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RESUMEN

El proyecto de grado titulado: “DESARROLLO DE UN SISTEMA DE INFORMACION
WEB PARA LA GESTION Y CONTROL DE VIVEROS EN LA CIUDAD DE EL ALTO
CASO: UNIDAD DE FORESTACION DEL GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE
EL ALTO” se desarrollé con el objetivo de permitir un acceso eficiente y actualizado a
la informacidn sobre el estado de los plantines durante su proceso de crecimiento
ademas de mejorar los procesos relacionados con la recepcion y aceptacion de

solicitudes para plantaciones.

Para el desarrollo del proyecto se utilizé la metodologia agil: Programacion Extrema
(XP) se centra en la mejora de la productividad del software y la capacidad de
adaptarse a los cambios. La metodologia propone un modelo de proceso incremental,

basado en iteraciones y revisiones continuas con el usuario.

Como framework se utilizé Codelgniter3, JavaScript, Ajax y jQuery. La administracién

de la base de datos se realizé con MySQL y para el servidor web se utilizdé Apache.

Para la calidad del software se basé en la ISO 25010, en lo que respecta a la
seguridad, se han implementado varias medidas, incluyendo roles de usuario,

restricciones, cifrado y seguimiento de la actividad del usuario.

Para evaluar el costo y el beneficio potencial del proyecto, se utilizé el modelo de
costos COCOMO I, que es ampliamente reconocido y probado en la industria. Este

modelo ayudo6 a determinar la viabilidad financiera del proyecto.



ABSTRACT

The degree project titled: “DEVELOPMENT OF A WEB INFORMATION SYSTEM
FOR THE MANAGEMENT AND CONTROL OF NURSES IN THE CITY OF EL ALTO
CASO: FORESTATION UNIT OF THE MUNICIPAL AUTONOMOUS GOVERNMENT
OF EL ALTO” was developed with the objective of allowing efficient access and
updated information on the status of the seedlings during their growth process in
addition to improving the processes related to the reception and acceptance of

applications for plantations.

The agile methodology was used to develop the project: Extreme Programming (XP)
focuses on improving software productivity and the ability to adapt to changes. The
methodology proposes an incremental process model, based on iterations and

continuous reviews with the user.

Codelgniter3, JavaScript, Ajax and jQuery were used as a framework. The database

administration was carried out with MySQL and Apache was used for the web server.

For the quality of the software was based on ISO 25010, in regards to security,
several measures have been implemented, including user roles, restrictions,

encryption and user activity tracking.

To evaluate the cost and potential benefit of the project, the COCOMO Il cost model,
which is widely recognized and proven in the industry, was used. This model helped

determine the financial viability of the project.
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CAPITULO I:
MARCO PRELIMINAR



1.1

INTRODUCCION

En la actualidad, la tecnologia y el internet cambiaron por completo la forma en
que se vive y trabaja. Internet ofrece un gran acceso a informacién y servicios
variados. Internet permite buscar cualquier tipo de informacién en cualquier
momento, comunicarse mediante video llamadas con seres queridos en
diferentes ubicaciones, permite llevar a cabo la educacién en linea, permite
trabajar de forma remota y disfrutar de juegos en linea con personas de distintas

nacionalidades y edades en tiempo real.

Los sistemas de informacion son necesarios ya que permiten administrar y
procesar datos de manera rapida y eficiente. Estos sistemas se conforman de
una variedad de recursos que se encuentran en constante interaccion,
organizados de manera 6ptima en funcién de su finalidad informativa. Posibilitan
la recoleccidn, organizacion y analisis de grandes volumenes de datos para

apoyar la toma de decisiones fundamentadas.

En areas como la agricultura, la tecnologia ha tenido un impacto significativo. La
implementacion de sistemas de informacion ha revolucionado la produccion de
plantas de manera preventiva y controlada. Estos avances han contribuido
sustancialmente a mitigar los impactos adversos derivados de depredadores y
enfermedades durante la fase mas vulnerable de las plantas en su etapa mas
temprana. Gracias a la integracién de la tecnologia, se ha facilitado la provision
de los cuidados necesarios y la creacion de condiciones Optimas para el

desarrollo de las plantas.

El objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de informacién web que
mejore la eficiencia y productividad en la gestion de los viveros en la Unidad de
Forestacién del Gobierno Auténomo Municipal de EI Alto. Para lograrlo, se
utilizaran metodologias agiles en el desarrollo del software y herramientas como
Codelgniter3, JavaScript, Ajax y jQuery. La base de datos se gestionara con

MySQL y el servidor web sera Apache.



1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Antecedentes Institucionales

El Gobierno Auténomo Municipal de El Alto llamado coloquialmente G.A.M.E.A.,
es la entidad que administra el territorio del municipio. Comenzé a funcionar
como Alcaldia después de la creacion de la entidad territorial en 1985. Antes de

esto, el territorio era administrado como parte del municipio vecino de La Paz.

En el marco de las elecciones subnacionales en Bolivia, Eva Copa fue elegida

como alcaldesa para el periodo 2021-2026.

La Unidad de Forestacién dependiente de la Direccién de Areas Verdes y
Forestacion tiene como obijetivo principal el cuidado y preservacion de las areas

verdes en la jurisdiccién del municipio de El Alto.
- Mision:

Desarrollar acciones de habilitacion. Mejoramiento y mantenimiento de las
areas verdes destinadas a la implementacién con cobertura vegetal logrando
embellecer el paisajismo con la conservacion y presentacion de las especies

vegetativas en la jurisdiccion del municipio de El Alto.
- Vision:

Incrementar la mayor superficie de area verde y el establecimiento de especies
arboreas ornamentales, con un manejo sostenible. Desde las areas mas

estratégicas hasta las nuevas urbanizaciones.

1.2.2 Antecedentes afines al Proyecto de Grado

1.2.2.1 Antecedentes Internacionales

- (Guacho 2022) “Sistema web para la gestion de pedidos y control de
inventario de plantas crasas en un vivero” [Proyecto de Grado]. Repositorio
de la Universidad Agraria del Ecuador, cuyo Objetivo General es desarrollar

3



un sistema web para la gestion de pedidos y control de inventario utilizando
las herramientas de programacion para el proceso de pedido de plantas
crasas en un vivero.

Para el desarrollo del sistema se utilizé la metodologia de Programacién
Extrema (XP) que se basa en una serie de reglas que se usa para el
desarrollo del software aplicando un proceso agil de modo que se dé
enfasis a las tareas que debe realizar el programador, ademas de utilizar
los lenguajes de programacion: Python y Javascript, el framework: Django
y PostgreSQL como sistema gestor de base de datos.

(Mayorca y Riccardi 2021) “Sistema web para los procesos administrativos
y de produccion de los jardines viveros del cantén milagro” [Proyecto de
Grado]. Repositorio de la Universidad Agraria del Ecuador, cuyo Objetivo
General es implementar un sistema web mediante la utilizacion de
lenguajes de programacion de software libre para mejorar los procesos
administrativos y de produccién de los Jardines y Viveros del cantén
Milagro.

Para el desarrollo del sistema se utilizé la metodologia de Programacién
Extrema (XP) por ser una modelo agil, logrando que el software se
desarrolle en poco tiempo, ademas de utilizar los lenguajes de
programacioén: Python y Javascript, el framework: Django y PostgreSQL.
(Garcia 2020) “Implementacién de aplicativo web para la gestion de
procesos administrativos del vivero “Belleza Natural” del cantén milagro”.
[Proyecto de Grado]. Repositorio de la Universidad Agraria del Ecuador,
cuyo Objetivo General es implementar un aplicativo web a través de las
plataformas de desarrollo en programacion orientada objetos con
metodologia XP, para automatizar la gestion de los procesos
administrativos en el vivero “Belleza Natural” en el canton Milagro.

Para el desarrollo del sistema se utilizé la metodologia de Programacién
Extrema (XP) por ser una metodologia de desarrollo agil ya que tiene como

base la idea de creacidn de ciclos breves para el desarrollo de proyectos,



ademas de utilizar los lenguajes de programacion: Python y Javascript y
PostgreSQL.

1.2.2.2 Antecedentes Nacionales

(Carvajal 2021) “Implementacion de tres invernaderos para la propagacion
de veinte especies ornamentales — en el vivero Municipal de El Alto”.
[Trabajo Dirigido]. Repositorio de la Universidad Mayor de San Andrés,
cuyo Objetivo General es Implementar tres invernaderos para la
propagacion de veinte especies ornamentales — en el vivero municipal de
El Alto.

En el proyecto se determind la magnitud de los invernaderos, realizando la
debida inspeccion y valoracion de los trabajos a realizar, seguidamente se
llevd a cabo la obtencion de materiales e insumos para la construccion y
para el crecimiento de los plantines, por ultimo, se realizé la capacitacion
del personal para que realicen el mantenimiento respectivo al invernadero

y el cuidado de los plantines.

1.2.2.3 Antecedentes Locales

(Limachi 2020). “Sistema de registro geolocalizacién de viveros en el
departamento de La Paz”. [Proyecto de grado]. Repositorio de la
Universidad Publica de El Alto, cuyo Objetivo General es Implementar un
Sistema de Registro Geolocalizacion de Viveros, que brinde una vista
general y espacial en tiempo real de los existentes, tipos de especies, la
cantidad de plantines, optimizando el procesamiento de la informacion en
la ABT del departamento de La Paz para la toma de decisiones de forma
oportuna.

Para el desarrollo del sistema se utilizdé la metodologia UWE es muy
detallada para el desarrollo de aplicaciones que tiene una definicion exacta

del proceso de disefio que debe ser utilizado, ademas de utilizar los



lenguajes PHP y JavaScript, el framework Laravel y como base de datos
MariaDB.

- (Quispe, Condori 2020) “Sistema inventario registro de iniciativas de
manejo integral sustentables de los bosques y la Madre Tierra”. [Proyecto
de Grado]. Repositorio de la Universidad Publica de El Alto, cuyo Objetivo
General es desarrollar un Sistema, Inventario Registro de Iniciativas de
Manejo Integral Sustentables de Los Bosques y La Madre Tierra para la
Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierra que permita
registrar las iniciativas de manera rapida y optima y asi centralizar y evitar
la pérdida de informacion.

Para el desarrollo del sistema se utilizé la metodologia: Metodologia UWE
para especificar el desarrollo del proyecto de una mejor manera en un
entorno web, ademas de utilizar los lenguajes PHP y JavaScript, el sistema

operativo Linux Debian y como base de datos PostgreSQL.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1 Problema Principal

La Unidad de Forestacion del Gobierno Autonomo Municipal de El Alto enfrenta
dificultades al carecer de un registro centralizado de los plantines existentes en
sus viveros, de la misma forma que no cuenta con un registro de los
responsables de los viveros. Ademas, de no contar con informacion actualizada

de las plantaciones realizadas en los distritos de la ciudad de El Alto.

Esta falta de informacion dificulta la toma de decisiones sobre cuales plantines
deberian ser producidos con mayor prioridad, ya que al desconocer cuales son

los mas solicitados no pueden actuar a tiempo en la temporada de siembra.

Actualmente la Unidad no cuenta con informacién actualizada sobre el estado
de las plantaciones. Esto les impide conocer qué instituciones estan cuidando y

las plantaciones realizadas.



1.3.2

1.3.3

Problemas Secundarios

La Unidad de Forestacion desconoce la cantidad de plantines que se tienen
en los viveros y los destinados a plantaciones en la ciudad de El Alto, lo que
les dificulta priorizar la produccion de los tipos de plantines mas
demandados.

La Unidad de Forestacidon no cuenta con un registro actualizado de los
responsables destinados a la supervisién de los viveros, lo que dificulta la
comunicacion entre los técnicos y supervisores.

La gestién de documentos para las plantaciones por parte de la Unidad de
Forestacidn no es optima, debido a la falta de respaldos digitales lo que
aumenta el riesgo de pérdida de informacion importante.

La Unidad de Forestaciéon no cuenta con las herramientas para realizar un
seguimiento a cada solicitud y conocer que instituciones las realizan
constantemente.

La Unidad de Forestaciéon enfrenta dificultades para acceder eficientemente
y al momento a la informacion relacionada con el estado de los viveros y los

plantines.

Formulacion del Problema

¢De qué forma se podria mejorar los procesos de gestion de los viveros y el
seguimiento del estado de los plantines, desde su salida de los viveros hasta

las plantaciones que realiza la Unidad de Forestacion?

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Desarrollar un Sistema de Informacion Web para la Gestion y el Control de los
Viveros en la ciudad de El Alto, que permita un acceso eficiente y actualizado a
la informacién sobre los plantines y mejore los procesos relacionados con las
plantaciones para la Unidad de Forestacion del Gobierno Auténomo Municipal
de El Alto.



1.4.2

Objetivos Especificos

- Analizar los requerimientos y procesos actuales de la Unidad de Forestacion
con respecto a la gestion de los viveros y las plantaciones realizadas.

- Disefiar un modelo de base de datos que permita centralizar la informacion
necesaria para su almacenamiento.

- Desarrollar los modulos para el control de los plantines, desde su ingreso a
los viveros hasta sus respectivas plantaciones.

- Sistematizar la generacién de documentacién relacionada a los viveros por
parte de la Unidad, como ser informes, actas de conformidad y el listado de
personal.

- Realizar una evaluacion de la calidad y seguridad del sistema mediante la
ISO 25010 y la ISO 27002 correspondientes para garantizar su correcto

funcionamiento.

1.5 JUSTIFICACION

1.5.1

1.5.2

Justificacion Técnica

El proyecto se justifica técnicamente porque el Gobierno Auténomo Municipal
de El Alto cuenta con el soporte técnico de la Unidad de Sistemas, asimismo
posee servidores para el almacenamiento de los sistemas de informacion del

municipio, garantizando un control adecuado de la informacion.

Por otro parte, la Unidad de Forestacion cuenta con equipos de computacion
buenos y una conexidn a internet estable lo que permite el acceso y uso

eficiente del sistema propuesto.

Justificacion Econémica

El proyecto se justifica econdmicamente porque esta solucion tecnoldgica
brindara un control mas eficiente sobre la produccién de plantines, evitando la

sobreproduccion y minimizando las posibles pérdidas econdmicas.



1.5.3

La adopcion de software libre para el desarrollo del sistema representara una
importante ventaja econdmica, ya que se evitara la necesidad de invertir en
licencias de software privativo. Asimismo, se espera mejorar la eficiencia en el
manejo de los recursos y optimizar los procesos de produccion para la Unidad

de Forestacion.
Justificacion Social

El proyecto se justifica socialmente porque brindara beneficios principalmente
al personal de la Unidad de Forestaciéon, mediante el acceso a informacion
precisa y actualizada acerca de los viveros y las plantaciones, lo que les
permitira conocer la demanda real de los distintos tipos de plantines y tomar
decisiones informadas en cuanto a la produccién de los mismos. Ademas, los
siguientes beneficiarios serian la poblacion en general, los ciudadanos, quienes
podran conocer las plantaciones realizadas por la Unidad de Forestacion. De
esta forma, se contribuira a fomentar una cultura de cuidado y proteccion del

medio ambiente, generando un impacto social positivo en la comunidad.

1.6 METODOLOGIA

1.6.1

Metodologia de Desarrollo

La Metodologia XP, también conocida como Programacion Extrema, es una
metodologia agil de desarrollo de software que prioriza la calidad del codigo

desarrollado y la satisfaccion del cliente.

Esta metodologia se centra en la colaboracién del equipo de trabajo, la
adaptabilidad a los cambios en los requisitos y la entrega temprana y continua

de software funcional.



1.6.2

Fases de XP:

Planificacion: Se definen los objetivos del proyecto y se establece un plan de
entrega del software. Se crean historias de usuario y se determinan las
tareas necesarias para completarlas.

Disefio: En esta fase se disefia el software en conjunto con el cliente. Se
realizan pruebas de aceptacion y se define el disefio de la arquitectura.
Codificacion: La codificacidon se realiza mediante programacién en parejas.
Se escribe codigo de alta calidad y se utilizan pruebas automatizadas para
detectar errores.

Pruebas: Las pruebas son continuas y se realizan en cada iteracion del
desarrollo. Se utilizan pruebas unitarias y pruebas de integracion para
asegurar la calidad del cédigo.

Mantenimiento: La fase de mantenimiento se enfoca en mantener y mejorar
el software entregado.

Ventajas de XP: Entrega temprana y continua del software funcional. Alta
calidad del codigo debido a las pruebas constantes y la revision por pares.
Flexibilidad para cambios en los requerimientos del cliente. Mejora de la
comunicacion y la colaboracion entre el equipo de desarrollo y el cliente.
Desventajas de XP: Puede ser dificil implementar para proyectos grandes y
complejos. Puede ser dificil de mantener la documentacién del software
(Raeburn, 2022).

Métricas de Calidad

En este proyecto, se aplicara la norma ISO/IEC 25000 (también conocida como

SQuaRE) para garantizar la calidad del software desarrollado.

Esta norma proporciona un marco de trabajo para evaluar la calidad del
producto software y se enfoca en los atributos de calidad establecidos en el

estandar.
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1.6.3

1.6.4

La norma permitira evaluar y medir la calidad del software desarrollado durante
las etapas del proyecto, permitiendo tomar decisiones fundamentadas para
mejorar su calidad y satisfacer las necesidades del usuario de manera efectiva
(15025000, 2022).

Costos

Para estimar los costos y esfuerzos necesarios para desarrollar el software en
este proyecto, se utilizara el modelo de costo de construccion de software
(COCOMO) en su version mejorada y actualizada, COCOMO II.

Este modelo es una técnica de estimacion que se utiliza para estimar el costo,

esfuerzo y tiempo requerido para desarrollar un software.

Entre las caracteristicas principales de COCOMO Il se incluyen la existencia de
tres modelos diferentes: el modelo basico, el modelo intermedio y el modelo
detallado. Cada modelo se utiliza para estimar el costo y esfuerzo del proyecto
en diferentes niveles de detalle. Ademas, COCOMO Il utiliza diversas variables
de entrada para estimar el costo y esfuerzo del proyecto, tales como el tamafio
del software, la complejidad del software, la experiencia del equipo de
desarrollo, el entorno de desarrollo, entre otras. Este modelo es flexible y
permite personalizar los parametros de entrada para adaptarse a diferentes

tipos de proyectos de software (Ecured, s.f.).

Seguridad

Para garantizar la seguridad de la informacién en este proyecto, se utilizara la
norma ISO/IEC 27000. Esta norma es un conjunto de estandares
internacionales que establecen las mejores practicas para la gestion de la

seguridad de la informacion.

La norma ISO/IEC 27000 se centra en la gestion de la seguridad de la

informacion y se basa en un enfoque de gestion de riesgos. Esto significa que

11



1.6.5

ayuda a las organizaciones a identificar, evaluar y tratar los riesgos asociados
con la seguridad de la informacién. Ademas, esta norma establece un conjunto
de estandares y mejores practicas para la gestion de la seguridad de la
informacion y se adapta a diferentes tipos de organizaciones, sectores y

tamanos (Alonso, 2023).
Pruebas de Software

Las pruebas que se utilizaran para validar el correcto funcionamiento del

sistema seran:

- Pruebas Unitarias: Se determinan casos de prueba para verificar que cada
unidad de codigo produzca los resultados esperados.

- Pruebas de Integracion: Se crean casos de prueba donde se verifica que los
componentes se comuniquen correctamente y que la integracion de los
modulos del sistema se efectué sin problemas.

- Pruebas de Sistema: Se diseihan los casos de prueba para asegurarse de
que el sistema cumpla con todos los requisitos y funcionalidades
establecidos.

- Pruebas de Aceptacion: Se proporciona escenarios de uso real y se les pide
que realicen acciones en el software a los usuarios finales para que validen

su funcionalidad y verifiquen si cumple con sus expectativas (Unir, 2022).

1.7 HERRAMIENTAS

En el presente proyecto se utilizan las siguientes herramientas:

Ajax:

AJAX es un conjunto de técnicas de desarrollo web para actualizar el
contenido de una pagina de dinamicamente sin tener que recargar toda la
pagina. Utiliza varias tecnologias, como HTML, CSS, JavaScript y XML (MDN
Contributors, 2022).
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La principal ventaja de AJAX es su capacidad para realizar operaciones de
forma asincrona, lo que significa que el cédigo puede seguir ejecutandose
mientras se espera una respuesta del servidor. Esto resulta en una
experiencia de usuario mas fluida y rapida, ya que la pagina no tiene que
recargarse completamente cada vez que se actualiza el contenido (Gustavo,
2023).

Bootstrap:

Bootstrap es una biblioteca de HTML, CSS y JS para crear sitios web
responsivos y moviles. Es un conjunto de herramientas de software libre para
crear sitios y aplicaciones web. Incluye plantillas de disefio basados en HTML
y CSS. Ademas, ofrece extensiones de JavaScript adicionales que pueden

ser utilizadas de manera opcional (RockContent, 2020).

Framework Codeigniter3:

Codelgniter 3 es una version del framework de desarrollo de aplicaciones web
Codelgniter disefiado para trabajar con PHP 5.6+. Es un framework conocido
por su simplicidad, flexibilidad y excelente rendimiento. Se destaca por ofrecer
soluciones simples en lugar de complejidad y por fomentar el uso del patrén
de disefio MVC (Modelo-Vista-Controlador) (Codeigniter Foundation, 2022).

HTML:

HTML es un lenguaje de marcado utilizado para crear paginas web.

Establece una estructura basica y un cédigo para la definicion de su
contenido, como texto, imagenes y videos. Es un estandar esencial en la
elaboracién de paginas web y su invencion fue fundamental para la aparicion,
desarrollo y expansién de la World Wide Web (MDN Contributors, 2023).
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JavaScript:

JavaScript es un lenguaje de programacion que se ejecuta en el navegador
del cliente, permitiendo crear contenido dinamico. Es uno de los lenguajes
mas populares para la web. Su ejecucion en el lado del cliente permite crear
paginas web personalizadas y dinamicas sin tener que recargar la pagina, lo
que lo diferencia de otros lenguajes de programacion (MDN Contributors,
2022).

Jquery:

jQuery es una biblioteca de JavaScript que se destaca por su rapidez, tamafo

compacto y amplio conjunto de funcionalidades.

Simplifica tareas como navegar y manipular documentos HTML, gestionar
eventos, realizar animaciones y realizar solicitudes Ajax. Su API intuitiva y
compatible con multiples navegadores lo convierte en una herramienta facil
de usar y versatil. Una de las caracteristicas que distingue a jQuery es su

simplicidad y facilidad de uso (Gustavo, 2023).
Mysql:

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional basado en
SQL, de cédigo abierto.

Es ampliamente utilizado en diversas plataformas, incluyendo Linux, UNIX 'y
Windows. Aunque puede ser utilizado en una amplia variedad de aplicaciones,
MySQL es mas a menudo asociado con aplicaciones web y el desarrollo en
linea, es utilizado por muchas empresas y sitios web conocidos, incluyendo
Facebook, Twitter y YouTube (MySql, 2023).
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PHP:

PHP es un lenguaje de programacion de cédigo abierto y muy popular para el
desarrollo web. Es un lenguaje de scripting del lado del servidor, lo que
permite crear paginas web dinamicas y personalizadas para cada usuario
(PHP Documentation Group, 2023).

Servidor Apache:

Apache es un servidor web de codigo abierto disefnado para funcionar en
sistemas operativos como UNIX y Windows. Su principal propésito es ofrecer
un entorno seguro, eficiente y flexible para brindar servicios HTTP de acuerdo
con los estandares actuales de la web. Apache es el servidor HTTP mas

popular en Internet desde abril de 1996 (Apache, 2023).
Visual Studio Code:

Visual Studio Code es un editor de codigo gratuito y esta disponible tanto en:
Linux, macOS y Windows. Fue especialmente disefiado y optimizado para el
desarrollo y depuracidén de aplicaciones web y en la nube. También tiene
integracion con Git (Visual Studio Code, 2023).

1.8 LIMITES Y ALCANCES
1.8.1 Limites

El presente proyecto se limitara a llevar a cabo el desarrollo del Sistema de

Control y Gestion de Plantines en los Viveros para la Unidad de Forestacion,

bajo las siguientes condiciones.

El sistema se limita a registrar los cambios presentes en los viveros, con
respecto a la cantidad de los plantines en crecimiento y los que se
encuentran listos para las plantaciones, sin abarcar otros aspectos como la

produccion agricola.
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1.8.2

El sistema esta disefiado para ser utilizado principalmente por el personal
de la institucion que tenga acceso autorizado, y se aplicaran medidas de
seguridad para restringir el acceso a los datos sensibles del sistema.

El sistema no supervisa los procesos después de realizadas las plantaciones
y entregadas las actas de conformidad.

La documentacion que se genera corresponde netamente a las actas de
conformidad para las plantaciones y documentos excel sobre el estado de

los viveros.

Alcances

Con la implementacién del presente proyecto, se pretende contar con los

siguientes mdédulos:

Modulo de gestidn de usuarios, en donde se registran de los datos de los
usuarios y sus credenciales de acceso.

Modulo de gestion de instituciones, en donde se registraran las instituciones
solicitantes.

Modulo de dependencias, donde se registraran las dependencias del
Gobierno Auténomo Municipal de El Alto en sus 3 niveles.

Mdodulo de plantines, donde se registraran los plantines disponibles en los
viveros.

Modulo de viveros, donde se registraran los viveros con los que cuenta la
Direccion de Areas Verdes.

Mdédulo de inventario de plantines, donde se registraran todas las entradas
y salidas de plantines.

Modulo de solicitudes, donde se registraran los datos de cada solicitud
realizada y también se realizaran acciones de aprobacion o cancelacion
Modulo de plantaciones, donde se registraran el inicio y conclusion de las
plantaciones dictadas a partir de las solicitudes

Modulo de historial, donde se registraran los cambios realizados en el
sistema.
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1.9 APORTES

Con el desarrollo del sistema propuesto para la Unidad de Forestacién, se

pretende mejorar:

- El control de los plantines en cada vivero, lo que permite a la Unidad tener
conocimiento sobre el crecimiento de cada tipo de plantin en cualquier
momento.

- El proceso relacionado con las solicitudes de plantaciones, para que la
Unidad pueda revisar y validar esta informacion de manera digital.

- La implementacion de un modulo destinado a las notificaciones para
informar a los usuarios sobre las acciones realizadas en los viveros y con
los plantines, con el objetivo de mantener a todos los usuarios del sistema

informados sobre estas actividades clave.
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2.2

2.3

INTRODUCCION

Las definiciones y conceptos son fundamentales para profundizar cada término
relacionado al tema de investigacion, a fin de apoyar el proyecto de grado. Por
tal motivo, en este punto se citan diferentes conceptos en los cuales se apoya el

tema de trabajo.

En este sentido, se describiran de manera detallada los conceptos y términos
relacionados a la metodologia de desarrollo web, las métricas de calidad, la
seguridad, el manejo de las pruebas, las herramientas a utilizar y otros conceptos

relevantes para el estudio.

SISTEMA

Un sistema se describe como un patron de naturaleza universal. La nocion de
“sistema” alude a atributos de gran alcance que son comunes entre diversos
elementos, los cuales son tratados de manera convencional en distintas
disciplinas (Bertalanffy, 1978). Por otro lado, un sistema implica la agrupacién o
conjunto de elementos interconectados. Estos elementos pueden abarcar
conceptos, objetos y sujetos, o estructurarse en la combinacion de estos
componentes, como en el caso de un sistema hombre-maquina que engloba las
tres clases de elementos (Gigch, 2016). Otro autor define al sistema como un
conjunto de subsistemas que se encuentran conectados e interdependientes
entre si. Estos subsistemas colaboran de manera conjunta para alcanzar metas
y objetivos predefinidos. Todo sistema presenta etapas de entrada,

procesamiento, salida y retroalimentacion (Kendall y Kendall, 2011).

INFORMACION

Puede definirse como:

Un conjunto de datos con significado, que enriquece el entendimiento de un tema.

En esencia, la informacion representa un mensaje con sentido en un contexto
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2.4

especifico, listo para ser utilizado de inmediato y que guia las acciones al reducir
la ambigledad (Chiavenato, 2006).

De acuerdo a otro autor:

La informacion se estructura como un conjunto de mecanismos que capacitan a
un individuo para recolectar datos de su entorno y ordenarlos de manera precisa,
con la intencion de emplearlos como referencia para sus acciones. Aunque
guarda relacion con la comunicacidon, no es equivalente a ella; en realidad, la

asume como base (El Disefio de Informacion, s.f.).

Mientras que para Czinkota y Kotabe la informacion "consiste en datos

seleccionados y ordenados con un propdsito especifico" (Ferrell y Hirt, 2004).
SISTEMA DE INFORMACION
Podria definirse como:

La integracion de activos humanos y materiales que se deriva de las actividades
de almacenamiento, recuperaciéon y empleo de informacién, con el fin de lograr
una administracion eficaz en las operaciones de las entidades. Esta interaccion
engloba tanto la habilidad de las personas como los recursos fisicos destinados
a gestionar datos, promoviendo asi una ejecucion eficiente en los procesos

organizativos (Samuelson, 1977).
También se menciona que:

Se basa en la combinacién de redes y centros de informacién, dentro del marco
de politicas nacionales y territoriales de informacién. En este enfoque, el sistema
opera centralmente, mientras que la red se organiza de manera coordinada con
centros que asumen responsabilidades especificas en la recoleccion y

distribucién de fuentes (Lopez, 1991).
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2.5

2.6

Por otro lado, se ha analizado los sistemas de informacion como una disciplina
de interés para la investigacion, de tal forma que parte de la teoria de sistemas
(Codina, 1996).

GESTION

La gestidn es un proceso que comienza con la identificacion de los objetivos
deseados y luego se lleva a cabo de la manera mas eficiente y 6ptima posible
(Taylor, 1994). En linea con esto, se argumenta que la gestion busca coordinar y
motivar a las personas de una organizacion para conseguir sus objetivos
(Milgrom y Roberts, 1993).

En un sentido mas amplio, la gestion puede verse como una serie de
interacciones en diversos contextos, como empresas, organizaciones, unidades
y entidades informativas. Esencialmente, se trata de actividades destinadas a
adquirir y asignar los recursos necesarios para alcanzar los objetivos de la

organizacion (Faga, 2000).
CONTROL

El control se materializa como informacién derivada de la comparacién entre
patrones técnicos y observaciones concretas, lo que posibilita la interpretacion
de estos ultimos como estados especificos dentro del marco delineado por el
patron (Hintze, 2001). Otra interpretacion menciona que el control consiste en
verificar si todo se realiza conforme al programa adoptado, a las 6rdenes
impartidas y a los principios administrativos. Tiene la finalidad de sefalar los
errores con el fin de repararlos y evitar repetirlos (Melinkoff, 1990). También
puede ser definido como el proceso que realiza un seguimiento y una verificacion
continua sobre las tareas que fueron planeadas, con el fin de evitar reprocesos,

es decir, productos no conformes (Robbins, 1996).
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2.7 VIVEROS

2.8

Un vivero es un conjunto de instalaciones especializadas donde se realizan
diversas etapas del ciclo de vida de las plantas, desde la plantacion de semillas
hasta el endurecimiento de diversas especies. Estos espacios de cultivo ofrecen
las condiciones ideales para el crecimiento 6ptimo de las plantas antes de ser
trasplantadas y adaptadas en su ubicacion definitiva. Se debe tener en cuenta su
ubicacion, la cercania al area forestal, el clima y el terreno que debe ser de buen

drenaje y suelo apropiado (Diccionario de la Real Academia Espafiola, n.d.).

Es un espacio idéneo para la propagacion de material vegetal, donde se cultivan,
germinan y desarrollan diversas variedades de plantas y plantulas. Estos
terrenos estan destinados a la siembra, propagacion y cuidado de las plantas,
permitiendo su exhibicién, seleccion y comercializacion antes de ser trasladadas

al lugar definitivo de plantacion (Hernandez, 2019).
También podria definirse como:

Una entidad comprometida con la produccion de plantas, abarcando tanto su
multiplicacion como su cultivo hasta alcanzar la etapa en que puedan ser
trasplantadas a otro lugar. Es importante distinguir los viveros de los centros de
jardineria, y los viveristas de los jardineros o floricultores. Aunque algunas
empresas puedan llevar a cabo multiples de estas actividades de manera
simultdnea, cada una tiene su enfoque particular en el proceso horticola
(Clavaguera, 2005).

METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Una metodologia para el desarrollo de software es un marco de trabajo usado
para estructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de

informacion.
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2.8.1

2.8.2

En un proyecto de desarrollo de software la metodologia desempefa un papel
crucial al establecer parametros como: quiénes son responsables de ejecutar
ciertas tareas, qué actividades deben llevarse a cabo, cuando deben ser
realizadas y como deben ser abordadas. Implica un enfoque sistematico para
planificar, gestionar y supervisar un proyecto con el propdsito de alcanzar
resultados exitosos, englobando un conjunto de acciones y pasos a seguir, desde
la concepcion inicial del producto de software hasta su plena ejecucién y posterior
mantenimiento, con el objetivo fundamental de satisfacer la necesidad que dio

origen a dicho producto y lograr los objetivos que se han trazado (Santana, 2019).

Actualmente, existen dos categorias principales de metodologias para el

desarrollo de software: las agiles y las tradicionales.
Metodologias Tradicionales

Las metodologias tradicionales de desarrollo de software se caracterizan por
establecer de manera completa y rigurosa los requisitos al comienzo de los
proyectos de ingenieria de software. Los ciclos de desarrollo son inflexibles y
no admiten cambios, a diferencia de las metodologias agiles, lo que ha

fomentado un aumento en el uso de estas ultimas.

Las etapas de la metodologia se suceden una tras otra y no se puede iniciar la
siguiente sin completar la anterior. Tampoco es posible retroceder una vez que
se ha avanzado a la siguiente etapa. Estas metodologias no se adaptan bien a
los cambios, y el mundo actual esta en constante cambio. Por ejemplo, se tienen
la Metodologia: de Cascada (Waterfall), de Prototipado, en Espiral, Incremental,

etc. (Metodologias de desarrollo de software: ¢ qué son?, 2020).
Metodologias Agiles

Las metodologias agiles de desarrollo de software son populares debido a su
alta flexibilidad y agilidad. Los equipos que las utilizan son mucho mas
productivos y eficientes, ya que tienen claridad sobre lo que deben hacer en
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cada momento. Ademas, la metodologia permite adaptar el software a las
necesidades emergentes, lo que facilita la construccion de aplicaciones mas

funcionales.

Se basan en un enfoque incremental, en el que se van afiadiendo nuevas
funcionalidades a la aplicacion final en cada ciclo de desarrollo. Sin embargo,
estos ciclos son mucho mas cortos y rapidos, por lo que se van incorporando

pequefias funcionalidades en lugar de grandes cambios.

Por ejemplo, se tiene la Metodologia: Kanban, Lean, Scrum, Programacion

Extrema, etc. (Metodologias de desarrollo de software: s qué son?, 2020).
2.9 METODOLOGIA DE PROGRAMACION EXTREMA (XP)

La Programacion Extrema es una Metodologia Agil para el desarrollo de software

que:

Se centra en fortalecer las interacciones humanas como el pilar fundamental para
el éxito en la creacién del software. Fomenta la colaboracion en equipo, se enfoca

en el crecimiento de los desarrolladores y promueve un ambiente laboral positivo.

Se fundamenta en una retroalimentacién constante entre el cliente y el equipo de
desarrollo, una comunicacion efectiva entre todos los involucrados, soluciones
sencillas y valentia para afrontar cambios. La Programacion Extrema es
particularmente util para proyectos con requisitos ambiguos y altamente

variables, y donde hay un gran riesgo técnico.

Los principios y practicas de XP son de sentido comun llevado al limite, de ahi su

nombre.

Kent Beck, el creador de XP, explica la filosofia de XP en sin entrar en los detalles
técnicos y de implementacion de las practicas. Posteriormente, otras

publicaciones han abordado estos aspectos (Letelier y Penades, 2006).
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2.9.1 Caracteristicas
La Programacion Extrema presenta las siguientes caracteristicas:

- El desarrollo debe ser iterativo e incremental, enfocandose en realizar
mejoras pequefas y sucesivas.

- Las pruebas unitarias deben ser de manera continua.

Se recomienda escribir el cddigo de prueba antes de la codificacién.

- Se sugiere que las tareas de programacion sean realizadas por dos
personas en un mismo lugar. Ya que la calidad del coédigo resultante sera
revisada y discutida mientras se escribe, siendo asi mas valiosa.

- Se aconseja una integracion frecuente del equipo de desarrollo con el
cliente.

- Se debe corregir todos los errores antes de afiadir nuevas funcionalidades.

- Reescribir ciertas partes del codigo ayudara a mejorar su legibilidad y
mantenibilidad sin cambiar su comportamiento.

- Se promueve que se pueda corregir y ampliar cualquier parte del proyecto.
Las pruebas de regresion frecuentes garantizan que se detectaran los
posibles errores.

- La simplicidad del codigo es la mejor manera de asegurar que las cosas
funcionen. Cuando todo funcione, recién se pensara en anadir

funcionalidades si se ven necesarias.

La simplicidad y la comunicacion son complementarias. Con una mayor
comunicacion, resulta mas facil saber qué se debe hacer y qué no. Cuanto mas
simple es el sistema, menos hay que comunicar sobre él, lo que lleva a una
comunicacion mas completa, especialmente si se puede reducir el equipo de

desarrolladores (Ayala y Sanchez, 2020).
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2.9.2 Fases

Planificacion:

En esta etapa se fomenta una comunicacion continua entre el equipo de
desarrollo y el cliente con el fin de recolectar los requerimientos para el
sistema. Esto también facilitara la delimitacién del alcance del proyecto y las
fechas de entrega, considerando la prioridad y el tiempo estimado para el
desarrollo de cada historia de usuario. Una planificacion precisa resulta

esencial para el éxito del proyecto.

Puede involucrar la elaboracion de un plan de desarrollo de software,
estableciendo estimaciones para los recursos, los costos y el tiempo del
proyecto. También puede abarcar la formulacién de un plan para las etapas
de entrega estableciendo la cantidad y duracién de las iteraciones, los
requerimientos y los documentos de disefio detallado, ademas de
contemplar las adaptaciones necesarias a la metodologia en funcién de las

particularidades del proyecto (Ayala y Sanchez, 2020).

o Historias de Usuario: Son una herramienta que ayuda a los

desarrolladores a entender las necesidades de los usuarios.

Son descripciones concisas de las funcionalidades que un usuario

espera que tenga un sistema.

Las historias de usuario se suelen escribir en tarjetas de papel. En la
tarjeta, el cliente escribe lo que quiere que haga el sistema. La tarjeta
también incluye informacion sobre el tiempo estimado de desarrollo y los

criterios de aceptacion.

Los criterios de aceptacion son pruebas que se utilizan para comprobar
si el sistema cumple con lo especificado en la historia de usuario. Estas
pruebas ayudan a prevenir errores y a garantizar que el sistema satisfaga
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las necesidades del usuario. Es importante escribir los casos de prueba
antes de comenzar a desarrollar una iteracion. Esto ayuda a evitar
malentendidos y a asegurar que el sistema se desarrolle de acuerdo con

las expectativas del usuario (Ayala y Sanchez, 2020).

Iteraciones: La metodologia XP divide el desarrollo de software en etapas
cortas e iterativas. Estas etapas, conocidas como iteraciones, suelen
durar entre una a tres semanas.

En cada iteracion, se define un mdédulo o conjunto de historias de usuario
que se van a implementar. Al final de la iteracion, se entrega el médulo
correspondiente, el cual debe haber superado las pruebas de aceptaciéon
del cliente.

Las tareas que no se realizan en una iteracion se toman en cuenta en la
siguiente iteracion. En esta etapa, el equipo de desarrollo y el cliente
revisan las tareas pendientes para decidir si se deben realizar o no (Ayala
y Sanchez, 2020).

Reuniones: El plan de trabajo debe revisarse de manera continua para
adaptarse a los cambios en los requerimientos y a las nuevas
necesidades del cliente.

Al comienzo del proyecto, el equipo de desarrollo debe reunirse con el
cliente para definir el marco temporal del desarrollo. El cliente expone las
historias de usuario al equipo, quienes estiman el grado de dificultad de
la implementacion de cada historia. Las historias de usuario se asignan
a las diferentes iteraciones segun su orden de relevancia para el
proyecto. Al inicio de cada iteracion, el equipo se reune nuevamente para
organizar las actividades de programacion. Las historias de usuario se
traducen en tareas, que se asignan a los desarrolladores. Estos permiten
realizar estimaciones de los tiempos de realizacién para cada tarea.
Estos tiempos no son exactos, pero proporcionan una base para el
cronograma (Ayala y Sanchez, 2020).
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Disefio
Es iterativo y colaborativo. Se realiza durante todo el ciclo de vida del

proyecto de desarrollo de software, se revisa y modifica constantemente.

Solo se disefan las historias de usuario que el cliente ha seleccionado para
la iteracion actual. Esto se debe a que es imposible tener un disefio completo
y sin errores desde el principio y es una actividad que consume mucho
tiempo, es mejor realizarlo de forma incremental, a medida que se desarrolla

el software (Ayala y Sanchez, 2020).

Los aspectos principales del disefio en XP son los siguientes:

o Simplificacion: La simplicidad es un valor importante en la metodologia

XP, ya que ayuda a evitar la complejidad y a prevenir errores. Sin
embargo, la simplicidad es dificil de definir, ya que es una cualidad
subjetiva.
El cddigo debe ser probable, lo que significa que se pueden escribir
pruebas unitarias y de aceptacion para verificar automaticamente los
problemas. Debe ser navegable, lo que significa que debe ser facil
encontrar lo que se necesita cuando se necesita. Debe ser comprensible
utilizando un lenguaje claro y conciso, y evitando el uso de jerga técnica.
El cédigo debe ser facil de explicar a otros (Ayala y Sanchez, 2020).

o Tarjetas CRC: Las tarjetas CRC son una herramienta de disefo de
software orientada a objetos. Se utilizan para ayudar a los equipos a
pensar en objetos y sus relaciones.

Las tarjetas CRC son una herramienta eficaz para la colaboracién.
Permiten a los equipos discutir el disefio de un sistema en detalle.
También ayudan a identificar problemas potenciales en el disefo.

Cada tarjeta CRC representa un objeto. El nombre de la clase se escribe
en la parte superior de la tarjeta. Las responsabilidades del objeto se
escriben en la parte izquierda, y las clases colaboradoras se escriben en
la parte derecha (Ayala y Sanchez, 2020).
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Figura 1.

Formato para las Tarjetas CRC

MNombre de |a clase.

Responsabilidades Colaboradores

Nota. Fuente: Disefio y Desarrollo de un Sistema Integral para una Empresa de actividad petrolera,
2020, Ayala, C. A. y Sanchez, E. D.

o Refactorizacién: La refactorizacion es el proceso de mejorar el codigo sin
cambiar su comportamiento externo. Esto ayuda a mantener el codigo
simple y facil de mantener.

En XP, se parte de un disefio general y simple, que se puede alcanzar
rapidamente. A medida que el proyecto avanza, se realizan adiciones y
correcciones al disefio.

Al eliminar la redundancia y las funcionalidades no utilizadas, se logra un
coédigo mas simple. La refactorizacion a lo largo de todo el ciclo de vida
de un proyecto ahorra tiempo y aumenta la calidad del software (Ayala y
Sanchez, 2020).

- Codificaciéon

La codificacion en XP es diferente que, en otras metodologias, es un proceso

iterativo y colaborativo. Se debe realizar de forma incremental, a medida que

el proyecto va avanzando (Ayala y Sanchez, 2020).

Los principales aspectos que se deben tomar en cuenta en este apartado

son:

o Cliente siempre presente: El cliente debe estar involucrado en el proceso
de codificacion desde el principio. Debe ayudar a los desarrolladores a

entender sus necesidades y a validar el trabajo realizado.
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o Cddigo siguiendo estandares: El cédigo debe seguir un formato y un
estilo consistentes para facilitar su comprensién y mantenimiento.

o Cadificar la prueba primero: Las pruebas unitarias deben escribirse antes
que el codigo. Esto ayuda a garantizar que el codigo sea correcto y
funcional.

o Programacion en parejas: Los desarrolladores deberian trabajar en
pareja para escribir codigo. Esto ayuda a mejorar la calidad del codigo y
a detectar errores.

o Integracion secuencial: Los cambios que pudieran existir en el cédigo
deben ser integrados secuencialmente, mejor si se maneja un repositorio
para el cédigo fuente. Esto ayuda a evitar que existan problemas de
compatibilidad en cada actualizacion.

o Integraciones frecuentes: Los desarrolladores deben integrar su codigo
en el repositorio con frecuencia. Esto ayuda a detectar problemas de
compatibilidad de forma temprana (Ayala y Sanchez, 2020).

Pruebas

Son una actividad esencial para garantizar la calidad del software.

XP enfatiza mucho en la realizacion de Pruebas, ya que considera que es

fundamental porque:

o Permite desarrollar incrementos de funcionalidad de forma rapida y
segura, ya que ayuda a garantizar que el cédigo nuevo no introduce
nuevos errores.

o Facilita el mantenimiento del software al proporcionar informacién sobre
el comportamiento del sistema.

o Ayuda a evitar riesgos, como el lanzamiento de software con errores o el
incumplimiento de los requisitos del cliente (Ayala y Sanchez, 2020).

Tipos de Pruebas:

o Unitarias: Como se comenté anteriormente, se escriben antes del cédigo,
se utilizan para verificar cada unidad de codigo y detectar errores
tempranos. Estas pruebas también facilitan la refactorizacion,

permitiendo mejorar el codigo sin alterar su comportamiento externo.
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o De Aceptacion: Se basan en historias de usuarios y son especificadas
por el cliente para definir los escenarios que deben cumplirse para
considerar que una historia de usuario ha sido implementada
correctamente. Si estas pruebas fallan, el cliente indica la prioridad de
resolucion. Una historia de usuario no se considera completa hasta que
pasa todas las pruebas de aceptacién (Ayala y Sanchez, 2020).

- Mantenimiento:

Una vez que la primera version del software esta en produccion, el equipo

de desarrollo debe mantener el sistema en funcionamiento al mismo tiempo

que desarrolla nuevas iteraciones. Esto requiere de tareas de soporte para
el cliente, como la resolucion de problemas, la implementacion de cambios
solicitados por el cliente y la mejora de la calidad del software.

El mantenimiento puede reducir la velocidad de desarrollo, ya que el equipo

debe dedicar tiempo a tareas que no estan directamente relacionadas con

la implementacion de nuevas funcionalidades. En algunos casos, puede ser
necesario contratar nuevo personal o modificar la estructura del equipo para

poder atender las necesidades de mantenimiento (Ayala y Sanchez, 2020).

2.10 LENGUAJE UML (Unificado de Modelado).

Es el lenguaje de modelado mas reconocido en el campo de la informatica. Se
considera un “lenguaje” porque sigue un conjunto de reglas y una metodologia

especifica.

Su obijetivo principal es proporcionar una interpretacion de un sistema (ya sea de
software o no) para todos los que participan en su disefio, desarrollo o

arquitectura.

Es un lenguaje que abarca desde una perspectiva general hasta detalles
especificos. En este sentido, se utiliza tanto para la definicién de un sistema en
su conjunto como para cada uno de sus componentes 0 métodos. Se emplea

para la documentacion y es un recurso imprescindible durante el desarrollo.
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UML es una herramienta esencial para la documentacidon y se convierte en un
companero invaluable durante el proceso de desarrollo. (Modelo-Vista-
Controlador. Lenguaje UML, 2019).

Dentro del lenguaje UML se tienen muchos tipos de diagramas que permiten
representar tanto la estructura del sistema como su comportamiento, siendo que

el mas utilizado en el ultimo caso son los diagramas de casos de uso.

- Diagramas de Casos de Uso:

Figu

Es una herramienta de modelado que se utiliza para representar las

interacciones entre los usuarios y el sistema. Los diagramas de casos de uso

son una forma eficaz de comunicar los requisitos funcionales de un sistema a

los interesados.

Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes componentes:

o Actores: Un actor es un usuario o sistema externo que interactua con el
sistema.

o Casos de uso: Un caso de uso es una descripcion de una interaccion entre
un actor y el sistema.

o Relaciones entre actores y casos de uso: Las relaciones entre actores y

casos de uso indican como interactuan los actores con el sistema.

ra?2.

Ejemplo de un diagrama de caso de uso

Nota.

. go- = nclude» P
—~ e SRR
(__ Comenzar consulta D nctid e —

2 Identificacion y Autenticacion

A e —

Veterinario ™~ (__ Seleccionar mascota D
~ nclude — ——

4..-‘7.{1' Calcular importe /

(__ Finalizar consulta )

> -
._sextend» (_  Anadir resolucion )

"—.I
___ Afadir documento \: S f

——————

Gestor documental

Fuente: Modelo-Vista-Controlador. Lenguaje UML, 2019, Alonso Aranda, C.
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Usos de los diagramas de casos de uso:

o Requisitos: Los diagramas de casos de uso se utilizan para identificar y
documentar los requisitos funcionales de un sistema

o Disefo: Los diagramas de casos de uso se utilizan para disefar las
interfaces entre los usuarios y el sistema.

o Desarrollo: Los diagramas de casos de uso se utilizan para verificar que

el sistema cumple con los requisitos funcionales.
Ventajas de los diagramas de casos de uso:

o Son faciles de entender y comunicar

o Son una forma eficaz de capturar los requisitos funcionales

o Ayudan a identificar los requisitos no funcionales (Modelo-Vista-
Controlador. Lenguaje UML, 2019).

2.11 METRICAS DE CALIDAD

ISO/IEC 25000 es una familia de normas internacionales que define un marco de

trabajo comun para evaluar la calidad del software.

Puede ser aplicada en una amplia gama de proyectos de desarrollo de software,
desde pequenos proyectos hasta grandes proyectos de sistemas empresariales.
La familia de normas proporciona un marco de trabajo flexible que puede ser

adaptado a las necesidades especificas de cada proyecto.
Los objetivos de ISO/IEC 25000 son:

- Proporcionar un marco de trabajo comun para evaluar la calidad del software.

- Unificar los diferentes enfoques de evaluacion de la calidad del software.

- Mejorar la comunicacién entre los diferentes interesados en la calidad del
software (Generalidades de 1ISO 25000, 2020).
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2.11.1 Caracteristicas

ISO/IEC 25000 define ocho caracteristicas de la calidad del software:

- Adecuacion funcional: Capacidad de un producto para proveer las funciones
requeridas para resolver aquellas necesidades para las que fue disefiado o
adquirido.

- Eficiencia de desempefio: Capacidad de un producto de software para
utilizar de forma adecuada los recursos de los que dispone.

- Compatibilidad: Capacidad de un producto o de sus componentes para
intercambiar informacion con otros productos o sistemas.

- Usabilidad: Capacidad de un producto para ser facilmente aprendido,
utilizado y que resulte atractivo para sus usuarios en las condiciones de uso
adecuadas.

- Confiabilidad: Capacidad de un producto de software para desempefar las
funciones especificadas de igual forma aun en condiciones de uso no
optimas pero que hayan sido especificadas.

- Seguridad: Capacidad del producto de proteger la informacion generada y
almacenada de forma que no puedan ser accedidos de forma no autorizada.

- Mantenibilidad: Capacidad de un producto de software para poder ser
modificado de forma efectiva y eficiente.

- Portabilidad: Capacidad de un producto de software que le permite ser
transferido a un entorno diferente (hardware, software, operacional o de uso)
(Generalidades de I1ISO 25000, 2020).

2.11.2 Divisiones

La familia esta compuesta por cinco divisiones, que se describen a

continuacion:
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Figura 3.
Divisiones de la ISO/IEC 25000

ISO/NEC 2501n: ISO/EC 2502n:
Division parael Division parala
modelode calidad |[medicionde calidad

ISO/IEC
2500n:
Division para ™

gestionde la
calidad

ISO/IEC 2503n: ISO/IEC 2504n:
Division para los Division parala
requisitosde evaluacionde
calidad calidad

Nota. Fuente: La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022,

- Divisién de Gestién de Calidad (ISO/IEC 25000n):

Esta division define los modelos, términos y definiciones comunes

referenciados por todas las otras normas de la familia 25000.

Incluye, por ejemplo, definiciones de los siguientes conceptos:

o ISO/IEC 25000 - Guia para SQuaRE: Esta norma proporciona una vision
general de la familia de normas, incluyendo su estructura, objetivos y
alcance. También define los conceptos clave de la familia, como
requisitos de calidad, caracteristicas de calidad y métricas de calidad (La
familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

o ISO/IEC 25001 - Planificacion y gestion: Esta norma establece los
requisitos y orientaciones para gestionar la evaluacion y especificacion
de los requisitos del producto software. La norma proporciona un proceso
para identificar, definir, documentar y priorizar los requisitos de calidad
del producto software (La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

- Divisién de Modelo de Calidad (ISO/IEC 25010n):

Esta division presenta modelos de calidad detallados incluyendo

caracteristicas para calidad interna, externa y en uso del producto software
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ISO/IEC 25010 - Modelos de calidad de sistemas y software: Esta norma
presenta un modelo de calidad para el producto software y para la calidad
en uso. El modelo define ocho caracteristicas de calidad, cada una con
sus propias subcaracteristicas (La familia de normas ISO/IEC 25000,
2022).

ISO/IEC 25012 - Modelo de calidad de datos: Esta norma define un
modelo general para la calidad de los datos. El modelo define cuatro
caracteristicas de calidad, cada una con sus propias subcaracteristicas
(La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

Division de Mediciéon de Calidad (ISO/IEC 25020n):

La division de medicion de calidad de ISO/IEC 25000 proporciona un marco

de trabajo para medir la calidad del software.

Esta division esta compuesta por cinco normas:

o

ISO/IEC 25020 - Modelo de referencia de medicion y guia: Esta norma
proporciona una vision general de la division de medicion de calidad,
incluyendo su estructura, objetivos y alcance. También define los
conceptos clave de la division, como métricas de calidad, elementos de
medida de calidad y modelos de referencia de medicién (La familia de
normas ISO/IEC 25000, 2022).

ISO/IEC 25021 - Elementos de medida de calidad: Esta norma define y
especifica un conjunto recomendado de métricas base y derivadas que
pueden ser usadas a lo largo de todo el ciclo de vida para el desarrollo
de software (La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

ISO/IEC 25022 - Medicion de calidad en uso: Esta norma define
especificamente las métricas para realizar la medicién de la calidad en
uso del producto (La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

ISO/IEC 25023 - Medicion de calidad de sistemas y productos de
software: Esta norma define especificamente las métricas para realizar la
medicién de la calidad de productos y sistemas de software (La familia
de normas ISO/IEC 25000, 2022).
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ISO/IEC 25024 - Medicién de calidad de datos: Esta norma define
especificamente las métricas para realizar la medicién de la calidad de
datos (La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

Division de Requisitos de Calidad (ISO/IEC 25030n):

Proporciona un marco de trabajo para especificar los requisitos de calidad

del software.

Esta division esta compuesta por una norma:

o

ISO/IEC 25030 - Requisitos de calidad: Esta norma proporciona un
conjunto de recomendaciones para realizar la especificacion de los
requisitos de calidad del producto software (La familia de normas ISO/IEC
25000, 2022).

Division de Evaluacién de Calidad (ISO/IEC 25040n):

Proporciona un marco de trabajo para llevar a cabo la evaluacion de la

calidad del software.

Esta divisién esta compuesta por cuatro normas:

o

ISO/IEC 25040 - Modelo de referencia de evaluacién y guia: Esta norma
proporciona una vision general de la division de evaluacion de calidad,
incluyendo su estructura, objetivos y alcance. También define los
conceptos clave de la division, como la evaluacion de calidad, modelo de
referencia de evaluacion y médulos de evaluacion (La familia de normas
ISO/IEC 25000, 2022).

ISO/IEC 25041 - Guia para la implementacion practica de la evaluacion:
Esta norma describe los requisitos y recomendaciones para la
implementacion practica de la evaluaciéon del producto de software (La
familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

ISO/IEC 25042 - Mddulos de evaluacion: Esta norma define lo que la
norma considera un modulo de evaluacién y la documentacion, estructura
y contenido que se debe utilizar a la hora de definir uno de estos médulos
(La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

37



o ISO/IEC 25045 - Mdédulo de evaluacion para recuperabilidad: Esta norma
define un moédulo para la evaluacion de la sub caracteristica
Recuperabilidad (La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

- La seccion de extension de SQuaRE (ISO/IEC 25050 a ISO/IEC 25099):
Estad destinada a normas o informes técnicos que enfoquen dominios de
aplicacion particulares o que puedan complementar otras normas de la
familia SQuaRE. (La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022).

2.12 COSTOS

COCOMO es un modelo de estimacion de costos de software que ha
evolucionado a lo largo del tiempo para adaptarse a las cambiantes practicas de

desarrollo de software.

El modelo original, COCOMO '81, fue publicado en 1981 por Barry Boehm. El
modelo se basé en las practicas de desarrollo de software de la época, que se

centraban en el desarrollo de grandes sistemas desde cero.

En 1983, se introdujo el lenguaje de programacion Ada para reducir los costos de
desarrollo de grandes sistemas. Ada present6 algunos aspectos que tenian un
gran impacto en los costos de desarrollo y mantenimiento, por lo que Boehm y
Walker Royce desarrollaron una version revisada del modelo, llamada Ada
COCOMO.

En la década de 1990, las técnicas de desarrollo de software cambiaron
dramaticamente. Surgio la necesidad de reutilizar software existente, construir
sistemas usando bibliotecas y utilizar nuevas tecnologias como la orientacion a
objetos. Estos cambios comenzaron a generar problemas en la aplicacion del
modelo COCOMO.

Para abordar estos problemas, Boehm y un equipo de investigadores de la

Universidad del Sur de California desarrollaron un nuevo modelo, llamado
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COCOMO II. COCOMO Il esta disefiado para ser mas flexible y adaptable a las

diversas practicas de desarrollo de software.

COCOMO Il consta de tres modelos: Composicidén de Aplicacién, Disefio
Temprano y Post-Arquitectura. Cada modelo ofrece una precisién acorde a cada

etapa del desarrollo del proyecto.

El USC-CSE implement6 los dos ultimos modelos en una herramienta de
software llamada Cost Estimating Software (CES). CES permite a los
planificadores realizar rapidamente exploraciones de los posibles costos y plazos
de un proyecto, analizando el impacto de los cambios en los requisitos, recursos

y personal (Rojas, 2011).
2.12.1 Modelos

- Modelo I: Modelo de Composicion de Aplicacion:
El modelo de Composicion de Aplicacion se basa en la cantidad de puntos
de objeto del software que se va a desarrollar. Un punto de objeto es una
unidad de medida que se utiliza para estimar el esfuerzo requerido para
desarrollar un médulo de software. (Rojas, 2011).

La formula para calcular el esfuerzo del modelo es la siguiente:

O%preuse

PM = |NoP«(1-
[ 0 ’k( 100

H/PROD

Donde:

o PM es el esfuerzo estimado en meses/persona.

o NOP es la cantidad de nuevos puntos de objeto del software que se va a
desarrollar.

o %reuse es el porcentaje de reutilizacion del software que se espera
lograr.

o PROD es la productividad promedio del desarrollador en puntos de

objeto/mes.

39



Tabla 1.

Productividad para el Modelo de Composicion de Aplicacion

Experienciay capacidad de Muy Bajo Normal Alto Muy

los desarrolladores Bajo Alto

Madurez y Capacidad de Muy Bajo  Bajo Normal Alto Muy Alto
ICASE
PROD 4 7 12 25 50

Nota. Fuente: COCOMO II, 2011, Rojas Enriquez, H.

- Modelo Il: Modelo de Disefio Temprano:
El modelo de Disefio Temprano se basa en el tamafo del software que se
va a desarrollar, expresado en miles de lineas de cddigo fuente (KSLOC)
(Rojas, 2011).

La formula para calcular el esfuerzo del modelo Il es la siguiente:

PM ¢stimado = PMuominai
PMominar = 4 * (KSLOC)B
5
B=1.01+0.01+ Wj
=1

J

Donde:

o PM Estimado es el esfuerzo estimado en meses/persona.

o KSLOC es el tamafio del software expresado en KSLOC.

o Aes una constante que captura los efectos lineales sobre el esfuerzo de
acuerdo a la variacién del tamafo.

o B es el factor exponencial de escala, que toma en cuenta las
caracteristicas relacionadas con las economias y deseconomias de
escala producidas cuando un proyecto de software incrementa su

tamano.
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Tabla 2.

o EMi es un factor de costo que tiene un efecto multiplicativo sobre el

esfuerzo. Cada factor de costo se puede clasificar en seis niveles

diferentes, que van desde un nivel Extra Bajo hasta un nivel Extra Alto.

Listado de las Abreviaturas junto a sus Descripciones y Ponderacion

Abrev. Descripcion Ponderacién
1. RCPX Fiabilidad de producto y complejidad Oal
2. RUSE Reutilizacién requerida 0Oal
3. PDIF Dificultad de la plataforma Oal
4. PREX Experiencia del personal Oal
5. PERS Capacidad del personal Oal
6. SCED Agenda requerida Oal
7. FCIL Facilidades de soporte de grupo Oal

Nota. Fuente: COCOMO II, 2011, Rojas Enriquez, H.

Modelo IlI: Modelo Post-Arquitectura:

El modelo Post-Arquitectura se basa en el tamano del software que se va a

desarrollar, expresado en KSLOC, y en 17 factores de costo (Rojas, 2011).

La formula para calcular el esfuerzo del modelo Post-Arquitectura es la

siguiente:

o Para Personas Mes nominales:

PM = A x Tamafo® « EMi (A =2.94)

Donde:

Cuando B < 1 se observa que los esfuerzos de desarrollo
experimentan mejoras a medida que se escalan. Si el tamafio se
duplica, el esfuerzo aumenta en una proporcién menor que el doble.
Cuando B = 1 los proyectos mantienen un equilibrio, ya que los

aumentos en tamafo estan en relacién proporcional.
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Tabla 3.

= Cuando B > 1 se evidencia que los esfuerzos de desarrollo se

deterioran al escalar. Si el tamafio se duplica, el esfuerzo crece en

una proporcion mayor que el doble (Rojas, 2011).

o Para el Factor de Escala:

Donde:

= W representa los factores de escala (Fi)

Factores de Escala

B=0.91+0.01* ZWi

N° Factores de escala Fi Abreviatura
1 Precedentes PREC
2 Flexibilidad de desarrollo FLEX
3. Resolucion de arquitectura riesgo RESL
4 Cohesion del equipo de trabajo TEAM
5. Madurez del proceso PMAT
Nota. Fuente: COCOMO I, 2011, Rojas Enriquez, H.
Tabla 4.
Tabla con las puntuaciones
Muy bajo Bajo Nominal Alto Muy alto  Extra alto
PREC 6.20 4.96 3.72 2.48 1.24 0.00
FLEX 5.07 4.05 3.04 2.03 1.01 0.00
RESL 7.07 5.65 4.24 2.83 1.41 0.00
TEAM 5.48 4.38 3.29 2.19 1.10 0.00
PMAT 7.80 6.24 4.68 3.12 1.56 0.00

Nota. Fuente: COCOMO I, 2011, Rojas Enriquez, H.
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Multiplicadores de esfuerzo (EM)

o Relacionados con el producto:

RELY: Fiabilidad requerida del software. Mide la importancia de que
el software funcione correctamente durante un periodo de tiempo
determinado.

DATA: Volumen de datos. Mide la cantidad de datos que debe

almacenar y procesar el software.

CPLX: Complejidad del producto. Mide la complejidad del software

en funcién de su funcionalidad y estructura.

e Funcionamiento de control: Mide la complejidad del software en
términos de control de flujo, sincronizacion y gestion de eventos.

e Funcionamiento computacional: Mide la complejidad del software
en términos de calculos matematicos y estadisticos.

e Funcionamiento de dispositivos dependientes: Mide la
complejidad del software en términos de interaccion con
dispositivos fisicos.

e Funcionamiento del sector de datos: Mide la complejidad del
software en términos de almacenamiento y acceso a datos.

e Funcionamiento del gestor de interfaz de usuario: Mide la
complejidad del software en términos de interaccién con el
usuario.

RUSE: Reutilizacion requerida. Mide el esfuerzo adicional necesario

para construir componentes reutilizables.

DOCU: Documentacion asociada a las necesidades del ciclo de vida.

Mide la cantidad de documentacion necesaria para desarrollar,

mantener y operar el software (Rojas, 2011).

o Multiplicadores de esfuerzo relacionados con la plataforma de desarrollo:

TIME: Restriccidon del tiempo de ejecucion. Mide la importancia del
rendimiento del software.
STOR: Restricciéon de almacenamiento principal. Mide la importancia
del uso de memoria del software.
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PVOL: Volatiidad de la plataforma. Mide la complejidad y la
probabilidad de cambio de la plataforma en la que se ejecutara el

software.

Multiplicadores de esfuerzo relacionados con el personal:

ACAP: Habilidad del analista. Mide la capacidad del analista de
entender los requisitos del software y disefiar una solucion eficaz.
PCAP: Habilidad del programador. Mide Ila capacidad del
programador de codificar y probar el software de forma eficiente.
AEXP: Experiencia en las aplicaciones. Mide la experiencia del
equipo de proyecto en el desarrollo de software similar.

PEXP: Experiencia en la plataforma. Mide la experiencia del equipo
de proyecto en el uso de la plataforma en la que se ejecutara el
software.

LTEX: Experiencia en la herramienta y en el lenguaje. Mide la
experiencia del equipo de proyecto en el uso de las herramientas y el
lenguaje de programacion utilizados para desarrollar el software.
PCON: Continuidad del personal. Mide el movimiento de personal del

proyecto durante el ciclo de vida del software (Rojas, 2011).

Multiplicadores de esfuerzo relacionados con el proyecto:

TOOL: Uso de herramientas software. Mide el uso de herramientas
software para automatizar las tareas de desarrollo.

SITE: Desarrollo multilugar. Mide la complejidad de desarrollar el
software en varios lugares geograficos.

SCED: Calendario de desarrollo requerido. Mide las restricciones de

tiempo impuestas al equipo de proyecto (Rojas, 2011).
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Tabla 5.

Tabla que refleja los coeficientes necesarios para el calculo

Abrev.  Muy bajo Bajo Nominal Alto Muy alto  Extra alto
RELY 0.75 0.88 1.00 1.15 1.39 1.00
DATA 1.00 0.93 1.00 1.09 1.19 1.00
CPLX 0.75 0.88 1.00 1.15 1.30 1.66
RUSE 1.00 0.91 1.00 1.14 1.29 1.49
DOCU 0.89 0.95 1.00 1.06 1.13 1.00
TIME 1.00 1.00 1.00 1.11 1.31 1.67
STOR 1.00 1.00 1.00 1.06 1.21 1.57
PVOL 1.00 0.87 1.00 1.15 1.30 1.00
ACAP 1.50 1.22 1.00 0.83 0.67 1.00
PCAP 1.37 1.16 1.00 0.87 0.74 1.00
PCON 1.24 1.10 1.00 0.92 0.84 1.00
AEXP 1.22 1.10 1.00 0.89 0.81 1.00
PEXP 1.25 1.12 1.00 0.88 0.81 1.00
LTEX 1.22 1.10 1.00 0.91 0.84 1.00
TOOL 1.24 1.12 1.00 0.86 0.72 1.00
SITE 1.25 1.10 1.00 0.92 0.84 1.00
SCED 1.29 1.10 1.00 1.00 1.00 1.00

Nota. Fuente: COCOMO II, 2011, Rojas Enriquez, H.

o Determinacion del Tiempo de Desarrollo Tdes = 3.67 *

(E)0.28+0.002*Z SFi

E
o Cantidad de Personal CH = —— (Rojas, 2011).
Tdes
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2.13 SEGURIDAD

Las normas ISO/IEC 27000 son un conjunto de estandares internacionales para
la gestidn de la seguridad de la informacion. Estas normas proporcionan un
marco de gestion que puede ser utilizado por cualquier tipo de organizacion,

publica o privada, grande o pequena (Farias, 2023).

La seguridad de la informacion es la proteccion de la confidencialidad, integridad

y disponibilidad de la informacion.

- La confidencialidad garantiza que la informacién so6lo sea accesible a las
personas autorizadas. Esto significa que la informacién no debe ser divulgada
a personas, entidades o procesos no autorizados.

- La integridad garantiza que la informacion sea precisa y completa. Esto
significa que la informacién no debe ser modificada, alterada o eliminada sin
autorizacion.

- La disponibilidad garantiza que la informacién esté disponible cuando se la
necesite. Esto significa que la informacién debe estar accesible a las personas

autorizadas cuando la necesiten.
2.13.1 Familia de Normas
La familia de normas ISO/IEC 27000 esta compuesta por las siguientes normas:

- ISO/IEC 27001: Es la norma mas conocida e importante de la familia.
Especifica los requisitos para un sistema de gestién de la seguridad de la
informacion (SGSI).

- ISO/IEC 27002: Es un conjunto de buenas practicas para la gestiéon de la
seguridad de la informacion. Proporciona recomendaciones sobre qué
medidas tomar para asegurar los sistemas de informacion de una
organizacion.

- ISO/IEC 27003: Proporciona directrices para la implementacion de un SGSI.
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- ISO/IEC 27004: Proporciona recomendaciones sobre quién, cuando y cémo
realizar mediciones de seguridad de la informacion.

- ISO/IEC 27005: Proporciona recomendaciones y lineamientos de métodos
y técnicas de evaluacion de riesgos de seguridad de la informacion.

- ISO/IEC 27006: Especifica requisitos para la acreditacion de las
organizaciones que proporcionan la certificacion de los sistemas de gestion
de la seguridad de la informacion.

- ISO/IEC 27007: Proporciona una guia para auditar los sistemas de gestion
de la seguridad de la informacion.

- ISO/IEC 27799: Proporciona una guia para implementar ISO/IEC 27002 en
la industria de la salud (Farias, 2023).

Los beneficios de implementar un SGSI que cumpla con los requisitos de
ISO/IEC 27001 incluyen:

- Reduccion del riesgo de pérdida, robo o corrupcion de informacion.
- Mejora de la confianza de los clientes y socios.

- Mayor cumplimiento de la legislacion.

- Mejora de la eficiencia operativa.

- Reduccion de los costes.

Las normas ISO/IEC 27000 son una herramienta valiosa para las
organizaciones que desean proteger su informacién. Estas normas
proporcionan un marco de gestion solido que puede ayudar a las organizaciones

a mitigar los riesgos a los que esta expuesta su informacioén (Farias, 2023).
2.14 PRUEBAS DE SOFTWARE

Las pruebas de software son fundamentales para garantizar que el software sea
fiable y eficaz. Al comprender los principios y tipos de pruebas, los
desarrolladores pueden crear software que cumpla con las expectativas de los

usuarios.
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2.14.1 Principios

Son una guia para realizar pruebas eficaces. Estos principios ayudan a los
desarrolladores a identificar y mitigar riesgos, mejorar la calidad del software y

satisfacer las necesidades de los usuarios.

- Las pruebas muestran la presencia de defectos: No pueden garantizar que
un producto de software esté libre de defectos. Sin embargo, pueden ayudar
a identificar defectos para que puedan ser corregidos.

- Es imposible realizar pruebas exhaustivas: Es imposible probar todas las
posibles combinaciones de entradas, condiciones y resultados. Por lo tanto,
las pruebas se centran en los escenarios mas probables y criticos.

- Pruebas tempranas: Ayudan a encontrar defectos temprano, cuando son
mas faciles y baratos de corregir.

- Agrupacién de defectos: La mayoria de los defectos se encuentran en un
pequeio numero de médulos. Por lo tanto, las pruebas se pueden centrar
en estos médulos para obtener el mayor beneficio.

- La paradoja del pesticida: Si se utilizan los mismos casos de prueba una 'y
otra vez, los defectos pueden volverse resistentes a ellos. Por lo tanto, los
casos de prueba deben actualizarse regularmente para garantizar que sigan
siendo eficaces.

- Las pruebas dependen del contexto: Los diferentes proyectos de software
tienen diferentes requisitos y objetivos. Por lo tanto, los enfoques de pruebas
deben adaptarse a las necesidades especificas de cada proyecto

(Comprendiendo el valor de los diferentes tipos de pruebas, 2023).

2.14.2 Tipos

- Pruebas funcionales:
o Pruebas unitarias: Estas pruebas se centran en verificar el

funcionamiento de las unidades mas pequefias de un programa de
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software, como las funciones, los métodos o los médulos. Su objetivo es
garantizar que estas unidades funcionen segun lo previsto.

o Pruebas de integracién: Estas pruebas se centran en verificar la
interaccién entre las unidades de un programa de software. Su objetivo
es garantizar que estas unidades funcionen correctamente juntas.

o Pruebas del sistema: Estas pruebas se centran en verificar el
funcionamiento de todo el sistema de software. Su objetivo es garantizar
qgue el sistema cumpla con los requisitos especificados.

o Pruebas de aceptacion: Estas pruebas se centran en verificar que el
software satisface las necesidades y expectativas de los usuarios finales.
Su objetivo es garantizar que el software esté listo para su despliegue en
entornos reales (Comprendiendo el valor de los diferentes tipos de
pruebas, 2023).

- Pruebas no funcionales:

o Pruebas de seguridad: Estas pruebas se centran en evaluar la seguridad
de un sistema de software. Su objetivo es garantizar que el sistema esté
protegido de ataques y vulnerabilidades.

o Pruebas de rendimiento: Estas pruebas se centran en evaluar el
rendimiento de un sistema de software. Su objetivo es garantizar que el
sistema pueda manejar la carga prevista.

o Pruebas de usabilidad: Estas pruebas se centran en evaluar la facilidad
de uso de un sistema de software. Su objetivo es garantizar que el
sistema sea facil de usar para los usuarios finales.

o Pruebas de compatibilidad: Estas pruebas se centran en evaluar la
compatibilidad de un sistema de software con diferentes plataformas. Su
objetivo es garantizar que el sistema funcione correctamente en
diferentes entornos (Comprendiendo el valor de los diferentes tipos de
pruebas, 2023).
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2.15 HERRAMIENTAS
2.15.1 Ajax

Es una técnica de desarrollo web que permite crear aplicaciones web
interactivas. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador del usuario, y mantienen una comunicacion asincrona con el servidor

en segundo plano (Pineda y Moreno, 2008).

Las aplicaciones Ajax pueden actualizar partes de una pagina web sin
necesidad de recargar la pagina completa. Esto mejora la experiencia del

usuario, ya que evita tener que esperar a que se cargue la pagina completa.
Las principales caracteristicas de Ajax son:

- Manejo de estandares abiertos: Ajax se basa en tecnologias estandar como
JavaScript, HTML, XML y CSS. Esto facilita su uso y aprendizaje, ya que los
desarrolladores web ya estan familiarizados con estas tecnologias.

- Usabilidad: Ajax permite actualizar partes de una pagina web sin necesidad
de recargarla. Esto mejora la experiencia del usuario, ya que evita tener que
esperar a que se cargue la pagina completa.

- Compatibilidad: Ajax funciona en la mayoria de los navegadores web
modernos. Esto facilita su distribucién y uso.

- Beneficios para las aplicaciones web: Ajax ofrece una serie de beneficios
para las aplicaciones web, como un menor coste de desarrollo, facilidad de

mantenimiento y una mejor experiencia de usuario (Pineda y Moreno, 2008).

Ademas de las caracteristicas principales mencionadas anteriormente, Ajax

también ofrece otras ventajas, como:

- Facil de utilizar: Ajax se basa en tecnologias que ya estan bien establecidas,
por lo que no es dificil de aprender a utilizar.

- Compatible con Flash: Ajax puede utilizarse en conjunto con Flash para
crear aplicaciones web mas ricas e interactivas.
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- Adoptado por los lideres de la industria: Ajax es una tecnologia popular que
ha sido adoptada por las principales empresas de Internet, como Google,

Yahoo, Amazon y Microsoft (Pineda y Moreno, 2008).
2.15.2 Bootstrap

Es un framework de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones web. Esta
basado en CSS y JavaScript, y permite crear interfaces web adaptables a la

pantalla del dispositivo web utilizada por el usuario.

Fué originalmente desarrollado por Twitter como una solucién a las
inconsistencias en el desarrollo web dentro del equipo de ingenieros de la
empresa. En 2011, Bootstrap fue lanzado como un proyecto de codigo abierto

y se cambid su nombre a Bootstrap.

Se basa en una estructura de 12 columnas. Estas columnas se utilizan para
crear el disefio de una pagina web. Bootstrap también proporciona una serie de
herramientas y componentes, como menus, controles de pagina y barras de

progreso (Admin, 2022).

Bootstrap esta disponible para descargar desde el sitio web oficial

Bootstrap ofrece una serie de caracteristicas, entre las principales se tienen:

- Disefo responsive: Bootstrap permite crear paginas web que se adaptan a
diferentes dispositivos.

- Elementos y componentes predefinidos: Bootstrap proporciona una serie de
elementos y componentes predefinidos que facilitan el desarrollo de
aplicaciones web.

- Documentacion y ejemplos: Bootstrap proporciona una documentacion
completa y ejemplos de cddigo para ayudar a los desarrolladores a aprender
a utilizarlo. (Admin, 2022).
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2.15.3 Framework: Codeigniter 3

Un framework es un conjunto de herramientas y convenciones que ayudan a los

desarrolladores a crear software.

Pueden proporcionar funcionalidades comunes, como la autenticacion de
usuarios o la gestion de bases de datos, asi como convenciones sobre cémo

organizar el cédigo (Bello, 2021).
Los frameworks sirven para:

- Ahorrar tiempo y esfuerzo a los desarrolladores
- Facilitar el trabajo en equipo
- Garantizar la calidad del cédigo

- Mejorar la seguridad del software
Los frameworks ofrecen una serie de ventajas, entre las principales:

- Ahorro de tiempo: Los frameworks proporcionan cédigo predefinido que los
desarrolladores pueden utilizar para acelerar el desarrollo de software.

- Facilidad de trabajo en equipo: Los frameworks ayudan a los desarrolladores
a trabajar de manera consistente, lo que facilita la colaboracion.

- Calidad del codigo: Los frameworks pueden ayudar a los desarrolladores a
escribir codigo mas limpio y legible, lo que mejora la calidad del software.

- Seguridad: Los frameworks pueden proporcionar funciones de seguridad

integradas que ayudan a proteger el software de ataques. (Bello, 2021)

Codelgniter es un framework de desarrollo web escrito en PHP que se basa en
el patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC). Este patrén separa el codigo de la
presentacion, lo que facilita el mantenimiento y la escalabilidad de las
aplicaciones web. Fue creado por la compafia EllisLab en 2006. En 2013,

EllisLab anuncié que no podia continuar desarrollando el proyecto, pero el
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British Columbia Institute of Technology (BCIT) lo adquirié y lo ha mantenido
desde entonces (Equipo editorial de IONOS, 2020).

Codelgniter es un framework ligero y rapido que se adapta a una amplia gama

de necesidades. Entre sus caracteristicas principales se encuentran:

- Estructura MVC.
- Cddigo conciso, facil de entender y modificar.
- Amplia documentacién y comunidad con una gran cantidad de recursos

disponibles para los desarrolladores.

La estructura de Codelgniter se basa en el patron MVC, que divide el codigo en

tres componentes:

- Modelo: Representa la l6gica de negocio de la aplicacion.
- Vista: Representa la interfaz de usuario de la aplicacion.
- Controlador: Recibe las peticiones del usuario y las envia al modelo o a la

vista.

La estructura MVC separa el cédigo de la presentacion, lo que facilita el
mantenimiento y la escalabilidad del software. Esto se debe a que los cambios
en un componente no suelen afectar a otros componentes, a menos que se

realicen en los puntos de contacto entre ellos.

Por ejemplo, si se necesita modificar el comportamiento de un controlador, solo
sera necesario cambiar el codigo de ese componente. Los cambios en el
modelo o en la vista no afectaran al controlador, ya que estos componentes no

interactian directamente con él.

Esta flexibilidad hace que la estructura MVC sea una buena opcion para
aplicaciones web complejas o que necesitan ser modificadas con frecuencia
(Equipo editorial de IONOS, 2020).
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2.15.4 Html

HTML, o Hypertext Markup Language, es un lenguaje de marcado para la web

que define la estructura de las paginas web.

- Hipertexto: texto (a menudo con incrustaciones como imagenes) que se
organiza para conectar elementos relacionados.

- Marcado: una guia de estilo para la composicion tipografica de cualquier
cosa que se imprima en formato de copia impresa o de copia blanda.

- Lenguaje: un lenguaje que un sistema informatico comprende y utiliza para

interpretar comandos.
Es uno de los bloques de construccién mas basicos de cada sitio web.

HTML determina la estructura de las paginas web. Esta estructura no es
suficiente para que una pagina web se vea bien e interactiva. Por lo tanto, se
debe utilizar tecnologias asistidas como CSS y JavaScript para que junto al

HTML agregue interactividad.

También se puede ver HTML, CSS y JavaScript de esta manera: HTML es la
estructura de una casa, CSS es la decoracion interior y exterior, y JavaScript es
la electricidad, el sistema de agua y muchas otras caracteristicas funcionales

que hacen que la casa sea habitable. (Chris, 2021).
2.15.5 JavaScript
Es un lenguaje de programacion de alto nivel, interpretado y orientado a objetos.

Se utiliza principalmente en el desarrollo web, donde permite agregar
interactividad y dinamismo a las paginas web. Es un lenguaje versatil que
proporciona una amplia gama de funcionalidades que permiten a los
desarrolladores crear experiencias web interactivas y ricas en contenido. Es
compatible con todos los navegadores modernos y se ejecuta del lado del

cliente, lo que significa que se ejecuta en el navegador web del usuario final.
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Esto hace que sea ideal para crear experiencias web interactivas (Coppola,
2023).

Proporciona una amplia gama de funcionalidades, que incluyen:

- Manipulacién del DOM (Document Object Model) para interactuar con
elementos de una pagina web.

- Manejo de eventos, como clics de botones y movimientos del mouse.

- Comunicacion con servidores a través de AJAX.

- Creacion de animaciones y efectos especiales.

- Validaciéon de formularios.

Se utiliza en una amplia gama de aplicaciones web, incluyendo:

- Interactividad de interfaz: JavaScript se utiliza para agregar interactividad a
las paginas web, como animaciones, efectos especiales y validacion de
formularios.

- Aplicaciones web: JavaScript se puede utilizar para crear aplicaciones web
completas, que son similares a las aplicaciones nativas, pero que se
ejecutan en el navegador web.

- Juegos de navegador: JavaScript se utiliza para crear juegos de navegador
interactivos.

- Desarrollo web dorsal: JavaScript se puede utilizar para crear aplicaciones

web que se ejecutan en el servidor (Coppola, 2023).

2.15.6 Jquery

Es una libreria JavaScript de cédigo abierto.

Facilita la navegacion por el Document Object Model (DOM) y la seleccién de
elementos DOM. Ademas de que proporciona una amplia gama de métodos y
funciones que permiten a los desarrolladores crear aplicaciones web

interactivas de forma rapida y sencilla (Parada, 2023).
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Algunas de las caracteristicas clave de jQuery incluyen:

- Un disefno conciso y facil de usar: jQuery se basa en una sintaxis simple y
concisa que es facil de aprender y recordar.

- Un amplio conjunto de métodos y funciones: jQuery proporciona un amplio
conjunto de métodos y funciones que permiten a los desarrolladores realizar
una amplia gama de tareas, como manipular el DOM, manejar eventos y
realizar animaciones.

- Una comunidad de usuarios activa: jQuery tiene una comunidad de usuarios

activa que ofrece soporte y ayuda a los desarrolladores (Parada, 2023).

jQuery ofrece una serie de ventajas para los desarrolladores web, entre las que

se incluyen:

- Reduce la cantidad de cédigo necesaria: jQuery proporciona métodos y
funciones que pueden reemplazar cédigo JavaScript estandar, lo que puede
reducir la cantidad de cédigo que los desarrolladores necesitan escribir.

- Mejora la legibilidad y la mantenibilidad del cédigo: La sintaxis concisa y facil
de entender de jQuery puede ayudar a mejorar la legibilidad y la
mantenibilidad del codigo.

- Permite a los desarrolladores centrarse en la légica empresarial: jQuery
puede encargarse de las tareas de bajo nivel, como la manipulacién del
DOM y el manejo de eventos, lo que permite a los desarrolladores centrarse

en la l6gica empresarial de sus aplicaciones (Parada, 2023).

2.15.7 Mysql

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos de cédigo abierto y gratuito.
Es la base de datos de cddigo abierto mas popular del mundo y una de las mas

utilizadas junto a Oracle y Microsoft SQL Server.

Una base de datos relacional es un tipo de base de datos que organiza los datos
en tablas, que estan relacionadas entre si mediante columnas comunes. Esto
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permite a los usuarios acceder a los datos de forma rapida y sencilla
(Bustamante, 2023).

MySQL se utiliza para almacenar una gran variedad de datos, incluyendo:

- Datos personales, como nombres, direcciones y numeros de teléfono
- Datos de productos, como precios, descripciones y existencias
- Datos de transacciones, como compras, ventas y devoluciones

- Datos de registros, como eventos, visitas y acciones (Bustamante, 2023).
MySQL ofrece una serie de ventajas, incluyendo:

- Es gratuito y de cddigo abierto: MySQL es una herramienta gratuita y de
cédigo abierto, lo que significa que cualquiera puede descargarla y usarla.
Esto lo convierte en una opcion atractiva para empresas y desarrolladores
de todos los tamanos.

- Es rapido y eficiente: MySQL es una base de datos muy rapida y eficiente,
lo que la hace ideal para aplicaciones web que requieren un alto
rendimiento.

- Es escalable: MySQL es una base de datos escalable, lo que significa que
puede crecer a medida que crece su negocio.

- Es compatible con una amplia gama de lenguajes de programacion: MySQL
es compatible con una amplia gama de lenguajes de programacion,
incluyendo PHP, Java, Python y Perl. Esto lo hace una opcion versatil para

una variedad de aplicaciones. (Bustamante, 2023).
2.15.8 Php

Es un lenguaje de programacion de cédigo abierto que se utiliza para crear

paginas web dinamicas.

Es un lenguaje versatil que puede utilizarse para una amplia gama de

aplicaciones, incluyendo:
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- Creacion de sitios web personalizados: PHP se puede utilizar para crear
sitios web personalizados con caracteristicas y funcionalidades especificas.

- Creacion de aplicaciones web: PHP se puede utilizar para crear aplicaciones
web, como tiendas online, sistemas de gestion de contenidos y foros.

- Integracion con bases de datos: PHP se puede utilizar para integrar
aplicaciones web con bases de datos, lo que permite almacenar y recuperar

datos de forma segura (Epitech Spain, 2021).

Se ejecuta en el lado del servidor antes de que se envie la pagina web al
navegador del usuario. Esto permite a PHP manipular los datos y generar

contenido HTML dinamico.
PHP tiene una serie de ventajas, incluyendo:

- Es gratuito y de cddigo abierto: PHP es una herramienta gratuita y de codigo
abierto, lo que significa que cualquiera puede descargarla y usarla.

- Es facil de aprender: PHP tiene una sintaxis sencilla y facil de aprender, lo
que lo hace una buena opcidn para los desarrolladores principiantes.

- Es versatil: PHP se puede utilizar para una amplia gama de aplicaciones, lo
que lo hace una herramienta valiosa para los desarrolladores web.

- Es compatible con una amplia gama de bases de datos: PHP es compatible
con una amplia gama de bases de datos, lo que facilita la integracion de

aplicaciones web con datos (Epitech Spain, 2021).

2.15.9 Servidor Apache

Apache es un servidor web de codigo abierto que se utiliza para almacenar,

procesar y servir paginas web a los usuarios.

Es el servidor web mas utilizado en el mundo, con una cuota de mercado de
alrededor del 30%.
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Un servidor web es un software que se ejecuta en un ordenador y se encarga
de servir paginas web a los usuarios. Cuando un usuario visita una pagina web,
su navegador envia una solicitud al servidor web, que responde enviando la

pagina web correspondiente.

Apache funciona en base a la arquitectura cliente-servidor. El cliente es el

navegador web del usuario, y el servidor es el ordenador que ejecuta Apache.

Cuando un usuario visita una pagina web, su navegador envia una solicitud al
servidor web. Apache recibe la solicitud y busca la pagina web correspondiente
en su disco duro. Si encuentra la pagina web, la envia al navegador del usuario.

Si no encuentra la pagina web, Apache responde con un error.

Apache también puede procesar archivos escritos en diferentes lenguajes de
programacién, como HTML, CSS, JavaScript y PHP. Esto permite a los

desarrolladores crear paginas web dinamicas y personalizadas (Next U, 2022).

Apache ofrece una serie de ventajas, incluyendo:

- Es gratuito y de cddigo abierto: Apache es una herramienta gratuita y de
cédigo abierto, lo que significa que cualquiera puede descargarla y usarla.

- Esversatil: Apache se puede utilizar para una amplia gama de aplicaciones,
desde sitios web simples hasta aplicaciones web complejas.

- Es escalable: Apache puede manejar un gran numero de solicitudes
simultaneas.

- Es seguro: Apache estd constantemente actualizado con parches de
seguridad (Next U, 2022).

2.15.10 Visual Studio Code

Es un editor de cédigo fuente de codigo abierto desarrollado por
Microsoft. Es ligero y rapido que se puede utilizar para ver, editar, ejecutar
y depurar codigo fuente para aplicaciones.

59



Visual Studio Code ofrece una amplia gama de caracteristicas y ventajas,

incluyendo:

- Soporte para multiples lenguajes de programacion: Visual Studio
Code admite una amplia gama de lenguajes de programacion,
incluyendo HTML, CSS, JavaScript, PHP, Python, Java, C++, C# y
muchos mas. Esto permite a los desarrolladores trabajar con una
variedad de proyectos en el mismo editor.

- IntelliSense: IntelliSense es una funcibn que ayuda a los
desarrolladores a escribir codigo mas rapido y facilmente. IntelliSense
proporciona sugerencias de sintaxis, finalizacion de coédigo y
documentacion.

- Compatibilidad multiplataforma: Visual Studio Code esta disponible
para Windows, Linux y macOS. Esto permite a los desarrolladores
trabajar en el mismo editor sin importar el sistema operativo que
utilicen.

- Extensiones: Visual Studio Code tiene un mercado de extensiones
que permite a los desarrolladores agregar nuevas funciones y
funcionalidades al editor. Hay extensiones disponibles para casi
cualquier tarea que los desarrolladores puedan imaginar.

- Repositorios: Visual Studio Code tiene un soporte integrado para Git,
un sistema de control de versiones popular. Esto permite a los
desarrolladores colaborar en proyectos de forma segura y eficiente.

- Soporte web: Visual Studio Code tiene un soporte integrado para
aplicaciones web. Esto permite a los desarrolladores crear y depurar

aplicaciones web directamente en el editor. (Reclu IT, 2021).
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CAPITULO IlI:
MARCO APLICATIVO



3.1 INTRODUCCION

Para el desarrollo del software, se opt6 por utilizar la metodologia agil XP debido

a su eficiencia en la planificacion, su baja tasa de error y su capacidad de

adaptarse a cambios.

La metodologia XP se diferencia de otras metodologias agiles por su enfoque

practico. Permite desarrollar software de alta calidad en un tiempo relativamente

corto, satisfaciendo al usuario final y siendo flexible ante cambios.

Para una mejor comprensién sobre la forma de aplicacion de la metodologia XP,

en la siguiente tabla se presenta el Ciclo de Vida del Desarrollo de Software.

Tabla 6.
Fases de la Metodologia XP

Fases

Procesos

Planificacion

Disefio

Recolectar requisitos del sistema.

Definir las fechas de entrega.

Elaborar un plan de desarrollo de software
con estimaciones de recursos, costos y
tiempo.

Formular un plan de entregas que incluya
iteraciones, requerimientos y documentos
de disefio detallado.

Disefar historias de usuario seleccionadas
para la iteracién actual.

Emplear tarjetas CRC para disefiar objetos
y relaciones.

Representar a través de diagramas de
casos de uso los requisitos del sistema, tal
como se describen en las historias de

usuario.
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Enfocarse en la simplicidad del cédigo.

Fases

Procesos

Codificacion

Pruebas

Mantenimiento

Involucrar al cliente desde el principio.
Seguir estandares de formato y estilo de
cabdigo.

Integrar cambios secuencialmente y con
frecuencia.

Tipos de pruebas: unitarias (antes del
coédigo) y de aceptacion (basadas en
historias de usuario).

Ayudan a desarrollar incrementos de
funcionalidad de manera segura y rapida.
Facilitan el mantenimiento y evitan riesgos.
Mantener el sistema en funcionamiento
mientras se desarrollan nuevas iteraciones.
Realizar tareas de soporte al cliente, como
la resolucibn de problemas y la
implementacién de cambios.

Puede reducir la velocidad de desarrollo y

requerir ajustes en el equipo.

3.2 FASE DE PLANIFICACION

En esta fase se tiene como objetivo principal documentar las necesidades

iniciales del cliente desde su punto de vista. Sin embargo, es importante tener en

cuenta que estos requisitos pueden cambiar a medida que avanza el proyecto.

Esta flexibilidad es una caracteristica distintiva de la metodologia de desarrollo

de software XP, que la hace especialmente adecuada para este proyecto.
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3.2.1 Historias de Usuario.

Elaborar historias de usuario es la tarea inicial en la etapa de planificacion. Su
propoésito esencial es brindar al equipo de desarrollo una vision integral de las

necesidades del cliente, vista a través de los ojos del usuario final del sistema.

Al comienzo del proyecto, el Licenciado Alexander Ramos, Supervisor de los
Viveros en ese momento, jugd un papel esencial como principal colaborador.
Sin embargo, durante el transcurso del desarrollo del proyecto, Alexander dejo
su posicién y fue sucedido por el Licenciado Rodrigo Sorata. Con Rodrigo,

llevamos a cabo la finalizacion del proyecto.

Se establecio que en el sistema los roles principales estarian compuestos por:
el Supervisor de los Viveros, los Encargados y Técnicos de cada Vivero y un
Administrador del Sistema. A continuacion, se tienen las historias de usuario

obtenidas:

Tabla 7.

Historia de Usuario H1: Gestion de Usuarios y Roles de Acceso

Usuario: Administrador Iteracidn: 1 Prioridad: Alta

GESTION DE USUARIOS Y ROLES DE ACCESO

#1 Como ADMINISTRADOR del sistema, quiero registrar y actualizar los
datos de los usuarios junto a los roles de acceso para gestionar quienes
tienen acceso al sistema.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Las paginas deben mostrar informacion
Datos relevante como:

- Para los Usuarios: datos personales como:

nombre completo, cargo, correo

electronico, nro. de celular, rol de usuario,

etc.
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- Para los Roles de Usuario: nombre del rol,

descripcion, estado, etc.

CRITERIOS DE ACEPTACION

2 Disponibilidad de los Las paginas deben actualizarse cuando se
Datos agreguen o actualicen usuarios y roles.
3 Acciones disponibles  Las paginas deben permitir registrar y actualizar

los datos de los Roles de Usuario siendo que, a
partir de estos datos, se registraran los datos de
los Usuarios otorgandoles distintos roles de
acceso.

La pagina debe permitir realizar busquedas para

filtrar los datos, asi como ordenar la informacion.

Tabla 8.

Historia de Usuario H2: Gestidn de Instituciones y Tipos de Instituciones

Usuario:  Administrador Iteracion: 2 Prioridad: Media

GESTION DE INSTITUCIONES Y TIPOS DE INSTITUCIONES

#2 Como ADMINISTRADOR del sistema, quiero acceder a las instituciones
registradas para poder gestionar las relaciones con estas instituciones.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Las péaginas deben mostrar informacion
Datos relevante como:

- Para las dependencias del GAMEA (que
se dividen en 3 niveles): el nombre de la
dependencia, sigla, fecha de registro, la
dependencia superior (para los niveles 2
y3)

- Para las instituciones externas al
GAMEA: el nombre, el tipo, un nimero de

contacto y la direccion de la institucion.
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- Paralos tipos de institucion a registrar: el
nombre y una descripcion del tipo de

institucion.

CRITERIOS DE ACEPTACION

2

3

Disponibilidad de los
Datos

Acciones disponibles

Las paginas deben actualizarse cuando se
agreguen o actualicen los Tipos de Institucion,
las Instituciones y los Niveles de
Dependencias del GAMEA.

Las paginas deben permitir registrar y
actualizar los datos de cualquier Tipo de
Institucibn como  ser:  Organizaciones
Sociales, Unidades Educativas o Juntas
Vecinales. A partir de esta informacion se
procede al registro de las Instituciones que
pertenezcan a cualquiera de estos tipos.
Mientras que para los Niveles de
Dependencias del GAMEA se dividen en 3
niveles, los cuales de igual manera pueden
ser registrados, actualizados o dados de baja.
Las péaginas deben permitir realizar
basquedas para filtrar los datos, asi como

ordenar la informacion.
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Tabla 9.

Historia de Usuario H3: Gestion de los Plantines y Viveros

Usuario:  Administrador lteracion: 3 Prioridad: Alta

GESTION DE LOS PLANTINES Y VIVEROS

#3 Como ADMINISTRADOR del sistema, quiero tener acceso total a la
informacion de plantines, viveros y su respectivo inventario para realizar

seguimientos del estado de los plantines y su proceso de crecimiento.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Las paginas deben mostrar informacion
Datos relevante como:
- Para los Plantines: sus nombres y su
clasificacion.
- Para los Viveros: sus nombres y su
ubicacion.
- Para el Inventario: informacion de las
cantidades actuales de cada plantin y su
estado en cada vivero, ademéas de

detallar sobre cada entrada o salida que

se registre.
2 Disponibilidad de los Las paginas deben actualizarse cuando se
Datos agreguen o actualicen datos de los Plantines

o de los Viveros, y también cuando se
registren cambios en el Inventario de los
Viveros.

3 Acciones disponibles Las paginas deben permitir registrar y
actualizar los datos de cualquier Vivero o
Plantin, ya que a partir de esta informacion se
realizaran las Asignaciones de plantines a
cada vivero y una vez los viveros cuenten con

plantines entonces se podra registrar su
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proceso de crecimiento: envio a Carpas, envio
a Aclimatacion o registrar Pérdidas o registrar
Transferencias de plantines a otros viveros.
Las paginas deben permitir realizar
busquedas para filtrar los datos, asi como

ordenar la informacion.

Tabla 10.

Historia de Usuario H4: Gestion de Solicitudes y Plantaciones

Usuario: Administrador Iteracion: 4 Prioridad: Alta

GESTION DE SOLICITUDES Y PLANTACIONES

#4 Como ADMINISTRADOR del sistema, quiero acceder a las solicitudes de
plantaciones y supervisar el proceso de plantaciébn para realizar un

seguimiento y control mas eficaz.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Las paginas deben mostrar informacién
Datos relevante como:
- Para las Solicitudes: informacion de la
institucion  solicitante,  listado con
cantidades de los plantines solicitados y
copias digitales de las Hojas de Ruta que
validan la solicitud
- Para las Plantaciones: informacion de la
solicitud correspondiente, detalles de la
plantacion y de los viveros que
respondan a la misma.
2 Disponibilidad de los Las paginas deben actualizarse cuando se
Datos agregan o actualicen Solicitudes vy

Plantaciones.
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3 Acciones disponibles Las paginas deben permitir registrar y
actualizar los datos de las Solicitudes,
teniendo en cuenta informacion relevante
sobre la institucion solicitante, la ubicacion de
la plantacion, la cantidad, etc. Siendo que a
partir de este registro se pueda decidir si se
Aprueba o se Cancela la solicitud.
Si se aprueba entonces deberia continuar al
proceso de plantacién en el cual, mediante los
datos de la institucion solicitante y la lista de
plantines solicitados, se debe registrar que
viveros pueden responder a esa y una vez los
plantines estén listos, se reunen con los
solicitantes para realizar la respectiva
entrega, finalizando este proceso con la
entrega del Acta de Conformidad.

Las paginas deben permitir busquedas para
filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 11.

Historia de Usuario H5: Modulo de Historial

Usuario:  Administrador Iteracién: 5 Prioridad: Baja

MODULO DE HISTORIAL

#5 Como ADMINISTRADOR del sistema quiero tener acceso total al modulo
de historial para poder revisar los cambios realizados en el sistema, las

sesiones y los documentos generados.

CRITERIOS DE ACEPTACION
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1 Visualizacion de los Las paginas deben mostrar informacion
Datos relevante como:
- Parael historial de registros: los datos del
usuario que realizé6 el cambio, que
cambio realizO y sobre que tabla y
cuando lo hizo
- Para el historial de sesiones: los datos de
los usuarios conectados en el sistema, la
fecha y el estado de su sesion
- Para el historial de documentos: los
datos del usuario que generé o subio
documentos, el documento subido o
generado y la fecha del cuando lo hizo.
2 Disponibilidad de los Las paginas se actualizan cuando se registran
Datos cambios en el historial de registros, de
sesiones o de documentos.
3 Acciones disponibles Las paginas deben permitir busquedas para
filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 12.

Historia de Usuario H6: Mddulo de Datos Estadisticos

Usuario: Administrador Iteracion: 5 Prioridad: Media

MODULO DE DATOS ESTADISTICOS

#6 Como ADMINISTRADOR del sistema quiero ver graficos con datos de los

plantines para poder analizar el rendimiento de los viveros.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Los datos mostrados deben incluir graficos
Datos con la informacion de los plantines, agrupada
por su clasificacion y por el estado de su
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2 Disponibilidad de los

Datos

crecimiento en todos los viveros. Ademas de
informacion de las solicitudes y plantaciones
realizadas, juntamente con gréficos y datos
del uso del sistema.

La pagina se actualiza cuando se agregan o
modifican datos de los plantines en el

inventario o en las plantaciones.

Tabla 13.

Historia de Usuario H7: Gestion de Técnicos y Encargados

Usuario: Supervisor  lteracion: 1 Prioridad: Alta

GESTION DE TECNICOS Y ENCARGADOS

#7 Como SUPERVISOR de los viveros, quiero registrar y actualizar datos de

los encargados y técnicos para gestionar los equipos de trabajo en los

viveros.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los

Datos

2 Disponibilidad de los
Datos

3 Acciones disponibles

La pagina debe mostrar informacion relevante
como el nombre completo, cargo, correo
electronico, nro. de celular, etc.

La pagina debe actualizarse cuando se
agreguen, actualicen o den de baja personal.
La pagina debe permitir registrar y actualizar los
datos de cualquier Técnico y Encargado y
asignarlos a un vivero, y si corresponde a otros
Supervisores.

La pagina debe permitir realizar basquedas para

filtrar los datos, asi como ordenar la informacion.
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Tabla 14.

Historia de Usuario H8: Gestién de Instituciones

Usuario: Supervisor  lteracion: 2 Prioridad: Media

GESTION DE INSTITUCIONES

#8 Como SUPERVISOR de los viveros, quiero registrar y actualizar datos de

las instituciones para gestionar las relaciones con estas instituciones.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los La pagina debe mostrar informacion relevante
Datos como el nombre, el tipo, un numero de contacto
y la direccion de la institucion.
2 Disponibilidad de los La péagina debe actualizarse cuando se
Datos agreguen, actualicen o den de baja
instituciones.

3 Acciones disponibles La pagina debe permitir registrar y actualizar
los datos de cualquier Institucion dependiendo
de si pertenece a una Organizacion Social,
Unidad Educativa o Junta Vecinal.
La pagina debe permitir realizar busquedas
para filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 15.

Historia de Usuario H9: Gestion de Plantines y Viveros

Usuario: Supervisor  lteracion: 3 Prioridad: Alta

GESTION DE PLANTINES Y VIVEROS

#9 Como SUPERVISOR de los viveros, quiero acceder a la informacion de
plantines, viveros y su respectivo inventario para poder realizar un
seguimiento del estado de los plantines y registrar Asignaciones, Envios a

Carpas o Aclimatacion.
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CRITERIOS DE ACEPTACION

1

2

3

Visualizacion de los

Datos

Disponibilidad de los
Datos

Acciones disponibles

Las paginas deben mostrar informacion
relevante como:

- Para los Plantines: sus nombres y su
clasificacion.

- Para los Viveros: sus nombres y su
ubicacion.

- Para el Inventario: informacion de las
cantidades actuales de cada plantin en
cada vivero, y detalle sobre cada entrada o
salida que se registre.

Las paginas deben actualizarse cuando se
agreguen o modifiquen datos de los Plantines o
de los Viveros, y también cuando se registren
cambios en el Inventario de los Viveros.

Las paginas deben permitir registrar y actualizar
los datos de cualquier Vivero o Plantin, ya que
a partir de esta informacion se registraran las
respectivas Asignaciones de plantines a cada
vivero registrado y una vez los viveros cuenten
con plantines entonces se podra registrar su
proceso de crecimiento: envio a Carpas, envio
a Aclimatacién o registrar Pérdidas, registrar
Transferencias.

Las paginas deben permitir realizar busquedas
para filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.
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Tabla 16.

Historia de Usuario H10: Gestion de Solicitudes y Plantaciones

Usuario: Supervisor  lteracion: 4 Prioridad: Alta

GESTION DE SOLICITUDES Y PLANTACIONES

#10 Como SUPERVISOR de los viveros, quiero gestionar las solicitudes de

plantaciones y supervisar el proceso de plantacion para realizar un

seguimiento y control mas eficaz.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizaciéon de los

Datos

2 Disponibilidad de los
Datos

3 Acciones disponibles

Las paginas deben mostrar informacion
relevante como:

- Para las Solicitudes: informacion de la
instituciébn  solicitante,  listado  con
cantidades de los plantines solicitados y
copias digitales de las Hojas de Ruta que
validan la solicitud

- Para las Plantaciones: informacion de la
solicitud correspondiente, detalles de la
plantacién y de los viveros que respondan
a la misma.

Las paginas deben actualizarse cuando se
agregan o modifiquen  Solicitudes 'y
Plantaciones.

Las paginas deben permitir registrar y
actualizar los datos de las Solicitudes, teniendo
en cuenta informacién relevante sobre la
institucion solicitante, la ubicacién de la
plantacién, la cantidad, etc. Siendo que a partir
de este registro se pueda decidir si se Aprueba
0 se Cancela la solicitud.

Si se aprueba entonces deberia pasar al
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proceso de Plantacion en el cual, mediante los
datos de la institucion solicitante y la lista de
plantines solicitados, se debe registrar que
viveros pueden responder a esa solicitud y una
vez decidido, se les notifica que deben preparar
los plantines solicitados y una vez todo esté
listo, se retinen con los solicitantes para realizar
la respectiva entrega, finalizando este proceso
con la entrega del Acta de Conformidad.

Las paginas deben permitir busquedas para
filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 17.

Historia de Usuario H11: Médulo de Datos Estadisticos

Usuario: Supervisor  lteracién: 5 Prioridad: Media

MODULO DE DATOS ESTADISTICOS

#11  Como SUPERVISOR de viveros quiero ver graficos con datos de los

plantines para poder analizar el rendimiento de los viveros.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Los datos mostrados deben incluir graficos con
Datos la informacion de los plantines, agrupada por su
clasificacion y por el estado de su crecimiento
en todos los viveros. Ademas de informacion de

las solicitudes y plantaciones realizadas
2 Disponibilidad de los La pagina se actualiza cuando se agregan o
Datos modifican los datos de los plantines en el

inventario o en las plantaciones.

75



Tabla 18.

Historia de Usuario H12: Listado de Encargados y Técnicos

Usuario: Encargado Iteracion: 1 Prioridad: Alta

LISTADO DE ENCARGADOS Y TECNICOS

#12 Como ENCARGADO de vivero, quiero visualizar los datos del personal

destinado a mi vivero, para conocer quienes conformaran el equipo de

trabajo.
CRITERIOS DE ACEPTACION
1 Visualizacion de los Los datos que se muestran deben incluir
Datos informacion  relevante como el nombre
completo, el cargo, correo electronico, nro. de
celular, etc.
2 Disponibilidad de los La pagina debe actualizarse cuando se
Datos agregan, modifican o dan de baja personal.
3 Acciones disponibles La pagina debe permitir realizar busquedas para
filtrar los datos, asi como ordenar la informacion.
Tabla 19.

Historia de Usuario H13: Gestidn de Plantines en el Vivero

Usuario: Encargado Iteracion: 3 Prioridad: Alta

GESTION DE PLANTINES EN EL VIVERO

#13  Como ENCARGADO de vivero, quiero tener acceso total al inventario de
mi vivero para realizar un seguimiento del estado de los plantines, registrar

Su crecimiento, gestionar las asignaciones y coordinar envios a carpas o

aclimatacion.
CRITERIOS DE ACEPTACION
1 Visualizacion de los La pagina debe mostrar informacién relevante
Datos como la cantidad y el estado de crecimiento de
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los plantines asignados al vivero, asi como

también detalles de los ingresos y salidas de

cada plantin.

CRITERIOS DE ACEPTACION

2

3

Disponibilidad de los

Datos

Acciones disponibles

La pagina debe actualizarse cuando se
registran nuevos ingresos o salidas de los
plantines del vivero

La pagina debe permitir registrar la Asignacion
de plantines al vivero, el envio a Carpas, el
envio a Aclimatacion, y también si corresponde
registrar Pérdidas y registrar Transferencias a
otros viveros

La pégina debe permitir realizar busquedas
para filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 20.

Historia de Usuario H14: Gestion de las Plantaciones Asignadas

Usuario: Encargado

Iteracion: 4 Prioridad: Alta

GESTION DE LAS PLANTACIONES ASIGNADAS

#14  Como ENCARGADO de vivero, quiero acceso al médulo de plantaciones
para verificar si mi vivero ha sido asignado a una plantacién y registrar si
corresponde, la entrega de los plantines correspondiente

CRITERIOS DE ACEPTACION
1 Visualizacion de los La pagina debe mostrar informacion con

Datos

respecto a las Plantaciones pendientes del
vivero y los detalles de las Solicitudes de cada

uno.
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2 Disponibilidad de los La pagina debe actualizarse cuando se
Datos selecciona a su vivero para responder a una

Solicitud de plantacion.

CRITERIOS DE ACEPTACION

3 Acciones disponibles La pagina debe permitir registrar la conclusion
de la plantacion mediante la entrega de un
Acta de conformidad que contendra los
detalles de los plantines entregados y la
institucion solicitante.
La pagina debe permitir realizar busquedas
para filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 21.

Historia de Usuario H15: Médulo de Datos Estadisticos

Usuario: Encargado Iteracion: 5 Prioridad: Media

MODULO DE DATOS ESTADISTICOS

#15 Como ENCARGADO de vivero quiero ver graficos con datos de los

plantines para poder analizar el rendimiento de mi vivero.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Los datos mostrados deben incluir graficos con

Datos la informacion de los plantines, agrupada por su
clasificacion y por el estado de su crecimiento.

2 Disponibilidad de los La pagina se actualiza automaticamente cuando

Datos se agregan o actualizan los datos de los

plantines en el inventario o en las plantaciones
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Tabla 22.

Historia de Usuario H16: Listado de Encargados y Técnicos

Usuario: Técnico Iteracion: 1 Prioridad: Alta

LISTADO DE ENCARGADOS Y TECNICOS

#16  Como TECNICO de vivero, quiero visualizar el personal destinado al

vivero, para conocer al Encargado del vivero y el equipo con el que

trabajaré.
CRITERIOS DE ACEPTACION
1 Visualizacion de los Los datos que se muestran deben incluir
Datos informacion relevante como el nombre

2 Disponibilidad de los

completo, el cargo, correo electrénico, nro. de
celular, etc.

La pagina debe actualizarse automaticamente

Datos cuando se agregan, actualizan o dan de baja
personal.

3 Acciones disponibles La pagina debe permitir realizar busquedas
para filtrar los datos, asi como ordenar la
informacion.

Tabla 23.

Historia de Usuario H17: Gestidn de Plantines en el Vivero

Usuario: Técnico Iteracion: 3 Prioridad: Alta

GESTION DE PLANTINES EN EL VIVERO

#17  Como TECNICO de vivero, quiero acceso total al inventario de mi vivero

para realizar un seguimiento del estado de los plantines, registrar su

crecimiento, gestionar las asignaciones y coordinar envios a carpas o

aclimatacion.

CRITERIOS DE ACEPTACION
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1 Visualizaciéon de los

Datos

La pagina debe mostrar informacién relevante
como la cantidad y el estado de crecimiento de
los plantines asignados al vivero, asi como
también detalles de los ingresos y salidas de

cada plantin.

CRITERIOS DE ACEPTACION

2 Disponibilidad de los

Datos

3 Acciones disponibles

La pagina debe actualizarse cuando se
registran nuevos ingresos o salidas de los
plantines del vivero

La pagina debe permitir registrar la Asignacion
de plantines al vivero, el envio a Carpas, el
envio a Aclimatacioén, y también si corresponde
registrar Pérdidas y registrar Transferencias a
otros viveros

La pagina debe permitir realizar busquedas
para filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 24.

Historia de Usuario H18: Gestion de las Plantaciones Asignadas

Usuario: Técnico Iteracion: 4 Prioridad: Alta

GESTION DE LAS PLANTACIONES ASIGNADAS

#18  Como TECNICO de vivero, quiero acceder al médulo de plantaciones para

poder verificar si mi vivero ha sido asignado a una plantacion y registrar si

corresponde, la entrega de los plantines correspondiente

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los

Datos

La pagina debe mostrar informacién con

respecto a las Plantaciones pendientes del
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vivero y los detalles de las Solicitudes de cada

uno.

CRITERIOS DE ACEPTACION

2 Disponibilidad de los La pagina debe actualizarse cuando se
Datos selecciona a su vivero para responder a una
Solicitud de plantacion.

3 Acciones disponibles La pagina debe permitir registrar la conclusion
de la plantacion mediante la entrega de un Acta
de conformidad que contendra los detalles de
los plantines entregados y la institucion
solicitante.

La pégina debe permitir realizar busquedas
para filtrar los datos, asi como ordenar la

informacion.

Tabla 25.

Historia de Usuario H19: Médulo de Datos Estadisticos

Usuario: Técnico Iteracion: 5 Prioridad: Media

MODULO DE DATOS ESTADISTICOS

#19 Como TECNICO de vivero quiero ver graficos con datos estadisticos de los

plantines para poder analizar el rendimiento del vivero

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizacion de los Los datos mostrados deben incluir graficos con

Datos la informacion de los plantines, agrupada por su
clasificacion y por el estado de su crecimiento.

2 Disponibilidad de los La pagina se actualiza cuando se agregan o

Datos modifican los datos de los plantines en el

inventario o en las plantaciones
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Tabla 26.

Historia de Usuario H20: Gestion de Notificaciones

Usuario:

Todos los

Roles

Iteracion:

6 Prioridad: Media

GESTION DE NOTIFICACIONES

#20 Como USUARIO del sistema, quiero recibir notificaciones cuando se

realicen actualizaciones en los datos para estar informado sobre las

actividades del sistema.

CRITERIOS DE ACEPTACION

1 Visualizaciéon de los

Datos

El sistema debe mostrar las notificaciones

dependiendo las siguientes situaciones:

Para el usuario Administrador: Recibira
notificaciones de todos los cambios
registrados en el sistema (nuevos registros
o0 actualizacién de datos) realizados por los
Supervisores, Encargados y Técnicos.

Para los usuarios Supervisores: Recibiran
notificaciones de los cambios registrados
en la mayoria de modulos (exceptuando
los que tengan relacion con los Historiales
de Registros, Sesiones y los Tipos de
Instituciones y Usuarios), realizados por
los  Encargados, Técnicos 0  Si
correspondiera de otros Supervisores.

Para los usuarios Encargados: Recibiran
notificaciones de los cambios registrados
en su Vivero, ya sea por parte del
Administrador, del Supervisor o de sus

Técnicos.
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- Para los usuarios Técnicos: Recibiran
notificaciones de los cambios registrados
en su Vivero, ya sea por parte del
Administrador, del Supervisor o de su

Encargado.

CRITERIOS DE ACEPTACION

2 Disponibilidad de los Las notificaciones deben actualizarse cada vez
Datos gue se registra algan cambio.

3 Acciones disponibles Una vez se visualice las notificaciones
pendientes podrd interactuar con cada una y
esta deberd dirigilos a la pagina
correspondiente para ver los detalles del
cambio realizado.

3.2.2 lteraciones

Para determinar las tareas prioritarias y cuando deben completarse, se
establecié un plan inicial. Este plan se mejora continuamente siguiendo los
principios de la metodologia XP.

Es importante mencionar que el equipo de desarrollo es pequeio, compuesto
por un unico programador. Esto podria implicar que los plazos inicialmente
establecidos se extiendan. Sin embargo, esta situacién forma parte integral del
proceso de planificacion.

En base a lo mencionado, se establece un Plan de Iteraciones creado a partir

de las historias de usuario:
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3.2.3 Reuniones

A partir del Plan de Iteraciones se establecié un Plan de Entregas en el cual se
iban presentando los avances en cada iteracion al Supervisor de los Viveros.
para que vaya comprobando el avance del sistema y brinde opiniones sobre el

mismo.

A partir de los datos proporcionados se establecieron los siguientes puntos:

Tabla 28.

Plan de Entregas

ITERACIONES FECHA DE MODULOS A COORDINADOR
REUNION PRESENTAR ASIGNADO
ly?2 30/06/2023 - Usuarios e Lic. Alexander Ramos
Instituciones
3 12/07/2023 y Plantines y Lic. Alexander Ramos
09/08/2023 Viveros
Inventariado
de Plantines
4 23/08/2023 y Solicitudes Lic. Alexander Ramos
08/09/2023 Plantaciones
5y6 22/09/2023 y Graficos y Lic. Rodrigo Sorata
06/10/2023 Datos

Estadisticos

Notificaciones

Cabe recalcar que el tiempo entre las iteraciones y las presentaciones se utilizd
para actualizar los Médulos presentados con las sugerencias y opiniones dadas
por el Supervisor.

85



A partir de la fecha del 06 de octubre, se realizaron 3 reuniones mas, donde se

presentoé el funcionamiento completo del Sistema y se realizaron correcciones

propuestas por el Supervisor de Viveros.

3.3 FASE DE DISENO

El objetivo de esta fase es crear un disefio simple y flexible que sea facil de

implementar y manten

er.

Se centra en los siguientes aspectos:

3.3.1 Modelado de casos

de uso.

El modelado de casos de uso se fundamenta en los requerimientos del sistema,

representados a través de las historias de usuario

Cada caso de uso se basa en una historia de usuario especifica, detallando

como el sistema debe comportarse en respuesta a las acciones realizadas por

los actores involucrados.

3.3.1.1 Diagrama de Caso de Uso general del sistema

Figura 4.

Diagrama de caso de uso general del sistema
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3.3.1.2 Diagrama de casos de uso especificos.

En los siguientes casos de uso se muestran las interacciones de los usuarios

con el sistema segun sus roles de acceso.

-  Gestion de Usuarios:

Las actividades relacionadas con la gestion de usuarios, destinadas a los

usuarios con el rol Administrador y Supervisor, se describen en forma de

casos de uso.

Figura 5.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Usuarios
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Tabla 29.

Caso de uso: Gestionar Usuarios

ACTOR

DESCRIPCION

Administrador

Supervisor

El administrador puede registrar a todos los usuarios del
sistema asignandoles roles de acceso dependiendo de las
funciones que desempefian.

Ademas, tiene la capacidad de actualizar los datos de los
usuarios y puede restringir el acceso al sistema habilitando o
deshabilitando usuarios segun sea necesario.

El supervisor puede registrar a otros Supervisores,
Encargados o Técnicos del sistema.

Ademas, tiene la capacidad de actualizar los datos de los
usuarios y puede restringir el acceso al sistema habilitando o

deshabilitando usuarios segun sea necesario.

- Gestion de Dependencias:

Las actividades relacionadas con la gestion de dependencias, destinadas

a los usuarios con el rol Administrador, se describen en forma de caso de

uso.

Figura 6.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Dependencias
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Tabla 30.

Caso de uso: Gestionar Dependencias

ACTOR

DESCRIPCION

Administrador

El administrador puede registrar las dependencias
correspondientes al Gobierno Autbnomo Municipal de El Alto
en sus 3 niveles. Se requiere que las dependencias de nivel 2
y 3 se registren perteneciendo a una dependencia de nivel 1 o
nivel 2, segun corresponda.

Ademas, tiene la capacidad de actualizar los datos de las

dependencias y habilitarlos o inhabilitarlos.

- Gestion de Instituciones:

Las actividades relacionadas con la gestidon de instituciones, destinadas a

los usuarios con el rol Administrador o Supervisor, se describen en forma

de casos de uso.

Figura 7.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Instituciones

Administrador

N Gestionar Instituciones
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Gestion de Instituciones

Registrar Instituciones
A
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J,-‘ Include

i
T Gestionar Instituciones
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S . Include Modificar Dafos
h Extend _ -~

*
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=

A
~ _
- " Extend
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Tabla 31.

Caso de uso: Gestionar Instituciones

ACTOR DESCRIPCION

. El administrador y el supervisor pueden registrar a las
Administrador

instituciones que pueden realizar solicitudes.

_ Ademas, tiene la capacidad de actualizar los datos de las
Supervisor o B . N
instituciones y habilitarlos o inhabilitarlos.

- Gestion de Viveros:
Las actividades relacionadas con la gestién de viveros, destinadas a los
usuarios con el rol Administrador o Supervisor, se describen en forma de

casos de uso.
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Figura 8.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Viveros

_ Gesﬂﬁn de Wems

Supervisor

afos
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Tabla 32.

Caso de uso: Gestionar Viveros

ACTOR

DESCRIPCION

Administrador

Supervisor

El administrador y el supervisor pueden registrar los datos de
los viveros que se tienen en la Unidad de Forestacion.
Ademas, tienen la capacidad de actualizar los datos de los

viveros y habilitarlos o inhabilitarlos.

- Gestion de Plantines.

Las actividades relacionadas con la gestion de plantines, destinadas a los

usuarios con el rol Administrador o Supervisor, se describen en forma de

casos de uso.

Figura 9.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Plantines
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{2
Gestion de Plantines

Registrar Plantines
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Tabla 33.
Caso de uso: Gestionar Plantines
ACTOR DESCRIPCION

. El administrador y el supervisor pueden registrar los datos de
Administrador

los plantines que se tienen en cada vivero.

_ Ademas, tienen la capacidad de actualizar los datos de los
Supervisor _ N _ -
plantines y habilitarlos o inhabilitarlos.

- Gestion de Inventario de Plantines.
Las actividades relacionadas con la gestion de inventario de plantines,
destinadas a los usuarios con el rol Supervisor, Encargado o Técnico se

describen en forma de casos de uso
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Figura 10.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Inventario de plantines
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Tabla 34.

Caso de uso: Gestionar Inventario

ACTOR

DESCRIPCION

Supervisor

Encargado

Técnico

El supervisor puede registrar los datos de cada entrada y
salida correspondiente a los viveros que se tengan registrados
y habilitados. Estos registros permitiran conocer el estado de
los plantines y la cantidad que se tengan listas para salir a las
plantaciones.

Ademas, tienen la capacidad de registrar Transferencias de
plantines a otros viveros en cualquier estado de crecimiento y
Registrar pérdidas de plantines en cualquier estado del plantin.
Los encargados y técnicos pueden registrar los datos de cada
entrada y salida que pueda presentar su vivero. Estos registros
permitirdn conocer el estado de los plantines y la cantidad que
se tengan listas para salir a las plantaciones.

Ademas, tienen la capacidad de registrar Transferencias de
plantines a otros viveros en cualquier estado de crecimiento y

Registrar pérdidas de plantines en cualquier estado del plantin.

- Gestion de Solicitudes

Las actividades relacionadas con la gestion de solicitudes, destinadas al

usuario con el rol Supervisor se describen en forma de casos de uso
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Figura 11.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Solicitudes
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Tabla 35.

Caso de uso: Gestionar Solicitudes

ACTOR

DESCRIPCION

Supervisor

El supervisor puede registrar los datos de cada solicitud de
plantacién. Estos registros inician con el estado de Recibido,
a partir de este punto es posible actualizarlo a Aprobado o
Cancelado, si se aprueba entonces es posible iniciar la
plantacién.

Ademas, tienen la capacidad de actualizar la solicitud si se ve

necesario antes de Aprobarla o Cancelarla.

- Gestion de Plantaciones

Las actividades relacionadas con la gestién de plantaciones, destinadas al

usuario con el rol Supervisor se describen en forma de casos de uso
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Figura 12.

Diagramas de casos de uso: Gestion de Plantaciones
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Tabla 36.

Caso de uso: Gestionar Plantaciones

ACTOR

DESCRIPCION

Supervisor

Encargado

Técnico

El supervisor puede iniciar el proceso de la plantacion, en base
a la informacién dotada por la solicitud, siendo que debe
seleccionar el/los viveros que puedan cumplir con las
cantidades de plantines solicitadas.

Ademas, tienen la capacidad de Concluir la plantacién
mediante la descarga de un acta de entrega y conformidad.
Si el vivero al que pertenecen es seleccionado para responder
a la solicitud de plantacion, entonces es posible que para
realizar la entrega de plantines se Concluya la plantacion

mediante la descarga de un acta de entrega y conformidad.

Revision de Datos Estadisticos

Las actividades relacionadas con la revision de datos estadisticos,

destinadas a todos los usuarios del sistema se describen en forma de casos

de uso

Figura 13.

Diagramas de casos de uso: Revision de datos estadisticos
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Tabla 37.

Caso de uso: Revisar datos estadisticos

ACTOR DESCRIPCION
Administrador El administrador y el supervisor pueden visualizar datos sobre
Supervisor el estado de los plantines en cada vivero registrado en el

sistema, ademas de visualizar informacion mas detallada
sobre estos registros.

El encargado y el técnico pueden visualizar datos sobre el
Encargado . _ . .
estado de los plantines en su vivero registrado en el sistema,

o ademas de visualizar informacion mas detallada sobre estos
Tecnico )
registros.

- Revision de Notificaciones
Las actividades relacionadas con la revision de notificaciones, destinadas

a todos los usuarios del sistema se describen en forma de casos de uso

Figura 14.

Diagramas de casos de uso: Revision de notificaciones

Revision de Notificaciones
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Bl notificaciones

Include !
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Tabla 38.

Caso de uso: Revisar notificaciones

ACTOR DESCRIPCION
Administrador El administrador y el supervisor pueden recibir la mayoria de
Supervisor notificaciones de cambios realizados en el sistema, ademas
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de los cambios registrados por otros Supervisores o

Administradores
Encargado El encargado y el técnico pueden visualizar notificaciones

Técnico sobre cambios registrados en sus viveros.

3.3.2 Tarjetas CRC
Después de analizar las historias de usuario, es posible identificar las clases

mas importantes que seran parte de los modulos a desarrollar. Entre estas

clases, se incluyen:

- Para el Médulo de Gestidon de Usuarios:

Tabla 39.

Tarjeta CRC para el Modulo de Gestion de Usuarios: “Usuario”

DESCRIPCION ATRIBUTOS

El usuario es el actor principal en el - Nombre completo

sistema, ya que interactia con todas - Nro. de celular
las funciones del sistema y se asegura - Correo electrénico
de que cumpla su obijetivo - Dependencia o Instituciéon

- Vivero asignado (si corresponde)

- Credenciales de acceso al sistema
- Rol de acceso

- Estado del usuario

- Fecha del registro

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

Agregar Datos Personales.
Agregar Credenciales de Acceso.
Actualizar Usuario

Dar de baja Usuario

Estado

Vivero

Instituciones o Dependencias-GAMEA

Tipo de Usuario




Tabla 40.

Tarjeta CRC para el Moédulo de Gestion de Usuarios: “Tipo de Usuario”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

Los Roles de Acceso son importantes
ya que a partir de esta informacién se
establecerdn los alcances y los limites

de cada usuario en el sistema.

Nombre del rol
Descripcion del rol
Estado del rol

Fecha del registro

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

- Agregar Tipo de Usuario.
- Actualizar Tipo de Usuario.

- Dar de baja el registro.

Estado

- Para el Médulo de Gestion de Instituciones:

Tabla 41.

Tarjeta CRC para el Médulo de Gestion de Instituciones: “Institucion”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

El listado de las Instituciones que
realizan solicitudes es importante, ya
gue contar con esta informacion resulta

muy util para la Unidad.

Nombre de la institucion
Nro. de contacto
Correo electronico
Ubicacion

Tipo de institucion
Estado

Fecha del registro

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

- Agregar Institucion.
- Actualizar Institucién

- Dar de baja el registro.

Estado

Tipo de Instituciéon
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Tabla 42.

Tarjeta CRC para el Modulo de Gestion de Instituciones: “Tipo de Institucion”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

Se tiene un listado de ciertos tipos de
instituciones, aparte del G.AM.E.A.,
gue pueden realizar solicitudes. Esta
informacion es crucial antes de registrar

las Instituciones.

Nombre del tipo
Descripcion
Estado

Fecha del registro

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

- Agregar Tipo de Institucion.
- Actualizar Tipo de Institucion

- Dar de baja el registro.

Estado

- Para el Médulo de Gestién de Viveros:

Tabla 43.

Tarjeta CRC para el Médulo de Gestion de Viveros: “Plantin”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

El plantin es un elemento importante,
ya que constituye el principal activo que
evolucionara a lo largo del uso del
sistema. Siendo estos cambios
registrados en el Inventario de los

viveros

Nombre del plantin
Clasificacion
Estado

Imagen

Fecha del registro

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

- Agregar Datos del Plantin
- Actualizar Plantin

- Dar de baja el registro

Estado
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Tabla 44.

Tarjeta CRC para el Médulo de Gestion de Viveros: “Vivero”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

Los viveros junto a los plantines son
elementos importantes en el sistema,
ya que son los espacios donde se
almacenan los plantines en su estado
inicial y donde crecen hasta estar listos

para ser plantados.

Nombre del vivero
Ubicacion del vivero
Estado

Fecha del registro

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

- Agregar Datos del Vivero
- Actualizar Vivero
- Dar de baja el registro

Estado

Tabla 45.

Tarjeta CRC para el Moédulo de Gestion de Viveros: “Inventario de Plantines”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

El inventario es donde se registran los
cambios que experimentan los
plantines asignados a cada vivero.
Cada plantin puede pasar por dos
estados durante su crecimiento: Envio
a Carpas (la fase inicial de crecimiento)
y Envio a Aclimatacion (la fase final de

adaptacion al ambiente).

Nombre del vivero
Nombre del plantin
Cantidad actual
Estado de crecimiento

Fecha del registro

RESPONSABILIDADES COLABORADORES
- Agregar Datos del Vivero Vivero
- Actualizar Vivero Plantin
- Dar de baja el registro Estado
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- Para el Médulo de Gestiéon de Plantaciones:

Tabla 46.

Tarjeta CRC para el Modulo de Gestion de Plantaciones: “Solicitud”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

Las instituciones envian Solicitudes de
plantaciones en las que seleccionan los
plantines que requieren y la cantidad

deseada, y luego esperan una

Institucion solicitante
Plantines solicitados
Cantidad de plantines

Estado de la solicitud

respuesta. Fecha de la solicitud
RESPONSABILIDADES COLABORADORES
- Agregar Solicitud Plantin
- Actualizar Solicitud Estado

- Aprobar Solicitud

- Cancelar Solicitud

Institucién o Dependencia

Tabla 47.

Tarjeta CRC para el Médulo de Gestion de Plantaciones: “Plantacion”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

Cuando se aprueba una solicitud, es el
momento en el que se decide qué
vivero o0 viveros se encargaran de
proporcionar los plantines solicitados.
Una vez seleccionados, se procedera a
la conclusién del proceso mediante la
entrega de un Acta de Entrega y

Conformidad

Solicitud

Plantines disponibles
Cantidad

Viveros seleccionados
Estado de la plantacion

Fecha de Entrega del Acta

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

- Seleccionar Vivero

- Iniciar Plantaciéon

Vivero

Plantin
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- Concluir Plantacion -  Estado

- Generar Acta - Solicitud

- Para el Médulo de Notificaciones:

Tabla 48.

Tarjeta CRC para el Moédulo de Gestion de Notificaciones: “Notificacion”

DESCRIPCION ATRIBUTOS
Cuando se afladen nuevos registros o - Usuario que realizo el cambio
se actualizan datos en los modulos - Cambio realizado
principales del sistema, es necesario - Modulo afectado
notificar a los usuarios relacionados - Fecha del cambio
con dichos médulos. En la mayoria de - Usuario a notificar
los casos, el Administrador y los - Visibilidad de la notificacién

Supervisores seran los principales

destinatarios de estas notificaciones.

RESPONSABILIDADES COLABORADORES

- Registrar cada cambio realizado - Usuario
- Notificar a los usuarios

relacionados

- Para funcionalidades de todo el Sistema:

Tabla 49.

Tarjeta CRC para las funcionalidades del Sistema: “Estado”

DESCRIPCION ATRIBUTOS

Para registrar cualquier cambio en los Nombre del estado

registros del sistema, se establecen

Descripcién

Estados que ayudan a la

Fecha del registro

representacion de estos cambios.

RESPONSABILIDADES COLABORADORES
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- Registrar los estados del sistema
- Actualizar los estados

- Dar de baja los registros

Tabla 50.

Tarjeta CRC para las funcionalidades del Sistema: “Historial”

DESCRIPCION

ATRIBUTOS

Al momento de realizar algun cambio
en el sistema, se debe registrar para
conocer de la actividad de los usuarios
cada que ingresen al sistema. Esta
seccion solo debe ser revisada por el

Administrador

Usuario que realizo el cambio
Documento generado (si corresponde)
Cambio realizado

Modulo afectado

Fecha del cambio

RESPONSABILIDADES

COLABORADORES

- Registrar todos los cambios en el

sistema

Usuario

3.3.3 Diseino de la Base de Datos

A partir de las tarjetas CRC se han identificado las clases primarias que forman

parte de la estructura del proyecto de desarrollo. Estos datos sirven como base

para el disefio de las bases de datos y las clases necesarias para la codificacion

del sistema.

Siguiendo una misma estructura a la de las tarjetas CRC:

- Para el Médulo de Gestidon de Usuarios:

Tabla 51.
Campos de la tabla: TIPO_USUARIO
CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
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Id Int Llave primaria.

Nombre Varchar(45) Nombre del Tipo/Rol de Usuario registrado:
Administrador, Supervisor, Encargado Yy
Técnico.

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Descripcion Varchar(100) Breve descripcion de cada rol.

Estado Int Representa la habilitacion o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizaciéon Datetime Fecha y Hora de la ultima actualizacion.

Tabla 52.

Campos de la tabla: USUARIO

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Nombres Varchar(50) Primer y/o Segundo nombre del usuario.

Paterno Varchar(50) Apellido paterno del usuario.

Materno Varchar(50) Apellido materno del usuario.

Ci Varchar(15) Numero de Cedula de Identidad mas su
complemento si corresponde.

Expedido Varchar(4) Expedido de la Cedula de Identidad.

Fecha_nacimiento Date Fecha de nacimiento del usuario.

Celular Int Nro. de celular del usuario.

Correo Varchar(50) Direccion de correo electronico del usuario.

Genero Int Genero del usuario.

Estado Int Representa la habilitacion o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime Fecha y Hora de la dltima actualizacion.
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Tabla 53.

Campos de la tabla: ROL_USUARIO

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Usuario Int Id del Usuario al que hace referencia.

Nombre_us Varchar(50) Credencial de acceso: Nombre de Usuario.

Contrasefia_us Varchar(50) Credencial de acceso: Contrasefia.

Tipo_usuario Varchar(15) Id del rol de usuario al que hace referencia.

Nivell Varchar(4) Id de la dependencia de nivel 1 si el usuario
se encontrara dentro del GAMEA, si
corresponde.

Nivel2 Date Id de la dependencia de nivel 2 si el usuario
se encontrara dentro del GAMEA, si
corresponde.

Nivel3 Int Id de la dependencia de nivel 3 si el usuario
se encontrara dentro del GAMEA, si
corresponde.

Institucién Int Id de la institucién a la que pertenece el
usuario, si corresponde.

Vivero Int Id del vivero al que usuario fue asignado, si
corresponde.

Item Int Si el usuario se encuentra dentro del GAMEA
se puede registrar si tiene item o es de
Planta.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacién del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.
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- Para el Médulo de Gestidn de Instituciones:

Tabla 54.

Campos de la tabla: TIPO_INSTITUCION

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Nombre Varchar(20) Nombre del tipo de institucion registrado:
Unidades  educativas,  Organizaciones
sociales y Juntas vecinales.

Descripcion Varchar(100) Breve descripcion de cada tipo de institucion
registrado en el sistema.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la ultima actualizacion.

Tabla 55.
Campos de la tabla: INSTITUCION

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Nombre Varchar(100) Nombre de la Institucion registrada.
Direccion Varchar(100) Ubicacién de la Institucion.
Celular Int Numero de contacto de la Institucion
Tipo_institucion Int Id del tipo de institucién al que referencia.
Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacién del

registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.
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Tabla 56.
Campos de la tabla: NIVEL_1

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Nombre Varchar(100) Nombre de la Dependencia del GAMEA,
mayormente las Secretarias son

consideradas de nivel 1, sin embargo,
también se tienen algunas Direcciones y

Unidades de nivel 1.

Sigla Varchar(10) Sigla de la dependencia.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizaciéon Datetime Fecha y Hora de la ultima actualizacién.

Tabla 57.

Campos de la tabla: NIVEL_2

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Nombre Varchar(100) Nombre de la Dependencia del GAMEA,
mayormente las Direcciones son

consideradas de nivel 2, sin embargo,
también se tienen las Sub-alcaldias y pocas

Unidades consideradas como nivel 2.

Sigla Varchar(10) Sigla de la dependencia.

Nivell Int Id de la dependencia de Nivel 1 a la que
pertenece.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacién del
registro.
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Fecha_creacion

Datetime

Fecha y Hora del registro.

CAMPQOS

TIPO DE DATO

DESCRIPCION

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

Tabla 58.

Campos de la tabla: NIVEL_3

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Nombre Varchar(100) Nombre de la Dependencia del GAMEA,
siendo Unidades de nivel 3.

Sigla Varchar(10) Sigla de la dependencia.

Nivel2 Int Id de la dependencia de Nivel 2 a la que
pertenece.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

- Para el Médulo de Gestion de Viveros:

Tabla 59.

Campos de la tabla: PLANTIN

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Nombre Varchar(50) Nombre del plantin.

Clasificacion Varchar(15) Clasificacion del plantin: Arbustiva, Forestal,
Ornamental y Floral.

Estado Int Representa la habilitacion o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

111



Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

Tabla 60.
Campos de la tabla: VIVERO
CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Nombre Varchar(100) Nombre del vivero.

Direccion Varchar(10) Direccion en la que se encuentra el vivero.

Distrito Int Distrito al que pertenece el vivero de forma
numeérica.

Latitud Decimal(12,8) Valor decimal de la ubicacion del vivero.

Longitud Decimal(12,8) Valor decimal de la ubicacion del vivero.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

Tabla 61.

Campos de la tabla: REGISTRO_ASIGNACION

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Vivero Int Id del vivero al que hace referencia.
Plantin Int Id del plantin al que se referencia.
Cantidad Int Cantidad del plantin que ingresa o sale del
vivero.
Actual Int Cantidad total del plantin en el vivero.
Detalle Varchar(15) Breve descripcion de las salidas o entradas

registradas: Envio a carpas, Transferencia a

otro vivero o Registro de perdidas.
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CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacion del
registro.
Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la ultima actualizacion.

Tabla 62.

Campos de la tabla: REGISTRO_CARPA

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Vivero Int Id del vivero al que hace referencia.

Plantin Int Id del plantin al que se referencia.

Cantidad Int Cantidad del plantin que ingresa o sale del
vivero (en carpas).

Actual Int Cantidad total del plantin en el vivero (en
carpas).

Detalle Varchar(15) Breve descripcion de las salidas o entradas
registradas: Envio a  aclimatacion,
Transferencia a otro vivero (carpas a carpas)
0 Registro de perdidas.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacién del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.
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Tabla 63.

Campos de la tabla: REGISTRO_ACLIMATACION

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Vivero Int Id del vivero al que hace referencia.

Plantin Int Id del plantin al que se referencia.

Cantidad Int Cantidad del plantin que ingresa o sale del
vivero (en aclimatacion).

Actual Int Cantidad total del plantin en el vivero (en
aclimatacion).

Detalle Varchar(15) Breve descripcion de las salidas o entradas
registradas: Transferencia a otro vivero
(aclimatacion a aclimatacion) o Registro de
perdidas.

Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacion del
registro.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

- Para el Médulo de Gestion de Plantaciones:

Tabla 64.
Campos de la tabla: SOLICITUD

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Usuario Int Id del usuario quien registra la solicitud.
Institucion Int Id de la institucion solicitante si corresponde.
Nivell Int Id de la dependencia solicitante de Nivel 1

del GAMEA, si corresponde.
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CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Nivel2 Int Id de la dependencia solicitante de Nivel 2
del GAMEA, si corresponde.
Nivel3 Int Id de la dependencia solicitante de Nivel 3

del GAMEA, si corresponde.

Hojaruta Int Numero de la hoja de ruta que valida la
solicitud.

Longitud Decimal(12,8) Valor decimal de la ubicacion del vivero.

Latitud Decimal(12,8) Valor decimal de la ubicacién del vivero.

Distrito Int Distrito al que pertenece el vivero de forma
numeérica.

Direccion Varchar(80) Ubicacion de la plantacion a realizar.

Estado Int Representa el estado de las solicitudes,

siendo estas recibidas, aprobadas o

canceladas.
Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.
Fecha_actualizaciéon Datetime Fecha y Hora de la ultima actualizacion.
Tabla 65.
Campos de la tabla: DETALLE_SOLICITUD
CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Plantin Int Id de los plantines que fueron solicitados.
Cantidad Int Cantidad de los plantines que fueron
solicitados.
Solicitud Int Id de la solicitud a la que se referencia.
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Estado

Int

Representa el estado de las solicitudes,
siendo estas recibidas, aprobadas o

canceladas.

CAMPQOS

TIPO DE DATO

DESCRIPCION

Fecha_creacion

Fecha_actualizacion

Datetime

Datetime

Fecha y Hora del registro.

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

Tabla 66.

Campos de la tabla: PLANTACION

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Cantidad Int Cantidad total de los plantines a enviar a las
plantaciones.

Direccion Varchar(100) Ubicacion de la plantacion a realizar.

Longitud Decimal(12,8) Valor decimal de la ubicacion del vivero.

Latitud Decimal(12,8) Valor decimal de la ubicacion del vivero.

Solicitud Int Id de la solicitud a la que hace referencia la
plantacion.

Estado Int Representa el estado de las plantaciones,
siendo estas pendientes, en proceso o
concluidas.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizaciéon Datetime Fecha y Hora de la ultima actualizacién.
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Tabla 67.

Campos de la tabla: DETALLE_PLANTACION

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION

Id Int Llave primaria.

Plantacion Int Id de la plantacibn a la que se hace
referencia.

Vivero Int Id del vivero que responde a la solicitud.

Plantin Int Id de los plantines enviados a las
plantaciones (estos plantines son
seleccionados de la tabla:
REGISTRO_ACLIMATACION).

Cantidad Int Cantidad de los plantines que fueron
enviados.

Estado Int Representa el estado de las plantaciones,
siendo estas pendientes, en proceso o
concluidas.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.

Fecha_actualizacion Datetime

Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

- Para el Mdédulo de Notificaciones:

Tabla 68.
Campos de la tabla: NOTIFICACION
CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Usuario Int Id del usuario que realiza algin cambio en
los modulos principales del sistema.
Us_notificar Int Id del usuario que sera notificado por los

cambios realizado. EI Administrador y los
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Supervisores seran notificados de la mayoria
de cambios, mientras que los Encargados y
Técnicos solo seran notificados de los
cambios correspondientes a su vivero.

Mensaje Varchar(100) Descripcidn breve del cambio realizado, que
sera visualizado por el usuario a notificar.

Estado Int Representa el estado de las notificaciones:
vistas o pendientes.

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.
Fecha_actualizacion Datetime Fecha y Hora de la dltima actualizacion.

- Para funcionalidades de todo el Sistema:

Tabla 69.
Campos de la tabla: ESTADO

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Nombre Varchar(30) Nombre del estado.
Descripcion Varchar(100) Breve descripcion del uso que se le da a los

estados registrados.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.
Fecha_actualizacion Datetime Fecha y Hora de la dltima actualizacion.
Tabla 70.
Campos de la tabla: HISTORIAL_REGISTRO

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Usuario Int Id del usuario que realiza algan cambio en el

sistema.
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Tabla_modificada Int Tabla en la que se realiza el cambio.
Accion_realizada Varchar(100) Descripcidén breve del cambio, siendo este:
Anadir (Insert) o Actualizar (Update).

Fecha_modificacion Datetime Fecha y Hora del cambio.

Tabla 71.
Campos de la tabla: HISTORIAL_SESION

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Usuario Int Id del usuario que inicia sesion en el sistema.
Inicio_sesion Datetime Fecha y hora del inicio de la sesion.
Cierre_sesion Datetime Fecha y hora del cierre de la sesion.
Duracion Time Duracion de la sesion en horas.
Direccion_ip Varchar(50) Direccion ip de los dispositivos conectados.
Dispositivo Varchar(100) Marca del dispositivo conectado al sistema.
Tabla 72.
Campos de la tabla: DOCUMENTO

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Nombre_documento Varchar(100) Nombre real del documento almacenado en

el sistema.

Nombre_cifrado Varchar(100) Nombre cifrado del documento almacenado

en el sistema.

Tipo Int Tipo de documento: Generado en el sistema
0 Subido al sistema.

Estado Int Representa la habilitacion o inhabilitacion del

registro.
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Usuario Int Id del usuario que registré el documento.
Tabla Varchar(45) Tabla a la que pertenece el documento.

Referencia Int Id de referencia del registro al que va

relacionado el documento.

Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del registro.
Tabla 73.
Campos de la tabla: IMAGEN

CAMPOS TIPO DE DATO DESCRIPCION
Id Int Llave primaria.
Nombre Varchar(100) Nombre de la imagen almacenada.
Usuario Int Id del usuario que almacené la imagen.
Estado Int Representa la habilitacién o inhabilitacion del

registro.

Tabla Varchar(45) Tabla a la que se referencia la imagen.
Referencia Int Id del registro al cual referencia la imagen.
Fecha_creacion Datetime Fecha y Hora del cambio.

3.3.4 Diseno de la Interfaz

En el proceso de disefio de la interfaz web, se utiliza el prototipado grafico, que
implica definir los requerimientos de las historias de usuario de manera

estructural y estética en pantallas con las que el usuario interactuara.

A continuacion, se presentan el disefio de las interfaces propuestas para este

proyecto:
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Figura 15.

Disefio de la pagina de acceso al sistema

A Web Page

o Q x Q [https://SistemaViveros/login/ ) @

BIENVENIDO

Figura 16.

Mensajes de error al introducir credenciales incorrectas

Error en el Login

Usuario y/o contrasefia
incorrectos

Porfavor introduzca los Datos
Correctos

121



Figura 17.

Disefio de la pagina principal del sistema

A Web Page
O Q x Q | https://localhost/index php ) @ )
User: Juan Carlos
Log Out
Lugue Padilla L5 [ Log Outy
Control Viveros
)

DATOS SOBRE LOS VIVEROS EN LA CIUDAD DE EL ALTO

200,000

Mas Informacion

- Principal

~e
103,000 = 97,000
En Carpas HE En Aclimatacion
Mas Informacion Mas Informacion

Figura 18.

Mas informacién sobre los plantines en sus diferentes estados

Plantines En Carpas

30,900

Ornamentales T

25,750

Florales

20,600

Forestales

Y
22720l

Cancelar
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Figura 19.

Mas informacion sobre el estado de los viveros

O ® x Q { https//localhost/index php

A Web Page

) @ )

X

User: Juan Carlos

;;,—,\k | Log Out I

Control Viveros

- Principal

- Plantines

Plantaciones

- Solicitudes

- Seguimiento

Historial

Documentos

Luque Padilla
15000 > Omamentales 12000 -= Ornomentales 5000 = Omamentaokes
50‘000 12000 = Forestales 35 '000 3000 > Forestales 20 '00 0 5000 > Forestales
"Nombre 10000 - Florales "Nombre 8000 - Florales "Nombre 7000 = Florales
Vivero" | 12000 Arbustivos, | Vivero" |_e000Abustvee, | Vivero" | 2000 Abuctve,
15000 —> Omamentakes 7000 -> Ormomentales 5000 = Ormamentakes
40.000 _——p00 = Forestalzs 25 '000 8000 -> Forestales 30 '000 2000 > Forestales
"Nombre 2000 = Florales "Nombre 5000 - Florgles "Nombre 10000 - Florales
Vivero" | _7o00.> arbustivas Vivero" | 5000 = arbustivas Vivere" | 12000 o Arbustivas

\ Q

<0

Figura 20.

Disefio de

la pagina para la gestion de viveros

a D x Q {https://localhost/index php

A Web Page

) &)

X

User: Juan Carlos
Luque Padilla

/(,( ‘ Log Cut I

Gontrol Viveros
—

- Principal n

- Viveros

- Plantines

- Hesponsabli

Plantaciones
_—
- Solicitudes

_— e
- Seguimiento

Historial

Documentos

l Sesiones -

REGISTRO DE LOS VIVEROS EN LA CIUDAD DE EL ALTO

REGISTRAR
NUEVO
VIVERO

Q, search
UBICACION | ESTADO | FECHA REGISTRO | ULTIMA MODIFICACION | MAS DETALLES C]ONES
Pruehm D-6 Av lorem_.  Habilitado 23-04-12 23-05-20
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Figura 21.

Registro de viveros

Registrar Nuevo Vivero

I Nombre

I Ubicacion del Vivero

ISuba Imagenes del Vivero

Registrar Cancelar

Figura 22.

Actualizaciéon de un vivero

Actualizacion del Vivero

I Vivero Santiago [ I

| Zona. Atto Lima, Calle . | [Habilitado |

Q

ISuba Imagenes del Vivero

Actualizar Cancelar
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Figura 23.

Disefio de la pagina de gestion de plantines

A Web Page

a o x Q | https://localhost/index php

) @ )

User: Juan Carlos @ m
Lugque Padilla

REGISTRO DE PLANTINES

—_—

- Principal

- Viveros I REGISTRAR
NUEVO

- Plantines PLANTIN

- Respons l

Plantaciones @ oo )
_ Solicitudes CLASIFICACION NOMBRE ESTADO FECHA_REGISTRO MODUIIIj;II—mION ACCIONES

Arbustiva lorem ipsum ACGTIVO 2502-23

Arbustiva lorem ipsum ACTIVO 25-02-23

T T ——

Figura 24.

Registro de plantines

Afiadir Nuevo Plantin

I Nombre I Clasificacion Iv

IImogen I -fﬂ Estado |

Registrar

Cancelar
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Figura 25.

Disefio de la pagina de inventariado de plantines

A Web Page

O c> X Q [ https://localhost/index php ) @
[ XTI o tog ™| (Croud
Inventario de Plantines

I- En Viveros En Carpas  En Aclimatacion @_searoh )

S — —
PLANTIN DETALLES ULTIMA_FECHA
Vivero 1 lorem ipsum 2000 @ Detalles 250223

e | e | o | EL | man

Vivero 3 8000 2502-23

Control Viveros
Vweros |
Inventario

- Responsables

Plantaciones

- Solicitudes

Figura 26.

Acciones disponibles para el inventario

Acciones Disponibles

ENVIO A CARPAS

W.un seleccionado ] I Cantidad

TRANSFERENCIA DE PLANTIN

Selecciona el vivero ] Ad Cantidad

REGISTRAR PERDIDAS

Actualizar Cancelar
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Figura 27.

Mas detalles de las entradas y salidas de plantines

Mas Detalles Plantin: lorem ipsum

DESCRIPCION

Asignacion 2022-10-05

Ervio a Aclimatacion 2022-10-05

Muerte de Planta 2022-10-05

Figura 28.

Disefio de la pagina de gestion de solicitudes de plantaciones

A Web Page

O E> x Q { https://localhost/index php ) @

>< User: Juan Carlos‘g‘ | Log Out I
Lugue Padilla
Control Viveros
Thcipd_ REGISTRO DE LAS SOLICITUDES DE PLANTACIONES
~ Viveros REGISTRAR
MNUEVA

- Plantines SOLICITUD
- Responsabl
Plontacs FECHA L:}I'Ii‘::mh )
_ Solicitudes REGISTRADC POR UBICACION ESTADO | MAS_DETALLES REGISTRO | MODIFICACION ACCIONES

- Seguimiento Usuario 1 D-6 Au lorem._. En proceso ﬂ Detalies 23-04-12 23-05-20
Historial

PLLTEIGEN ) Prueba3 | o Detalles

Sesiones

127



Figura 29.

Registro de solicitudes de plantacion

Registrar Nueva Solicitud

Institucion Solicitante Distrito !v

lDireccian

[ plantin 1 O plantin & M plantin 9
[ plantin 2 [ plantin 6 M plantin 10

M plantin 3 M plantin 7 M’ plantin 11
[ plantin 4 M plantin 8 [ plantin 12

lHoja de ruta escaneado I &

Registrar | Cancelar

Figura 30.

Actualizacion del estado de las solicitudes

| Actualizar Solicitud

Desea aprobar la solicitud?
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Figura 31.

Disefio de la pagina de gestion de plantaciones

A Web Page

o o x Q ( https://localhost/index php ] @
User: Juan Carlos m
X Lugue Padilla /CD\

- Principal

REGISTRO DE LAS PLANTACIONES
@_ search )

: FECHA ULTIMA
_ REGISTRADO INSTITUCION SOLICITANTE |ESTADO | MAS_DETALLE | prmiarr | MoDmEIcAcio | ACCIONE

Plantaciones
Usuario 1 Unidad Educativa Maria Aprobado [ ) Detalies 230412 23-05-20

- Solicitudes

___-_-
- Seguimiento

=—— Prueba3 . L © Detalles

Historial

___-_-
Documentos
sesiones |

F
Figura 32.

Entrega de plantines mediante la generacion del acta de conformidad

Concluir Plantacion

Desea realizar la entrega de los plantines

mediante el Acta de Conformidad?
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Figura 33.

Acta de conformidad

&

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE EL ALTO
DIRECCION DE AREAS VERDES Y FORESTACION

ACTA DE ENTREGA DE MATERIAL VEGETAL

En la Ciudad de El Alto 11/M0/2023, en presencia de las autoridades del Gobierno Autdnomo
Municipal de El Alto y Beneficiarios: ORGANIZACION SOCIAL INSTITUCION PRUEBA UN, se
realiza la entrega de MATERIAL VEGETAL, bajo el siguiente detalle:

DISTRITO: _2___ |ZONA: __ZONA HUANCARANI__ ]
ESPECIE UND ESPECIE UND ESPECIE UND
Acacia | Aeonium Arboreum Alriplex
Acacia Floribunda [ Agave Kantuta
Acacia Mimosa [Ajuga Guinds Ligustre Amarille
Acacia Negra |Ajuga Rosada Ligustro Verde
Alamo Balsamico |Alison Blanco Malva Rosa
Grande
“Alama Negro [Alison Enanc Retama
Rosadao
[Cipres AMapols Veronica Guinda
Eucalipo | Amapola Grande Veronica Jaspeada
Fresno Eellis Blanco Veronica Verde
[Flewam EBallis
alva Real Ballis Rosado
Malle Campanita
Oima. Cammelita
Pino Radiats
Quefiua
Rosa
Sauce Lloron
Sauce Mempre

Figura 34.

Disefio de la pagina de historial de registros

A Web Page

|
a Q x Q | https://localhost/index php ) @\
User: Juan Carlos 6 -

>< Lugque Padilla Log Out

Control Viveros

o2 HISTORIAL DE REGISTROS

- Viveros n

- Plantines n @ search )
- Responsables USUARIO TIPO DE USUARIO CAMBIO REALIZADD

Plantaciones Joaguin Martinez Administrador Usuario Nuevo Registro 23-04-2023

- Seguimiento Debora Calle Tecnico Nuevo Registro

£r|
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Figura 35.

Disefio de la pagina de historial de documentos

A Web Page

o o X Q ( https://localhost/index php ) @
User: Juan Carlos
X Luque Padilla L%J ‘LLO“J

Control Viveros

_ Principal HISTORIAL DE DOCUMENTOS

= >

TIPO DE USUARIO DOCUMENTO

Joaquin Martinez Administrador Doc.umento 1pdf 23-04-2023

T I I e |
Debora Calle Tecnico Documento 3 pdf

Figura 36.

Disefio de la pagina de historial de sesiones

A Web Page

O Q X Q (https://localhost/index.php ) @
User: Juan Carlos|

|- Log Out
Lugue Padilla .)”‘j\ M

Control Viveros

- Principal HISTORIAL DE SESIONES

- Viveros

|

|

@_5eamh )

- Plantines

bl

TIPO DE USUARIO HORA DE INICIO SESION
Plantaciones Joaquin Martinez Administrador 23-04-2023 1135 ACTIVA

Pedro Sanchez 29-10-2022 1013 FINALIZADA 29-10-2022 15:45

- Res

E

- Solicitudes

- Seguimiento Debora Calle 15-09-2021 1211 FIMALIZ ADA 15-09-2021 12:31

|

Historial

Documentos

Sesiones

]
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Figura 37.

Disefo de la seccién de naotificaciones, visible en todo momento del sistema

User: Juan Carlos|
Lugue Padilla /Q\

-

AL

NOTIFICACIONES DE LA APLICACION

Joaquin Soto (Supervisor): Registré un Vivero
hace 2 minutos

c
7]
=

Ervis,

Luciano Q. (Encargado): Registré la salida
de plantines
hace 4 dias

Maria Torrez (Administradora): Actualizé
un usuario
hoce 2 semanas

£
S B

ry
=
(=]
=]
]

3.4 FASE DE CODIFICACION

Durante esta fase, después de la obtencion de las historias de usuario y el disefio

de los moédulos, se lleva a cabo el desarrollo del sistema.

Se sigue principalmente el plan de iteraciones, que se detalla en la Tabla 27, para

la gestidn del tiempo de cada modulo.
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Figura 38.

Estructura de carpetas del sistema
~ [ application
& cache

@ config

> IR controllers
& core

> g helpers
& hooks
% language

> g libraries

> @ logs

5 @ models

% i third_party
B .htaccess

indexttrnl

seditorconfig
Jgitignore

q .hitaccess

[} COmposerjson
index..php

L license.bd

readme.rst

En la figura 38 se puede observar la estructura de archivos y carpetas que

dispone el sistema web con el uso del Framework Codeigniter3.

Debido a que este framework trabaja con el patron MVC, se tienen las 3

carpetas principales en las se trabajaran: models, controllers, y views

- Carpeta Models:

133



Figura 39.

Estructura de la carpeta Models

Mdocumento,php
Mestado.php
Mhistorialregistro.php
Mhistorialsesion.php
Minstitucion.php
hnivel1.php
Mnivel2.php
Mnivel3.php
hMnotificacionphp
Mplantacion.php

Mplantin,php

Mregistroaclimatacion.php
Mregistroasignacionphp
Mregistrocarpa.php
Msolicitud, php
htipoinstitucion.php
hMtipousuaric.php
Musuario.php

hvivero,php

En la figura 39 se puede observar la carpeta Models, que es donde se almacenan

todos los archivos de modelos de la aplicacion.

Los modelos son clases que mediante funciones permiten la interaccion con la
base de datos.

Los modelos utilizados en su mayoria tienen relacion con una tabla de la base de
datos. Esta decision se basa en que cada componente del sistema deba tener
una unica responsabilidad. En este caso, cada modelo se encarga de manejar los

datos de una sola tabla.
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Figura 40.

Estructura de la carpeta Controllers

~ (g controllers

Cdocumento.php
Chistorialregistro.php
Chistorialsesion.php
Cinstitucion.php
Cimventaric.php
Cnivell.php
Cnivel2.php
Cnivel3.php
Cplantacion.php
Cplantinphp
Cprincipal.php

Csolicitud.php

Clipoinstitucion.php
Clipousuarnio.php
Cusuarioc.php

Cvivero.ph

En la figura 40 se presenta la estructura de la carpeta "Controllers", donde se
almacenan todos los controladores utilizados en el sistema.

Estos controladores actuan como intermediarios entre las vistas y los modelos, ya
que contienen métodos publicos que manejan las solicitudes del navegador. Se
comunican con los modelos para obtener los datos necesarios de la base de datos
y devolver los resultados en un formato apropiado.

Cada controlador se relaciona con varios modelos, pero en su mayoria se asocia
con una vista del sistema web. No obstante, también es posible que algunos de

sus métodos estén relacionados con varias vistas.
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Figura 41.
Estructura de la carpeta Views

v g v
5 W@ ermrors
~ [ js_globales
js_validalnputs.php
» [m layouts
aside.php
footer.php
header.php
~ [ login
~ W s
j5_formLogeo.php
j&_validalnputsForms.php
renueva_password.php
vista_loginphp
« G mod_documentos
~ [ |5
j5_vistaDocumentos.php
documento.php
~ [ mod_estadisticas
S
j5_vistaDatos.php
datos.php
detalle_viveros.php
w [ mod_historial

staSesiones.php

historialregistros.php
historialsesiones.php
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w [ mod_instituciones
~ [ j5
js_vistalnstitucion.php
j5_vistaMiveles1.php
js_vistaMivelesZ.php
s_vistaMiveles3.php
vistaTipolnstituciones.php
institucion.php
nivell.php
nivel2.php
nivel3.php
tipoinstitucion.php
~ (@ mod_plantaciones
~ [ j5
js_validacionSolicitud.php
5_validaModalPlartacion.php
ristaPlantaciones.php
istaSolicitudes.php
actaConformidad.php
plantacion.php
solicitud.php
test.php

~ (@ mod_usuarios

istaDependencias.php
s_vistaRolesUsuario.php
j5_vistalJsuario.php
tipousuano.php
usuario.php

stalrvertaricAclimatacion.php

almrentaric Asignadon.php

js_vistalmventarioCarpas.php

ristaPlamtines.php
fistaViveros.php
imventario.php
plantinphp
test.php
vivero.php
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En la figura 41, se muestra la estructura de la carpeta "Views", la cual almacena
todas las vistas del sistema. Estas vistas constituyen la parte visual del sistema
con la que el usuario final interactuara directamente.

Son archivos desarrollados a través de HTML, CSS y JavaScript, y se encargan
de presentar la informacion al usuario de manera clara y comprensible.

Las subcarpetas dentro de la carpeta "Views" se encuentran organizadas de
acuerdo con el médulo al que pertenecen. Cada subcarpeta contiene los archivos
de <cada pagina del sistema, junto con sus elementos JavaScript
correspondientes. Estos elementos de JavaScript a menudo se utilizan para
mejorar la interaccién del usuario con la aplicacion, permitiendo la implementacion
de alertas, mensajes y otros tipos de notificaciones que proporcionan informacién

importante o guian al usuario durante su interaccién con el sistema.
3.5 PRUEBAS DEL SOFTWARE

Las pruebas de software son esenciales para garantizar la calidad y el
rendimiento del sistema. Entre los distintos tipos de pruebas, las pruebas

unitarias y las pruebas de sistema desempefian roles clave.
A continuacién, se presentan las pruebas unitarias y las pruebas de sistema:
3.5.1 Pruebas Unitarias

Son pruebas realizadas a unidades individuales o componentes del software

para garantizar que cada unidad funcione segun lo previsto.

- Pruebas de Caja Blanca:
Forman parte del proceso de pruebas unitarias, donde se evaluan unidades
individuales de cddigo para garantizar que funcionen correctamente segun
su logica interna y estructura.
En base a esto se realiza un grafo donde se representa el sistema utilizando

la técnica del camino basico.
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Este grafo ayuda a identificar las posibles combinaciones de caminos que
pueden ser seguidos durante la ejecuciéon del software, lo que a su vez
permite una mejor comprension de la estructura y el comportamiento del

programa.

Figura 42.
Grafo del sistema, realizado mediante la técnica del camino basico

a

5 6 T 8 9 10 o bal 32 13 14
15)(16)(17) (18)(19)(20) (21)(22)(23) (24)(25)(26) (27)(28)(29)(30) (31 32 33 34 35 (36 37 38
39 40 41 42 43 44) (45 46) (47 48) (49 50 51
52 53 54
55
56
Donde:

1): Inicio del Sistema

): Ventana de Login (Ingreso de Usuario y Contrasefia)

(
(2
- (3): Validacion de credenciales
(4): Menu Principal

(

5): Médulo de Usuarios
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6): Modulo de Instituciones

7): Modulo de Niveles

8): Modulo de Plantines

9): Modulo de Viveros

10): Modulo de Inventario

11): Modulo de Solicitudes

12): Modulo de Plantaciones

13): Modulo de Historiales

14): Modulo de Notificaciones

15): Registro o Actualizacién de Usuarios
16): Cambio del estado de los Usuarios
17): Informacion sobre los Usuarios

18): Registro o Actualizacién de Instituciones
19): Cambio del estado de las Instituciones

20): Informacién sobre las Instituciones

22): Cambio del estado de los Niveles
23): Informacion sobre los Niveles

24): Registro o Actualizacion de Plantines
25): Cambio del estado de los Plantines
26): Informacion sobre los Plantines

27): Registro o Actualizacion de Viveros
28): Cambio del estado de los Viveros
29): Informacién sobre los Viveros

30): Gestidon de Plantines en Asignacion

1): Gestion de Plantines en Carpas

0000

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(21): Registro o Actualizacién de Niveles
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(32): Gestion de Plantines en Aclimatacion
(33): Registro de Solicitudes

(34): Informacion sobre las Solicitudes
(35): Registro de las Plantaciones
(

36): Informacion sobre las Plantaciones
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: Informacién sobre los Historiales

: Informacién de las ultimas Notificaciones
: Fin del Médulo de Usuarios

: Fin del Médulo de Instituciones

: Fin del Médulo de Niveles

: Fin del Médulo de Plantines

: Fin del Médulo de Viveros

: Transferencias, Perdidas o Cambios de estado en plantines

45): Informacion sobre la cantidad y el estado de los plantines

46): Aprobacion de Solicitudes

47): Denegacion de Solicitudes

48) Asignacion de viveros para las Plantaciones

: Conclusién de Plantaciones

: Fin del Médulo de Historiales

: Fin del Médulo de Notificaciones
: Fin del Médulo de Inventarios

: Fin del Médulo de Solicitudes

: Fin del Médulo de Plantaciones
: Fin del Ciclo del Sistema

: Fin del Sistema

Después de analizar el grafico derivado de las caracteristicas del sistema, el

siguiente paso es determinar la complejidad ciclomatica del grafico a través de

la siguiente ecuacion:

V(G)=A—N+2

A: Corresponde a la cantidad de aristas, en este caso 84

N: Corresponde a la cantidad de nodos, en este caso 56
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Por lo tanto:
V(G)=84—-56+2 =230

El valor de V(G) = 30 indica que son treinta los casos de pruebas que deben de

ejecutarse y disefiar para garantizar que se cubren las sentencias del programa.

Caminos Independientes:

Camino 1:
Camino 2:
Camino 3:
Camino 4:
Camino 5:
Camino 6:
Camino 7:
Camino 8:
Camino 9:

Camino 10

1-2-3-1
1-2-3-4-5-15-39-55-56
1-2-3-4-5-16-39-55-56
1-2-3-4-5-17-39-55-56
1-2-3-4-6-18-40-55-56
1-2-3-4-6-19-40-55-56
1-2-3-4-6-20-40-55-56
1-2-3-4-7-21-41-55-56
1-2-3-4-7-22-41-55-56

: 1-2-3-4-7-23-41-55-56

Camino 11: 1-2-3-4-8-24-42-55-56

Camino 12:
Camino 13:
Camino 14:
Camino 15:
Camino 16:
Camino 17:
Camino 18:
Camino 19:
Camino 20:
Camino 21:
Camino 22:
Camino 23:

1-2-3-4-8-25-42-55-56
1-2-3-4-8-26-42-55-56
1-2-3-4-9-27-43-55-56
1-2-3-4-9-28-43-55-56
1-2-3-4-9-29-43-55-56
1-2-3-4-10-30-44-52-55-56
1-2-3-4-10-30-45-52-55-56
1-2-3-4-10-31-44-52-55-56
1-2-3-4-10-31-45-52-55-56
1-2-3-4-10-32-44-52-55-56
1-2-3-4-10-32-45-52-55-56
1-2-3-4-11-33-46-53-55-56
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- Camino 24: 1-2-3-4-11-33-47-53-55-56
- Camino 25: 1-2-3-4-11-34-53-55-56
- Camino 26: 1-2-3-4-12-35-48-54-55-56
- Camino 27: 1-2-3-4-12-35-49-54-55-56
- Camino 28: 1-2-3-4-12-36-54-55-56
- Camino 29: 1-2-3-4-13-37-50-55-56
- Camino 30: 1-2-3-4-14-38-51-55-56

El paso final implica la creacion de casos de prueba que garanticen la ejecucion

de cada camino. Una manera de representar este conjunto de casos de prueba

es como se muestra a continuacion:

Tabla 74.

Casos de prueba

CAMINO RESULTADOS ESPERADOS APROBADO
1231 Para ingresar al sistema debe validarse las
Credenciales de acceso, siendo estas el nombre de
Acceso al ) . _
) usuario y la contrasefia. Si alguna de estas es
Sistema _ . _ Sl
incorrecta entonces se le notifica al usuario el error
presentado y se mantiene la ventana de Login hasta
gue se ingrese los datos correctos.
Al momento de registrar o actualizar algin usuario,
se debe verificar que todos los datos requeridos en
el formulario de caracter obligatorio sean llenados,
1-2-3-4-5-15- ) N .
de no ser asi se debe notificar al usuario para que
39-55-56
_ los complete.
Registro o Sl

Actualizacion

de Usuarios

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro o actualizacién mediante la interaccion del

usuario con un mensaje de confirmacion.
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CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-5-16-
39-55-56
Cambio a los
estados de

Usuarios

1-2-3-4-5-17-
39-55-56
Vista
principal de

los Usuarios

1-2-3-4-6-18-
40-55-56
Registro o
Actualizacion
de

Instituciones

Un usuario puede tener el estado Activo o Inactivo.
Al actualizar su estado a Inactivo, no se elimina de
la base de datos, solo se le impide el ingreso al
sistema y también se restringe la accion de
Actualizacion de datos. Por otro lado, si se actualiza
el estado a Activo se le habilita para acceder al
sistema ademas que para ambos casos debe
registrarse la fecha de estos cambios.

Cabe recalcar que para evitar errores de interaccion
con el botén para Activar o Desactivar Usuarios,
esta accion debe ser validada mediante un mensaje
de confirmacién por parte del usuario

Al culminar un registro o una actualizacion, y
después de los mensajes de confirmacion del
cambio realizado, la vista principal donde se
visualizan los datos registrados en una tabla
ordenada, debe actualizarse automaticamente.
Esta tabla debe permitir realizar basquedas, filtrar
la informacién, ordenar la informacién y también es
el lugar donde estan disponibles las acciones de
Actualizacién y Cambio de estado.

Al momento de registrar o actualizar alguna
institucion, se debe verificar que todos los datos
requeridos en el formulario de caracter obligatorio
sean llenados, de no ser asi se debe notificar al
usuario para que los complete.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro o actualizacion mediante la interaccion del

usuario con un mensaje de confirmacion.

SI

SI

SI
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CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-6-19-
40-55-56
Cambio a los
estados de
las

Instituciones

1-2-3-4-6-20-
40-55-56
Vista
principal de
las

Instituciones

1-2-3-4-7-21-
41-55-56
Registro o
Actualizacion
de la
Dependencia

Una institucion puede tener el estado Activo o
Inactivo.

Al actualizar su estado a Inactivo, no se elimina de
la base de datos, solo se impide que pueda ser
referenciada por algin modulo con el que se
relacione. Por otro lado, si se actualiza el estado a
Activo se le habilita para ser referenciado en
cualquiera de los mddulos relacionados ademas
gue para ambos casos debe registrarse la fecha de
estos cambios.

Cabe recalcar que para evitar errores de interaccion
con el botdn para Activar o Desactivar Instituciones,
esta accion debe ser validada mediante un mensaje
de confirmacion por parte del usuario

Al culminar un registro o una actualizacion, y
después de los mensajes de confirmacion del
cambio realizado, la vista principal donde se
visualizan los datos registrados en una tabla
ordenada, debe actualizarse automaticamente.
Esta tabla debe permitir realizar basquedas, filtrar
la informacién, ordenar la informacién y también es
el lugar donde estan disponibles las acciones de
Actualizacién y Cambio de estado.

Al momento de registrar o actualizar alguna
dependencia de nivel 1, 2 o 3, se debe verificar que
todos los datos requeridos en el formulario de
caracter obligatorio sean llenados, de no ser asi se
debe notificar al usuario para que los complete.
Una vez se tienen las condiciones correctas para el

envio de los datos del formulario se confirma el

SI

SI

SI
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registro o actualizacion mediante la interaccion del

usuario con un mensaje de confirmacion.

CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-7-22-
41-55-56

Cambio a los

estados de la

Dependencia

1-2-3-4-7-23-
41-55-56
Vista
principal de
las
Dependencia

S

1-2-3-4-8-24-
42-55-56

Una dependencia puede tener el estado Activo o
Inactivo.

Al actualizar su estado a Inactivo, no se elimina de
la base de datos, solo se impide que pueda ser
referenciada por algin modulo con el que se
relacione. Por otro lado, si se actualiza el estado a
Activo se le habilita para ser referenciado en
cualquiera de los modulos relacionados ademas
gue para ambos casos debe registrarse la fecha de
estos cambios.

Cabe recalcar que para evitar errores de interaccion
con el botdbn para Activar o Desactivar
Dependencias, esta accidon debe ser validada
mediante un mensaje de confirmacion por parte del
usuario

Al culminar un registro o una actualizacion, y
después de los mensajes de confirmacién del
cambio realizado, la vista principal donde se
visualizan los datos registrados en una tabla
ordenada, debe actualizarse automaticamente.
Esta tabla debe permitir realizar basquedas, filtrar
la informacién, ordenar la informacién y también es
el lugar donde estan disponibles las acciones de
Actualizacion y Cambio de estado.

Al momento de registrar o actualizar algin plantin,
se debe verificar que todos los datos requeridos en

el formulario de caracter obligatorio sean llenados,

SI

SI

SI
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Registro o
Actualizacion

de Plantines

de no ser asi se debe notificar al usuario para que
los complete.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro o actualizacion mediante la interaccion del

usuario con un mensaje de confirmacion.

CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-8-25-
42-55-56
Cambio a los
estados de

las Plantines

1-2-3-4-8-26-
42-55-56
Vista
principal de

las Plantines

1-2-3-4-9-27-
43-55-56

Un plantin puede tener el estado Activo o Inactivo.
Al actualizar su estado a Inactivo, no se elimina de
la base de datos, solo se impide que pueda ser
referenciada por algin modulo con el que se
relacione. Por otro lado, si se actualiza el estado a
Activo se le habilita para ser referenciado en
cualquiera de los médulos relacionados ademas
gue para ambos casos debe registrarse la fecha de
estos cambios.

Cabe recalcar que para evitar errores de interaccion
con el boton para Activar o Desactivar Plantines,
esta accion debe ser validada mediante un mensaje
de confirmacion por parte del usuario

Al culminar un registro o0 una actualizacion, y
después de los mensajes de confirmacion del
cambio realizado, la vista principal donde se
visualizan los datos registrados en una tabla
ordenada, debe actualizarse automaticamente.
Esta tabla debe permitir realizar busquedas, filtrar
la informacion, ordenar la informacion y también es
el lugar donde estan disponibles las acciones de
Actualizacién y Cambio de estado.

Al momento de registrar o actualizar algun plantin,

se debe verificar que todos los datos requeridos en

SI

SI

SI
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Registro o
Actualizacion

de Viveros

el formulario de caracter obligatorio sean llenados,
de no ser asi se debe notificar al usuario para que
los complete.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro o actualizacion mediante la interaccion del

usuario con un mensaje de confirmacion.

CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-9-28-
43-55-56
Cambio a los
estados de

las Viveros

1-2-3-4-9-29-
43-55-56
Vista
principal de

las Viveros

Un plantin puede tener el estado Activo o Inactivo.
Al actualizar su estado a Inactivo, no se elimina de
la base de datos, solo se impide que pueda ser
referenciada por algin modulo con el que se
relacione. Por otro lado, si se actualiza el estado a
Activo se le habilita para ser referenciado en
cualquiera de los modulos relacionados ademas
gue para ambos casos debe registrarse la fecha de
estos cambios.

Cabe recalcar que para evitar errores de interaccion
con el boton para Activar o Desactivar Plantines,
esta accion debe ser validada mediante un mensaje
de confirmacién por parte del usuario

Al culminar un registro 0 una actualizacion, y
después de los mensajes de confirmacién del
cambio realizado, la vista principal donde se
visualizan los datos registrados en una tabla
ordenada, debe actualizarse automaticamente.
Esta tabla debe permitir realizar busquedas, filtrar
la informacién, ordenar la informacién y también es
el lugar donde estan disponibles las acciones de

Actualizacion y Cambio de estado.

SI

SI
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CAMINO RESULTADOS ESPERADOS APROBADO

- Al momento de registrar una asignacion se
selecciona los plantines a partir de los que se
encuentran disponibles y se ingresa la
cantidad inicial con la que empezaran en un
vivero determinado. Se debe verificar que
todos los datos requeridos en el formulario de
caracter obligatorio sean llenados, de no ser
asi se debe notificar al usuario para que los

1-2-3-4-10-
complete.
30-44-52-55- _ _ _
56 - Solo un vivero que tenga plantines Asignados
. puede realizar transferencias de estos
Registro de _ . o SI
plantines a otro vivero, limitando que la
Entradas y _ .
_ cantidad a transferir no sobrepase la actual del
Salidas en _
) y plantin.
Asignacion _ _ )

- Cada vivero que tenga plantines Asignados
puede registrar pérdidas en los mismos, las
cuales puedan darse por diversos motivos y no
pueden superar el valor actual de los plantines.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro mediante la interaccion del usuario con un
mensaje de confirmacion.
1-2-3-4-10- Al culminar un registro, y después de los mensajes
30-45-52-55- de confirmacion del cambio realizado, la vista
56 principal donde se visualizan los datos registrados 5|
Vista en una tabla ordenada, debe actualizarse
principal de  automaticamente.
Asignacion
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Esta tabla debe mostrar la cantidad total de
plantines y viveros que se tienen registrados,
siendo que los detalles de las transacciones que
algunos presentasen deben visualizarse en su
seccion determinada, ademas debe permitir realizar
basquedas, filtrar la informacion, ordenar la
informacion y también es el lugar donde estan
disponibles las acciones de Asignaciones,

Transferencias o Perdidas.

CAMINO RESULTADOS ESPERADOS APROBADO
- Al momento de registrar el envio a carpas los
plantines destinados, deben estar registrados
en Asignacion.
- Se selecciona los plantines a partir de los que
se encuentran disponibles y se ingresa la
cantidad a enviar a carpas. Se debe verificar
gue todos los datos requeridos en el formulario
1-2-3-4-10- de caracter obligatorio sean llenados, de no ser
31-44-52-55- asi se debe notificar al usuario para que los
56 complete.
Registro de - Solo un vivero que tenga plantines en Carpas SI
Entradas y puede realizar transferencias de estos
Salidas en plantines a las carpas de otro Vvivero,
Carpas restringiendo que la cantidad a transferir no

sobrepase la actual del plantin.

- Cada vivero que tenga plantines en Carpas
puede registrar pérdidas en los mismos, las
cuales puedan darse por diversos motivos y no
pueden superar el valor actual de los plantines.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el

envio de los datos del formulario se confirma el
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registro mediante la interaccion del usuario con un

mensaje de confirmacion.

CAMINO RESULTADOS ESPERADOS APROBADO
Al culminar un registro, y después de los mensajes
de confirmacion del cambio realizado, la vista
principal donde se visualizan los datos registrados
en una tabla ordenada, debe actualizarse
1-2-3-4-10- automaticamente.
31-45-52-55- Esta tabla debe mostrar la cantidad total de
56 plantines y viveros que se tienen registrados, 5|
Vista siendo que los detalles de las transacciones que
principal de  algunos presentasen deben visualizarse en su
Carpas seccion determinada, ademas debe permitir realizar
basquedas, filtrar la informacion, ordenar la
informacion y también es el lugar donde estan
disponibles las acciones de Carpas, Transferencias
o Perdidas.
- Al momento de registrar el envio a
aclimatacion los plantines destinados, deben
estar registrados en Carpas.
1-2-3-4-10- _ . _
- Se selecciona los plantines a partir de los que
32-44-52-55- . _ _
56 se encuentran disponibles y se ingresa la
_ cantidad a enviar a aclimatacion. Se debe
Registro de - . S
verificar que todos los datos requeridos en el
Entradas y . . . .
) formulario de caracter obligatorio sean
Salidas en

Aclimatacion

llenados, de no ser asi se debe notificar al
usuario para que los complete.
- Solo un vivero que tenga plantines en

Aclimatacion puede realizar transferencias de
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estos plantines a otro vivero, restringiendo que
la cantidad a transferir no sobrepase la actual
del plantin.

- Cada vivero que tenga plantines en
Aclimatacion puede registrar pérdidas en los
mismos, las cuales puedan darse por diversos
motivos y no pueden superar el valor actual de
los plantines.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro mediante la interaccion del usuario con un

mensaje de confirmacion.

CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-10-
32-45-52-55-
56
Vista
principal de

Aclimatacion

1-2-3-4-11-
33-46-53-55-
56

Al culminar un registro, y después de los mensajes
de confirmacion del cambio realizado, la vista
principal donde se visualizan los datos registrados
en wuna tabla ordenada, debe actualizarse
automaticamente.

Esta tabla debe mostrar la cantidad total de
plantines y viveros que se tienen registrados,
siendo que los detalles de las transacciones que
algunos presentasen deben visualizarse en su
seccion determinada, ademas debe permitir realizar
basquedas, filtrar la informacion, ordenar la
informacion y también es el lugar donde estan
disponibles las acciones de Transferencias o
Perdidas.

Al momento de registrar una solicitud se debe
verificar que todos los datos requeridos en el

formulario de caracter obligatorio sean llenados, de

SI

SI
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Registro y
Aprobacion
de Solicitud

no ser asi se debe notificar al usuario para que los
complete.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro o actualizacion mediante la interaccion del
usuario con un mensaje de confirmacion.
Dependiendo del tiempo en el que se consideré
prudente tomar la decision de aprobar la solicitud,
esta accion cambia el estado de la solicitud y la
prepara para iniciar con su correspondiente

plantacion.

CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-11-
33-47-53-55-
56
Registro y
Cancelacion
de Solicitud

1-2-3-4-11-
34-53-55-56
Vista

principal de

Al momento de registrar una solicitud se debe
verificar que todos los datos requeridos en el
formulario de caracter obligatorio sean llenados, de
no ser asi se debe notificar al usuario para que los
complete.

Una vez se tienen las condiciones correctas para el
envio de los datos del formulario se confirma el
registro o actualizacion mediante la interaccion del
usuario con un mensaje de confirmacion.
Dependiendo del tiempo en el que se consideré
prudente tomar la decision de cancelar la solicitud,
esta accion cambia el estado de la solicitud y la
envia a una seccion con todas las solicitudes
canceladas.

Al culminar un registro o una actualizacion, y
después de los mensajes de confirmacién del
cambio realizado, la vista principal donde se
visualizan los datos registrados en una tabla

ordenada, debe actualizarse automaticamente.

SI

SI
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las Esta tabla debe permitir realizar busquedas, filtrar
Solicitudes la informacion, ordenar la informacién y también es
el lugar donde estan disponibles las acciones de
Aprobaciéon o Cancelacion.
CAMINO RESULTADOS ESPERADOS APROBADO
Al aprobar una solicitud, se debe utilizar sus datos
1-2-3-4-12- . , . .
para realizar la asignacion de viveros.
35-48-54-55- . . . .
E6 Se asignan cierta cantidad de viveros para que
o preparen los plantines que fueron solicitados, se SI
Inicio del :
debe tomar en cuenta solo los viveros que tengan
proceso de . . . . .
. plantines listos para salir de sus instalaciones (en
Plantacion _ -
Aclimatacion).
Una vez se asignan los viveros, estos preparan los
1-2-3-4-12-  plantines y una vez los tengan listos se procede a
35-49-54-55- realizar la entrega.
56 La conclusion de la plantacion se da en el momento 5|
Conclusion  en el que se presenta el Acta de Entrega/Acta de
de la Conformidad que posee los datos de la solicitud y
Plantacibn  de los plantines entregados a la institucion
solicitante.
Al culminar un registro o0 una actualizacion, y
después de los mensajes de confirmacion del
1-2-3-4-12- . _ . o
cambio realizado, la vista principal donde se
36-54-55-56 . .
Vist visualizan los datos registrados en una tabla
ista
o ordenada, debe actualizarse automaticamente. SI
principal de N _ ) _
| Esta tabla debe permitir realizar busquedas, filtrar
as
o la informacion, ordenar la informacion y también es
Solicitudes o _ _
el lugar donde estan disponibles las acciones de
Inicio de Plantacién o Conclusion de Plantacion.
1-2-3-4-13- - Cada accion realizada en el sistema que 5|
37-50-55-56 corresponda a una Insercion o Actualizacion
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Vista
principal de
los
Historiales

en cualquiera de los modulos se registra en el

Historial.

Cada inicio de sesion se registra para todos los
usuarios, y cuando el usuario cierre la sesion,
se registra los datos del tiempo de sesion y la
hora de cierre.

En esta vista se debe visualizar los datos de
los usuarios y de las acciones que realizaron,
juntamente con la fecha y hora de los cambios,
siendo que para el caso de las sesiones
también debe de observarse si la sesion actual

esta activa o ya no.

CAMINO

RESULTADOS ESPERADOS

APROBADO

1-2-3-4-14-
38-51-55-56
Vista
principal de
las
Notificacione

S

Las notificaciones de cambios en el sistema, se

deben realizar dependiendo principalmente de los

roles de usuario:

Los administradores seran notificados de la
totalidad de cambios presentados en el
sistema

Los supervisores seran notificaciones de la
cambios en el

mayoria de sistema,

exceptuando los que sean destinados

netamente al administrador

Los encargados y técnicos solo seran notificados de

los cambios presentados en sus viveros.

SI

3.5.2 Pruebas de Sistema

Son pruebas que se utilizan para realizar una evaluaciéon al sistema completo

con el fin de garantizar que todos los componentes y subsistemas se integren

de manera efectiva y cumplan con los requisitos del sistema.
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- Pruebas de Caja Negra: Forman parte de las pruebas de sistema y se

centran en evaluar el comportamiento funcional general del sistema sin

considerar la estructura interna del software.

Tabla 75.

Casos de Prueba para el Acceso al Sistema

ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
' _ Cuando el nombre de usuario es
Datos introducidos en el
“Contrasefia correcto y la contrasefia no lo es,

inicio de sesién:
Usuario: Manolito

Contrasena:

Datos introducidos en el

inicio de sesién:

Usuario:

Contrasefia: 123

Datos introducidos en el

inicio de sesioén:
Usuario: Manolitx

Contrasefa: 123

Datos introducidos en el

inicio de sesioén:
Usuario: Manolito

Contrasefa: 123

Incorrecta, por
favor intente

nuevamente”

“‘Nombre de
usuario no
registrado, por
favor ingrese un

usuario valido”

“Credenciales
correctas,
bienvenido al

sistema”

entonces se alerta al usuario sobre el
error en su contrasefa y se mantiene

en la vista del inicio de sesion.

Cuando el nombre de usuario no esta
registrado o presenta algun error y la
contrasefia si es correcta, entonces
se alerta al usuario sobre el error en
su nombre de usuario y se mantiene

en la vista del inicio de sesion.

Cuando el nombre de usuario y la
contrasefia son correctos, entonces
se le permite el acceso al sistema,

redirigiendolo al menu principal.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los requisitos necesarios para proteger el sistema contra accesos no

autorizados.
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Tabla 76.

Casos de Prueba para el Médulo de Usuarios

ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
Llenado y confirmacion . '
] ' Al momento de enviar un formulario
del envio del formulario _
_ L . completo para el registro o0
de registro o actualizaciéon “Usuario

con todos los campos de
entrada completos: tanto
datos personales, como
sus datos como usuario

del sistema.

Llenado e intento de
envio del formulario de
registro o actualizacion
con 2 campos de entrada

obligatorios incompletos

Confirmacién del cambio

al estado del usuario

modificado o]
agregado

correctamente”

“El formulario no
puede ser
enviado, por
favor complete
los campos

vacios”

“EI

actualizado

usuario fue

correctamente”

actualizacion de un usuario, en
principio, se confirma el registro y se
actualiza casi a la par la tabla con los

datos de usuarios.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error.

Al momento de confirmar el cambio
del estado, se notifica al usuario del
cambio realizado y la tabla de datos

se actualiza.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el proceso de registro,

edicion o actualizacion de datos y cambios en los estados del médulo de usuarios.
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Tabla 77.

Casos de Prueba para el Mddulo de Instituciones

ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
Llenado y confirmacion Al momento de enviar un formulario
del envio del formulario “Institucion completo para el registro o

de registro o actualizacion
con todos los campos de

entrada completos.

Llenado e intento de
envio del formulario de
registro o actualizacion
con 1 campo de entrada

obligatorios incompletos.

Confirmacién del cambio

al estado de la institucion.

modificada o]
agregada

correctamente”

“El formulario no
puede ser
enviado, por
favor complete
los campos

vacios”.

“La

fue actualizada

institucion

correctamente”

actualizacion de una institucion, en
principio, se confirma el registro y se
actualiza casi a la par la tabla con los

datos de las instituciones.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error.

Al momento de confirmar el cambio
del estado, se notifica al usuario del
cambio realizado y la tabla de datos

se actualiza.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el proceso de registro,

edicion o actualizaciébn de datos y cambios en los estados del mdédulo de

instituciones.
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Tabla 78.

Casos de Prueba para el Médulo de Dependencias

ENTRADAS

SALIDA

RESULTADOS OBTENIDOS

Llenado y confirmacion
del envio del formulario
de registro o actualizacion
con todos los campos de

entrada completos.

Llenado e intento de
envio del formulario de
registro o actualizacion
con 3 campos de entrada

obligatorios incompletos.

Confirmacién del cambio
al estado de la

dependencia.

“‘Dependencia
modificada o]
agregada

correctamente”.

“El formulario no
puede ser
enviado, por
favor complete
los campos

vacios”.

“La
dependencia fue
actualizada

correctamente”.

Al momento de enviar un formulario

completo para el registro o
actualizacion de una dependencia,
en principio, se confirma el registro y
se actualiza casi a la par la tabla con
los datos de las dependencias en sus

3 niveles.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error.

Al momento de confirmar el cambio
del estado, se notifica al usuario del
cambio realizado y la tabla de datos

se actualiza.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el proceso de registro,

edicibn o actualizacibn de datos y cambios en los estados del médulo de

dependencias.
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Tabla 79.

Casos de Prueba para el Médulo de Plantines

ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
Al momento de enviar un formulario
Registro del plantin: Pino “Plantin completo para el registro o
Radiata, que pertenece a modificado 0 actualizacion de wun plantin en

la clasificacion: Forestal.

Registro del plantin: Pino
Radiata, que pertenece a

la clasificacion: “ “.

Confirmacién del cambio

al estado del plantin.

agregado

correctamente”.

“El formulario no
puede ser
enviado, por
favor complete
los campos

vacios”.

“El

actualizado

plantin fue

correctamente”.

principio, se confirma el registro y se
actualiza casi a la par la tabla con los

datos de los plantines.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error.

Al momento de confirmar el cambio
del estado, se notifica al usuario del
cambio realizado y la tabla de datos

se actualiza.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el proceso de registro,

edicién o actualizacion de datos y cambios en los estados del médulo de plantines.
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Tabla 80.

Casos de Prueba para el Modulo de Viveros

ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
Registro  del  vivero: Al momento de enviar un formulario
Chijini, ubicado en la “Vivero completo para el registro o
Zona Saavedra Calle 13, modificado 0 actualizacibn de un vivero en
junto con 2 imagenes del agregado principio, se confirma el registro y se
vivero. correctamente”.  actualiza casi a la par la tabla con los

datos de los viveros.
Registro  del  vivero: ‘El formulario no

({313

Chijini, ubicado en la “ *,
junto con 2 imagenes del

vivero.

Confirmacién del cambio

al estado del vivero.

puede ser

enviado, por
favor complete
los campos

vacios”.

“El

actualizado

vivero fue

correctamente”.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error.

Al momento de confirmar el cambio
del estado, se notifica al usuario del
cambio realizado y la tabla de datos

se actualiza.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el proceso de registro,

edicién o actualizacion de datos y cambios en los estados del modulo de viveros.
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Tabla 81.

Casos de Prueba para el Modulo de Inventario de plantines

ENTRADAS

SALIDA

RESULTADOS OBTENIDOS

de

Asignacion de 150 Pinos

Registro una

Radiata y 200 Ligustros
Verdes para el Vivero
Chijini.

Registro de una
Asignacion de “ ” Pinos

Radiata y 200 Ligustros

Verdes para el Vivero
Chijini.

Registro de Envio a
Carpas de 50 Pinos

Radiata y 100 Ligustros

Verdes en el Vivero
Chijini.

Registro de Envio a
Carpas de “ “ Pinos
Radiata y “ “ Ligustros
Verdes en el Vivero
Chijini.

Registro de Envio a

Aclimatacién de 10 Pinos

“Asignacion de
plantines
realizada

correctamente”

“El formulario no
puede ser
enviado, por
favor complete
los campos

vacios”

“‘Envio a Carpas
de

realizada

plantines

correctamente”

“El formulario no

puede ser
enviado, por
favor complete
los campos
vacios”

“Envio a

Aclimatacion de

plantines

Al momento de enviar un formulario
completo para la asignacion de
plantines a los viveros en principio,
se confirma el registro y se actualiza
casi a la par la tabla con los datos de

las transacciones.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error

Al momento de enviar un formulario
completo para registrar el envio de
plantines a carpas en principio, se
confirma el registro y se actualiza
casi a la par la tabla con los datos de

las transacciones.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error

Al momento de enviar un formulario
completo para registrar el envio de

plantines a aclimatacién en principio,
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Radiata en el Vivero realizada se confirma el registro y se actualiza
Chijini. correctamente”  casi a la par la tabla con los datos de
las transacciones.
ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
“El formulario no
Registro de Envio a puede ser _ _ ,
. y ' Al intentar enviar un formulario
Aclimatacion de 5000 enviado, por

Ligustros Verdes en el

Vivero Chijini.

Registro de transferencia
de 20 Ligustros Verdes

del vivero Chijini al vivero

Sorata (es una accién
disponible tanto en
Asignacion, Carpas Yy

Aclimatacion)

Registro de pérdidas de
10 Pinos Radiata del
vivero Chijini (es una
accion disponible tanto en
Asignacion, Carpas vy

Aclimatacion)

favor corroboré
los campos a

enviar”

“Transferencia

realizada

correctamente

“Perdida
registrada

”

correctamente

incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error

Al momento de enviar el formulario
con los datos del plantin a transferir y
del vivero que lo recibira, se confirma
el registro, se realizan las respectivas
operaciones y se actualiza a la par la
tabla con los datos de las
transacciones.

Al momento de enviar el formulario
con los datos del plantin que
presentd perdidas y el vivero en
donde se encontraba, se confirma el
registro, se realizan las respectivas
operaciones y se actualiza a la par la
los datos de las

tabla con

transacciones.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para registrar el proceso de

crecimiento de los plantines en los viveros, las transferencias de plantines y el

registro de pérdidas en el modulo de inventario de plantines.
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Tabla 82.

Casos de Prueba para el Mddulo de Solicitudes

ENTRADAS

SALIDA

RESULTADOS OBTENIDOS

Llenado y confirmacion
del envio del formulario
de registro con todos los
de

campos entrada

completos

Llenado e intento de
envio del formulario de
registro con 3 campos de
entrada obligatorios

incompletos

Confirmacién del cambio

al estado de la solicitud

“Solicitud
agregada

correctamente”

“El formulario no
puede ser
enviado, por
favor complete
los campos

vacios”

“La solicitud fue
actualizada

correctamente”

Al momento de enviar un formulario
completo para el registro de una
solicitud, en principio, se confirma el
registro y se actualiza casi a la par la

tabla con los datos de la solicitud.

Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error.

Al momento de confirmar el cambio
del estado, se notifica al usuario del
cambio realizado y la solicitud pasa a

su tabla de datos correspondiente.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el proceso de registro,

aprobacion o cancelacion del médulo de solicitudes.
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Tabla 83.

Casos de Prueba para el Médulo de Plantaciones

ENTRADAS

SALIDA

RESULTADOS OBTENIDOS

Llenado y confirmacion
del envio del formulario

de registro con todos los

campos de entrada
completos
Llenado e intento de

envio del formulario de

registro con 3 campos de

entrada obligatorios
incompletos

Confirmacion de la
conclusién de la
plantacion

“Plantacion
agregada

correctamente”

“El formulario no
puede ser
enviado, por
favor complete
los campos

vacios”

“La

fue

plantacion
concluida

correctamente”

Al momento de enviar un formulario
completo para el registro de una
plantacion, en principio, se confirma
el reqgistro y se actualiza casi a la par
las

la tabla con los datos de

plantaciones.
Al intentar enviar un formulario
incompleto, el sistema rechaza el

cambio y notifica al usuario su error.

Al momento de confirmar la
conclusibn de la plantacion, se
notifica al usuario del cambio

realizado, de genera el Acta de
Conformidad y la plantacion pasa a

su tabla de datos correspondiente.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el proceso de asignacion

de viveros, su correspondiente preparacion de plantines y la conclusion de la

plantacion mediante la generacion del documento de Conformidad en el médulo de

plantaciones.
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Tabla 84.

Casos de Prueba para el Médulo de Historiales

ENTRADAS SALIDA

RESULTADOS OBTENIDOS

_ _ “‘Registro
El  usuario Pepito300
o _ almacenado en
registro un plantin o
el historial

correctamente”

_ _ “Informacion de
El  usuario Pepito300 »
- - - - 7 - SeSIOn
inicio sesidn en el sistema
almacenada en
hoy a las 14:00

el historial

correctamente”

Al momento de que se presentan
acciones de registro o actualizacion
se registra el cambio en el modulo de
historial, con los datos del usuario

que las realiz6

Se registra los datos de los usuarios
que iniciaron sesién en el médulo de
historial, ademéas de saber cuales

sesiones estan activas.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacion establecidos para el registro de todos los

cambios que existan en el sistema del modulo de historiales.

Tabla 85.

Casos de Prueba para el Médulo de Notificaciones

ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
Al momento de que se presentan
) o “El usuario ) _ L
El usuario Administrador: _ acciones de registro o actualizacion
_ o Manolito50 _ _ )
Manolito50 registr6 una o se registra el cambio en el médulo de
registré una

nueva institucion. o
institucion hace

5 minutos”

notificaciones y se alerta a los
Supervisores, Encargados y

Técnicos (si corresponde).
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ENTRADAS SALIDA RESULTADOS OBTENIDOS
Al momento de que se presentan
' ' “El usuario acciones de registro o actualizacion
El usuario Supervisor: . . . .
_ o Carlitos5 se registra el cambio en el médulo de
Carlitos5 actualizé los o o
_ . actualizo el notificaciones y se alerta al
datos del vivero Chijini. _ L o _
vivero Chijini  Administrador, otros Supervisores,
hace 1 hora” Encargados y  Técnicos (si
corresponde).
“El usuario Al momento de que se presentan
El usuario Encargado del MarcosG acciones de registro o actualizacion

vivero Zapata: MarcosG
registr6 una asignacion
de 50 Pinos Radiata

El usuario Técnico del
vivero Zapata Pedro79
registré la pérdida de 50

ligustros en Carpas

registr6 cambios

en Asignacion
del vivero
Zapata”

“El usuario
Pedro79 registro
cambios en
Carpas del

vivero Zapata”

se registra el cambio en el modulo de

notificaciones y se alerta al
Administrador, los Supervisores, Yy
Técnicos de su Vivero

Al momento de que se presentan
acciones de registro o actualizacion
se registra el cambio en el médulo de
notificaciones y se alerta al
Administrador, los Supervisores, y al

Encargado de su Vivero.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas se llevaron a cabo con total normalidad, y los resultados obtenidos

cumplen con los criterios de validacién establecidos para las notificaciones

correspondientes a los modulos principales del sistema, siendo validados por los

roles de usuario del médulo de notificaciones
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CAPITULO IV:
CALIDAD, COSTOS Y
SEGURIDAD



4.1

4.2

INTRODUCCION

En este capitulo, se abordan la calidad, los costos, las pruebas y la seguridad en
el desarrollo del software. Esto implica explorar las pautas de la norma ISO/IEC
25000, que se enfoca en la calidad del software, analizar la gestién de costos en
el desarrollo de software mediante la herramienta: COCOMO Il y examinar las

normas ISO/IEC 27000, que tratan la seguridad de la informacion.
METRICAS DE CALIDAD: ISO/IEC 25000

La norma ISO/IEC 25010, que forma parte de la serie ISO/IEC 25000 (SQuaRE),
es fundamental para la evaluacion de la calidad del software. Proporciona un
modelo que define las caracteristicas clave a tener en cuenta al evaluar un

producto de software.

Este modelo es considerado esencial para medir la calidad del producto. A
diferencia de su predecesora, la ISO/IEC 9126, la ISO/IEC 25010 incluye
caracteristicas adicionales como la seguridad y la compatibilidad, lo que la hace

mas relevante para los sistemas de software modernos.

Figura 43.
Caracteristicas de calidad para la ISO/IEC 25010

= Complatitud

- CALIDADDEL
PRODUCTO
SOFTWARE

Compatibilidad Usabilidad Fiabilidad Seguridad Mantenibilidad Portabilidad

= Reconocibilidad + Modularidad

Furcicnal » Comportamianto de la adecuacion « Madurez. « Confidenciaildad o o
{emporsl *Aprendizsbilidad | | o diiieiad integridad
= Correccion * Gemizioncis *Operabilidad - : + Analizabilidad * Facilidad de
= Utilizacion de - * Tolerancia a * Mo repudia instlalacion
funecianal recursas » rrwI:I:rr:mn fallos. pu -Cipacldld ds )
* Interoperabilidad z * Autenticidad ser G de
: _ de usuarnio + Capacidad de sar reemplazado
.;unclunal G + Estatica PECUREFacitn = Responsabilidad = Capacidad de
« Accesibilidad B L :
i5025000.com

Nota. Fuente: La familia de normas ISO/IEC 25000, 2022,
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421

Adecuacioéon Funcional

Para calcular la funcionalidad del sistema, se deben cumplir las siguientes

caracteristicas:

Numero de Entradas de Usuario: Representa las instancias en las que un
usuario introduce datos que estan destinados para su uso en la aplicacion.

Numero de Salidas de Usuario: Cantidad de resultados proporcionados por
la aplicacion que contienen informacién relevante para el usuario.

Numero de Peticiones de Usuario: Refleja las solicitudes en tiempo real que
conducen a la generacion de una respuesta inmediata por parte del
software.

Numero de Archivos: Comprende cada archivo que puede ser una coleccion
l6gica de datos, ya sea como parte de una base de datos o como archivos
independientes.

Numero de Interfaces Externas: Representa todas las interfaces legibles por
la maquina que permiten la interaccion entre el software y los sistemas

externos.

Tabla 86.

Coeficientes para el Modelo Intermedio del Cocomo I

PARAMETROS DE CANTIDAD FACTOR DE TOTAL
MEDIDA PONDERACION (Media)

N.° de entradas de usuario 13 2 4 52
N.° de salidas de usuario 17 2 5 85
N.° de peticiones de usuario 26 3 4 104
N.° de archivos 23 2 10 230

N.° de interfaces externas 1 1 7 7
CUENTA TOTAL 478
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El recuento total de los puntos de funcidn debe ajustarse segun las

caracteristicas ambientales del sistema. Los valores de ajuste de complejidad

Fi se basan en las respuestas a las preguntas formuladas en la siguiente tabla:

Tabla 87.

Factores de complejidad

8 _ o

e &8 9 2 3

. o 2 ® o ® S
Factores de Complejidad 2 o © ©“© £ c _
N.o T T v £ £ ¢ F

— o o c ("2}

£ £ = > W

N n

o 1 2 3 4 5

1. ¢, Requiere el sistema copias de 3
seguridad y de recuperacion fiables?
2. ¢, Se requiere comunicacion de datos? 4
3. ¢ Existen funciones de procesamiento 4
distribuido?
4. ¢ Es critico el rendimiento? X 3
5. ¢, Se ejecutard el sistema con un S.O. X 4
existente y fuertemente utilizado?
6. ¢Requiere el sistema entrada de datos X 3
interactiva?
7. Facilidad Operativa 4
8. ¢Se actualizan los archivos maestros de 4
forma interactiva?
9. ¢.Son complejas las entradas, las X 2
salidas, los archivos o las peticiones?

10. Procesamiento interno complejo X 2
11. Disefio de codigo reutilizable 3
12. Facilidad de Instalacion 3
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13.

14.

¢ Soporta multiples instalaciones en X 4
diferentes sitios?

Facilidad de cambios X 3

FACTOR DE COMPLEJIDAD 48

La funcionalidad se mide mediante el Punto de Funcién (PF) el cual se obtiene

mediante la siguiente formula:
PF = Cuenta Total » (0.65 + 0.01 = z Fi)

Donde:

- Cuenta Total: Sumatoria de entradas, salidas, peticione, archivos e
interfaces externas

- 0.65: Confiabilidad del proyecto (1% - 100% =>0a 1)

- 0.01: Error minimo aceptable de complejidad

- > Fi: Valor de ajuste de complejidad, donde (1 <=i=> 14)

Reemplazando valores:

PF =478+ (0.65 + 0.01 * 48)
PF = 540.14

Para comparar los puntos funcion con su valor maximo, se calcula los puntos
funcién con valores de ajuste de complejidad al maximo, que serian 2 Fi = 70.

Luego, se determina el nivel de confianza al 100%.

PF; o0 = 478 % (0.65 + 0.01 % 70)
PFideal == 64-5 3

Con ambos valores se calcula la funcionalidad real del sistema:
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4.2.2

540.14

Ad ion F [ l=——+x100 =———7+100
ecuacion Funciona Fideal* 253

Adecuacion Funcional = 83.70%

Este resultado implica que la funcionalidad del sistema es del 84%, lo que indica
que el sistema cumple con un 84% de sus funciones de manera consistente y

sin riesgo de fallos, pero no satisface el 16% restante de las necesidades.

Usabilidad

La usabilidad implica evaluar el esfuerzo que el usuario necesitara para utilizar

el sistema, basado en su comprension y en la logica estructural del sistema.

Tabla 88.

Resultados obtenidos de la Encuesta de Usabilidad

RESPUESTAS
N.© PREGUNTAS %R Sl
SI NO
1 ¢Aprendio con facilidad el uso del sistema? 3 2 60
2 ¢ Las pantallas que vio fueron de su agrado? 5 0 100
3 ¢ El sistema responde rapidamente a sus 4 1 80
solicitudes?
4 ¢ El sistema le facilita el trabajo? 4 1 80
5 ¢ El sistema reduce el tiempo de trabajo? 4 1 80
6 ¢La navegacion de las distintas opciones del 3 2 60
sistema es facil?
7 ¢ El sistema le proporciona las respuestas 5 0 100
requeridas?
CUENTA TOTAL 80

La facilidad de uso del sistema es de un 80 %.
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4.2.3 Fiabilidad

Es la capacidad que tiene el software para mantener un funcionamiento

adecuado bajo condiciones especificas y a lo largo del tiempo.

En este caso, se realiz6 un analisis del nivel de fiabilidad del sistema,

considerando inicialmente la fiabilidad de cada moddulo.

Para el calculo de fiabilidad en cada médulo se tiene la siguiente ecuacion:
R(t) = e
Donde:

- R(t): Fiabilidad de un modulo t

A: Tasa de constantes de fallo. Donde:

N2de fallas de acceso

" NOtotal de accesos al sistema

t: Periodo de operacion de tiempo

- e *: Probabilidad de falla de un subsistema en el tiempo t.

Realizando las pruebas a cada modulo se determiné trabajar con un N° total de

accesos al sistema de 100, obteniendo los siguientes datos:

Tabla 89.

Valores de fiabilidad para cada mdodulo

N.o MODULO A t R(t)
1 Modulo de Usuarios 0.02 3 horas 0.9417
2 Modulo de Instituciones 0.01 3 horas 0.9704
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N.© MODULO A t R(t)
3 Modulo de Niveles 0.01 3 horas 0.9704
4 Modulo de Plantines 0.01 3 horas 0.9704
5 Madulo de Viveros 0.01 3 horas 0.9704
6 Modulo de Inventario 0.03 3 horas 0.914
7 Modulo de Solicitudes 0.03 3 horas 0.914
8 Modulo de Plantaciones 0.02 3 horas 0.9417
9 Maodulo de Historial 0 3 horas 0
10 Modulo de Notificaciones 0.01 3 horas 0.9704

Para el calculo de la fiabilidad del sistema se tiene la siguiente ecuacion:
Fiabilidad = RS * RP

Donde se tiene:

10
R¢=R,=0.9417; Rp = “250‘ 2
i=2 Pi

Se estable el valor de 1 para Pi, ya que representa la participacion total del
equipo en el desarrollo del sistema. Dado que la participacién fue del 100%, se

asigna el valor 1 a Pi.

Reemplazando en la ecuacion, se tiene:

Ry = i2(Ry)
9
0.9704 4+ 0.9704 + 0.9704 + 0.9704 + 0.914 + 0.914 4+ 0.9417 + 0.9704
9
Rp =0.8468

Reemplazando los datos en la ecuacion para obtener la Fiabilidad del sistema:
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Fiabilidad = 0.9417 x0.8468 = 0.797 x 100 =~ 80%

Es decir, que la fiabilidad del sistema es de 80 %.
4.2.4 Mantenibilidad

Se refiere a la capacidad de un software para ser modificado y adaptado a los

cambios en el entorno y requisitos funcionales.

Para medir la mantenibilidad del sistema, se utiliza el indice de madurez del

software (IMS), que indica la estabilidad del producto de software.

El calculo del indice de madurez se realiza mediante la siguiente férmula:

M;— (Fa+ Fp, +F,)

IMS =
M,

Donde:

- Mt: Numero de modulos en la version actual.

- Fa: Numero de modulos en la version actual que se han cambiado.

- Fb: Numero de modulos en la versidn actual que se han anadido.

- Fc: Numero de modulos en la version anterior que se han borrado en la

version actual.

Calculando el indice de madurez de software:

10-(0+1+0) 9

IMS = 10 10

*100% = 90%

Con ese resultado se concluyé que el sistema tiene un indice de madurez de
software del 90% que es la facilidad de mantenimiento. El 10% restante es el

margen de error correspondiente a los cambios y modificacion.
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4.2.5

4.2.6

Portabilidad

Se refiere a la capacidad que tiene el software para ser llevado de un entorno a
otro, tomando en cuenta la facilidad de instalacion, ajuste y adaptacion al
cambio. Se cuenta con la siguiente ecuacion para obtener el grado de
portabilidad:

GP =1 ET
B ER

Donde:

- GP: Grado de portabilidad, Si:
o GP > 0, la portabilidad es mas rentable que el re-desarrollo.
o GP <0, el re-desarrollo es mas rentable que la portabilidad.
o GP =1, la portabilidad es perfecta

- ET: Recursos necesarios para llevar el sistema a otro entorno.

- ER: Recursos necesarios para crear el sistema en el entorno residente

3
GP=1—-——-=0.66
9

Por lo tanto, el grado de portabilidad es 0.66, lo que indica que el sistema es

mas rentable que el re-desarrollo.
Calidad Global

Después de obtener los porcentajes de los distintos atributos del sistema
conforme a las directrices de la norma de calidad ISO/IEC 25010, se realizo el
calculo de la calidad general del sistema, presentada de manera detallada en la

tabla siguiente.
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Tabla 90.

Calidad global del sistema

Atributos Valor de (%)
Adecuacion Funcional 83.70
Usabilidad 80
Fiabilidad 80
Mantenibilidad 90
Portabilidad 66
CALIDAD GLOBAL 79.94

Con el valor obtenido se concluye que el sistema posee una calidad global del

80%

4.3 ESTIMACION DE COSTOS: COCOMO i

La estimacion de costos se realizé utilizando las KLDC (Kilo — Lineas de Cddigo)

del principal lenguaje de programacion del sistema: PHP, de la siguiente manera:

LDC
KLDC = —— ; KLDC

1000’

9
-—1666—41059

Para el proyecto se establecio trabajar con el Modelo Intermedio del Cocomo |,

este modelo se utiliza para realizar estimaciones mas complejas, incluye

alrededor de 15 atributos del software para determinar el coste proyecto:

Tabla 91.

Coeficientes para el Modelo Intermedio del Cocomo I

MODO A B C D
Organico 3.2 1.05 2.5 0.38
Semi Acoplado 3.0 1.12 2.5 0.35
Empotrado 2.8 1.20 2.5 0.32
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Tabla 92.

Ecuaciones para el Modelo Intermedio del Cocomo I

VARIABLES ECUACION TIPO/UNIDAD
Esfuerzo (E) E =a (KLDC)b * ME Personas/mes
Tiempo (T) T = c (E)4 Meses
N° Personal (NP) E Personas
NP = =
T
Costo Total (CT) CT = NP T * sueldo/mes $us 0 Bs

Basandose en los atributos definidos para el Modelo Intermedio, se establece
los valores para los Multiplicadores de Esfuerzo, que son esenciales para

calcular los valores presentes en la tabla 92.

Tabla 93.

Multiplicadores de Esfuerzo

Multiplicadores de Esfuerzo (ME) Valoracion

Muy Bajo Nominal Alto Muy Extr.
bajo Alto Alto

Atributos del producto

1. RELY Fiabilidad requerida 0.75 0.88 1.00 1.15 1.40

del software

2. DATA  Tamaiio de la base 0.94 1.00 1.08 1.16
de datos

3. CPLX Complejidad del 0.70 0.85 1.00 1.15 1.30 1.65
producto

Atributos de la computadora

4. TIME Restricciones del 1.00 1.11 1.30 1.66

tiempo de ejecucién

179



5. STOR Restricciones del 0.87 1.00 1.06 1.21 1.56
almacenamiento
princ.
6. VIRT Inestabilidad de la 0.87 1.00 1.15 1.30
maquina virtual
7. TURN Tiempo de respuesta 0.87 1.00 1.07 1.15
del computador
Atributos del personal
8. ACAP Capacidad del 146 1.19 1.00 0.86 0.71
analista
9. AEXP Experiencia en la 1.29 1.13 1.00 0.91 0.82
aplicaciéon
10. PCAP Capacidad de los 142 1.17 1.00 0.86 0.70
programadores
11. VEXP ExperienciaenS.0O. 1.21 1.10 1.00 0.90
utilizado
12. LEXP Experiencia en el 1.14 1.07 1.00 0.95
lenguaje de progr.
Atributos del proyecto
13. MODP Uso de practicasde 1.24 1.10 1.00 0.91 0.82
programacion
modernas
14. TOOL Uso de herramientas 1.24 1.10 1.00 0.91 0.83
de software
15. SCED Restriccion en la 1.22 1.08 1.00 1.04 1.10
duracion del proyecto
Total ME = 0.3917
- Para hallar el valor del Esfuerzo se reemplaza en la ecuacion

correspondiente:

E = a (KLDC)? + ME;

E = 3.2 (9.259)15 « 0.3917
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E =12.67 = 13 personas/mes

- Para hallar el valor para el Tiempo se reemplaza en la ecuacidon

correspondiente:

T=c(E)*; T=25(12.67)%38
T =6.56 =T =7 meses

- Para hallar el valor del Numero de Personal se reemplaza en la ecuacion
correspondiente:
NP E NP 12.67
T’ ~ 6.56
NP =1.9314 = NP = 2 personas

- Para hallar el valor del Costo Total del sistema se reemplaza en la ecuacion

correspondiente:

CT = NP =T 3500 = 1.9314 % 6.62 * (2500bs 0 500%)
CT = 31964.67bs 0 6392.934%

4.4 SEGURIDAD INFORMATICA: ISO/IEC 27002

La ISO 27002, antes conocida como ISO/IEC 17799, es una guia util que ofrece
un conjunto de directrices y buenas practicas para manejar la seguridad de la

informacion.

Esta norma abarca una variedad de temas de seguridad de la informacién,
incluyendo la administracion de los recursos de informacion, el control de acceso,
la seguridad en la gestion de personal, la seguridad fisica y del entorno, la
seguridad en las operaciones y comunicaciones, entre otros aspectos.
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Al adherirse a los principios y sugerencias propuestos en la norma ISO/IEC
27002, se puede reforzar la seguridad y mejorar la habilidad para detectar,

prevenir y manejar las amenazas a la seguridad de la informacion.
4.41 Seguridad Légica

La seguridad l6gica se centra en proteger la integridad, confidencialidad y

disponibilidad de los datos almacenados y procesados en entornos digitales.

- Respaldos o Copias de Seguridad: Los respaldos o (back-up) de la base

de datos del sistema se realizaran de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 94.

Gestion de los respaldos de la base de datos

DESCRIPCION DURACION IMPORTANCIA

Al inicio 1 vez por dia,
En periodo de registro de Usuarios después del periodo de Media

registro, 1 vez por semana

Al inicio 1 vez por dia,
En periodo de registro de Usuarios después del periodo de Media
registro, 1 vez por semana

En el periodo de registro de

_ 1 vez por mes Baja
Dependencias
En el periodo de registro de Media
_ 1 vez por semana
Plantines
En el periodo de registro de Viveros 1 vez por mes Baja
Durante el registro de Asignaciones 1 vez por dia Alta

Durante el registro de Envios a )
1 vez por dia Alta
Carpas
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DESCRIPCION DURACION IMPORTANCIA

Durante el registro de Envios a

. y 1 vez por dia Alta
Aclimatacion
Durante el registro de i
_ 1 vez por dia Alta
Transferencias
Durante el registro de Perdidas 1 vez por dia Alta
En el periodo de registro de i
o 1 vez por dia Alta
Solicitudes
En el periodo de registro de ]
1 vez por dia Alta

Plantaciones

- ldentificacion y Autenticacion:

o Los usuarios registrados cuentan con sus credenciales de acceso, para
evitar que el personal no autorizado ingrese al sistema de informacion.
Al momento de ser registrados se les asignara un nombre de usuario y
una contrasefia por defecto, sin embargo, se les recomienda que esta
contrasefa sea actualizada.

Para el usuario con el rol Administrador se recomienda que el cambio de
contrasefna sea mas periddico.

o Parala autenticacion, el sistema recibira los datos introducidos, verificara
si corresponden a un usuario registrado y habilitado en el sistema y se le
asignara una puntuacion mediante la herramienta recaptcha para validar
que quien intente ingresar al sistema sea una persona.

Una vez se evaluen todos los parametros y se aprueben, se le permitira
el acceso al sistema
- Cifrado:

Se utilizé un cifrado de seguridad para las contrasenas, un dato de suma

importancia para el ingreso al sistema.

El algoritmo PASSWORD_BCRYPT es un método de cifrado robusto y

seguro utilizado para el almacenamiento y gestion de contrasefias en

aplicaciones web. El uso de este algoritmo ayuda a evitar posibles
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vulnerabilidades y riesgos de seguridad, lo que contribuye a salvaguardar

los datos confidenciales de los usuarios.

Figura 44.

Ejemplo de cifrado utilizando la funcion Bcrypt

$2a%$125z.sQKrprgN.4NyGh8CMHKeroCheJeaZMif85Yg.V7xVi/LC2uwlkG

japaza412_12 -

52a%125WgsxagGMhmbhwk07TNWXEXO)eAspiiXml2ZcZUKj540a8sPrh7Ux7 0

japazad412_12

Nota. Fuente: Ejemplo realizado en la pagina Bcrypt-Generator.com - Online Berypt Hash Generator
& Checker

4.4.2 Seguridad Fisica

- El sistema se alojara en un servidor Linux, conocido por su seguridad y
estabilidad. Este entorno garantiza una ejecucion eficaz del sistema, protege
los datos y asegura la continuidad operativa.

- Elalmacenamiento de los backups se realizara en distintos lugares, a saber:
o Una copia de seguridad bajo la responsabilidad del Administrador
o Una copia de seguridad alojada en el servidor principal
o Una copia de seguridad alojada en un medio de almacenamiento externo

seguro.

- Elacceso tanto fisico como de manera remota a los servidores es controlado

por la Unidad de Sistemas.
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4.4.3 Seguridad Organizativa

- Gestion de Archivos:

o Se establece un formato para los nombres de cada copia de seguridad

-  Recursos Humanos:

O

Tabla 95.

registrada, teniendo en cuenta sobre todo la fecha y la hora de la copia

Estas copias de seguridad no pueden ser accedidas por cualquier

personal, si no se establece en un principio que el Administrador puede

revisarlas y el encargado de los servidores de la Unidad de Sistemas.

Se realizan auditorias periddicas para detectar posibles brechas de

seguridad.

Las credenciales del personal registrado que tiene acceso al sistema,

tienen un tiempo de vigencia, ya que una vez concluya su periodo laboral

en la dependencia correspondiente se debe Inhabilitar sus credenciales

de acceso para que el usuario ya no pueda ingresar al sistema.

A continuacion, se detalla sobre los Tipos de Usuario registrados en el

sistema:

Categorizacién de los Tipos de Usuario registrados

NIVEL

TIPO DE USUARIO

ATRIBUCIONES

0

Administrador

Supervisor

El Administrador puede registrar y actualizar todos
los médulos del sistema, siendo su principal foco
las Dependencias, el registro de usuarios
(Supervisores, Encargados, Técnicos Yy si
correspondiera otro Administrador) y la revision del
Historial de cambios en el sistema y de las
Sesiones activas.

El Supervisor puede registrar y actualizar la
mayoria de médulos del sistema, siendo su estos

el registro de los Viveros, registro de los Plantines,
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registro del personal designado a los Viveros,
registrar actualizaciones en el Inventario (si
corresponde), registro y aprobacion o cancelacion
de Solicitudes, inicio de Plantaciones y conclusion

de las mismas.

NIVEL

TIPO DE USUARIO

ATRIBUCIONES

Encargado

Técnico

El Encargado puede registrar y actualizar toda la
informacion relacionada con el estado de los
plantines en su vivero, ademas si su vivero fue
asignado a responder una solicitud, se encargara
de preparar los plantines y si corresponde de
realizar la entrega, concluyendo la plantacion.

El Técnico puede registrar y actualizar toda la
informacion relacionada con el estado de los
plantines en su vivero, ademas si su vivero fue
asignado a responder una solicitud, se encargara
de preparar los plantines y si corresponde de

realizar la entrega, concluyendo la plantacion.
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CAPITULO V-
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



5.1

CONCLUSIONES

El desarrollo del Sistema de Informacion Web para la Gestién y el Control de los
Viveros ha permitido un acceso eficiente y actualizado a la informacién sobre los
plantines, mejorando significativamente los procesos relacionados con la gestion
de solicitudes y plantaciones en la Unidad de Forestacion del Gobierno Auténomo
Municipal de EI Alto.

Por lo tanto, se llegaron a las siguientes conclusiones:

- Se realizo el analisis de los requerimientos y procesos actuales, dando como
resultado una comprension de los problemas y las necesidades de la Unidad
de Forestacion.

- Se llevd a cabo el disefio de un modelo de base de datos efectivo que se
utilizara para centralizar la informacidon necesaria, a partir de los
requerimientos obtenidos.

- Se desarrollaron los médulos para el control de los plantines optimizando el
seguimiento desde su ingreso a los viveros, registrando el avance en su
crecimiento hasta sus respectivas salidas a plantaciones.

- Se sistematizé la generacién de documentacion aumentando la eficiencia en
la creacion y busqueda de informes, actas de conformidad y listados de
personal.

- Se llevé a cabo la evaluacion de la calidad y seguridad del sistema mediante
las normas |ISO correspondientes lo cual garantiza su correcto
funcionamiento, asegurando que el sistema cumple con los estandares

internacionales y proporciona un servicio confiable y seguro.

El SISTEMA DE INFORMACION WEB PARA LA GESTION Y EL CONTROL DE
LOS VIVEROS ha logrado satisfacer los objetivos planteados inicialmente,
proporcionando una solucion efectiva para la gestion de los viveros y el control
sobre las plantaciones realizado por la Unidad de Forestacion del Gobierno

Autonomo Municipal de El Alto.
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5.2

RECOMENDACIONES

Basandose en las observaciones realizadas durante el desarrollo del sistema

para la institucién, se deben considerar las siguientes recomendaciones:

- Capacitacion: Es esencial capacitar a todos los usuarios nuevos para
garantizar que puedan operar el sistema de manera efectiva y segura.

- Respaldo de Datos: Al momento de realizar copias de seguridad de la base
de datos se recomienda realizarlo aproximadamente cada 15 dias para
proteger la informacion y garantizar la continuidad de las actividades en caso
de cualquier eventualidad.

- Manejo de Credenciales: Se debe manejar con discrecion las credenciales de
usuario, ya que el sistema contiene informacion valiosa. Cambiar las
contrasenas regularmente puede ayudar a mantener la seguridad del sistema.

- Control del Servidor: Mantener un control riguroso sobre el equipo que actua
como servidor fisico para prevenir cualquier acceso no autorizado.

- Lectura del Manual: Antes de operar el sistema, se recomienda leer el manual
para entender completamente sus funcionalidades y operaciones.

- Desarrollo Futuro: Para futuras versiones del sistema, considerar el desarrollo
de sistemas de informacién integrados en diferentes areas para centralizar la

informacion y fortalecer el sistema actual.
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48 Distinguido director de carrera:
- Mediante la presente tengo a bien de comunicarle mi conformidad del Trabajo de

TITULO: Desarrollo de un sistema de informacion web para la gestié iver
ciudad de El Alto P gestion y control de vive

CASO: Unidad de Forestacién del Gobierno Auténomo Municipal de El Alto
MODALIDAD: Proyecto de grado

Univ. Gadiel Randall Valdez Alvarado
Registro Universitario: 200019340
Cedula de Identidad: 7094963LP

Para su defensa publica y evaluacién correspondiente a la materia de Taller de

de acuerdo al reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Slstemm
Universidad Publica de El Alto.

Atentamente,

Anexo C: Aval del Tutor Metodolégico
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Lic. Ing. Dionicio Henry Pacheco Rios
TUTOR METODOLOGICO
TALLER DE GRADO Il
Presente. -

-
Distinguido tutor metodolégico:
Mediante la presente tengo a bien de comunicarie mi conformidad del Trabajo de Grado:

TITULO: Desarrolio de un sistema de informacion web para la gestion y control de viveros en la. g
ciudad de El Alto

CASO: Unidad de Forestacidn del Gobierno Autonomo Municipal de EI Alto
MODALIDAD: Proyecto de grado

Univ. Gadiei Randall Valdez Alvarado

Registro Universitario: 200019340 !
Cedula de Identidad: 7094963LP

Para su defensa publica y evaluacion correspondiente a la materia de Taller de Gndo ",
de acuerdo al reglamento vigente de la Carmera de Ingenieria de Sistemas de la-:

Universidad Plblica de El Alto.
’ %)ﬂ %/

M. Sc. Lic. Wendy Yomar Sarmnento Maxhnez
OR REVISOR

Atentamente,

Ll il e _n. _ﬂk
Anexo D: Aval del Tutor Revisor
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- Lic. Ing. Dionicio Henry Pacheco Rios
- TUTOR METODOLOGICO
- TALLER DE GRADO ||
 Presente. -

Ref.: AVAL DE CONFORMID,

Distinguido tutor metodologico:
Mediante la presente tengo a bien de comunicarle mi conformidad del Trabajo de Grado:

§i ¢ TITULO: Desarrollo de un sistema de informacién web para la gestion y control de viveros
b ciudad de El Alto

CASO: Unidad de Forestacion del Gobierno Auténomo Municipal de EI Alto
MODALIDAD: Proyecto de grado

.
SAEAN

Univ. Gadiel Randall Valdez Alvarado
Registro Universitario: 200019340
Cedula de Identidad: 7094963LP

Anexo E: Aval del Tutor Especialista

201



= El Alto, 24 ¢
~ sefior:
Ing. Dionicio Henry Pacheco Rios
TUTOR METODOLOGICO
TALLER DE GRADO I
Presente. —

REF. AVAL DE CONFORMID,

Distinguido tutor metodolégico:
Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad del Trabajo de Grado:

TITULO: DESARROLLO DE UN SISTEMA DE INFORMACION WEB PARA LA GESTION Y CONTROL DE L
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CASO: UNIDAD DE FORESTACION DEL GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DEELALTO

MODALIDAD: PROYECTO DE GRADO

UNIVERSITARIO: GADIEL RANDALL VALDEZ ALVARADO

REGISTRO UNIVERSITARIO: 200019340

CEDULA DE IDENTIDAD: 7094963 LP

De tal forma cabe recalcar que el PROYECTO DE GRADO satisface los requerimientos, de la institt
esta forma se dio cumplimiento de los objetivos del presente.

El presente PROYECTO fue IMPLEMENTADO satisfactoriament
en la institucién.

ey se realizé las capacitaciones ne
En cuanto certifico, en honor a Ia verdad, para fines consi
y evaluacién correspondiente a la materia de Taller
Carrera de Ingenieria de Sistemas de |a Universi

guientes del interesado para su defe
e Grado |1, de acuerdo al reglamento vij
Publica de El Alto. ’

Atentamente,

Anexo F: Aval de la Institucion
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INTRODUCCION.

El sistema SYSVIV “Sistema para el Control y Gestion de Viveros” es un sistema
que permite tener un registro detallado sobre las entradas y salidas que se
presentan en cada vivero que esta bajo el cargo de la Direccién de Areas Verdes
del Gobierno Auténomo Municipal de El Alto.

OBJETIVOS.

Instruir al usuario en el uso correcto del sistema y la solucién de los problemas que

puedan suceder en la cada operacion.

3 REQUERIMIENTOS.

3.1

3.2

3.3

3.4

CONOCIMIENTOS BASICOS.

- Manejo de Navegadores de Internet.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE.

- Computadora de escritorio o personal.

- Conexién a internet.

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE.

- Sistema Operativo: Windows (7 o superior)

- Navegadores: Google Chrome (3.5 o superior), Opera (3.5 o superior),
Microsoft Edge (3.5 o superior), Mozilla Firefox (3.5 o superior), o
navegadores de distribuciones Linux.

REQUERIMIENTOS DE RED.

Conexion a la intranet de la Alcaldia de El Alto.

4 GENERALIDADES.

4.1 INGRESO AL SISTEMA.
En la url de su navegador ingrese el siguiente enlace: https://sysviv.elalto.gob.bo,
inmediatamente le aparecera una ventana como la mostrada en la Figura 1.
Figura 1.

Direccion URL para el acceso del sistema SysViv

& =2 C @ nhtips//sysviv.elalto.gob.bo
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4.2 INICIO DE SESION.
En la ventana de la Figura 2 es donde el usuario debera ingresar sus datos de
autenticacion para ingresar al sistema.

Figura 2.
Login (Inicio de sesion) del Sistema SYS.VIV.

Bienvenido

Usuario

Contrasefia

®

Como Ingresar? Pres

Si los datos ingresados son los correctos, se le permitira el acceso al sistema
como se puede observar en la Figura 5 (cabe recalcar que esta ventana principal
es diferente para cada usuario) y si no son los datos correctos le aparecera el
mensaje de la Figura 3.

Figura 3.

Usuario no Autenticado

El usuario no esta registrado en
el sistema
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4.3 CERRAR SESION.

Para cerrar la sesion nos dirigimos a la parte superior derecha de la ventana para

desplegar las opciones y elegimos Cerrar Sesion.

Tal y como se puede observar en la Figura 4.

Figura 4.

Opciones del menu de usuario: Cerrar Sesion

5 MODULOS QUE INTEGRAN EL SISTEMA.
PAGINA PRINCIPAL.

5.1

¥ SysViv =

A PANEL PRINCIPAL

3& GESTION DE USUARIOS

& GESTION DE
INSTITUCIONES

£ GESTION DE VIVEROS

9 CONTROL DE
PLANTACIONES

B DOCUMENTOS
REGISTROS

SESIONES

<

<

Panel Principal

Sesiones

14

Panel Principal

# > Estadisticas del Sistema

© 0% hace 31 dias

& > Estadisticas de los Viveros

TOTAL DE PLANTINES EN

Diego Alberto Goitia Alcon ﬂ
<

© USUARIO: Diego Alberto Goitia Alcon
&0 ROL: Administrador

B stabll ontrasefia

Como pagina principal se tiene la vista de Datos Estadisticos, donde se podra

visualizar informacion resumida del estado de los plantines en los viveros,

ademas de las solicitudes y plantaciones, dependiendo del tipo de usuario que

esté activo en el sistema podra visualizar informacion mas detallada o no (Los

usuarios con los roles Administrador y Supervisor pueden visualizar informacion

de todos los viveros y de todas las solicitudes/plantaciones, mientras que los

usuarios Encargados y Técnicos solo pueden visualizar informacion de su

vivero).
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Figura 5.
Pagina principal
4{' SysViv = Q Diego Alberto Goitia Alcon g

A\ PANEL PRINCIPAL Panel Principal | @& > Estadisticas de los Viveros

583 GESTION DE USUARIOS <
GESTION DE
&b \wsiruciones °

€ GESTION DE VIVEROS <

TOTAL DE PLANTINES EN
LOS VIVEROS

216,793 }

Botén que lo dirige a otra pagina para
ver mas detalles sobre los plantines.

@ CoNTRoL 0E )
PLANTACIONES Mss Informacion ©

B DOCUMENTOS

REGISTROS TOTAL EN ACLIMATACION

122,405

Més Informacién Q

(™ SESIONES

Figura 6.

Mas informacién sobre el estado de los plantines

‘.% SySVIV = Q Diego Alberto Goitia Alcon g
4 PANEL PRINCIPAL Panel Principal €& ) Totalidad de Plantines segun su Clasificacion
& GESTION DE USUARIOS < FORESTAL A ORNAMENTAL ARBUSTIVA
GESTION DE e © b ©
& INSTITUCIONES ¢ Botén paravolvera [ °

la vista principal

o
£} GESTION DE VIVEROS < Panel Principal | @ > Totalidad de Plantines en los Viveros

CONTROL DE
@ inons 58872 21846 63110 22887
VIVERO COSTANERA | VIVERO COSTANERA Il VIVERO SANTIAGO | VIVERO ACHOCALLA
7549 o
VIVERO VILLANDRANI

B DOocUMENTOS

42529

REGISTROS VIVERO 20 DE 0
OCTUBRE

(™ SESIONES

5.2 MODULO DE USUARIOS.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de los
usuarios. (Este moédulo esta disponible para todos los Roles de Usuario, sin
embargo, solo los usuarios con rol Administrador y Supervisor pueden registrar o
modificar datos, mientras que los Encargados y Técnicos solo pueden visualizar
la informacién del personal asignado a su vivero.)
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Figura 7.

Vista principal del Médulo de Usuarios

3 SysViv = 0o Diego Alberto Goitia Alcon g

P— REGISTRO DE USUARIOS

1

' Boton que abre una ventana
i para registrar un Usuario.

1

[ Botones para generar documentos ] i
1
1
1

285 GESTION DE USUARIOS + con la informacion de la tabla

+ Usuarios
Busqueda de palabras clave para
+ Roles cualquier campo de la tabla
Femm e -
! Mostrar 10 _ registros H Cantidad de registros que desea visualizar } ¥
GESTION DE PO [ [----m====S=========
B \\sriruciones {Buscar !
____________________
NOMBRE COMPLETO CEDULA IDENTIDA| TIP AR] ESTADO VIVERO
£} GESTION DEVIVEROS ¢ =
Botdn que permite Cambiar [ —_——__— |
; RODRIGO SORATAS 9% - ACTIVO NO ASIGNADOD
N - ] © L = El Estado de un usuario [~ T--—---- e
o CONTROL DE y
PLANTACIONES © DIEGO ALBERTO GOITIA ALCON @ 68 8434327 LP & ADMINISTRADOR @D ACTVO @ NO ASIGNADO

Botdn que abre una ventana
para Actualizar los datos de un
Usuario

Anterior Siguiente

B DOCUMENTOS

5.2.1 Registrar un Nuevo Usuario:
- Paso 1: Una vez presionado el boton correspondiente debe rellenar los

campos del formulario. (Siendo que los usuarios: “ADMINISTRADOR” y
“‘SUPERVISOR” pueden registrar el primero: todos los usuarios y el
segundo: solo Supervisores, Encargados y Técnicos).

Figura 8.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de usuarios

REGISTRAR NUEVO USUARIO

DATOS PERSONALES

& NOMBRES: & APELLIDO PATERNO: & APELLIDO MATERNO: BS NRO. CI: BS COMPLM. 5 EXPEDIDO EN:
I | 0] I I 0] l [ v ] I SELECCIONE -
INGRESE EL/LOS NOMBRE(S) INGRESE EL NRO. DE CI SELECCIONE UNA OPCION
97 GENERO: NRO. CELULAR: & CORREQ ELECTRONICO: & FECHA NACIMIENTO:
l SELECCIONE @ ] [ 0] l l v l ;I@ L

INGRESE LA FECHA DE
SELECCIONE UN GENERO INGRESE EL NRO. DE CELULAR

NACIMIENTO

DATOS DE USUARIO
2 TIPO DE USUARIO: & ITEM: 2 TIPO DE INSTITUCION: © NOMBRE DE USUARIO: B CONTRASENA:
I SELECCIONE o~ |99 SELECCIONE © v l I ® l [ (0] l
NO

SELECCIONE EL TIPO DE USUARIO SELECCIONE UN TIPO DE INSTITUCION INGRESE UN NOMBRE DE INGRESE UNA CONTRASERA

USUARIO

- Paso 2: Presionar el Boton de Registrar para guardar el registro, caso

contrario presione Cancelar. (El botén de guardado por defecto estara
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bloqueado, solo se habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del
formulario).
5.2.2 Actualizar Usuario:
- Paso 1: Para actualizar los datos de un Usuario seleccionado primero debe
hacer clic al boton correspondiente

Figura 9.

Botones para la actualizacion de datos de un usuario

:,. EDITAR

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente, el
sistema verificara el llenado de los campos obligatorios y dependiendo de

los mismos, le permitira guardar el registro.

Figura 10.
. ., .
Ventana para la actualizacion de datos de un usuario
ACTUALIZAR USUARIO: RODRIGO SORATAS
DATOS PERSONALES
& NOMBRES: & APELLIDO PATERNO: & APELLIDO MATERNO: E& NRO. CI: B= COMPLM. BS EXPEDIDO EN:
RODRIGO| + | SORATAS 9999999 SIN EXPEDIDO -
9% GENERO: NRO. CELULAR: ) CORREO ELECTRONICO: @ FECHA NACIMIENTO:
MASCULING v 75298621 rsoratas@gmail.com 1998-02-08 =
DATOS DE USUARIO
% TIPO DE USUARIO: = ITEM: £ TIPO DE INSTITUCION: i3 DEPENDENCIA DE NIVEL 1:
SUPERVISOR v sl GAMEA v SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA, SANEAMIENTO, GESTION AMBIEN .. +
O nNo J
#53 DEPENDENCIA DE NIVEL 2: 33 DEPENDENCIA DE NIVEL 3: © NOMBRE DE USUARIO: & CONTRASENA:
DIRECCION DE AREAS VERDES Y FORESTACION ~ | SELECCIONE v || RSORATAS321 || sessssssssssssmssssisssin
(2) REGISTRAR [ () CANCELAR

- Paso 3: Presionar el Botdn de Registrar para actualizar el registro, caso
contrario presione Cancelar. (El boton de guardado se habilitara cuando se
rellene los campos obligatorios del formulario).

5.2.3 Cambiar el Estado de un Usuario:
- Paso 1: Para actualizar el estado de un Usuario, debe hacer clic en el switch
asignado.
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Figura 11.

Boton para actualizar el estado de un usuario

@ ACTIVO

- Paso 2: Una vez presionado el switch, debe confirmar el Cambio de Estado,

caso contrario presione Cancelar.

5.3 MODULO DE DEPENDENCIAS.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las
dependencias de nivel 1, nivel 2 y nivel 3. (Este mddulo solo es accesible por el
usuario con rol Administrador).
Figura 12.
Vista principal del médulo de dependencias de nivel 1

Diego Alberto Goitia Alcon ﬁ

% SysViv = Ia)
A e REGISTRO DE DEPENDENCIAS DE NIVEL 1
e, p .
( 1 = : Boto b 1t
Botones para generar documentos | | 1] oldn que abre una ventana para
3% GESTION DE USUARIOS < con la informacién de la tabla !| Nueva Dependencia |; registrar una Dependencia
i !
I B ]
m GESTION DE Busqueda de palabras clave para
T R o __ ; _ . !
NSTITUCIONES i cualquier campo de la tabla
* Miveles 1 l
ffffffffffff .
» Ni | Buscar H
i
»  Niveles 3 NOMBRE DE LA DEPENDENCIA SIGLA ESTADO FECHA REGISTRO FECHA MODIFICACION
P “
T | Botdn que abre una ventana para -
s Instituciones q - . % URPYP @D ACTIVO 920230207 120532 20230513 18:36:33
e U __ —— Actualizar los datos de la Dependencia
L J
3 Tipos de Institucion <2, SECRETARIA MUNICIPAL DE DEPORTES, CULTLIRA ¥ TURISM - eV | @ 10032 | &
- -
£} GCESTION DE VIVEROS < % SECRETARIA MUNICIFAI Botdn que permite Camblar_el @D ACTVO, 820221108 100254 £2023.0421 143224
Estado de una Dependencia | " 7 "7 7
\ J
. & DIRECCION DE PLANIFICACION BACTVD | B82022 1108 100257 | 820280215 093320

5.3.1 Registrar una Nueva Dependencia:
- Paso 1: Una vez presionado el boton correspondiente, debe rellenar los
campos disponibles en la ventana emergente, el sistema verificara el llenado
de los campos obligatorios y dependiendo de los mismos, le permitira

guardar el registro.
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Figura 13.

Ventana para el formulario de registro de dependencias de nivel1y2 0 3

REGISTRAR NUEVA DEPENDENCIA REGISTRAR NUEVA DEPENDENCIA
.ﬁ NOMBRE DE LA DEPENDENCIA:
;h NOMEBRE DE LA DEPENDENCIA: E- SUE ALCALDIA DISTRITO..
EUISECRE_ARL& MUNICIPAL DE y
y # DEPENDENCIA SUPERIOR DE NIVEL 1:
.‘?\ SIGLA: SELECCIONE -
& SIGLA:

- Paso 2: Presionar el Boton de Registrar para guardar el registro, caso
contrario presione Cancelar. (El boton de guardado por defecto estara
bloqueado, solo se habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del
formulario).

5.3.2 Actualizar Dependencia:
- Paso 1: Para actualizar los datos de una Dependencia seleccionada primero

debe hacer clic al botén correspondiente
Figura 14.

Botones para la actualizacion de datos de una dependencia

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente, el
sistema verificara el llenado de los campos obligatorios y dependiendo de
los mismos, le permitira guardar el registro.

Figura 15.

Ventana para la actualizacion de datos de una dependencia de nivel 1

ACTUALIZAR DEPENDENCIA: URPYP

i3 NOMBRE DE LA DEPENDENCIA:
UNIDAD DE RELACIONES PUBLICAS Y PROTOCOLC] vy

# SIGLA:
URPYP
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- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para actualizar el registro, caso
contrario presione Cancelar. (El boton de guardado se habilitara cuando se
rellene los campos obligatorios del formulario)

5.3.3 Cambiar el Estado de una Dependencia:

- Paso 1: Para actualizar el estado de una Dependencia, debe hacer clic en el
switch asignado.
Figura 16.

Boton para actualizar el estado de una dependencia

@ ACTIVO

- Paso 2: Presione el botén Actualizar para confirmar el Cambio de Estado,

caso contrario presione Cancelar.

5.4 MODULO DE INSTITUCIONES.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las

instituciones. (Este mddulo solo es accesible por los usuarios con rol
Administrador y Supervisor).
Figura 17.

Vista principal del médulo de instituciones

»‘I SySVIV = Q Diego Alberto Goitia Alcon g

»

REGISTRO DE INSTITUCIONES

5 i
t Botones para generar documentos J i = ‘4 Botén que abre una ventana para J
@, GESTION DE USUARIOS <

‘et con la informacién de la tabla 1| Nueva Institucion |i registrar una Institucién
Lsimimstmrea e
i GESTION DE ‘ Busqueda de palabras clave para
INSTITUCIONES E MPRIMIRCSV [ IMPRIMIR EXCEL MPRIMIRPDF (=3 IMPR 1 cualquier campo de la tabla
—— w— ’ - - - . /
Rrp s arsasrsass
Mostrar 10 '60‘5"055H Cantidad de registros que desea visualizar } e _;___ B
Bt 58
1 Buscar. ;
777777777777 i
> Niveles 3 TIPO INSTITUCION NOMBRE DE INSTITUCION NRO CELULAR ESTADO DIRECCION
N\
""""" ! Botén que permite Cambiar el e
stituciones © ‘-' 1R UNIDAD EDUCATIVA RS @D ACTIVO # AVENIDA ZAPATA CALLE LORENZO 125
AL & =R g Estado de una Institucién Seladiag
\

121de 1 antadac
Botén que abre una ventana para . .
£ GESTION DE VIVER Actualizar los datos de la Institucién
\

5.4.1 Registrar una Nueva Institucion:
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- Paso 1: Una vez presionado el boton correspondiente debe rellenar los
campos disponibles en la ventana emergente, el sistema verificara el llenado
de los campos obligatorios y dependiendo de los mismos, le permitira
guardar el registro.

Figura 18.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de instituciones

REGISTRAR NUEVA INSTITUCION

& NOMBRE DE LA INSTITUCION: £ TIPO DE INSTITUCION:
SELECCIONE w

Q DIRECCION: NRO. CELULAR:

EJ: AV. ZAPATA CALLE.

- Paso 2: Presionar el Boton de Registrar para guardar el registro, caso

contrario presione Cancelar. (El boton de guardado por defecto estara
bloqueado, solo se habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del
formulario).

5.4.2 Actualizar Institucion:
- Paso 1: Para actualizar los datos de una Institucion seleccionada primero

debe hacer clic al botén correspondiente
Figura 19.

Botones para la actualizacién de datos de una institucion

pl EDITAR

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente, el
sistema verificara el llenado de los campos obligatorios y dependiendo de

los mismos, le permitira guardar el registro.
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Figura 20.

Ventana para la actualizacion de datos de una institucién

ACTUALIZAR INSTITUCION: LOS ANDES TURNO MARANA

£ NOMBRE DE LA INSTITUCION: £t TIPO DE INSTITUCION:
[ LOS ANDES TURNO MARIANA v ] UNIDAD EDUCATIVA ~
@ DIRECCION: NRO. CELULAR:

AVENIDA ZAPATA CALLE LORENZO 125 65131508

- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para actualizar el registro, caso

contrario presione Cancelar. (El boton de guardado se habilitara cuando se
rellene los campos obligatorios del formulario)
5.4.3 Cambiar el Estado de una Institucién:
- Paso 1: Para actualizar el estado de una Institucién, debe hacer clic en el

switch asignado.

Figura 21.

Boton para actualizar el estado de una institucion

@ ACTIVO

- Paso 2: Presione el botdon Actualizar para confirmar el Cambio de Estado,

caso contrario presione Cancelar.

5.5 MODULO DE VIVEROS.
En este mddulo se puede visualizar |la tabla de registros y el estado de los viveros.
(Este moédulo solo es accesible por los usuarios con rol: Administrador y

Supervisor).
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Figura 22.
Vista principal del médulo de viveros

¥ SysViv

Ja) Diego Alberto Goitia Alcon g

A PANEL PRINCIPAL

REGISTRO DE VIVEROS

i .
Botones para generar documentos i} \ Boton que abre una ventana para
3% GESTION DE USUARIOS < con la informacién de la tabla Nuevo Vivero registrar un Tipo de Institucion
—
i GESTION DE v - Blsqueda de palabras clave para
NSTITUCIONES [l | cualquier campo de la tabla

et S
£ GESTION DE VIVEROS Mostrar 10 registros Cantidad de registros que desea visualizar

f q 4

postrar 10 registrost USRI -

\Buscar: !
> Viveros A ]
NOMBRE DEL VIVERQ DISTRITO ESTADO DIRECCION

» Plantines

MAS DETALLES

__________ , A R
| ‘ o: ” EDITAR i% Botdn que abre una ventana para J & FQQP+HMW, EL ALTO, BOLIVIA wl @ VER IMAGENES ];
3 nventario 8 . __ __ __1 B 2

Actualizar los datos del Tipo de Institucién

LN 7 oman @ VIVERO 20 DE OCTUBRE | @ DISTRI @D ACTIVO R FOQP+HMW, EL ALTO, BOLIVIA
o CONTROL DE ¢
PLANTACIONES i) i i e 5 i
o P Botdn que pe@lle Caml‘:uar fl (@D ACTIVG|  4FQQP+HMI, EL ALTO, SOLIVIA Bl-ntfm que permite ver las
Estado de un Tipo de Institucion [ ¥ - = —-—-— imaoenes de los viveros

LN 57 o & VIVERD SANTIAGO | BOSTRITO-3 @D ACTIVO

5.5.1 Registrar un Nuevo Vivero:
- Paso 2: Una vez presionado el boton correspondiente, debe rellenar los
campos disponibles en la ventana emergente, el sistema verificara el llenado

de los campos obligatorios y dependiendo de los mismos, le permitira
guardar el registro.
Figura 23.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de viveros

REGISTRAR NUEVO VIVERO

# NOMBRE DEL VIVERO: fifh DISTRITO: B IMAGENES DEL VIVERO
SELECCIONE Elegir archivos NINGUNO ARCHIVO SELEC.

28 UBICACION DE LA PLANTACION:

| 4 P\ irhanizanidn
Mapa Satélite (1) VILLA INGENIO ALTOLIMA --
= Universidad | LB}
) Piblica <
de El Alto A P, 3, o
El-Alto
o & g +
2 & . |
& B
YUNGUYO o Aeropuerto = 'Cfs‘.-jmrirj'tg —
i Internacional eneral de La .
So0gl arille Cl Alen -
GQ'QI@“’””'JQ Qaina Piscing @M Combinssiones detsclzs  Datos del mapa 82023 Términos

Qresmo

- Paso 2: Presionar el Boton de Registrar para guardar el registro, caso

contrario presione Cancelar. (El botén de guardado por defecto estara
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bloqueado, solo se habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del
formulario).
5.5.2 Actualizar Vivero:
- Paso 1: Para actualizar los datos de un Vivero seleccionado primero debe
hacer clic al boton correspondiente
Figura 24.

Botones para la actualizacién de datos de un Vivero

,,I EDITAR

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente, el
sistema verificara el llenado de los campos obligatorios y dependiendo de
los mismos, le permitira guardar el registro.

Figura 25.

Ventana para la actualizacién de datos de un vivero

ACTUALIZAR VIVERO: VIVERO COSTANERA |

# NOMBRE DEL VIVERO: Eb DISTRITO: Bi IMAGENES DEL VIVERO

VIVERD COSTANERA | v l | DISTRITO 9 hd | Elegir archivos NINGUNO ARCHIVO SELEC.

%1 UBICACION DE LA PLANTACION:

FQQP+HMW, EL ALTO, BOLIVIA

w»

Mapa  Satélite i

Lavados Costanera

Cerrado temporalmente o

Vo FH-NH Q o

<
& i
.:}‘b Jardin Botanico GAMEA
o e
D
Cog’ﬁ“e
e\'\\da —
Google i Com detacl :
Vivarn Cnstansra ombinaciones deteclas  Datos del mapa 2023  Términos
@ REGISTRAR ® CANCELAR
- =

- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para actualizar el registro, caso
contrario presione Cancelar. (El boton de guardado se habilitara cuando se
rellene los campos obligatorios del formulario)

5.5.3 Cambiar el Estado de un Vivero:
- Paso 1: Para actualizar el estado de un Vivero, debe hacer clic en el switch

asignado.
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Figura 26.

Botdn para actualizar el estado de un vivero

@ ACTIVO

- Paso 2: Presione el boton Actualizar para confirmar el Cambio de Estado,

caso contrario presione Cancelar.

5.6 MODULO DE PLANTINES.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de los
plantines (Este modulo solo es accesible por los usuarios con rol: Administrador
y Supervisor).
Figura 27.

Vista principal del médulo de plantines

-‘d SYSViV = Ja) Diego Alberto Goitia Alcon g

i PancL PrINGIPAL REGISTRO DE PLANTINES

“ o F ¢ - ~

Botones para generar documentos i E Botdn que abre una ventana para
registrar un Plantin
\,
4

8 GESTION DE USUARIOS € con la informacién de la tabla

J

ik GESTION DE ¢ Bisqueda de palabras clave para
INSTITUCIONES cualquier campo de la tabla
n o T i 7 N - . - .
£} GESTION DE VIVEROS + Mostrar 10 registros | Cantidad de registros que desea visualizar
e _rwrt e J
\Buscar: d
* Viveros ]
| NOMBRE DEL PLANTIN CLASIFICACION ESTADO MAS DETALLES FECHA REGISTRO FECHA MODIFICACION
+ Plantines

Actualizar los datos del Plantin

. J e
& o [ACKGH £ FLORA @ ATV || ® veRmAcenes || & :
- . [ —
Botén que permite Cambiar el @D ACTIVO, ‘ & VERMAGENES | 920231027 01:21:54
. ] ’ 202310-27 01
Estado de un Plantin Rt - N
. J

£ VERONICA JASPEADA 2 FLORAL Botén que permite ver las

imaaenes de los plantines
-— \ J

- <
— : N

et H Botdn que abre una ventana para %TIVO ‘ ® VERIMAGENES | 8920231027 01:25:29
4 nventarno S

° CONTROL DE <
PLANTACIONES

5.6.1 Registrar un Nuevo Plantin:
Paso 2: Una vez presionado el botén correspondiente, debe rellenar los
campos disponibles en la ventana emergente, el sistema verificara el llenado

de los campos obligatorios y dependiendo de los mismos, le permitira
guardar el registro.
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Figura 28.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de plantines

REGISTRAR NUEVO PLANTIN
£ NOMBRE DEL PLANTIN: i= CLASIFICACION:
SELECCIONE ~
B3 IMAGENES DEL PLANTIN
Elegir archivos NINGUNO ARCHIVO SELEC.

- Paso 2: Presionar el Boton de Registrar para guardar el registro, caso
contrario presione Cancelar. (El boton de guardado por defecto estara
bloqueado, solo se habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del
formulario).

5.6.2 Actualizar Plantin:
- Paso 1: Para actualizar los datos de un Plantin seleccionado primero debe

hacer clic al boton correspondiente
Figura 29.

Botones para la actualizacién de datos de un Plantin

p’ EDITAR

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente, el
sistema verificara el llenado de los campos obligatorios y dependiendo de
los mismos, le permitira guardar el registro.

Figura 30.

Ventana para la actualizacion de datos de un plantin

ACTUALIZAR VIVERO: YEDRA TREPADORA- RASTRERA

£ NOMBRE DEL PLANTIN: i= CLASIFICACION:
YEDRA TREPADORA- RASTRERA v ] ORNAMENTALES ~
(@ REGISTRAR | (%) CANCELAR
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- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para actualizar el registro, caso
contrario presione Cancelar. (El boton de guardado se habilitara cuando se
rellene los campos obligatorios del formulario)

5.6.3 Cambiar el Estado de un Plantin:
- Paso 1: Para actualizar el estado de un Plantin, debe hacer clic en el switch

asignado.

Figura 31.

Boton para actualizar el estado de un plantin

@ ACTIVO

- Paso 2: Presione el botén Actualizar para confirmar el Cambio de Estado,

caso contrario presione Cancelar.

5.7 MODULO DE INVENTARIO DE PLANTINES.
En este modulo se puede visualizar las tablas de registros y el estado del
inventario de plantines, siendo que cuenta con 3 secciones: Asignacion, Carpas
y Aclimatacion. (Este modulo es accesible por todos los usuarios siendo que los
usuarios con rol Administrador y Supervisor pueden realizar modificaciones o
registros en todos los viveros, mientras que los usuarios Encargados y Técnicos

solo pueden registrar o modificar entradas y salidas de sus viveros.

221



5.7.1 Asignacién de Plantines

Figura 32.

Vista principal del médulo de inventario de plantines: Asignacion
._“J_ SySVIV = .Q. Diego Alberto Goitia Alcon g

P— INVENTARIO DE VIVEROS

Busqueda | ¥ > Plantines
& GESTION DE USUARIOS
' LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS: I
| . . . .
i SESTION DE ) SELECCIONE - || Q.puscar | H Botén para realizar la bisqueda de plantines }
meruciones S maeee—————————————

€ GESTIONDEVIVEROS « | — - - - - - - — oo

: Nueva Asignacién @) ‘q Botdn que abre una ventana para registrar la Asignacidn de plantines ] Busqueda de palat?ras
. clave para cualquier

campo de la tabla

documentos con la
informacidn de la tabla

Botones para generar ‘

PLANTIN TIPO

S

i
i S £s T
= . : Botdn para visualizar mas mema—am oo
m & ARSIV, iniormacign sobre los plantines P D R L‘
B DpocumENTOS EI 4 PING RADIATA 4 FORESTAL \\o_ 100 VILLAKDRAN o g @ MAS DETALLES | 30
REGISTROS [T1 ¢ enopRampaL & FORESTAL & VIVERQ VILLANDRAN Qo &> MAS DETALLES | 120231027 08:37:36

5.7.1.1 Busquedas de Plantines:

- Paso 1: Para realizar una busqueda sobre los plantines, se debe
seleccionar el plantin a buscar en la lista desplegada. Una vez
seleccionado el plantin a buscar debe presionar el boton que se
encuentra al lado derecho: BUSCAR.

Figura 33.

Botdn para realizar la busqueda de plantines

%" LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:

AGAVE -

- Paso 3: Una vez presionado el botén de BUSCAR, entonces se

mostraran los resultados obtenidos en una ventana emergente.
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Figura 34.

Resultado de la busqueda realizada para el plantin: Agave

BUSQUEDA DEL PLANTIN: AGAVE

TUTAL EN TOTN. EN TD‘I'AL EN
ACLIMATACION

t coriar [ mpriMRcsv  B§ MPRMREXcEL [J§ IMPRIMIRPDF {2 IMPRIMIR

VIVEROS TOTAL DEL PLANTIN L TOTAL ASIGNACION TOTAL CARPAS TOTAL ACLIMATACION
VIVERO SANTIAGO | 160 0 0 160

VIVERO COSTANERA | 64 0 25 39

VIVERO ACHOCALLA 47 0 0 47

VIVERO COSTANERA Il 42 0 42 0

VIVERO 20 DEOCTUBRE 0 0 0 0

VIVERO VILLANDRANI 0 0 0 0

5.7.1.2 Registrar una Nueva Asignacion:
- Paso 1: Una vez presionado el boton correspondiente, debe rellenar
los campos disponibles en la ventana emergente, el sistema verificara
el llenado de los campos obligatorios y dependiendo de los mismos,

le permitird guardar el registro.
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Figura 35.

Validacion de campos obligatorios para el registro de asignacién de plantines

NUEVA ASIGNACION A VIVEROS

NOMEBRES DE VIVERO Y PLANTINES

FF LISTADO DE LOS VIVEROS REGISTADOS:

l SELECCIONE - I

PORFAVOR SELECCIONE UN VIVERO

%" LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:

| I

PORFAVOR SELECCIONE AL MENOS 1 PLANTIN

LISTADO DE PLANTINES A ASIGNAR

PLANTIN CANTIDAD

- Paso 2: Presionar el Boton de Registrar para guardar el registro, caso

contrario presione Cancelar. (El boton de guardado por defecto estara
bloqueado, solo se habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del
formulario).
5.7.1.3 Registrar Envio a Carpas:
- Paso 1: Para registrar un Envio a carpas, debe presionar el botén de
Envio A Carpas.

Figura 36.

Registrar envio a Carpas

. £ RETAMA JAPONESA

i A ENVIAR A CARPAS
e § mm § —— h ——  — —p — ]

C TRANSFERIR

&® REGISTRAR PERDIDA

| 1 B A Y E a

- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana
emergente, el sistema verificara el llenado de los campos obligatorios

y dependiendo de los mismos, le permitira guardar el registro.
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Figura 37.

Validacion de campos obligatorios para el registro de envio a carpas

ENVIO A CARPAS DEL VIVERO
COSTANERA |

# CANTIDAD A ENVIAR A CARPAS:
| : 0]

PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR

- Paso 3: Presionar el Botdon de Registrar para enviar la cantidad

asignada, caso contrario presione Cancelar. (El botén de guardado se
habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del formulario)
5.7.2 Plantines en Carpas

Figura 38.

Vista principal del modulo de inventario de plantines: Carpas

& SysViv Jat Diego Alberto Goitia Alcon g

A PANEL PRINCIPAL INVENTARIO DE VIVEROS

Boton para realizar la
bisgueda de plantines

Busqueda | % > Plantines

::g GESTION DE USUARIOS <

%" LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:
SELECCIONE

E E GESTION DE
INSTITUCIONES N

Botones para generar documentos con la
informacién de la tabla

‘o GESTION DE VIVEROS ~
|! . n . S ' """ 'A Busqueda de palabras clave para
> Viveros tad RN | weua- (B il cualauier campo de la tabla

+ Plantines Mm ar| 10 reglstrosq Cantidad de registros que desea visualizar ] ,,,,,, ; ,,,,,,

3 mventario i
PLANTIN TIPO VIVERO CANTIDAD MAS DETALLES FECHA REGISTRO

CONTROL DE —
Q@ rLantaciones < ‘E]' Meni de acciones | g spausTva @ VIVERO VILLANDRANI 0% @ MAS DETALLES 820231027 09.06:03
o disponibles
- _ . - .
E] £ PINO RADIATA ¢ropesra, | | Dotdn para visualizar mas ® MAS DETALLES ; 20231027 09:05:53
informacidn sobre los plantines .

RS pos— — —— — e

5.7.2.1 Registrar Envio a Aclimatacion:
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- Paso 1: Para registrar un Envio a aclimatacion, debe presionar el
boton de Enviar A Aclimatacion.

Figura 39.

Registrar envio a Aclimatacion

. $ RETAMA JAPONESA

S ( TRANSFERIR

¥ @ REGISTRAR PERDIDA

- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana
emergente, el sistema verificara el llenado de los campos obligatorios
y dependiendo de los mismos, le permitira guardar el registro.

Figura 40.

Validacién de campos obligatorios para el registro de envio a aclimatacion

ENVIO A ACLIMATACION DEL VIVERO
VILLANDRANI

98

RETAMA JAPONESA

## CANTIDAD A ENVIAR A ACLIMATACION:

PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR

—
- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para enviar la cantidad

asignada, caso contrario presione Cancelar. (El boton de guardado se

habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del formulario)
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5.7.3 Plantines en Aclimatacion
Figura 41.

Vista principal del médulo de inventario de plantines: Aclimatacion
& SYSVIV = A Diego Alberto Goitia Alcon E
A e INVENTARIO DE VIVEROS

Botdn para realizar la
bisqueda de plantines

— [ Secciones para visualizacion del Inventario de Plantines J

Busqueda | ¥ > Plantines

% CEST E ARIOLS
{+3 STION DE USUARIOS <
- % LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:

i GESTION DE . SELECCIONE \ !
INSTITUCIONES P 00 1 Botones para generar documentos con la
1D ASIGNACION A ENCARPAs [RCR=TPTET IRy AT L] s .
: b informacion de la tabla

ﬂ GESTION DE VIVEROS  ~

Bisqueda de palabras clave para
cualquier campo de la tabla

+ Plantines : Cantidad de registros que desea visualizar ] P _{_ [

Ihu scar; !

+ Inventario e P |

PLANTIN TIPO VIVERO CANTIDAD MAS DETALLES FECHA REGISTRO

CONTROL DE T . y
Q inTaciones < 5[3' Mend de acciones | g geyavenrat @ viveRo SanTIAGO | 0160 | @ MAS DETALLES B 2023-10-29 16:17:07
) (= disponibles P . |

i isuali 5 e
- & ACACIA FLORIBUNDA § FORESTAL ) Bolonfara \tlsuallzaerS I| @ MAS DETALLES | 50031029 16:12:6:
informacidn sobre los plantines [ ———
[_.| N 4 [

5.7.4 Registrar Transferencias de Plantines: Esta accion esta disponible en todos
los estados de los plantines desde Asignacion hasta Aclimatacion.
- Paso 1: Para registrar una transferencia, debe presionar el botén de
Transferir.
Figura 42.

Registrar transferencia de plantines

. £ RETAMA JAPONESA

A ENVIAR A CARPAS

® REGISTRAR PERDIDA

| 1 P R R A S L R

- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana
emergente, el sistema verificara el llenado de los campos obligatorios

y dependiendo de los mismos, le permitira guardar el registro.
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Figura 43.

Validacion de campos obligatorios para el registro de transferencias

TRANSFERENCIA DESDE EL VIVERO
COSTANERA |

# CANTIDAD A TRANSFERIR:

| o]

PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR

FF LISTADO DE LOS VIVEROS REGISTRADOS:

1 SELECCIONE v ’

PORFAVOR SELECCIONE UN VIVERO

- Paso 3: Presionar el Botdon de Registrar para enviar la cantidad

asignada, caso contrario presione Cancelar. (El botén de guardado se
habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del formulario)
5.7.5 Registrar Pérdidas de Plantines: Esta accion esta disponible en todos los
estados de los plantines desde Asignacién hasta Aclimatacién.
- Paso 1: Para registrar una pérdida, debe presionar el boton de
Registrar Pérdida.
Figura 44.

Registrar pérdida de plantines

. £ RETAMA JAPONESA

A ENVIAR A CARPAS

C TRANSFERIR
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- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana
emergente, el sistema verificara el llenado de los campos obligatorios
y dependiendo de los mismos, le permitira guardar el registro.

Figura 45.

Validacion de campos obligatorios para el registro de pérdidas

REGISTRAR PERDIDA

# CANTIDAD DE PERDIDA:

i o]

PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR

- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para enviar la cantidad

asignada, caso contrario presione Cancelar. (El botén de guardado se
habilitara cuando se rellene los campos obligatorios del formulario)
5.7.6 Visualizar Mas Detalles de los registros: Esta accion esta disponible en
todos los estados de los plantines desde Asignacion hasta Aclimatacion.
- Paso 1: Para ver mas detalles, debe hacer clic en el boton MAS
DETALLES.

Figura 46.

Boton para visualizar mas detalles de cada registro

&> MAS DETALLES

- Paso 2: Una vez se presione el botdn entonces aparecera una
ventana emergente en donde se visualizaran los detalles de las

entradas y salidas si las hubiera del plantin seleccionado.
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Figura 47.
Ventana donde se visualiza mas informacion sobre las entradas y salidas de un

plantin

HISTORIAL DE MOVIMIENTOS DEL PLANTIN: ACACIA FLORIBUNDA EN
EL: VIVERO COSTANERA |

B corrr B mPrmircsy  j mPrMRExcEL [J§ IMPRMIRPDF 2 IMPRIMIR

INGRESO / SALIDA DETALLE CANTIDAD ACTUAL EN VIVERO FECHA REGISTRO
© 500 A ASIGNACION 2023-11-05 13:05:54
©3583 © CARPAS [82023-10-27 07:54:30
© 3583 A ASIGNACION 2 2023-10-27 02:07:08

5.8 MODULO DE SOLICITUDES.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las
solicitudes.

5.8.1 Solicitudes Recibidas

Figura 48.

Vista principal del médulo de solicitudes recibidas

¥' SysViv = a Diego Alberto Goitia Alcon g

4 PAnePRINGEAL GESTION DE SOLICITUDES DE PLANTACION

) o e f

Secciones para V!SUa'IZaCIOn j E ‘ Botén que abre una ventana
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‘ e i

GESTION DE /|
i < : © SOLICITUDES ACEPTADAS @ SOLICITUDES RECHAZADAS ! Botones para generar documentos
1

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV con la informacion de la tabla

€} GESTION DE VIVEROS < ; i
B COPIAR IMPRIMIR CSV 4 IMPRIMIR EX IMPRIMIR PDF IMPRIMIR
1N ] ce. [ 8 )

Busqueda de palabras clave para
cualquier campo de la tabla

CONTROL DE A et i ¥
ostrar 10 registros. i i i i
Q T v |‘:1 Ser 10 )8 QLMH Cantidad de registros que desea visualizar ] .—-—»—-—-—-—-* __________ _
| Buscar. :
2 Solicitudes T ST
INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION NOMBRE DEL USUARIO ESTADO
> Plantaciones =i MenU de Acciones disponibles
L @ LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA €% DIEGO ALBERTO GOITIA ALCON

i para las solicitudes

B DOCUMENTOS FECHA REGISTRO £ 20237

""" Boton que permite ver Mas
Detalles de la solicitud

5.8.1.1 Registrar una Nueva Solicitud:
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- Paso 1: Una vez presionado el botén correspondiente, debe rellenar
los campos disponibles en la ventana emergente, el sistema verificara
el llenado de los campos obligatorios y dependiendo de los mismos,
le permitira guardar el registro.

Figura 49.

Validacion de campos obligatorios para el registro de solicitudes

DATOS DE LA INSTITUCION SOLICITANTE
2 TIPO DE INSTITUCION:
SELECCIONE O v
POR FAVOR SELECCIONE UN TIPO DE
INSTITUCION
UBICACION DE LA PLANTACION SOLICITADA
fifh DISTRITO: #%1 ZONA DE PLANTACION: 121 UBICACION DE LA PLANTACION:
SELECCIONE  w l [ Q l [ (0]
POR FAVOR INGRESE LA ZONA DE SELECCIONE LA UBICACION EN EL MAPA
SELECCIONE UN PLANTACION
DISTRITO
w,
% =4
%, D) ra
L2l La
Capacasi o ]
@ —
41
@ U Cernenterio
General de'La Paz
__ElAlto 9 La Paz
@ HEIDERUED MACRODISTRITO
Q CrediFacilBolivia  pll""
Google . L & ootosdeimepa  TEminos
PLANTINES SOLICITADOS
%" LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:
PORFAVOR SELECCIONE AL MENOS 1 PLANTIN
LISTADO DE PLANTINES A ASIGNAR
PLANTIN CANTIDAD
DIGITALIZACION DE LA HOJA DE RUTA CORRESPONDIENTE
# NRO. HOJADE RUTA : 5 HOJA DE RUTA DE LA SOLICITUD:
0] l Seleccionar archivo | NINGUNO ARCHIVO SELEC (0] ]
INGRESE EL NUMERO DE HOJA DE  DEBES SUBIR UNA COPIA DE LA HOJA DE RUTA EN PDF
RUTA
() REGISTRAR [ (¥) CANCELAR

- Paso 2: Presionar el Boton de Registrar para guardar el registro, caso
contrario presione Cancelar. (El botéon de guardado por defecto estara
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bloqueado, solo se habilitara cuando se rellene

obligatorios del formulario).

5.8.1.2 Actualizar Solicitud:
- Paso 1: Para actualizar los datos de una Solicitud seleccionada

primero debe hacer clic al botdn correspondiente

Figura 50.

Botones para la actualizacion de datos de una Solicitud

™ =

| @ EDITA EDLIEITLID_I

dost ..

@& APRUEBA SOLICITUD

© RECHAZA soOLICITUD E

o . B UNIDAD EDUCATIVA: LOS

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente,

los campos

el sistema verificara el llenado de los campos obligatorios y

dependiendo de los mismos, le permitira guardar el registro.

Figura 51.

Ventana para la actualizacion de datos de una solicitud
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%’ LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:
CINERARIA CON FLOR EUCALIPTO

LISTADO DE PLANTINES A ASIGNAR

PLANTIN CANTIDAD

CINERARIA CON FLOR 10
EUCALIPTO 15
DIGITALIZACION DE LA HOJA DE RUTA CORRESPONDIENTE
# NRO. HOJA DE RUTA : HOJA DE RUTA DE LA SOLICITUD:
8 Seleccionar archivo NINGUNO ARCHIVO SELEC.

- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para actualizar el registro,

caso contrario presione Cancelar. (El botdn de guardado se habilitara
cuando se rellene los campos obligatorios del formulario)
5.8.1.3 Aprobar la Solicitud:
- Paso 1: Para aprobar una solicitud, debe hacer clic en la opcidn

Aprueba Solicitud del menu desplegable.

Figura 52.

Botdn para aprobar la solicitud
™ -

|& APRUEBA SIZI'LICITLIIZ:I.I
© RECHAZA soLiCcITuD E

[+ . B UNIDAD EDUCATIVA: LOS

- Paso 2: Presione el boton Si para confirmar la Aprobacién de la

Solicitud, caso contrario presione No.

5.8.1.4 Cancelar la Solicitud:
- Paso 1: Para cancelar una solicitud, debe hacer clic en la opcién

Rechaza Solicitud del menu desplegable.
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Figura 53.

Botdn para cancelar la solicitud

™ e |
[# EDITA SOLICITUD

Wlosi
& APRUEBA SOLICITUD
|ﬁ RECHAZA SOLICITUD - E
1] E UNIDAD EDUCATIVA: LOS

- Paso 2: Presione el botéon Si para confirmar la Cancelacion de la

Solicitud, caso contrario presione No.

5.8.2 Solicitudes Aceptadas
Figura 54.

Vista principal del modulo de solicitudes aceptadas

4#_ SysViv = A Diego Alberto Goitia Alcon g
P GESTION DE SOLICITUDES DE PLANTACION
Secciones para visualizacion ‘7 ) ﬂhEh? = : Botdn que abre una ventana
de las Solicitudes : Nueva Solicitud |\ para registrar una Solicitud
‘2o GESTIONDEUSUARIOS< N CTITITITITTE I

- ~
N .~ P Botones para generar decumentos
con Ia informacién de Ia tabla

ﬂ GESTION DE
INSTITUCIONES

£} GESTION DE VIVEROS < cualquier campo de la tabla

Blsqueda de palabras clave para J

CONTROL DE romemememes ;
9 o | Buscar 1
PLANTACIONES T e |
INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION
+ Solicitudes e . o
e! ’ INICIAR PLANTACION Boton para iniciar _EI Proceso L @ LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA
+ Plantaciones | R g de plantacion
NOMBRE DEL USUARIO
4 DIEGD ALBERTO GOITIA ALCON

B DOCUMENTOS

MAS DETALLES| @ MAS DETALLES Boton que permite ver Mas
L L Detalles de la solicitud

rrrrrrrrr

5.8.2.1 Iniciar la Plantacion:

- Paso 1: Para iniciar una plantacion a partir de una solicitud, debe
hacer clic en el boton Iniciar Plantacion. Presione el boton Si para

confirmar el Inicio de Plantacién, caso contrario presione No.
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Figura 55.

Botones para la confirmacion del inicio de la plantacion a partir de la solicitud

Confirmar Aprobacion de
Solicitud

Esta seguro de actualizar el Estado de la Solicitud?

5.8.3 Solicitudes Rechazadas

Figura 56.

Vista principal del médulo de solicitudes aceptadas

'% SysViv = Q Diego Alberto Goitia Alcon S

A paneL prncieaL GESTION DE SOLICITUDES DE PLANTACION

Secciones para visualizacion : B : Boton gue abre una ventana
de las Solicitudes | Mueva Solicitud |i para registrar una Solicitud
&4 GESTION DE USUARIOS < ‘ the i

"B soLicUDES RECIBIDAS @ SoLiciTUbES AcePTADAS ) | | Botones para generar documentos
m GESTION DE ¢ I ] i con Ia informacion de la tabla
INSTITUCIONES
o . ____,
£4 GESTIONDEVIVEROS < : B merimincsv merimrexceL [ merimreor S merimin B
GES DE VIVERDS |

________________ cualquier campo de |a tabla
i B
Mostrar 10 regnstms'd Cantidad de registros que desea visualizar ] U U,
_______________ h

[ Busqueda de palabras clave para ]

9 CONTROL DE

! i
PLANTACIONES e i Buscar 1
e INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION NOMBRE DEL USUARIO
(L P ——— i Boton para reestablecer el .
s Plantaciones LE _ reesTanLecen. estado de In Soliciiud ANZAS @ GQ7CH7JF EL ALTO, BOLIVIA €4 DIEGO ALBERTO GOITIA ALCON

MAS DETALLES( (& MAS DETALLES q Boton que permite ver Mas ]
05 17:47-06

Detalles de |a solicitud

B DocUMENTOS

FECHA REGISTRO & 2023-11

5.8.3.1 Reestablecer:

- Paso 1: Para reestablecer el estado de una solicitud, debe hacer clic
en el botdn Reestablecer. Presione el botéon Si para confirmar el

Restablecimiento, caso contrario presione No.
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Figura 57.

Botones para la confirmacion del restablecimiento de la solicitud

Confirmar Recepcion de la
Solicitud

Esta seguro de actualizar el Estado de la Solicitud?

5.8.4 Mas Detalles sobre la Solicitud:

- Paso 1: Para visualizar mas detalles de la solicitud, debe presionar

el boton Mas Detalles. Una vez presionado el boton, le aparecera una

ventana emergente donde se le mostraran los datos sobre la solicitud.

Figura 58.

Ventana con mas informacién sobre la solicitud
INSTITUCION SOLICITANTE: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO

MARANA
REGISTRADO POR: APROBADO
DI EGO ALBERTO GO ITIA Fecha de |a Solicitud: 5 de Noviembre del 2023
ALCON
UBICACION DE LA PLANTACION:
LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA
# PLANTINES CANTIDAD
TOTAL SOLICITADO 25

DESCARGAR COPIA DE LA HOJA DE RUTA &, ).

() CANCELAR

5.9 MODULO DE PLANTACIONES.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las

plantaciones.
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5.9.1 Plantaciones Pendientes

Figura 59.

Vista principal del médulo de plantaciones pendientes

“g‘ SysViv = A Diego Alberto Goitia Alcon g

e [Se°°$i"|iii?;i$§ﬂf§‘°""” bN DE PLANTACIONES

.

W

28 cestionpEusuarios< | IRCRET R el =gl 2 PLANTACIONESENPROCESO @ PLANTACIONES CONCLUIDAS|  DOIONSS para generar documentos
con la informacién de |a tabla

GESTION DE .
N < F ! Blsqueda de palabras clave para
b INSTITUCIONES | copur [ merMIRCSV wPRMREXCEL [ mPRIMIRPOF S IMPRIMIR ‘A queda de p p
_______________________________________________________ cualquier campo de |a tabla
£} GESTION DEVIVEROS < Mos"a' 10 fEQISI'OH Cantidad de registros que desea visualizar } U .
_____________ i T 1
| Buscar: :
coNTROLDE & e s
Q PLANTACIONES &7 INSTITUCION SOLICITANTE___ UBICACION DE LA PLANTACION ESTADO MAS DETALLES
Menl de acciones ’
Enlinibades L] URNO MARANA LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA A EL PROCESO NO ESTA COMPLETO
# Solicitudes dlsocmbles

* Plantaciones Mostrando de 1 a1 de 1 entradas

5.9.1.1 Seleccionar Viveros para la plantacién:
- Paso 1: Para continuar con el proceso de plantacion, se debe hacer

clic en la opcion Seleccionar Viveros del menu desplegable.

Figura 60.

Boton para seleccionar viveros en el menu desplegable

B UNIDAD EDUCATIVA: LOS AM

% €© CANCELAR PLANTACION ¥

i R T Y T TR R I R B N R R

- Paso 2: Al presionar el botdn le aparecera una ventana emergente
donde podra seleccionar los viveros que pueden responder a la

cantidad de plantines solicitados.
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Figura 61.

Validacion del formulario de registro de los viveros que responderan a la solicitud

REGISTRADO POR:

DIEGO ALBERTO
GOITIA ALCON

UBICACION DE LA PLANTACION:
LUDOVICH ONIO 1044, EL
ALTO, BO

APROBADO

Fecha de la Solicitud: 5 de
Noviembre del 2023

# PLANTINES

CINERARIA CON FLOR
EUCALIPTO

CANTIDAD

TOTAL SOLICITADO 25

INSTITUCION SOLICITANTE: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO MARANA

4 LISTADO DE LOS PLANTINES SOLICITADOS:
[ SELECCIONE - ]

POR FAVOR SELECCIONE UNO DE LOS PLANTINES SOLICITADOS
# LISTADO DE LOS VIVEROS:
I SELECCIONE v

POR FAVOR SELECCIONE UN VIVERO

AGREGAR

LISTA DE LA CANTIDAD OFRECIDA POR LOS VIVEROS

PLANTIN VIVERO CANTIDAD

POR FAVOR SELECCIONE UN VIVERO Y ANADALD A LA TABLA

@cuca

- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para seleccionar los viveros,

caso contrario presione Cancelar. (El botdn de guardado se habilitara

cuando se rellene los campos obligatorios del formulario)

5.9.2 Plantaciones En Proceso
Figura 62.

Vista principal del médulo de plantaciones en proceso

x SysViv =

A PANEL PRINCIPAL [ Secciones para visualizacion

de las Plantaciones

28a GESTION DE USUARIOS ¢

m GESTION DE

INSTITUCIONES <

IMPRMREXCEL [ IMPRIMIRPDF = IMPRIMIR [

Diego Alberto Goitia Alcon a
o o €

bN DE PLANTACIONES

___________________________________________________________________

r ‘
: (@ PLANTACIONES PENDIENTES [R-RaP et =1 gtz © PLANTACIONES CONCLUIDAS | DOIONES para generar documentos
B i con |a informacion de la tabla

Busqueda de palabras clave para
cualquier campo de la tabla

€ GESTION DEVIVEROS ¢

9 CONTROL DE
PLANTACIONES

o y
+ Solicitudes ! Emm‘ I

3 Plantaciones

B DOCUMENTOS

5.9.2.1 Generar Acta:

Mostrando de 1 a 3 de 3 entradas

b INSTITUCION SOLICITANTE

Botén para
aenerar el PDF

F— . o— ;
| Buscar: '
!
UBICACION DE LA PLANTACION ESTADO
URNO MARANA & LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA @ EN PROCESO
@ GRAL. J. JOSE TORREZ 5025, EL ALTO, BOLIVIA @ EN PROCESO
@ GQ8X+R68, AV BUENOS AIRES, EL ALTO, BOLIVIA # EN PROCESO



- Paso 1: Para generar el Acta de Conformidad se debe seleccionar la

opcidn correspondiente.

Figura 63.

Botdn para generar el acta de conformidad

J§ GENERARACTA

- Paso 2: Al presionar el botdn le aparecera una ventana emergente

donde podra visualizar el documento pdf, si desea descargarlo debe

presionar el botdn correspondiente.

Figura 64.

Ventana emergente con el documento pdf generado

3 DESCARGAR

=  GAMEA/8/2023

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE EL ALTO
DIRECCION DE ADMINISTRATIVA

ACTA DE ENTREGA DE MATERIAL VEGETAL

En la Ciudad de El Alto 05/11/2023, en presencia de las autoridades del Gobierno Auténomo
Municipal de El Alto y Beneficiarios: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO MARANA, se
realiza |la entrega de MATERIAL VEGETAL, bajo el siguiente detalle:

|DISTRITO: ..2..... |ZONA: ... ZONA TEST1... |

ESPECIE UND ESPECIE UND ESPECIE UND ESPECIE UND
Acacia Bonsai Agave Frutilla Fragaria L. Ligustro Amarillo
Acacia Floribunda Ajuga Cafe Lilium Ligustro Verde
Acacia Morena Ajuga Guinda Manzanilla- Pasto Alfombra
Matricaria
Acacia Negra Ajuga Verde Margarita Amarilla Pasto Cebra Gris =
[Ty v T T (Y r——pr— oot b

- Paso 3: Una vez se previsualice el documento pdf, puede descargar

presionando el boton correspondiente y respondiendo al mensaje de

confirmacion.

5.9.3 Plantaciones Concluidas
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Figura 65.
Vista principal del médulo de plantaciones concluidas
W

§Secc.|ones para visualizacion

e s §) DE PLANTACIONES
______________________ L

¢ Sysviv o)

4 PANEL PRINCIPAL

Diego Alberto Goitia Alcon g

Botones para generar documentos
con la informacion de |a tabla

)

‘ !
& GESTION DE USUARIOS ¢ (D PLANTACIONES PENDIENTES 2 PLANTACIONES EN PROCESO © PLANTACIONES CONCLUIDAS i
________________________________________ i
iy CESTION DE p e ‘
INSTITUCIONES : Il coriar [ mprimrosv [j MPrMRExcEL [l MPRMIRPOF {5 IMPRIMIR
I

cualquier campo de |a tabla

Blsqueda de palabras clave para

|

£ GESTION DE VIVEROS <

9 CONTROL DE
PLANTACIONES

A INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION ESTADO

© [ UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO MARANA @ LUDOVICD BERTONIO 10 Mas delalies de 2 = 2= 0
2 Solicitudes

+ Plantaciones Mostrando de 1a 1 de 1 entradas

5.9.4 Mas Detalles sobre la Plantacion

MAS DETALLES

h 2

[N ST .
1Buscar; .

FECHA REGISTRO

I all
- 1 __G) MAS DETALLES | | £)2023-11-0517:54:48
plantacion ! |

Anterior - Siguiente

Paso 1: Para visualizar mas detalles de la plantacién, debe presionar

el boton Mas Detalles. Una vez presionado el botén, le aparecera una

ventana emergente donde se le mostraran los datos sobre la

plantacion.

Figura 66.

Ventana con mas informacion sobre la plantacion

PLANTACION PARA: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO MARANA

UBICACION DE LA PLANTACION:
LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA CONCLUIDO

SOLICITUD REALIZADA: 5 de Noviembre del 2023
ENTREGA REALIZADA: 5 de Noviembre del 2023

CANTIDAD

# VIVEROS PLANTINES

VIVERO COSTANERA | CINERARIA CON FLOR

VIVERO SANTIAGO | EUCALIPTO

TOTAL ENVIADO

-

\\ DESCARGAR COPIA DE EL ACTADE ENTRN.S,!’-\."CC)NFOF{MIDAD_‘ﬂ ]
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1 INTRODUCCION.

El sistema SYSVIV “Sistema para el Control y Gestién de Viveros” es un sistema

que permite tener un registro detallado sobre las entradas y salidas que se

presentan en cada vivero que esta bajo el cargo de la Direccién de Areas Verdes

del Gobierno Auténomo Municipal de El Alto.
2 OBJETIVOS.

Instruir al lector en la instalacién del Sistema Web para el Control y Gestion de

Viveros
3 REQUERIMIENTOS.
3.1 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE.

Computadora de escritorio o personal.

Conexion a internet.
Memoria RAM: Minimo de 4 Gigabytes.

Espacio de disco duro minimo: 50Gb.

3.2 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE.

Sistema Operativo: Windows (7 o superior), Linux (Ubuntu 20.04.6 en
adelante)

Navegadores: Google Chrome (3.5 o superior), Opera (3.5 o superior),
Microsoft Edge (3.5 o superior), Mozilla Firefox (3.5 o superior), o
navegadores de distribuciones Linux.

Tener instalado PHP en su versién 7.4.3, el emulador del servidor (Para
Windows se puede utilizar el programa Xampp, mientras que para Linux se
deberia instalar la dependencia Apache/2.4.41)

Gestor de base de datos (Maria DB), para el almacenamiento y la

administracion de datos.

4 INSTALACION.
4.1 PARA WINDOWS.
1) Una vez instalado el programa Xampp mostrara una interfaz con las

caracteristicas que se ve en la imagen, se deben iniciar los servicios “Apache
y “MySqIH:
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Figura 67.

Ventana principal del programa Xampp

ntrol Panel v led: Apr6th 2021]

XAMPP Control Panel v3.3.0 & Cnfig
Modules =
Service Module PID(s) Port{s) Actions LIS
% Apcne 0 43,8080 | Stop admin || confin || Logs o shel
x MysaL 4868 3307 Admin Config Logs || Explorer
b4 FileZilla Start Admin Config Logs E services
Mercury Start Admin Config Logs &) Help
b4 Tomcat Start Admin Config Logs I;l Quit
16:01:26 [main] All prerequisites found ~
16:01:26 [main] Initializing Modules
16:01:26 [main] Starting Check-Timer
16:01:26 [main] Control Panel Ready
23:43:53 [Apache] Attempting to start Apache app...
23:43:53 [Apache] Status change detected: running
23:43:54 [mysql] Attempting to start MySQL app...
23:43:55 [mysql] Status change detected: running
W

2) Una vez iniciado los servicios, se debe dirigir a la interfaz phpMyAdmin para
crear e importar la base de datos.

Figura 68.

Interfaz principal phpMyAdmin para crear base de datos

php B 7 Servidor: localhost 3307 Py .

aHeNEe ) Basesdedatos [] SQL (§y Estadoactual = Cuentasdeusuarios =} Exportar [i Importar 4° Configuracion | I Replicacion =~ Mas

Reciente Favoritas

e Bases de datos

Crear base de datos @
# bd_control_pasantes g Crearbase de datos g

=+ J bd_pruebas_viveros

B Nuova Nombre de la base de datos | | utf8mb4_general_ci v Crear
*1- carpa
14 detalle_plantacion
I 1= Seleccionartodo | [ Eliminar | Buscar
#-34 detalle_solicitud
#-4 documento

; Base de datos . Cotejamiento Accisn
- estado

]: : , (J bd_control_pasantes  utfs general_ci as Seleccionar privilegios
- historial_registro

[ bd pruebas_viveros utf8 general ci a-|Seleccionar privilegios

T-_'k historial_sesion

Figura 69.

Seccidn para la importacién de la base de datos

o il Servidor: localhost:3307 # =

J Basesdedatos [ SQL (§ Estadoactual =5 Cuentas deusuarios | &=} Exportar = [&@ Importar #° Configuracion | Replicacion =¥ Mas

Importando al servidor actual

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) o descomprimido
Un archivo comprimido tiene que terminar en .[formato].[compresién]. Por ejemplo: .sqlzip

Buscar en su ordenador: (Maximo: 40MB)
Seleccionar archiva  Ninguno archivo selec
También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina.

Conjunto de caracteres del archivo
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3) Para la instalacion del sistema, se debe ubicar la carpeta principal donde se
instal6 el programa Xampp, usualmente se encuentra en el Disco local (C:) y
una vez dentro de la carpeta debe ubicar la carpeta htdocs.

Figura 70.

Ubicacion de la carpeta htdocs

l Este equipo Disco local (C:} » xampp htdocs

4) Dentro de htdocs debe pegar la carpeta del proyecto.
Figura 71.
Proyecto instalado en la carpeta htdocs

P applications.htrnl
n bitnami.css

8 favicon.ico

B index.php

. sisterna_spt

. sistema_viveros
. dashboard

l irmg

. xampp

. webalizer

5) Una vez realizada la instalacion debe ingresar mediante un navegador web a
la siguiente direccion: localhost/sistema_viveros/
Figura 72.

Sistema ejecutado de manera local

Bienvenido

Usuario

Contrasefia
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4.2 PARA LINUX.
1) Una vez instalado el emulador del servidor, se debe ubicar en la carpeta
apache2/var/lwww/ y pegar la carpeta del proyecto.

Figura 73.

Ubicacion de la carpeta donde estara alojado el sistema

2) Para la base de datos se debe ejecutar el siguiente comando:
Figura 74.

Comando para importar la base de datos

mysql -u 'nombrevusugr‘\o -p nohbrekbasgidatgs < Archivo.sql

3) Una vez realizada la instalacién debe ingresar mediante un navegador web a
la siguiente direccion: localhost/sistema_viveros/

Figura 75.

Sistema ejecutado de manera local

Bienvenido

Usuario

Contrasefia

Si existiera algun cambio en el manejo de los puertos de su computador o en el nombre
del sistema web o en la configuracion de la base de datos, debe actualizar esta

informacion en los archivos correspondientes:

246



Figura 76.

Archivo de configuracion del sistema

ion » config » config.php

[P

[

6
7
8
9

Figura 77.

Archivo de configuracion de la base de datos

database.php
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INTRODUCCION.

El sistema SYSVIV “Sistema para el Control y Gestion de Viveros” es un sistema
que permite tener un registro detallado sobre las entradas y salidas que se
presentan en cada vivero que esta bajo el cargo de la Direccién de Areas Verdes
del Gobierno Auténomo Municipal de El Alto.

OBJETIVOS.

Instruir al administrador en el uso correcto del sistema y la solucion de los

problemas que puedan suceder en la cada operacion.

3 REQUERIMIENTOS.

3.1

3.2

3.3

3.4

CONOCIMIENTOS BASICOS.

- Manejo de Navegadores de Internet.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE.

- Computadora de escritorio o personal.

- Conexién a internet.

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE.

- Sistema Operativo: Windows (7 o superior)

- Navegadores: Google Chrome (3.5 o superior), Opera (3.5 o superior),
Microsoft Edge (3.5 o superior), Mozilla Firefox (3.5 o superior), o
navegadores de distribuciones Linux.

REQUERIMIENTOS DE RED.

Conexion a la intranet de la Alcaldia de El Alto.

4 GENERALIDADES.

4.1 INGRESO AL SISTEMA.
En la url de su navegador ingrese el siguiente enlace: https://sysviv.elalto.gob.bo,
inmediatamente le aparecera una ventana como la mostrada en la Figura 1.
Figura 1.

Direccion URL para el acceso del sistema SysViv

& =2 C @ nhtips//sysviv.elalto.gob.bo
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https://sysviv.elalto.gob.bo/

4.2 INICIO DE SESION.

En la ventana de la Figura 2 es donde el usuario debera ingresar sus datos de

autenticacion para ingresar al sistema.
Figura 2.
Login (Inicio de sesion) del Sistema SYS.VIV.

Contrasefia

Como Ingresar?

5 MODULOS QUE INTEGRAN EL SISTEMA.
5.1 PAGINA PRINCIPAL.

Como pagina principal se tiene la vista de Datos Estadisticos, donde se podra

visualizar informacion resumida del estado de los plantines en los viveros,

ademas de las solicitudes y plantaciones.

Figura 3.

Pégina principal

TOTAL DE PLANTINES EN
LOS VIVEROS

¥ SysViv =
4\ PANEL PRINCIPAL Panel Principal | @ > Estadisticas de los Viveros
o of
th j ITUCIONE
€ GESTION DE VIVEROS <
216,793
Q PLANTACIONES . Mé:lnformadéno

Q Diego Alberto Goitia Alcon g

Botén que lo dirige a otra pagina para
ver mas detalles sobre los plantines.

»

TOTAL EN ACLIMATACION

122,405

Més Informacién €
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5.2 MODULO DE USUARIOS.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de los

usuarios.

Figura 4.

Vista principal del Modulo de Usuarios

Q

Diego Alberto Goitia Alcon s’)

‘% SysViv

4\ PANEL PRINCIPAL

REGISTRO DE USUARIOS

con la informacién de |a tabla

[ Botones para generar documentos ]

28 GESTION DE USUARIOS v

Botén que abre una ventana
para registrar un Usuario.

+ Usuarios
Busqueda de palabras clave para
+ Roles cualquier campo de la tabla
ﬁ Cantidad de registros que desea visualizar } !,
GESTION DE . [
i ] INSTITUCIONES {Buscar :
NOMBRE COMPLETO CEDULA IDENTIDAD TIPO DE USUARIQ ESTADO VIVERO
£ GESTION DE VIVEROS ¢
Boton que permite Cambiar |____—————-— |
RODRIGO SORATAS 991 - ACTIVO NO ASIGNADD
. © x = El Estado de un usuario [ - -————— e
) CONTROL DE p
PLANTACIONES @ DIEGO ALBERTO GOITIA ALCON @ BB 8434327 LP & ADMINISTRADOR @D ACTIVO @ NO ASIGNADD

para Actualizar los datos de un

Botén que abre una ventana
Usuario.

Anterior Siguiente

B DpocumMenTos

5.2.1 Registrar un Nuevo Usuario:
Figura 5.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de usuarios

REGISTRAR NUEVO USUARIO

DATOS PERSONALES

& NOMBRES: & APELLIDO PATERNO: & APELLIDO MATERNO: B2 NRO. CI: ES coMPLM. EE EXPEDIDO EN:
I | 0] I I ® l [ v ] I SELECCIONE -
INGRESE EL/LOS NOMBRE(S) INGRESE EL NRO.DECI SELECCIONE UNA OPCION
97 GENERO: NRO. CELULAR: &) CORREQ ELECTRONICO: & FECHA NACIMIENTO:
I SELECCIONE @ ~ ] [ 0] l I v l o &
INGRESE LA FECHA DE

SELECCIONE UN GENERD INGRESE EL NRO. DE CELULAR

NACIMIENTO

DATOS DE USUARIO

:&a TIPO DE USUARIO: = ITEM: L TIPO DE INSTITUCION: © NOMBRE DE USUARIO: # CONTRASERA:
SELECCIONE @~ |Os SELECCIONE O v I I ® l [ 0] I
NO
SELECCIONE EL TIPO DE USUARIO SELECCIONE UN TIPO DE INSTITUCION INGRESE UN NOMBRE DE INGRESE UNA CONTRASERA

USUARIO

5.2.2 Actualizar Usuario:
- Paso 1: Primero debe hacer clic al botén correspondiente
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Figura 6.

Botones para la actualizacion de datos de un usuario

® . EDITAR

ars’

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente, si

esta conforme presione el boton Registrar.
Figura 7.

Ventana para la actualizacién de datos de un usuario

ACTUALIZAR USUARIO: RODRIGO SORATAS

DATOS PERSONALES
& NOMBRES: & APELLIDO PATERNO: & APELLIDO MATERNO: ES NRO. CI: B5 coMPLM. S EXPEDIDO EN:
RODRIGQ| v | SORATAS 9999999 SIN EXPEDIDO -
97 GENERO: NRO. CELULAR: EJ CORREO ELECTRONICO: @ FECHA NACIMIENTO:
MASCULING ~ 75298621 rsoratas@gmail.com 1998-02-08 &
DATOS DE USUARIO
8o TIPO DE USUARIO: = ITEM: £ TIPO DE INSTITUCION: %3 DEPENDENCIA DE NIVEL 1:
SUPERVISOR v sl GAMEA ~ | SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA, SANEAMIENTO, GESTION AMBIEN...
O no
53 DEPENDENCIA DE NIVEL 2: 43 DEPENDENCIA DE NIVEL 3: © NOMBRE DE USUARIO: P CONTRASENA:
DIRECCION DE AREAS VERDES Y FORESTACION v SELECCIONE v | RSORATAS3ZT | s

5.2.3 Cambiar el Estado de un Usuario:

Figura 8.

Boton para actualizar el estado de un usuario

@ ACTIVO

5.3 MODULO DE DEPENDENCIAS.

En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las

dependencias de nivel 1, nivel 2 y nivel 3.
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Figura 9.

Vista principal del médulo de dependencias de nivel 1
x SysViv = fa) Diego Alberto Goitia Alcon g

4 PANELPRNGPAL REGISTRO DE DEPENDENCIAS DE NIVEL 1

[ess=c=ccomcmeooma
i ;'ﬂ" y Botdn que abre una ventana para
Nueva Dependencia registrar una Dependencia

Botones para generar documentos :
@iy GESTION DE USUARIOS < con la informacion de la tabla :

& GESTION DE Bilsqueda de palabras clave para
o o W ... _._._ !
INSTITUCIONES | cualquier campo de la tabla

R e e
> Hiveles1 H Cantidad de registros que desea visualizar J ;
] S b i P TR - .
» Niveles 2 | Buscar: :
- veles NOMBRE DE LA DEPENDENCIA SIGLA ESTADO FECHA REGISTR FECHA MODIFICACION
Niveles 3 o = siG ) CHA REGISTRO CHA M| ciol
e ' .
> Instituciones ‘i Botf)n que abre una ventana para . SURPYP @D ACTIVO (120230207 120532 520230513 18:36:33
| E— Actualizar los datos de la Dependencia
* Tipos de Institucion 2%, SECRETARIA MUNICIPAL DE DEPORTES, CULTURA ¥ TURISMC ® SMDCT INACTIVO  £9202211-08 10:03:22 | (920221219 19:34:22
£} GESTION DEVIVEROS ¢ ™Y s secrenamamunicea]  BOION que permite Cambiar el @D ACTIVG;  £120221108 100254 E920230421 143224
Estado de una Dependencia T
9 CONTROL DE ¢ %3 DIRECCION DE PLANIFICACION * DP INACTIVO  E2022-11-08 10:02:37 | £ 2023-02-1509:33:29
PLANTACIONES

5.3.1 Registrar una Nueva Dependencia:

Figura 10.

Ventana para el formulario de registro de dependencias de nivel 1y 2 0 3

REGISTRAR NUEVA DEPENDENCIA REGISTRAR NUEVA DEPENDENCIA

+33 NOMBRE DE LA DEPENDENCIA:
E.J: SUB ALCALDIA DISTRITO..

i3y NOMBRE DE LA DEPENDENCIA:

EJ: SECRETARIA MUNICIPAL DE ...

~ DEPENDENCIA SUPERIOR DE NIVEL 1:

# SIGLA: SELECCIONE .

& SIGLA:

Quessma ] @ cuvcee

5.3.2 Actualizar Dependencia:
- Paso 1: Primero debe hacer clic al botdn correspondiente
Figura 11.

Botones para la actualizacién de datos de una dependencia

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente vy si
esta conforme presione el botdn Registrar.
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Figura 12.
Ventana para la actualizacion de datos de una dependencia de nivel 1

ACTUALIZAR DEPENDENCIA: URPYP

itz NOMBRE DE LA DEPENDENCIA:
UNIDAD DE RELACIONES PUBLICAS Y PROTOCOLG

# SIGLA:
URPYP

5.3.3 Cambiar el Estado de una Dependencia:

Figura 13.
Boton para actualizar el estado de una dependencia

@ ACTIVO

5.4 MODULO DE INSTITUCIONES.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las
instituciones.
Figura 14.
Vista principal del médulo de instituciones

Qa Diego Alberto Goitia Alcon g

¥ SysViv =
A PANEL PRINCIPA
TR REGISTRO DE INSTITUCIONES
[ Botones para generar documentos J : = :% Botén que abre una ventana para ]
& GESTION DE USUARIOS < con la informacién de la tabla 1| Nueva Institucion |i registrar una Institucién
==

Busqueda de palabras clave para
cualquier campo de la tabla

" Seen
,

Hlve IM“‘W 10 registros lq Cantidad de registros que desea visualizar J
sz 000 Q| T Buscar
eles TROWSTTUCION | NOMBREDEWSTTUCION _____ NROCEWUAR  ESTADO omecoon
> Instituciones ° ‘:: 1 UNIDAD EDUCATIVA Boéi:'az‘;e d?:::?ﬂ:;;:;:: ol @D ACTIVO | 44 AVENIDA ZAPATA CALLE LORENZO 125
{ Botén que abre una ventana para J e - Soaacts
£ GESTION DE VIVERG Actualizar los datos de la Institucién .

5.4.1 Registrar una Nueva Institucion:
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Figura 15.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de instituciones

REGISTRAR NUEVA INSTITUCION
&5 NOMBRE DE LA INSTITUCION: €t TIPO DE INSTITUCION:
SELECCIONE ~
Q DIRECCION: NRO. CELULAR:
EJ: AV. ZAPATA CALLE.
P

5.4.2 Actualizar Institucion:
- Paso 1: Primero debe hacer clic al botén correspondiente

Figura 16.

Botones para la actualizacién de datos de una institucion

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente vy si
esta conforme presione el boton Registrar.

Figura 17.

Ventana para la actualizacion de datos de una institucion

ACTUALIZAR INSTITUCION: LOS ANDES TURNO MARANA

£% NOMBRE DE LA INSTITUCION: £ TIPO DE INSTITUCION:
[ LOS ANDES TURNO MAFRANA v ] UNIDAD EDUCATIVA v
Q DIRECCION: NRO. CELULAR:

AVENIDA ZAPATA CALLE LORENZO 125 65131508

5.4.3 Cambiar el Estado de una Institucion:

Figura 18.

Botdn para actualizar el estado de una institucion

@ ACTIVO

5.5 MODULO DE VIVEROS.
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En este médulo se puede visualizar |la tabla de registros y el estado de los viveros.

Figura 19.

Vista principal del médulo de viveros

¥ SysViv =

4A' PANEL PRINCIPAL

:"c GESTION DE USUARIOS <

& GESTION DE <
INSTITUCIONES

£ GESTION DEVIVEROS

> Viveros

» Plantines

> Inventario

Q CONTROL DE
PLANTACIONES

n Diego Alberto Goitia Alcon g

REGISTRO DE VIVEROS

=1 : Botén que abre una ventana para
i registrar un Tipo de Institucién

Nuevo Vivera

Botones para generar documentos
con la informacion de |a tabla

i

TS e N

Mostrar 10 registros Cantidad de registros que desea visualizar ;

S [ [N, (AU
i

iBuscar.

Busqueda de palabras clave para
cualquier campo de la tabla

NOMBRE DEL VIVERO DISTRITO ESTADO DIRECCION

P \_m: Botén que abre una ventana para
b Actualizar los datos del Tipo de Institucién

# FQQP+HMW, EL ALTO, BOLIVIA

@D ACTIVO 484 FOQP+HMW, EL ALTO, BOLIVIA

Botén que permite Cambiar el
Estado de un Tipo de Institucién

[ @ VER IMAGENES I

5.5.1 Registrar un Nuevo Vivero:

Figura 20.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de viveros

# NOMBRE DEL VIVERO:

%4 UBICACION DE LA PLANTACION:

v PN s aniAn -
ALTO LiMa .
Mapa Satélite 4 VILLA INGENIO '3
; _ Universidad emu
(ﬁ Publica -
de El Alto AV Pucary,, &) M
ElAlto
& : +
e & 5
& Cemente mm
YUNGUYO & Aeropuerto i oRitde LalE

Gs 'gl‘gndr\\lao

REGISTRAR NUEVO VIVERO

fifh DISTRITO: Bi IMAGENES DEL VIVERO

SELECCIONE  w Elegir archivos NINGUNO ARCHIVO SELEC.

Internacional
Cl Alrn 2

Combinaciones deteclas  Datos del mapa €2023  Términos

Satina Pisrina i

5.5.2 Actualizar Vivero:

- Paso 1: Primero debe hacer clic al botdén correspondiente

Figura 21.

Botones para la actualizacién de datos de un Vivero

pl EDITAR
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- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente y si

esta conforme presione el boton Registrar.

Figura 22.

Ventana para la actualizacién de datos de un vivero

121 UBICACION DE LA PLANTACION:
FQQP+HMW, EL ALTO, BOLIVIA

S
Mapa  Satélite
Lavados Costanera
Cerrado temporalmente
vo FH-NH 9
e
@ i
X2 Jardin Botanico GAMEA
i
S
ne'
entd Cost®
N}
Google » Vivera CAstanara Lot

ACTUALIZAR VIVERO: VIVERO COSTANERA |

# NOMBRE DEL VIVERO: fifh DISTRITO: BY IMAGENES DEL VIVERO
VIVERO COSTANERA| v l l DISTRITO 9 A Elegir archivos NINGUNO ARCHIVO SELEC.

inaciones de teclas  Datos del mapa 2023  Términos.

5.5.3 Cambiar el Estado de un Vivero:

Figura 23.

Boton para actualizar el estado de un vivero

@ ACTIVO

5.6 MODULO DE PLANTINES.

En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de los

plantines.
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Figura 24.

Vista principal del médulo de plantines

‘a' SysViv = Ja) Diego Alberto Goitia Alcon S,

prp— REGISTRO DE PLANTINES

Botones para generar dD:umentos Boton que.abre una \-’9”“3"3 para
e GESTION DE USUARIDS < con la informacién de la tabla | Nuevo Plamm registrar un Plantin

Eﬁ! GESTION DE p Busqueda de palabras clave para
INSTITUGIONES B corv [ wermrcsy [ memmrexce [ wermreor E mern | i cualquier campo de la tabla

£ GESTION DE VIVEROS MOS'{I’EI 10 registros q Cantidad de registros que desea visualizar ] ;

_____________________ :
iBuscar: d
+ Viveros e !
MOMBRE DEL PLANTIN CLASIFICACION ESTADO MAS DETALLES FECHA REGISTRO FECHA MODIFICACION
+ Plantines

* Inventario

Botdn que abre una ventana para TVO | © VERIMAGENES | @3202310-2701:2529
Actualizar los dates del Plantin

£ VIDLETA 2 FLORAL @D ACTVO @ lERlMﬁ\GEnES, 8202

9 CONTROL DE
PLANTACIONE

Botdn que permite Cambiarel | , ~ —-—-—.—
Estado de un Plantin I() ACTVO,| ‘ @ VEREMAGENES | E1202310-27 01:21:54

"  FLORAL Py .Bofon que permite ver las | o000
imaaenes de los plantines

5.6.1 Registrar un Nuevo Plantin:

Figura 25.

Ventana donde se encuentra el formulario de registro de plantines

REGISTRAR NUEVO PLANTIN

4 NOMBRE DEL PLANTIN: i= CLASIFICACION:
SELECCIONE ~

By IMAGENES DEL PLANTIN

Elegir archivos =~ NINGUNO ARCHIVO SELEC.

5.6.2 Actualizar Plantin:

- Paso 1: Primero debe hacer clic al botén correspondiente
Figura 26.

Botones para la actualizacion de datos de un Plantin

- Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente vy si
esta conforme presione el boton Registrar.
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Figura 27.

Ventana para la actualizacion de datos de un plantin

ACTUALIZAR VIVERO: YEDRA TREPADORA- RASTRERA

% NOMBRE DEL PLANTIN: i= CLASIFICACION:

YEDRA TREPADORA- RASTRERA v ] ORNAMENTALES ~

5.6.3 Cambiar el Estado de un Plantin:
Figura 28.

Boton para actualizar el estado de un plantin

@ ACTIVO

5.7 MODULO DE INVENTARIO DE PLANTINES.
En este modulo se puede visualizar las tablas de registros y el estado del
inventario de plantines, siendo que cuenta con 3 secciones: Asignacion, Carpas
y Aclimatacion.
5.7.1 Asignacion de Plantines
Figura 29.

Vista principal del médulo de inventario de plantines: Asignacion
h"i‘ SysViv = n Diego Alberto Goitia Alcon g

e INVENTARIO DE VIVEROS

Busqueda | ¥ > Plantines

4% GESTION DE USUARIOS ¢

" LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:

Botén para realizar la bisqueda de plantines J

iy OOV i SELECCIONE - | [ Quusear
S TITUCIONES ¢ R ;
i A ENCARPAS  “ EN ACLIMATAGION !ﬁ Secciones para visualizacion del Inventario de Plantines }
£} GESTION DEVIVEROS Ep=smr=smr=r=tosma=ooscasaossosossa=csasal
R - - — : -
;| Nueva Asignacién ‘H Boton que abre una ventana para registrar la Asignacion de plantines ] Busqueda de palat?ras
i clave para cualquier
y F campo de la tabla
3 i Botones para generar
> Inventario = ! documentos con la
Mostrar| 10 _’e_‘?‘_s‘_"'-_‘s_‘q Cantidad de registros que desea visualizar ] informacién de la tabla e
‘Buscar
i

9 CONTROL DE

PLANTACIONES
FECHA REGISTRO

PLANTIN TIPO — -~ MAS DETALLES

== ; ] Botén para visualizar mas S
EI Mend de acciones T ] TR
. £ ARBUSTIVA : iz " @ MAS DETALLES |/ B 2023-10-27 08:37:52
_ disponibles L informacidn sobre los plantines ) |
B DpocumenTos B 4 PIND RADIATA & FORESTAL @ VIVERD VILLANDRAN o @ MAS DETALLES 20231027 08:37:48

REGISTROS - % PIND PIRAMIDAL & FORESTAL % VIVERO VILLANDRAN! 0o > MAS DETALLES | #12023-10-27 08:37.36

5.7.1.1 Registrar una Nueva Asignacion:
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Figura 30.

Validacion de campos obligatorios para el registro de asignacion de plantines

NUEVA ASIGNACION A VIVEROS

NOMBRES DE VIVERO Y PLANTINES

5 LISTADO DE LOS VIVEROS REGISTADOS:
l SELECCIONE - I

PORFAVOR SELECCIONE UN VIVERQ

" LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:

PORFAVOR SELECCIONE AL MENOS 1 PLANTIN

LISTADO DE PLANTINES A ASIGNAR

PLANTIN CANTIDAD

5.7.1.2 Registrar Envio a Carpas:
- Paso 1: Para registrar un Envio a carpas, debe presionar el boton de
Envio A Carpas.

Figura 31.

Registrar envio a Carpas

. £ RETAMA JAPONESA

C' TRANSFERIR

® REGISTRAR PERDIDA

| o nyw o aven

- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana

emergente y si esta conforme presione el botén Registrar.
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Figura 32.

Validacion de campos obligatorios para el registro de envio a carpas

ENVIO A CARPAS DEL VIVERO
COSTANERA |

1t CANTIDAD A ENVIAR A CARPAS:
| : 0]

PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR

5.7.2 Plantines en Carpas
Figura 33.

Vista principal del médulo de inventario de plantines: Carpas

& SysViv = Qo Diego Alberto Goitia Alcen g

A PANEL PRINCIPAL INVENTARIO DE VIVEROS

Boton para realizar la

Busqueda | ¥ > Plantines busqueda de plantines
& GESTION DE USUARIOS <

%" LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:

T Secmones para visualizacion del Inventario de Plantines
i © STION D SELECCIONE
o . < . [ I ’_::”‘
INSTITUCIONES = A.SIGNACION A BN = EN ACUMATACION| Botones para generar documentos con la
! B informacién de la tabla

a GESTION DE VIVEROS

[ Blsqueda de palabras clave para ]

3 Viveros cualquier campo de la tabla

+ Plantines

PLANTIN TIPO VIVERO CANTIDAD MAS DETALLES FECHA REGISTRO

CONTROL DE = . .
Q@ rLantaciones A ‘B' g Menddeacciones | ¢ ucoisnua g viveroviLanDRaN 0% ® MAS DETALLES £2023-10-27 09:06:03
o disponibles
B £ PN o £ FORESTAL ‘ Botoneara visualizar mals @ MAS DETALLES & 202310:27 05:05:53
informacidn sobre los plantines

e o e F— I — ...A-.-...-A\ e

+ Inventario

RAL

5.7.2.1 Registrar Envio a Aclimatacién:
- Paso 1: Para registrar un Envio a aclimatacion, debe presionar el

botdn de Enviar A Aclimatacion.
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Figura 34.

Registrar envio a Aclimatacion

£ RETAMA JAPONESA

v - ENVIARAACLIMATACIONj

S ' TRANSFERIR

+ @ REGISTRAR PERDIDA

- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana
emergente y si esta conforme presione el botén Registrar.

Figura 35.

Validacién de campos obligatorios para el registro de envio a aclimatacion

ENVIO A ACLIMATACION DEL VIVERO
VILLANDRANI

98

RETAMA JAPONESA

# CANTIDAD A ENVIAR A ACLIMATACION:

o]
PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR
(@ REGISTRAR | (®) CANCELAR

5.7.3 Plantines en Aclimatacion
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Figura 36.

Vista principal del médulo de inventario de plantines: Aclimatacion

{Gr SysVIV Ja Diego Alberto Goitia Alcon g

A PaveL PR INVENTARIO DE VIVEROS

N Botdn para realizar la
Busqueda | ¥ > Plantines bisqueda de plantines

Py - - ARIOS
sgts GESTION DE USUARIOS < :
MaCaTAnoIE oS EEANTREES REGRTRADOS [ Secciones para visualizacién del Inventario de Plantines J

SELECCIONE

8 GESTION DE P
INSTITUCIONES T . 00 1 Botones para generar documentos con la
informacion de la tabla

a GESTION DE VIVEROS
Blsqueda de palabras clave para
cualguier campo de la tabla

+ Plantines

'Buscar:
+ Inventario T Tr e
PLANTIN TIPO VIVERO CANTIDAD MAS DETALLES FECHA REGISTRO
CONTROL DE — . . ———
Q ClnTacionEs < ![35 Men de acciones | 4 opuayental @ viveRo sanTiAGO | o180 [ @ maspeTALLES (820231023 161707
o (= dispanibles = ~ e
. _ , e
~| % acaciaFLoriBuNDA & FORESTAL . BU'O“.F}ETE V'Sual'zarm?S .| @ MASDETALLES |  £32023-10-29 16:1252
informacidn sobre los plantines s —
=l —— — = PO

5.7.4 Registrar Transferencias de Plantines: Esta accion esta disponible en todos
los estados de los plantines desde Asignacion hasta Aclimatacion.
- Paso 1: Para registrar una transferencia, debe presionar el boton de
Transferir.
Figura 37.

Registrar transferencia de plantines

. £ RETAMA JAPONESA

A ENVIAR A CARPAS

@ REGISTRAR PERDIDA

| ' A R R I e R o)

- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana

emergente y si esta conforme presione el botén Registrar.
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Figura 38.

Validacion de campos obligatorios para el registro de transferencias

TRANSFERENCIA DESDE EL VIVERO
COSTANERA |

## CANTIDAD A TRANSFERIR:

| o)
PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR

FF LISTADO DE LOS VIVEROS REGISTRADOS:

“ SELECCIONE v |
PORFAVOR SELECCIONE UN VIVERO

5.7.5 Registrar Pérdidas de Plantines: Esta accion esta disponible en todos los
estados de los plantines desde Asignacion hasta Aclimatacion.

- Paso 1: Para registrar una pérdida, debe presionar el boton de
Registrar Pérdida.
Figura 39.

Registrar pérdida de plantines

. £ RETAMA JAPONESA

A ENVIAR A CARPAS

C' TRANSFERIR

| =TT
- Paso 2: Debe rellenar los campos disponibles en la ventana

emergente y si esta conforme presione el botén Registrar.
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Figura 40.

Validacion de ca

mpos obligatorios para el registro de pérdidas

REGISTRAR PERDIDA

500

ACACIA FLORIBUNDA

# CANTIDAD DE PERDIDA:

| ) ]
PORFAVOR INGRESE LA CANTIDAD A ENVIAR
@REGISTRAR | ® CANCELAR

5.7.6 Visualizar Mas Detalles de los registros:

Figura 41.

Ventana donde se visualiza mas informacion sobre las entradas y salidas de un

plantin

HISTORIAL DE MOVIMIENTOS DEL PLANTIN: ACACIA FLORIBUNDA EN
EL: VIVERO COSTANERA |

I corar [ mPrmiRcsv [ mPrMRExcEL [ MPRIMRPDF {5 IMPRIMIR

INGRESO / SALIDA DETALLE CANTIDAD ACTUAL EN VIVERO FECHA REGISTRO

© 500 A ASIGNACION 2023-11-05 13:05:54
©3583 © CARPAS & 2023-10-27 07:54:30
© 3583 A ASIGNACION 2023-10-27 02:07:08
(® CANCELAR

5.8 MODULO DE SOLICITUDES.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las

solicitudes.
5.8.1 Solicitud

es Recibidas
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Figura 42.

Vista principal del médulo de solicitudes recibidas

¥ SysViv =

4 PANEL PRINCIPAL

&3 GESTION DE USUARIOS <
i GESTION DE ¢
INSTITUCIONES

£} GESTION DE VIVEROS <

Q Diego Alberto Goitia Alcon g

GESTION DE SOLICITUDES DE PLANTACION

Secciones para.v?sualizacién : B : Boton que abre una ventana
de las Solicitudes | Nueva Solicitud para registrar una Solicitud

Botones para generar documentos
con la informacion de la tabla

Busqueda de palabras clave para
cualquier campo de la tabla

CONTROL DE
Q PLANTACIONES 2 RrToTym B TEE——
| Buscar.
SESOUCHIKIESINN W e | e R S
INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION NOMBRE DEL USUARIO
3 Plantaciones = Menu de Acciones disponibles
L] ,E] @ LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA  #% DIEGO ALBERTO GOITIAALCON (SIS

i para las solicitudes

MAS DETALLES|

B DOCUMENTOS rEanREGlsmoj:r:"; 603:39

""" Boton que permite ver Mas
Detalles de la solicitud

5.8.1.1 Registrar una Nueva Solicitud:

- Una vez presionado el botdn correspondiente, debe rellenar los

campos disponibles en la ventana emergente y si esta conforme

presione el boton Registrar.
Figura 43.

Validacion de campos obligatorios para el registro de solicitudes

REGISTRAR SOLICITUD DE PLANTACION

DATOS DE LA INSTITUCION SOLICITANTE

£2 TIPO DE INSTITUCION:

I SELECCIONE O

POR FAVOR SELECCIONE UN TIPO DE
INSTITUCION

UBICACION DE LA PLANTACION SOLICITADA

@h DISTRITO: %1 ZONA DE PLANTACION: #%1 UBICACION DE LA PLANTACION:
SELECCIONE v ] [ 0] I I 0]
POR FAVOR INGRESE LA ZONA DE SELECCIONE LA UBICACION EN EL MAPA
SELECCIONE UN PLANTACION
DISTRITO
w,
ﬂ{,, .
= LdJ
Capacasi 53]
& 5
41
- U Cementerio
General de/La Paz
__ElAlto La Paz
! LOI0EUL MACRODISTRITO
= 7 el CENTRO
Q CrediFacil Bolivia P
-
Google . . b B ososdeimaps Términos
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% LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:

PLANTINES SOLICITADOS

PORFAVOR SELECCIONE AL MENOS 1 PLANTIN

# NRO. HOJA DE RUTA: B HOJA DE RUTA DE LA SOLICITUD:

LISTADO DE PLANTINES A ASIGNAR

PLANTIN CANTIDAD

DIGITALIZACION DE LA HOJA DE RUTA CORRESPONDIENTE

(0] I [ Seleccionar archivo | NINGUNO ARCHIVO SELEC. 0] l

INGRESE EL NUMERQ DE HOJA DE  DEBES SUBIR UNA COPIA DE LA HOJA DE RUTA EN PDF
RUTA

5.8.1.2 Actualizar Solicitud:

Figura 44.

Paso 1: Primero debe hacer clic al botdn correspondiente

Botones para la actualizacion de datos de una Solicitud

| . |
[# EDITASOLICITUD |
VOS] — — — — - d

@ APRUEBA SOLICITUD

© RECHAZA soLICITUuD E

[+ . B UNIDAD EDUCATIVA: LOS

Paso 2: Debe editar los campos disponibles en la ventana emergente

y si esta conforme presione el botdn Registrar.

269



Figura 45.

Ventana para la actualizacion de datos de una solicitud

REGISTRAR SOLICITUD DE PLANTACION

DATOS DE LA INSTITUCION SOLICITANTE

€1 TIPO DE INSTITUCION:
UNIDAD EDUCATIVA
£ LISTADO DE LAS INSTITUCIONES:

LOS ANDES TURNO MARANA -
UBICACION DE LA PLANTACION SOLICITADA

tih pisTRITO: #%1 ZONA DE PLANTACION: 421 UBICACION DE LA PLANTACION:
DISTRITO 2 - ZONATEST1 LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA

ra
2 L4
&
g
@
5
Wancarani Wancarani §"
e
IYTEC e
CTRONICA
a de electronica
)Google

9 SAUNAS BA'&W‘D

atos del mapa ([ Términbs

PLANTINES SOLICITADOS

% LISTADO DE LOS PLANTINES REGISTRADOS:
CINERARIA CON FLOR EUCALIPTO

LISTADO DE PLANTINES A ASIGNAR

PLANTIN CANTIDAD

CINERARIA CON FLOR

EUCALIPTO

DIGITALIZACION DE LA HOJA DE RUTA CORRESPONDIENTE

# NRO. HOJA DE RUTA : [ HOJA DE RUTA DE LA SOLICITUD:

8 Seleccionar archive |~ NINGUNO ARCHIVO SELEC.

5.8.1.3 Aprobar la Solicitud:

Paso 1: Para aprobar una solicitud, debe hacer clic en la opcion
Aprueba Solicitud del menu desplegable. Presione el boton Si para

confirmar la Aprobacion de la Solicitud, caso contrario presione No.
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Figura 46.

Boton para aprobar la solicitud

W™ -
[ EDITA SOLICITUD

!- @ APRUEBA SOLICITUD J

© RECHAZA soLiciTup E

L+ . B UNIDAD EDUCATIVA: LOS

5.8.1.4 Cancelar la Solicitud:

- Paso 1: Para cancelar una solicitud, debe hacer clic en la opcidn

Rechaza Solicitud del menu desplegable. Presione el botén Si para

confirmar la Cancelacion de la Solicitud, caso contrario presione No.

Figura 47.

Boton para cancelar la solicitud

L .

[# EDITA SOLICITUD
viost

@ APRUEBA SOLICITUD

!b RECHAZA SOLICITUD J'E

L+ . B UNIDAD EDUCATIVA: LOS

5.8.2 Solicitudes Aceptadas
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Figura 48.

Vista principal del médulo de solicitudes aceptadas

'% SysViv A Diego Alberto Goitia Alcon g

P GESTION DE SOLICITUDES DE PLANTACION

Secciones para visualizacion : =) : Botén que abre una ventana
de las Solicitudes | Nueva Solicitud | para registrar una Solicitud
f— - i

& GESTION DE USUARIOS < - ) , —

DRI | SR Botones para generar documentos
! [ SOLICITUDES RECIBIDAS © SOLICITUDES RECHAZADAS | para gener
iy CETIONOE i ; con Ia informacion de Ia tabla
P R
INSTITUCIONES
_ : ;
a f IN corne [ wermimcsy B wermnexce. [ wermimpor ) merme | [ Busqueda de palabras clave para ]
GESTION DE VIVEROS < =

cualquier campo de la tabla

{Mostrar 10 reglstrusH Cantidad de registros que desea visualizar J 7777777 F
Q CONTROL DE o

~ | Buscar.
PLANTACIONES 1

INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION

> Solicitudes
e i . -
Ll © maciarpLanTacion i% Boton para iniciar el procese ]AI\A B LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA
; e |

3 Plantaciones de plantacion

NOMBRE DEL USUARI
£} DIEGO ALBERTO GO

B DOCUMENTOS [ . -
MAS DETALLES| (& MAS DETALLES Botdn que permite ver Mas
————————————. Detalles de la solicitud
rrrrrrrrr BN S

5.8.2.1 Iniciar la Plantacion:

ALCON

- Paso 1: Para iniciar una plantacion, debe hacer clic en el boton Iniciar
Plantacion. Presione el botén Si para confirmar, caso contrario
presione No.
Figura 49.

Botones para la confirmacién del inicio de la plantacion a partir de la solicitud

Confirmar Aprobacion de
Solicitud

Estd seguro de actualizar el Estado de la Solicitud?

5.8.3 Solicitudes Rechazadas
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Figura 50.

Vista principal del médulo de solicitudes aceptadas

-% SysViv = A Diego Alberto Goitia Alcon S

Pr— GESTION DE SOLICITUDES DE PLANTACION

Secciones para visualizacion : =] : Botén que abre una ventana
de las Solicitudes | Mueva Solicitud |i para registrar una Solicitud
&g GESTION DE USUARIDS < ‘ " 1

GESTION DE | D) SOLICITUDES RECIBIDAS @ SoLICITUDES AcEPTADAS  [IICUILITIEEE IS L TCRY
< - |

m INSTITUCIONES ~ =~ T T T T T T T T T T T T T T e

L ______
£ GESTION DEVIVEROS < : I coriar [ mprIMIR sV wermrexce. [ merimiRPor B MPRIMIR i

Botones para generar documentos
con la informacién de la tabla

Busqueda de palabras clave para
cualquier campo de |a tabla

i
Mostrar 10 ftes"GsA Cantidad de registros que desea visualizar ] E 3
i : e T

9 CONTROLDE R . .. _._. r ;
PLANTACIONES v 1 Buscar: ]

INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION NOMBRE DEL USUARIO
2 Solicitudes

Botdn para reestablecer el

ntaciones e ANZAS @ GQ7C+7JF, EL ALTO, BOLIVIA £3 DIEGO ALBERTO GOITIA ALCON
> Plantaciones estado de la Solicitud ]

i

esTado
MAS ufmms' Botdn que permite ver Mas

- = L Detalles de |a solicitud

& DOCUMENTOS -

FECHA REGISTRO & 2023

5.8.3.1 Reestablecer:
- Paso 1: Para reestablecer el estado de una solicitud, debe hacer clic
en el botén Reestablecer. Presione el boton Si para confirmar el

Restablecimiento, caso contrario presione No.

Figura 51.

Botones para la confirmacion del restablecimiento de la solicitud

Confirmar Recepcion de la
Solicitud

Esta seguro de actualizar el Estado de la Solicitud?

5.8.4 Mas Detalles sobre la Solicitud:
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Figura 52.

Ventana con mas informacién sobre la solicitud

INSTITUCION SOLICITANTE: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO

MARANA
REGISTRADO POR: APRO BADO
DI EGO ALBE RTO GO ITI A Fecha de la Solicitud: 5 de Noviembre del 2023
ALCON
UBICACION DE LA PLANTACION:
LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA
# PLANTINES CANTIDAD
TOTAL SOLICITADO 25
e “CARGAR COPIA DE LA HOUA A \I
\\ DESCARGAR COPIA DE LA HOJA DERUT; -l.'u P,
(® CANCELAR

5.9 MODULO DE PLANTACIONES.
En este modulo se puede visualizar la tabla de registros y el estado de las

plantaciones.

5.9.1 Plantaciones Pendientes

Figura 53.

Vista principal del modulo de plantaciones pendientes

¥ SysViv

4 PANEL PRINCIPAL

s&a GESTION DE USUARIOS €

H GESTION DE
INSTITUCIONES

<

£} GESTION DE VIVEROS ¢

9 CONTROL DE
PLANTACIONES

+ Solicitudes

+ Plantaciones

~

A Diego Alberto Goitia Alcon g

| semepmen N DE PLANTACIONES
Y] 5 PLANTACIONES ENPROGESO @ PLANTAGIONES CONGLUIDAS

Botones para generar decumentos
con la infermacion de Ia tabla

Blsqueda de palabras clave para
cualquier campo de Ia tabla

|

| Mostrar 10 reaistos . ; o
iMostear| 10 fEQIST'OH Cantidad de registros que desea visualizar J k2
B | L — 1
| Buscar: |
INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION ESTADO MAS DETALLES
) Menu de acciones .
[+] 4 disponibles URND MAAANA, @ LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA A\ EL PROCESO NO ESTA COMPLETO

Mostrando de 1 a1 de 1 entradas

5.9.1.1 Seleccionar Viveros para la plantacion:
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- Paso 1: Para continuar con el proceso de plantacion, se debe hacer

clic en la opcion Seleccionar Viveros del menu desplegable.

Figura 54.

Botdn para seleccionar viveros en el menu desplegable

. B UNIDAD EDUCATIVA: LOS AM

— — —— — -

iT |_$ SELECCIONAR VIVEROS -
————————— —

At C

€© CANCELAR PLANTACION

B R L B L T

- Paso 2: Al presionar el botdn le aparecera una ventana emergente
donde podra seleccionar los viveros que pueden responder a la

cantidad de plantines solicitados.

Figura 55.

Validacion del formulario de registro de los viveros que responderan a la solicitud

INSTITUCION SOLICITANTE: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO MARANA

/& LISTADO DE LOS PLANTINES SOLICITADOS:

REGISTRADO FOR: APROBADO [ SELECGIONE . l
DI EGO ALBERTO POR FAVOR SELECCIONE UNO DE LOS PLANTINES SOLICITADOS
Fecha de la Solicitud: 5 de
GOITIA ALCON Noviembre del 2023 £ LISTADO DE LOS VIVEROS:
UBICACION DE LA PLANTACIGN: I SELECCIONE -
DOVICO BERTONIO 1044, E POR FAVOR SELECCIONE UN VIVERO
LISTA DE LA CANTIDAD OFRECIDA POR LOS VIVEROS
# PLANTINES CANTIDAD

PLANTIN VIVERO CANTIDAD
CINERARIA CON FLOR L
POR FAVOR SELECCIONE UN VIVERO Y ANADALD A LATABLA
. -

TOTAL SOLICITADO 25

- Paso 3: Presionar el Boton de Registrar para seleccionar los viveros,
caso contrario presione Cancelar. (El botdn de guardado se habilitara
cuando se rellene los campos obligatorios del formulario)

5.9.2 Plantaciones En Proceso
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Figura 56.

Vista principal del médulo de plantaciones en proceso

% SysViv = A Diego Alberto Goitia Alcon g

A PANEL PRINCIPA/ : o
S e mamen. ON DE PLANTACIONES

!l |
28 GESTION DE USUARIOS < ;@ PLANTACIONES PENDIENTES WIS NVESV Il @ PLANTACIONES CONCLUIDAS | Botones para generar documentos
___________________________________________________________________ i con la informacion de la tabla

.

GESTION DE -
tith INSTITUCIONES < Blsqueda de palabras clave para
STITUCIONES
cualquier campo de |a tabla
1
£+ GESTION DE VIVEROS < iMostrar 10 reglstrosH Cantidad de registros que desea visualizar ] [ ¥
| Buscar: !
i
CONTROL DE s
Q PLANTACIONES 4 INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION ESTADO
" y— Botén para
[+ URNO MARANA  LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA @ EN PROCESO
+ Solicitudes ! E ! qenerar el PDF

ARIA MUNICIPAL DE GESTION INSTITUCIONAL @ GRAL. J. JOSE TORREZ 5025, EL ALTO, BOLIVIA @ EN PROCESO

+ Plantaciones

_ A GAMEA: SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INSTITUCIONAL B GO8X+R6E, AV BUENOS AIRES, EL ALTO, BOLIVIA @ EN PROCESO

B DOCUMENTOS Mostrando de 1 a 3 de 3 entradas

5.9.2.1 Generar Acta:
- Para generar el Acta de Conformidad se debe seleccionar la opcion
correspondiente. Al presionar el boton le aparecera una ventana
emergente donde podra visualizar el documento pdf, si desea

descargarlo debe presionar el botdn correspondiente.

Figura 57.

Ventana emergente con el documento pdf generado

‘ 3 DESCARGAR ‘

A‘}g
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE EL ALTO

DIRECCION DE ADMINISTRATIVA

ACTA DE ENTREGA DE MATERIAL VEGETAL

En la Ciudad de El Alto 05/11/2023, en presencia de las autoridades del Gobierno Auténomo
Municipal de El Alto y Beneficiarios: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO MARANA, se
realiza la entrega de MATERIAL VEGETAL, bajo el siguiente detalle:

=  GAMEA/8/2023

[DISTRITO: 2. [ZONA: ._ZONATESTT... ]

ESPECIE UND ESPECIE UND ESPECIE UND ESPECIE UND
Acacia Bonsai Agave Frutila Fragaria L. Ligustro Amarillo
Acacia Floribunda Ajuga Cafe Lilium Ligustro Verde
Acacia Morena Ajuga Guinda Manzanilla- Pasto Alfombra
Matricaria
Acacia Negra Ajuga Verde Margarita Amarilla Pasto Cebra Gris =
B e Dol meries Py T [Ty —— [
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5.9.3 Plantaciones Concluidas

Figura 58.

Vista principal del médulo de plantaciones concluidas

e

J# SySViV = ? Ia} Diego Alberto Goitia Alcon g

A PANEL PRINCIPAL

GESTION DE USUARIOS €

&
& GESTION DE
INSTITUCIONES

£ GESTION DE VIVEROS

9 CONTROL DE
PLANTACIONES

+ Solicitudes

# Plantaciones

<

<

~

§~7LEnT ™ 9 DE PLANTACIONES
© pmaciones penpetes o puawtaconesen proceso. ([l
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — q
{8 coruv [ wermncsy B wermmexca [ werreor ) e |

i
; Mostrar 10 registras d Cantidad de registros que desea visualizar ] R =

Botones para generar documentos
con la informacion de la tabla

cualquier campo de la tabla

[ Busqueda de palabras clave para ]

INSTITUCION SOLICITANTE UBICACION DE LA PLANTACION ESTADO MAS DETALLES FECHA REGISTRO

Mas detalles de la 0 all ~
Q [l UNIDAD EDUCATIVA: LOS ANDES TURNO MARANA @ LUDOVICO BERTONIO 104 plantacion t B2023-11-0517:54.48

Mostrando de 1 a 1 de 1 entradas
Anterior - Siguiente

5.9.4 Mas Detalles sobre la Plantacion

Figura 59.

Paso 1: Para visualizar mas detalles de la plantacion, debe presionar
el boton Mas Detalles. Una vez presionado el botén, le aparecera una
ventana emergente donde se le mostraran los datos sobre la

plantacion.

Ventana con mas informacién sobre la plantacion

PLANTACION PARA: UNIDAD EDUCATIVA LOS ANDES TURNO MARANA

UBICACION DE LA PLANTACION:
LUDOVICO BERTONIO 1044, EL ALTO, BOLIVIA CONCLUIDO
SOLICITUD REALIZADA: 5 de Noviembre del 2023
ENTREGA REALIZADA: 5 de Noviembre del 2023

# VIVEROS PLANTINES CANTIDAD
VIVERO COSTANERA | CINERARIA CON FLOR n
VIVERO SANTIAGO | EUCALIPTO ‘
TOTAL ENVIADO 25
( DESCARGAR COFIA DE EL ACTA DE ENTRAGA/CONFORMIDAD )
. L
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