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RESUMEN

El Sistema Educativo Plurinacional se va involucrando cada vez mas al mundo
digital al uso y aplicacion de las nuevas tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion TICs, por esta razon, las TICs adquiere mucha importancia por
contribuir en el desarrollo de nuevas formas de enseflanza y aprendizaje de la

comunidad educativa.

En muchas instituciones educativas, se observa que las nuevas tecnologias aun
estan ausentes, por tal razén se da la iniciativa de desarrollar un sistema que atienda
los requerimientos de investigacion de la comunidad educativa; con la finalidad de
difundir la informacion académica y el producto académico que realizan los estudiantes

de esta institucion.

Para el desarrollo del sistema se aplica la metodologia OOHDM que propone el
disefio de aplicaciones hipermedia y Web mediante un proceso de cinco fases que
son: obtencion de requerimientos, disefio conceptual, disefio navegacional, disefio

abstracto de la interfaz y la implementacion.

Para la implementacién se hace uso de JavaScript y HTML como lenguaje de
programacion, PostgreSQL que es gestor de base de datos y DSpace software de
codigo abierto para la creacion de Repositorios y Bibliotecas Digitales que provee
herramientas para la administracion de colecciones digitales, también se aplica
framework front-end de Bootstrap para adaptar la interfaz del sistema al tamafo

dispositivo.

La estimacion del costo se la realiza aplicando COCOMO |, luego se lleva a
cabo las pruebas de caja blanca y caja negra, el cual muestran que los elementos del
sistema funcionen de manera adecuada, la NORMA ISO 9126 muestra en nivel de

aceptabilidad del sistema, la: usabilidad, funcionalidad, confiabilidad y eficiencia.
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CAPITULO |
1. MARCO PRELIMINAR

En este capitulo se describen los antecedentes institucionales, se identifica la
problemética que la Escuela Superior de Formacion de Maestros “Mcal. Andrés de
Santa Cruz y Calahumana” presenta, y se plantea las soluciones a estos. También, se
dan a conocer los objetivos, las justificaciones, limites y alcances del proyecto a

desarrollar.
1.1. INTRODUCCION

El presente proyecto, estd enfocado a un proceso agil, dinAmico y practico de
la administracion y almacenamiento de documentos de grado. Que permita a la
comunidad investigadora un acceso facil y abierto a todo tipo de contenido digital
almacenado, incluido textos, imagenes y documentos con informacion de mucha
importancia; se quiere optimizar los recursos de tiempo y distancia en la busqueda de

informacion.

Almacenar documentos de trabajo de grado con sus respectivos formatos
digitales en un espacio fisico y que estos sean manipulados para realizar consultas,
provocan un deterioro a largo plazo, ocasiona la perdida de informacion de estos
documentos. Implementando una tecnologia de consulta de archivos y documento,

podemos evitar este tipo de inconvenientes.

Se propone desarrollar un Repositorio Institucional (RI) de informacion que
reuna, preserve, divulgue y de acceso a la produccion intelectual y académica. Un
sistema, que brindare a los estudiantes, tutores, coordinadores y otros investigadores,
la facilidad de consultar Trabajos de Grado que se hayan desarrollado en la Escuela

Superior de Formacion de Maestros “Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana’.

Para el desarrollo del proyecto, se empleara la tecnologia OpenSource, que
desarrolla el software de manera descentralizada y colaborativa, flexible y duradero;

emplearemos lenguajes de programacion y PostgreSQL como gestor de base de



datos. También emplearemos el software DSpace para crear repositorios digitales, es
un software gratis y facil de instalar "listo para usar" y completamente personalizable

para adaptarse a las necesidades de cualquier organizacion.
1.2. ANTECEDENTES
1.2.1. Antecedentes Institucionales

La Escuela Superior de Formacién de Maestros “Mcal. Andrés de Santa Cruz y
Calahumana” fue fundada el afio 1958, desde entonces va formando maestros del area
técnica con una gran variedad de denominaciones en atencién a las politicas

educativas vigentes.

Actualmente se encuentra ubicado en el barrio de Munaypata de la ciudad de
La Paz. Tiene el objetivo de formar profesionales siguiendo el lineamiento Socio
Comunitario y Productivo en marco a la LEY N° 070 Avelino Sifiani - Elizardo Pérez, a
nivel Licenciatura en las carreras: Electréonica y Electricidad, Electromecanica,

Mecanica Automotriz, Industria de alimentos y Gastronomia.
Sus modalidades de graduacion son:

e Excelencia Académica

¢ Recuperacion de Saberes y Conocimientos

e Proyecto Productivo Técnico Tecnoldgico

¢ Investigacion Educativa Bajo el Enfoque de la Investigacion Accion Participativa

e Produccion de Textos Para el Desarrollo Curricular
1.2.1.1. Visién

Escuela Superior, lider en la formaciéon de maestros técnicos, tecnoldgicos
emprendedores y productivos, con alto compromiso social para el Estado Plurinacional

de Bolivia.



1.2.1.2. Misién

Formar maestros técnico-tecnoldgicos con excelencia profesional, para los
subsistemas regular y alternativa en sus diferentes areas, niveles, modalidades y
especialidades que requiere el Sistema Educativo Plurinacional, aplicando

metodologias que respondan a la educacion descolonizadora, productiva, sostenible.
1.2.1.3. Organigrama

La Escuela Superior de Formacién de Maestros “Mcal. Andrés de Santa Cruz y
Calahumana”, en su estructura funcional se rige en el marco legal de la Ley N°070,

Cddigo de Educacioén, Resoluciéon Administrativa, y Reglamento de Faltas y Sanciones.

Figura 1
Organigrama Institucional

DIRECCION GENERAL

DIRECCION ACADEMICA DIRECCION ADMINISTRATIVA

Nota. El organigrama muestra la estructura funcional de la E.S.F.M. “Mcal. Andrés de Santa Cruz y

Calahumana”. Fuente: E.S.F.M. “Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana”



1.2.2. Antecedentes afines al Proyecto de Grado

1.2.2.1. Antecedentes Internacionales

Pinzon, M. (2001). Disefio e implementacion de una biblioteca virtual basada en
el buscador para universidades. Esta biblioteca virtual esta basada en un motor
de busqueda que les permita a sus usuarios buscar, encontrar y consultar la
informacion que estara organizada por categorias tales como tipos de
documentos, materia, titulo, autor, etc. Utiliza herramientas de desarrollo HTML,

JavaScript, php, motor de base de datos y software de acceso libre.

Sanchez, J. (2015). Disefio de biblioteca virtual con acceso personalizado y
capacitacion de electrénica basica en el centro de proyeccién social monte de
galilea usme. Este proyecto se realiza con miras al mejoramiento de la biblioteca
Centro de Proyeccion Social Monte de Galilea USME, este proyecto de

investigacion esta marcado en la funcién de proyeccion social.

Paredes, B. (2009). Disefio y aplicacion de una biblioteca virtual de tesis
digitales de la escuela de ingenieria industrial. El disefio y aplicacion de una
biblioteca virtual mejora la entrega de informacién de tesis digitales,
beneficiando a los estudiantes y dependientes de la biblioteca. La biblioteca es
fundamental en el desarrollo académico de los estudiantes, en la actualidad
este proceso carece de aspectos importantes que no permiten el uso de nuevas
herramientas y recursos bibliograficos que eleven el nivel tecnoldgico de la

biblioteca.

1.2.2.2. Antecedentes Nacionales

Costa, W. (2021). Disefio de una biblioteca virtual en la carrera de mecanica
industrial de la facultad tecnologia de la Universidad Mayor de San Andrés. El
proyecto se desarrolla con el modelo Cliente Servidor, utiliza herramientas:
Macromedia Dreamweaver como editor de cédigo HTML profesional para el

disefio visual y la administracion de sitios y paginas web, PHP (acrénimo de
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“‘PHP: Hipertext Preprocessor”) un lenguaje de programacion con variables,
sentencias condicionales, bucles y funciones. Por medio de las redes los
usuarios de la informacién se benefician de las bibliotecas virtuales por que
establecen las intranets y los portales que permite el acceso a los diferentes
soportes de informacion que cuentan las bibliotecas, como son los bases de

datos, publicaciones electrénicas y otros.

Quispe, H. (2019). Digitalizacién del archivo académico de la unidad de kardex
de la carrera de derecho, Universidad Mayor de San Andrés. El proyecto
presenta una propuesta para la digitalizacibn de documentos con servicios
automatizados, para la gestion de informacién y documentos aplica software
libre, editor de texto, programa PostgreSq|, digitalizacion de imagenes, ficheros
y aplicaciones. Se desarrolla bajo normas de gestion de archivos y normativas

legales y estandares de normas ISO.

1.2.2.3. Antecedentes Locales

Gutiérrez, E. (2020). Sistema de gestion y digitalizaciéon bibliotecaria.
Actualmente con el avance de la ciencia y la tecnologia contar, con un sistema
automatizado es una necesidad en cualquier entidad, por tal razén se ha
propuesto el Sistema de Gestion y Digitalizacidon Bibliotecaria, para que brinde
un mejor servicio al personal de biblioteca como ser: préstamo de libros,

descargas de libros digitalizados, reportes y estadisticas.

Orihuela, G. (2023). Disefio e implementacion de una biblioteca virtual y
repositorio de proyectos de grado y tesis. Hoy en dia las tecnologias de la
informacion y la comunicacion juegan un papel fundamental, no solo como
mediadores instrumentales, sino como nuevos procesos de ensefianza y
aprendizaje, generando cambios importantes en la ensefianza académica y la
investigacion, El desarrollo de la tecnologia de la informacion afecta sin duda a
las funciones tradicionales de los centros bibliotecarios, que deben afrontar

nuevos retos en la sociedad de la informacion.



1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Escuela Superior de Formacién de Maestros “Mcal. Andrés de Santa Cruz y
Calahumana”, cuenta con un depésito de trabajos de grado con sus respectivos
formatos digitales, mismos que se encuentran en la Direcciébn Académica, y con el
transcurso de cada gestion se van acumulando més documentos sin tener un lugar

apropiado donde almacenarlo.

El espacio fisico con la que cuenta la biblioteca de la Escuela Superior de
Formacion de Maestros “Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana” también es
insuficiente; la cantidad de trabajos de grado en resguardo, implican una manipulacion
y deterioro de estos documentos a largo plazo, sabiendo que los docentes y
estudiantes de la misma institucion, son quienes realizan la consulta de estos archivos

para fines académicos.
1.3.1. Problema Principal

Los estudiantes y docentes de la Escuela Superior de Formacion de Maestros
“‘Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana” no tienen un acceso eficiente a la
produccion intelectual ni a los trabajos de grado realizados, no ofrecen un servicio de
busqueda de informacién porque no existe un sistema de consultas bibliograficas

dentro de la institucion,
1.3.2. Problemas Secundarios

De acuerdo al diagnéstico efectuado a la biblioteca de la Escuela Superior de
Formacion de Maestros “Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana”, se ha logrado

evidenciar algunas falencias:

e El espacio fisico de funcionamiento de la biblioteca es muy reducido.
e El almacenamiento de la cantidad de trabajos es de forma exponencial.
¢ Informacion bibliografica desactualizada que refleja el descontento de la

poblacién estudiantil.



e Documentos de trabajo de grado en deterioro por la manipulacion constante de
los mismos.

e Trabajos de grado repetido, similar o copia de proyectos anteriormente
presentados.

e [Falta de acceso a redes bibliograficas con otras bibliotecas de instituciones
superiores y universidades.

e Las horas de atencion se limita, porque las actividades académicas de los

estudiantes son en los mismos horarios.
1.3.3. Formulacién del Problema

En funcién a los problemas mencionados anteriormente, surge la siguiente

interrogante:

¢De qué manera se podra mejorar la administracion y la gestion de los
productos académicos finales desarrollados en la Escuela Superior de Formacion de

Maestros Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana?
1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un Repositorio Institucional que cumpla los estandares especificos
de almacenamiento bibliografico y que permita realizar la busqueda de informacién de
acuerdo a las modalidades de graduacion en la Escuelas Superiores de Formacion de

Maestros.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Disefiar un repositorio que permita almacenar documentos en formato digital
con sus respectivas medidas de seguridad.
e Desarrollar una pagina web de acuerdo a normas de calidad y seguridad que

requiere un sistema.



e Realizar el modulo de busqueda de informacion que permita visualizar y las
descargas los productos académicos finales autorizados.

e Configurar el médulo de almacenamiento de archivos digital para que los
lectores puedan acceder a estos las 24 horas.

e Disponer del médulo de reportes y acceso al sistema para generar estadisticas
de forma automatica.

e Configurar el acceso a la produccion intelectual y académica de las diferentes

carreras segun las modalidades de graduacion de la institucion.
1.5. JUSTIFICACION
1.5.1. Justificacion Técnica

La administracién de un servidor en la nube, requiere de Internet con un ancho
de banda adecuado, para la configuracion de la base de datos, la pagina web y otros
servicios que requiera el sistema; la Escuela Superior de Formacion de Maestros
“Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana” cuenta con el servicio de internet

adecuado para el desarrollo del sistema.

Para el acceso al presente sistema de informacion no sera necesario aplicar
tecnologia de punta, sino simplemente la terminal o computadora que cada uno tiene,
ya que se tendra acceso desde cualquier equipo mediante una conexion de red a

internet.
1.5.2. Justificacién Econdmica

Con la implementacion de este sistema, se optimizara las principales tareas de
bldsqueda de informacién, se facilitar4 el documento de Modalidad de Titulacion o el
documento de Trabajo Final de Titulacion en formato digital, minimizando gastos en
papeleria e impresiones, permitiendo a toda persona realizar consultas desde todo

lugar que tenga acceso a internet.



Las caracteristicas econdmicas del proyecto son:

e Desarrollo del proyecto, no generara gastos econdmicos a la institucion:

e Servidor, el costo del alquiler del servidor en la nube no tendra un costo elevado,
sera cubierto por el desarrollador del proyecto.

e Herramientas de desarrollo, Se empleara para el desarrollo del presente
proyecto tecnologia OpenSource (framewoks, plantillas, lenguajes de
programacion, gestor de base de datos).

e EIl proyecto y su implementacibn no generardn ingresos econdmicos a la

institucion.
1.5.3. Justificacién Social

El Repositorio Institucional facilitara el acceso, almacenamiento y envié rapido
de la informacién y a la vez beneficiara a toda la comunidad investigadora y sediento
de conocimiento de la mismas y otras Instituciones, quienes a su vez mejoraran el
proceso de obtenciéon y aprovechamiento de toda informacidén proveniente de la
Escuela Superior de Formacion de Maestros.

Ademas de mejorar la busqueda de informacion, que tendra un nivel de atencion
elevado y dejando la posibilidad de que otras instituciones superiores se vean en la
necesidad de implementar sistemas similares, que permita al estudiante gestionar su

propio proceso de aprendizaje.
1.6. METODOLOGIA
1.6.1. Metodologia OOHDM (Método de Disefio Hipermedia Objeto Orientado)

OOHDM es una metodologia de desarrollo propuesta por Rossi y Schwabe
(ROSSI 1996) para la elaboracion de aplicaciones multimedia y tiene como objetivo

simplificar y a la vez hacer mas eficaz el disefio de aplicaciones hipermedia.

OOHDM est4 basada en HDM, en el sentido de que toma muchas de las

definiciones, sobre todo en los aspectos de navegacion, planteadas en el modelo de



HDM. Sin embargo, OOHDM supera con creces a Su antecesor, ya que no es
simplemente un lenguaje de modelado, sino que define unas pautas de trabajo,
centrado principalmente en el disefio, para desarrollar aplicaciones multimedia de

forma metodoldgica.

OOHDM como técnica de disefio de aplicaciones hipermedia, propone un
conjunto de tareas que segun Schwabe, Rossi y Simone pueden resultar costosas a
corto plazo, pero a mediano y largo plazo reducen notablemente los tiempos de
desarrollo al tener como objetivo principal la reusabilidad de disefio, y asi simplificar el

coste de evoluciones y mantenimiento.

Esta metodologia plantea el disefio de una aplicacién de este tipo a través de

cinco fases que se desarrollan de un modo iterativo. Estas fases son:

e Fase |l. Obtencién de Requerimientos
e Fase Il. Disefio Conceptual

e Fase lll. Disefio Navegacional

e Fase IV. Disefio de Interfaz Abstracta

e Fase V. Implementacion
1.6.2. Métricas de calidad

Las métricas de calidad de software es un conjunto de medidas utilizadas para
estimar la calidad de un proyecto a desarrollar, entre otros conceptos, y que permiten
comparar o planificar estas aplicaciones. Si no se mide, no hay una forma real de
determinar si se esta mejorando y si no se estd mejorando, se estid perdido.
(Barrientos, 2018).

e ISO/IEC 9126
La ISO 9126 es un estandar internacional para evaluar la calidad del software
en base a un conjunto de caracteristicas y sub-caracteristicas de la calidad.
Cada sub-caracteristica consta de un conjunto de atributos que son medidos

por una serie de métricas. Prieto M. (2017).
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Las métricas de la ISO 9126 son:

. Funcionalidad

. Confiabilidad

. Facilidad de uso

. Eficiencia

. Facilidad de mantenimiento

. Portabilidad
1.6.3. COSTOS

En modelo COCOMO es uno de los sistemas de estimacion de costes mas
utilizados en proyectos de desarrollo de software. La estandarizacion de su uso y la
facilidad de la aplicaciéon del mismo junto con la aproximacion al coste real, han
convertido a este modelo en uno de los referentes en este tipo de proyectos. (Calero,
2010).

e COCOMOII
El modelo COCOMO original se convirtié en uno de los modelos de estimacion
de costo mas ampliamente utilizados y estudiados en la industria. Evolucioné
hacia un modelo de estimacion mas exhaustivo, llamado COCOMO II que
requiere informacion sobre el dimensionamiento.
Como parte de la jerarquia del modelo, estan disponibles tres diferentes
opciones de dimensionamiento: puntos objeto, puntos de funcién y lineas de

cddigo fuente.
1.6.4. Seguridad

La seguridad de la informaciébn es una responsabilidad de gobernanza
corporativa. No puede ser vista como una iniciativa aislada del equipo de Tecnologia

de la Informacién, y si como un tépico de estrategia de negocio.

Dentro de esta perspectiva, las organizaciones han luchado para proteger
informaciones controladas, criticas y/o confidenciales de accesos indebidos que

pueden causarle dafios irreversibles.
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e Las normas ISO/IEC 27001 y la ISO/IEC 27002 especifican los requerimientos
para establecer, implementar, operar, monitorear, revisar, mantener y mejorar
un SGSI, ademas especifica los requerimientos para la implementacién de
controles de seguridad frente a las necesidades de toda la organizacion, frente
a un proceso especifico o un servicio, segun el objetivo y los alcances del SGSI
gue se haya definido. Francisco S. Edgar R. y Miriam V. (2015), Revista
Tecnolégica ESPOL — RTE, Vol. 28.

1.6.5. Pruebas de Software

La prueba de software es el proceso de evaluar y verificar que un producto o
aplicacién de software hace lo que se supone que debe hacer. Los beneficios de las
pruebas incluyen la prevencion de errores, la reduccion de los costos de desarrollo y
la mejora del rendimiento. Hay diferentes tipos de pruebas de software, cada una con

objetivos y estrategias especificos:

e Prueba de aceptacion

¢ Pruebas de integracién
e Pruebas de unidad

e Pruebas funcionales

e Pruebas de rendimiento
e Pruebas de regresion

e Pruebas de estrés

e Pruebas de usabilidad
1.7. METODOS DE RECOLECCION DE DATOS

Hay muchas maneras de recolectar informacién en una investigacion. EI método
elegido depende de la pregunta de investigacion que se formula. Algunos métodos de
recoleccion de informacion incluyen encuestas, entrevistas, pruebas, evaluaciones,

observaciones, revision de registros existentes etc.
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1.7.1 Técnicas de investigacion

e Observacién
Es un método de recoleccion de datos consiste en el registro sistematico, valido
y confiable de comportamientos y situaciones observables, a través de un

conjunto de categorias y subcategorias. Hernandez S. (2014)

e Entrevista
Es un método de recoleccion en donde implica que una persona calificada
(entrevistador) aplica el cuestionario a los participantes; el primero hace las
preguntas a cada entrevistado y anota las respuestas. Hernandez S. (2014).

e Lecturade normas vigentes
De esta manera se recopilo informacion acerca de las normativas vigentes de
escuelas superiores de formacion de maestros y la educacion técnica

tecnoldégica.
1.8. HERRAMIENTAS

Las herramientas de desarrollo de software que se utilizan en las etapas de

analisis, disefio y desarrollo del sistema se detallan a continuacion:

HTML, es el lenguaje de marcado que usamos para estructurar y dar significado
a nuestro contenido web, por ejemplo, definiendo péarrafos, encabezados y tablas de

datos, o insertando imagenes y videos en la pagina.

CSS, es un lenguaje de reglas de estilo que usamos para aplicar estilo a nuestro
contenido HTML, por ejemplo, establecer colores de fondo y tipos de letra, y distribuir

nuestro contenido en multiples columnas.

JavaScript, es un lenguaje de secuencias de comandos que te permite crear
contenido de actualizaciébn dinamica, controlar multimedia, animar imagenes y
practicamente todo lo demas. (Esta bien, no todo, pero es sorprendente lo que puedes
lograr con unas pocas lineas de codigo JavaScript).
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Framework, es una herramienta de desarrollo web que, por lo general, se
define como una aplicacion o conjunto de médulos que permiten el desarrollo agil de
aplicaciones mediante la aportacién de librerias y/o funcionalidades ya creadas. Los
framework hacen que el desarrollador no esté continuamente “reinventado la rueda” y
se centre en el problema que quiere resolver y no en la implementacion de
funcionalidades que normalmente son de uso comun y que ya estan resueltas por

otros.

Apache HTTP Server, es un software de servidor web de codigo abierto para
plataformas Unix. Permite a los propietarios de sitios web servir contenido en la web y

es uno de los servidores mas confiables.

PostgreSQL, es un gestor de bases de datos relacional que presenta varias
caracteristicas por las que destaca, siendo uno de los mejores y mas utilizados
motores de BD en la actualidad; por el cual este sera el gestor de base de datos

utilizados en la implementacion de este proyecto.
1.9. LIMITES Y ALCANCES
1.9.1. Limites

El repositorio tiene las siguientes limitantes:

e El Sistema, no tendra relacion con recursos humanos de la institucion.

e La Gestion de Archivos y documentos solo lo podran realizar los
administradores.

e El administrador es el responsable de verificar que la informacién compartida
es veridica.

e El Repositorio, no permitira que personas ajenas elimine, compartan ni
modifiquen la informacion.

e EIl Proyecto, no tendra relacion directa con otros repositorios dentro y fuera de

la institucion.
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1.9.2. Alcances

Con la implementacién del Repositorio, se pretende mejorar la atencion a los

docentes y estudiantes de manera Optima y personalizada. Se desarrollara con:

e Modulo de Administracion.

e Modulo de Gestion.

e Moddulo de Consulta de proyectos

e Procesos de emision de documentos

e Estadisticas
1.10. APORTES
1.10.1. Aporte Teorico

Brindar a los estudiantes, tutores y coordinadores la facilidad de consultar los
Trabajos de Grado que se hayan desarrollado en la Escuela Superior de Formacién
de Maestros “Mcal. Andrés de San Cruz y Calahumana” sin restringir el acceso a estos

documentos a estudiantes o docentes externos a la institucion.
1.10.2. Aporte Practico

Este proyecto optimizara los recursos de tiempo y distancia, logrando como
resultado un proceso agil, dinamico y practico de la administracion y almacenamiento

de documentos de grado.
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

En esta etapa se establece la informacion necesaria sobre esta metodologia y
se incluye conceptos sobre el andlisis de costos, pruebas y calidad de software. Al
finalizar se describen las herramientas que seran utilizadas por el desarrollador. Todo,
con el fin de tener una base tedrica para el desarrollo del sistema y que permita

alcanzar los objetivos planteados.
2.1. REPOSITORIO

Los repositorios son sistemas de informacion o espacios centralizados que
almacenan, mantienen, organizan materiales cientificos académicos y difunde
informacion digital, habitualmente archivos digitales, como apoyo a la investigacion y

el aprendizaje, a la vez que garantizan el acceso a la informacion.

Los repositorios estdn compuestos por multiples archivos digitales
representativos de la produccion intelectual que resulta de la actividad investigadora
de la comunidad cientifica y tiene la finalidad de organizarla, preservarla y difundirla

en modo de acceso abierto.

Los repositorios institucionales consisten en estructuras web interoperables de
servicios informaticos, dedicadas a difundir la perpetuidad de los recursos cientificos y
académicos (fisicos o digitales) de las universidades, a partir de la enumeracion de un
conjunto de datos especificos (metadatos), para que esos recursos se puedan
recopilar, catalogar, acceder, gestionar, difundir y preservar de forma libre y gratuita,
de manera que estan estrechamente ligados a los ideales y objetivos del acceso

abierto.
2.1.1. Tipos de Repositorio

Los repositorios de dividen en dos grandes grupos:

16



e Los repositorios institucionales, proveen contenidos producidos por una
institucion en particular, universidades o comunidades autbnomas.
e Los repositorios teméaticos, proveen contenido de un campo disciplinar o

asunto en particular.

También pueden clasificarse de acuerdo con su tipo de contenidos. Aunque
algunos repositorios albergan contenidos de varios tipos, en términos generales

pueden clasificarse como:

¢ Repositorios cientificos
e Repositorios de objetos de aprendizaje.
e Repositorios de datos.

e Repositorios de patrimonio cultural.

A nivel particular, podemos aprovechar alojamientos tipo Google Drive o
OneDrive. Desde la Junta, al ofrecernos la herramienta Teams, cada grupo de trabajo

también puede almacenar hasta un 1 Tb de contenidos.
2.2. METODOLOGIA OOHDM (Método de Disefio Hipermedia Objeto Orientado)

OOHDM es una metodologia de desarrollo propuesta por “Rossi y Schwabe
(ROSSI 1996)” para la elaboracion de aplicaciones multimedia y tiene como objetivo
simplificar y a la vez hacer mas eficaz el disefio de aplicaciones hipermedia. OOHDM
estd basada en HDM, en el sentido de que toma muchas de las definiciones, sobre

todo en los aspectos de navegacion, planteadas en el modelo de HDM.

OOHDM como ya se ha comentado es una metodologia de desarrollo para
aplicaciones multimedia. Antes de comenzar a detallar cada una de las fases que

propone, es necesario resaltar algunas de sus caracteristicas:

e Esta basada en el paradigma de la orientacion a objetos. En esto se diferencia

de su antecesor HDM.
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e Propone un modelo para representar a las aplicaciones multimedia, sino que
propone un proceso predeterminado para el que indica las actividades a realizar

y los productos que se deben obtener en cada fase del desarrollo.

OOHDM como técnica de disefio de aplicaciones hipermedia, propone un
conjunto de tareas que segun Schwabe, Rossi y Simone pueden resultar costosas a
corto plazo, pero a mediano y largo plazo reducen notablemente los tiempos de
desarrollo al tener como objetivo principal la reusabilidad de disefio, y asi simplificar el

coste de evoluciones y mantenimiento.

Esta metodologia plantea el disefio de una aplicacién de este tipo a través de

cinco fases que se desarrollan de un modo iterativo. Estas fases son:

Figura 2
Metodologia OOHDM

Obtencidn de Disefio
Requerimientos Navegacional

Nota. En la figura muestra las fases de la Metodologia OOHDM. Fuente: Schwabe y Rossi (1996)

2.2.1. Fase |. Obtencion de Requerimientos

La herramienta en la cual se fundamenta esta fase son los diagramas de casos
de usos, los cuales son diseflados por escenarios con la finalidad de obtener de

manera clara los requerimientos y acciones del sistema.

Segun German (2003) primero que todo es necesario la recopilacion de
requerimientos. En este punto, se hace necesario identificar los actores y las tareas

gue ellos deben realizar. Luego, se determinan los escenarios para cada tarea y tipo
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de actor. Los casos de uso que surgen a partir de aqui, seran luego representados
mediante los Diagramas de Interaccion de Usuario (UIDs), los cuales proveen de una
representacion grafica concisa de la interaccion entre el usuario y el sistema durante

la ejecucién de alguna tarea.

Con este tipo de diagramas se capturan los requisitos de la aplicacién de
manera independiente de la implementacion. Esta es una de las fases mas
importantes, debido a que es aqui donde se realiza la recogida de datos, para ello se

deben de proporcionar las respuestas a las siguientes interrogantes:

e ¢ Cuales son los tdpicos principales que seran atendidos?
e ¢CoOmo los topicos estan relacionados entre si?

e (Qué categoria de usuarios seran atendidos?

e ¢ Cuadles son las tareas principales que seran abordadas?
e ¢ Qué tareas corresponden a qué categoria de usuarios?

e ¢Los recursos disponibles son competitivos con la informacion levantada?

Con las preguntas mencionadas anteriormente, se puede recaudar de cierta
manera las bases necesarias para la construccion de una aplicacion hipermedial
exitosa, sin embargo, mientras mayor sea el nivel de profundidad de la recoleccién de
datos, mayor probabilidad de realizar una aplicacién adecuada a las necesidades de

los usuarios.

Figura 3

Diagrama de interaccién

Interaccion . Exhibicién de atributo Operacién

Punto de partida r Requiere entrada
/

nombre o parte del
nombre de tema

Aplicacion de
establecer  procesamiento Opcional entrada

/

/

Curso

nombre, programa, horas_semanales /
Tema(nombre)

..Curso Material * (titulo, resumen, tabla_de_contenidos),”

profesor (nombre, institucion, e-mail, 5

foto*, curriculum)

_ @ ! (descargar_ftp)

@ | (mostrar)

sola eleccion \

Nota. La figura muestra el diagrama de interaccién de usuario, caso de uso “Buscar cursos dado un

tema”. Fuente: Guell, Schawabe, & Patricia
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2.2.2. Fase ll. Disefio Conceptual

Se construye un modelo orientado a objetos, segun Koch (2002) que represente

el dominio de la aplicacion usando las técnicas propias de la orientacion a objetos. La

finalidad principal durante esta fase es capturar el dominio semantico de la aplicacion

en la medida de lo posible, teniendo en cuenta el papel de los usuarios y las tareas

gue desarrollan. El resultado de esta fase es un modelo de clases relacionadas que se

divide en subsistemas.

Figura 4

Esquema conceptual

recomendacion de componente

ComponentedelProducto

Habitacidon

dimensiones

Nombredelahabitacién

Ventanasexteriores
Puertasexteriores

Informaciandecuenta

solicita compra

solicitada Numerodeparte el cliente selecciona ef componente
# Nombredeparte
Tipedeparte l
descripeion CuentadelosMateriales
prede identificador
Kentnca
crearMuevoArticulol ) ListadeCdM
obtenerDescripcidn( ) nimeradeArticulos
:l:::t::::: sJ:mc ificaciones precioTotal
agregarEntradal )
T eliminarEntradal )
editarEntradal )
‘ | | nombre( )
I calcularPreciof )
Sensor Camara Panel de Caracteristica
control del software
e ) —— g
ArticulodeCdm
el cliente contintia con la antidad
seleccidn del componente Orden Momercdeparte
Numeradeorden Nombredeparte
Informacidnparaeldiente Tipodeparte
cuentaDeMateniales precio
Informaciondeentrega el cliente agregaraListaf )

aliminardeListal )
obtenerSiguients
Entradadelistal )

Nota. En la figura muestra el esquema conceptual parcial para Casa Segura Asegurada. Fuente:

Pressman (2010).

2.2.3. Fase lll. Disefio Navegacional

En OOHDM una aplicacion se ve a través de un sistema de navegacion. En la

fase de disefio navegacional se debe disefiar la aplicacion teniendo en cuenta las

tareas que el usuario va a realizar sobre el sistema.
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Para ello, hay que partir del esquema conceptual desarrollado en la fase
anterior. Hay que tener en cuenta que sobre un mismo esquema conceptual se pueden
desarrollar diferentes modelos navegacionales (cada uno de los cuales dara origen a

una aplicacion diferente).

La estructura de navegacion de una aplicacién hipermedia esté definida por un

esquema de clases de navegacion especifica, que refleja una posible vista elegida.

En OOHDM hay una serie de clases especiales predefinidas, que se conocen
como clases navegacionales: Nodos, Enlaces y Estructuras de acceso, que se
organizan dentro de un Contexto Navegacional.

La semantica de los nodos y los enlaces son comunes a todas las aplicaciones
hipermedia, las estructuras de acceso representan diferentes modos de acceso a esos

nodos y enlaces de forma especifica en cada aplicacion.

e Nodos: Los nodos son contenedores basicos de informacion de las
aplicaciones hipermedia. Se definen como vistas orientadas a objeto de las
clases definidas durante el disefio conceptual usando un lenguaje predefinido y
muy intuitivo, permitiendo asi que un nodo sea definido mediante la
combinacion de atributos de clases diferentes relacionadas en el modelo de
disefio conceptual. Los nodos contendran atributos de tipos basicos (donde se

pueden encontrar tipos como imagenes o sonidos) y enlaces.

e Enlaces: Los enlaces reflejan la relacion de navegacion que puede explorar el
usuario. Ya sabemos que para un mismo esquema conceptual puede haber
diferentes esquemas navegacionales y los enlaces van a ser imprescindibles

para poder crear esas vistas diferentes.

e Estructuras de Acceso: Las estructuras de acceso actuan como indices o
diccionarios que permiten al usuario encontrar de forma rapida y eficiente la
informacion deseada. Los mendus, los indices o las guias de ruta son ejemplos

de estas estructuras. Las estructuras de acceso también se modelan como
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clases, compuestas por un conjunto de referencias a objetos que son accesibles

desde ella y una serie de criterios de clasificacion de las mismas.

Contexto Navegacional: Para disefiar bien una aplicacién hipermedia, hay que
prever los caminos que el usuario puede seguir, asi es como Unicamente
podremos evitar informacion redundante o que el usuario se pierda en la
navegacion. En OOHDM un contexto navegacional esta compuesto por un
conjunto de nodos, de enlaces, de clases de contexto y de otros contextos
navegacionales. Estos son introducidos desde clases de navegacion (enlaces,
nodos o estructuras de acceso), pudiendo ser definidas por extensién o de

forma implicita.

Clase de Contexto: Es otra clase especial que sirve para complementar la
definicion de una clase de navegacion. Por ejemplo, sirve para indicar qué
informacion esta accesible desde un enlace y desde dénde se puede llegar a

7

él.

La navegacion no se encontraria definida sin el otro modelo que propone
OOHDM: el contexto navegacional. Esto es la estructura de la presentacion
dentro de un determinado contexto. Los contextos navegacionales son uno de

los puntos mas criticados a OOHDM debido a su complejidad de expresion.

Una vez definidas las clases de navegacion, el OOHDM “estructura el espacio

de navegacion agrupando los objetos de navegacion en conjuntos llamados

contextos”.

cada definicion de contexto incluye, ademas de los elementos que se incluyen

en ella, la especificacion de su estructura de navegacion interna, un punto de entrada

las restricciones de acceso en términos de clases de usuario y las operaciones, y una

estructura de acceso asociada.

Existen 6 formas de definir contextos:
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Tabla 1
Definicidén de contextos

Nombre Accién

Grafica

Clase derivada simple Son todos los objetos de una clase que satisface alguna propiedad.

--------------

Grupo derivado de Es un conjunto de contextos derivados de la clase sencilla, donde la

clase definicién de la propiedad de cada contexto es “parametrizada.

Enlace simple derivado  Son todos los objetos relacionados con un objeto determinado.

Enlace grupo derivado Es un conjunto de contextos de enlace derivado, cada uno de los

cuales se obtiene variando el elemento de origen de la conexion.

Arbitrario Es un conjunto enumerado.

Dinamico Es un conjunto donde cambian los elementos durante la navegacion.
Asociado a los contextos, existen estructuras de acceso (indices).
indice
indice dinamico

indice con ordenamiento multiples

Nota. Datos tomados para la definicion y contexto de navegacion.

La Figura 5 ilustra un analisis parcial de la navegacion, el diagrama de contexto

representa tres estructuras de acceso (“Cursos”, “temas”, “curso por tema”) y dos

contextos para la clase curso (“alfabético” y por materia).

El subdiagrama compuesto de “temas”, “cursos por tema” y el contexto “curso

por tema” representa una posible solucidon de navegacion al UID.

Figura 5
Diagrama de contexto

Curso

Estructura de acceso-_

(EEE LT ER ]
\l Cursos +——pp| Alfabético

I Temas F——p* Cursos por '*——

Por tema

AN
|

bessssses=d tema Ve

/
/

Nota. Ejemplo de diagrama de contexto. Fuente: Guell, Schawabe, & Patricia

Clase

Contexto
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2.2.4. Fase IV. Diseno de Interfaz Abstracta

Una vez definida la estructura navegacional, hay que prepararla para que sea
perceptible por el usuario y esto es lo que se intenta en esta fase. Esto consiste en
definir qué objetos de interfaz va a percibir el usuario, y en particular el camino en el
cual apareceran los diferentes objetos de navegacion, qué objeto de interfaz actuara
en la navegacion, la forma de sincronizacion de los objetos multimedia y el interfaz de

transformaciones.

Al haber una clara separacion entre la fase anterior y esta fase, para un mismo
modelo de navegacién se pueden definir diferentes modelos de interfaces,

permitiendo, asi que el interfaz se ajuste mejor a las necesidades del usuario.

Figura 6
Mapeo de los objetivos

Barra de menu con las
funciones principales

/

Lista de los objetivos - 7
del usuario

Grafico, logotipo y nombre de la compania
Objetivo #1 K‘"\ Jotipoy P /

Objetivo #2 /
Objetivo #3 [ — p— — — — —— |
Objetivo #4 —
Objetivo #5 p—

Grafico

Objetivo #n

Copia en texto de la pagina inicial

Menu de
navegacion

.

Nota. La figura muestra las acciones de la interfaz del usuario. Fuente: Pressman (2010).

2.2.5. Fase V. Implementacién

Una vez obtenido el modelo conceptual, el modelo de navegacion y el modelo
de interfaz abstracta, s6lo queda llevar los objetos a un lenguaje concreto de

programacion, para obtener asi la implementacion ejecutable de la aplicacién.
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Ventajas y Desventajas

OOHDM es sin duda una de las metodologias que mas aceptacion ha tenido, y
sigue teniendo, en el desarrollo de aplicaciones multimedia. Actualmente esta
sirviendo como base para el desarrollo de nuevas propuestas metodologicas para los

sistemas de informacién web.

OOHDM es una propuesta basada en el disefio, que ofrece una serie de ideas
gue han sido asumidas por bastantes propuestas y que han dado muy buenos
resultados. La primera de ellas es que hace una separacion clara entre lo conceptual,
lo navegacional y lo visual. Esta independencia hace que el mantenimiento de la

aplicacion sea mucho mas sencillo.

Ademas, es la primera propuesta que hace un estudio profundo de los aspectos
de interfaz, esencial no solo en las aplicaciones multimedia, sino que es un punto

critico en cualquiera de los sistemas que se desarrollan actualmente.

Tabla 2
Resumen del OOHDM

—

Implementacion

=0

=5

Disefio de la navegacion

Navegacion abstracto

Disefio conceptual de la interfaz

Vinculos de nodos, Objetos abstractos de la
Productos del Clases, subsistemas, estructuras de acceso, interfaz, respuestas a Webapp
trabajo relaciones, atributos controles de navegacién, eventos externos,  ejecutable

transformacion de transformaciones
navegacion

Clasificacion,

composicion, Mapeo entre objetos  Mapeo entre lanavegaciény  Recursos

Mecanismo agregacion, conceptuales y de los objetos perceptibles proporcionado por
generalizacion, navegacion el ambiente meta

especificacion

Modelado de los objetos

Semantica de Toma en cuenta el perfil del  perceptibles, Correccion;
Preocupaciones modelado del dominio  usuario y la tarea. implementacion de las desempefio de la
del disefio de la aplicacién Hace énfasis en aspectos metaforas escogidas. aplicacion
cognitivos Descripcion de la interfaz  completitud

para objetos de navegacion

Nota. Datos obtenidos de la metodologia OOHDM. Fuente: Pressman (2010).

OOHDM hace uso también de la orientacion a objetos y de

estandarizado como el de clases, para representar el aspecto de

un diagrama tan

la navegacion a
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través de las clases navegacionales: indices, enlaces y nodos. Esta idea ha dado muy

buenos resultados y parece muy adecuada a la hora de trabajar.

Sin embargo, y a pesar de esto, OOHDM presenta algunas deficiencias.
OOHDM ha dejado fuera de su @mbito un aspecto esencial que es el tratamiento de la
funcionalidad del sistema.

Ademas, OOHDM no ofrece ningln mecanismo para trabajar con multiples
actores. Por ejemplo, imaginemos que la interfaz y la navegacion de la aplicacién varia
sustancialmente dependiendo de quién se conecte a la aplicacion. El diagrama
navegacional, los contextos navegacionales y los ADVs resultarian muy complejos

para representar esta variabilidad.
2.3. LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO (UML)

UML (Unified Modeling Lenguage) es un lenguaje que permite modelar,
construir y documentar los elementos que forman un sistema software orientado a
objetos. Se ha convertido en el estandar de facto de la industria, debido a que ha sido
concebido por los autores de los tres métodos mas usados de orientacion a objetos:

Grady B., lvar J. y Jim R.

Figura 7
Logo de UML

unified
modeling
language

Nota. La figura muestra el logo del lenguaje unificado de modelado. Fuente: Ferré, Sanchez.

Estos autores fueron contratados por la empresa Rational Software Co. para
crear una notacién unificada en la que basar la construccion de sus herramientas
CASE.
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En el proceso de creacion de UML han participado, no obstante, otras empresas
de gran peso en la industria como Microsoft, Hewlett-Packard, Oracle o IBM, asi como

grupos de analistas y desarrolladores.
2.3.1. Modelos

Un modelo representa a un sistema software desde una perspectiva especifica.
Aligual que la planta y el alzado de una figura en dibujo técnico nos muestran la misma
figura vista desde distintos angulos, cada modelo nos permite fijarnos en un aspecto
distinto del sistema. Los modelos de UML que se tratan en esta parte son los

siguientes:

e Diagrama de Estructura Estatica.
e Diagrama de Casos de Uso.

¢ Diagrama de Secuencia.

e Diagrama de Colaboracién.

¢ Diagrama de Estados.
2.3.2. Elementos Comunes a Todos los Diagramas
2.3.2.1. Notas

Una nota sirve para afiadir cualquier tipo de comentario a un diagrama o a un
elemento de un diagrama. Es un modo de indicar informacion en un formato libre,
cuando la notacion del diagrama en cuestion no nos permite expresar dicha

informacion de manera adecuada.

Figura 8

Ejemplo de nota

Usuario puede ser cualquiera de B
los actores definidos en el sistema

Usuario

Nota. En la figura se muestra un ejemplo de como afiadir comentarios. Fuente: Ferre, Sdnchez.
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Una nota se representa como un rectangulo con una esquina doblada con texto
en su interior. Puede aparecer en un diagrama tanto solo como unido a un elemento
por medio de una linea discontinua. Puede contener restricciones, comentarios, el

cuerpo de un procedimiento, etc.
2.3.2.2. Dependencias

La relacion de dependencia entre dos elementos de un diagrama significa que
un cambio en el elemento destino puede implicar un cambio en el elemento origen (por

tanto, si cambia el elemento destino habria que revisar el elemento origen).

Una dependencia se representa por medio de una linea de trazo discontinuo
entre los dos elementos con una flecha en su extremo. El elemento dependiente es el

origen de la flecha y el elemento del que depende es el destino (junto a él esta la

flecha).
Figura 9
Dependencias
1 1
_____________ >
Pueden existir
dependencias entre dos
elementos cualesquiera
Clase dependiente Clase de la que depende
~
_____________ >

Nota. En la figura se representa las dependencias entre dos elementos. Fuente: Ferre, Sanchez

2.3.3. Diagramas de Estructura Estatica

Con el nombre de Diagramas de Estructura Estética se engloba tanto al Modelo

Conceptual de la fase de Analisis como al Diagrama de Clases de la fase de Disefio.

Ambos son distintos conceptualmente, mientras el primero modela elementos

del dominio el segundo presenta los elementos de la solucién software. Sin embargo,
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ambos comparten la misma notacién para los elementos que los forman (clases y

objetos) y las relaciones que existen entre los mismos (asociaciones).
2.3.3.1. Clases

Una clase se representa mediante una caja subdividida en tres partes: En la
superior se muestra el nombre de la clase, en la media los atributos y en la inferior las
operaciones. Una clase puede representarse de forma esquematica (plegada), con los
detalles como atributos y operaciones suprimidos, siendo entonces tan solo un

rectdngulo con el nombre de la clase.

Figura 10

Notacion para clases

Clase con detalles de implementacion

Clase con Termostato
detalles a
nivel de Termostato
andlisis temperatura deseada
temperatura muestreada +temperatura deseada: Temperatura =20

#temperatura_muestreada: Temperatura
establecer temp ()

Cl +establecer_temp (valor: Temperatura)
ase con
detalles Termostato

suprimidos

Nota. La figura muestra la notacién para clases a distintos niveles de detalle. Fuente: Ferre, Sanchez.

En la Figura se ve como una misma clase puede representarse a distinto nivel

de detalle segun interese, y segun la fase en la que se esté.
2.3.3.2. Objetos

Un objeto se representa de la misma forma que una clase. En el compartimento
superior aparece el nombre del objeto junto con el nombre de la clase subrayado,

segun la siguiente sintaxis:

nombre_del _objeto: nombre_de la clase
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Puede representarse un objeto sin un nombre especifico, entonces sélo

aparece el nombre de la clase.

Figura 11
Objetos

Objeto de la clase Termostato sin
nombre especifico

Objeto Eje de coordenadas de la clase Punto

:Termostato

temperatura_deseada = 20°

temperatura_muestreada = 18°

establecer_temp ()

Eje_de_coordenadas: Punto

coordenada x =10

coordenada_y =0

Objeto plde la clase Punto

pl: Punto

coordenada x = 8.53
coordenada_y = 41,29

Nota. En la figura se muestra el ejemplo de objetos. Fuente: Ferre, Sanchez

2.3.3.3. Asociaciones

Las asociaciones entre dos clases se representan mediante una linea que las

une. La linea puede tener una serie de elementos graficos que expresan

caracteristicas particulares de la asociacion. A continuacién, se veran los mas

importantes de entre dichos elementos graficos.

2.3.3.3.1. Nombre de la Asociacion y Direccion

El nombre de la asociacién es opcional y se muestra como un texto que esta

proximo a la linea. Se puede afadir un pequefio triangulo negro soélido que indique la

direccion en la cual leer el nombre de la asociacion.

En el ejemplo, se puede leer la asociacion como “Director manda sobre

Empleado”.
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Figura 12
Asociacion

) manda sobre P
Director Empleado

Nota. La figura muestra un ejemplo de asociacién con nombre y direccion. Fuente: Ferre, Sanchez

Los nombres de las asociaciones normalmente se incluyen en los modelos para
aumentar la legibilidad. Sin embargo, en ocasiones pueden hacer demasiado

abundante la informacién que se presenta, con el consiguiente riesgo de saturacion.

En ese caso se puede suprimir el nombre de las asociaciones consideradas
como suficientemente conocidas. En las asociaciones de tipo agregacion y de herencia

no se suele poner el nombre.
2.3.3.3.2. Multiplicidad

La multiplicidad es una restriccidon que se pone a una asociacion, que limita el nimero
de instancias de una clase que pueden tener esa asociacion con una instancia de la

otra clase. Puede expresarse de las siguientes formas:

Figura 13
Multiplicidad

Corresponde_a
Cuenta < P — Operacién

Bancaria 1 %

Vive con

Nieto Abuelo

* 0.4

Nota. En la figura muestra un ejemplo de multiplicidad en asociaciones. Fuente: Ferre, Sanchez.
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La multiplicidad es una restriccion que se pone a una asociacion, que limita el

namero de instancias de una clase que pueden tener esa asociacién con una instancia

de la otra clase. Puede expresarse de las siguientes formas:

e Con un namero fijo: 1.

e Con un intervalo de valores: 2..5.

e Con un rango en el cual uno de los extremos es un asterisco. Significa que es

un intervalo abierto. Por ejemplo, 2..* significa 2 o mas.

e Con una combinacién de elementos como los anteriores separados por comas:

1,3.5,7,15..%.

e Con un asterisco: * . En este caso indica que puede tomar cualquier valor (cero

0 mas).

2.3.3.3.3. Roles

Para indicar el papel que juega una clase en una asociacién se puede

especificar un nombre de rol. Se representa en el extremo de la asociacién junto a la

clase que desempefia dicho rol.

Figura 14
Roles de una asociacion

Empresa

Emplea

s

1.* Trabajador

Contratante Emplead

Persona

Padre

Hijo

Es_padre de
v

Nota. La figura muestra el ejemplo de roles en una asociacion. Fuente: Ferre, Sanchez.

2.3.3.3.4. Agregacion

El simbolo de agregacion es un diamante colocado en el extremo en el que esta

la clase que representa el “todo”.
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Figura 15

Agregacién

Ordenador

CPU

Pantalla

Teclado

Nota. En la figura se muestra un ejemplo de agregacion. Fuente: Ferre, Sanchez.

2.3.3.3.5. Clases Asociacién

Cuando una asociacion tiene propiedades propias se representa como una

clase unida a la linea de la asociacion por medio de una linea a trazos. Tanto la linea

como el rectangulo de clase representan el mismo elemento conceptual: la asociacion.

Por tanto, ambos tienen el mismo nombre, el de la asociaciéon. Cuando la clase

asociacion solo tiene atributos el nombre suele ponerse sobre la linea (como ocurre

en el ejemplo de la Figura 15).

Por el contrario, cuando la clase asociacion tiene alguna operacién o asociacion

propia, entonces se pone el nombre en la clase asociacion y se puede quitar de la

linea.

Figura 16

Clase asociacion

Empresa

*

Emplea |*

Contratante Empleado

Trabajador

salario

Nota. En la figura se muestra un ejemplo de clase asociacién. Fuente: Ferre, Sanchez.
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2.3.3.3.6. Asociaciones N-Alias

En el caso de una asociacion en la que participan mas de dos clases, las clases

se unen con una linea a un diamante central. Si se muestra multiplicidad en un rol,

representa el nUmero potencial de tuplas de instancias en la asociacién cuando el resto

de los N-1 valores estéan fijos.

Figura 17
Asociacion ternaria

Ailo

Temporada

Equipo

*

Juega

1

*

Equipo Delantere

goles en juego
goles a balén parado

goles de penalty

Jugador

Nota. En la figura se muestra un ejemplo de asociacién ternaria. Fuente: Ferre, Sadnchez.

En la Figura se ha impuesto la restriccion de que un jugador no puede jugar en

dos equipos distintos a lo largo de una temporada, porque la multiplicidad de “Equipo”

es 1 en la asociacion ternaria.

2.3.3.3.7. Navegabilidad

En un extremo de una asociacion se puede indicar la navegabilidad mediante

una flecha. Significa que es posible "navegar" desde el objeto de la clase origen hasta

el objeto de la clase destino.

Se trata de un concepto de disefio, que indica que un objeto de la clase origen

conoce al(los) objeto(s) de la clase destino, y por tanto puede llamar a alguna de sus

operaciones.
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2.3.3.4. Herencia

La relacidon de herencia se representa mediante un triangulo en el extremo de

la relacidon que corresponde a la clase mas general o clase “padre”.

Si se tiene una relacion de herencia con varias clases subordinadas, pero en un

diagrama concreto no se quieren poner todas, esto se representa mediante puntos

suspensivos.
Figura 18
Herencia
Departamento
Miarketing Contabilidad Informatica cee

Nota. En la figura se muestra un ejemplo de herencia. Fuente: Ferre, Sanchez.

En el ejemplo de la Figura, s6lo aparecen en el diagrama 3 tipos de
departamentos, pero con los puntos suspensivos se indica que en el modelo completo
(el formado por todos los diagramas) la clase “Departamento” tiene subclases

adicionales, como podrian ser “Recursos Humanos” y “Produccion”.
2.3.3.5. Elementos Derivados

Un elemento derivado es aquel cuyo valor se puede calcular a partir de otros
elementos presentes en el modelo, pero que se incluye en el modelo por motivos de

claridad o como decisiéon de diserio.

Se representa con una barra “/” precediendo al nombre del elemento derivado.
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Figura 19
Atributo derivado

Persona

nombre
fecha_de_nacimiento
/edad

{edad = fecha_actual — fecha_de nacimiento} l%

Nota. En la figura se muestra un ejemplo de atributo derivado. Fuente: Ferre, Sdnchez.

2.3.4. Diagrama de Casos de Uso

Un Diagrama de Casos de Uso muestra la relacion entre los actores y los casos
de uso del sistema. Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en lo que se

refiere a su interaccion externa.
2.3.4.1. Elementos

Los elementos que pueden aparecer en un Diagrama de Casos de Uso son:

actores, casos de uso Yy relaciones entre casos de uso.
2.3.4.1.1. Actores

Un actor es una entidad externa al sistema que realiza algun tipo de interaccién
con el mismo. Se representa mediante una figura humana dibujada con palotes. Esta
representacion sirve tanto para actores que son personas como para otro tipo de

actores (otros sistemas, sensores, etc.).
2.3.4.1.2. Casos de Uso

Un caso de uso es una descripcion de la secuencia de interacciones que se
producen entre un actor y el sistema, cuando el actor usa el sistema para llevar a cabo
una tarea especifica. Expresa una unidad coherente de funcionalidad, y se representa
en el Diagrama de Casos de Uso mediante una elipse con el nombre del caso de uso
en su interior. El nombre del caso de uso debe reflejar la tarea especifica que el actor

desea llevar a cabo usando el sistema.
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2.3.4.1.3. Relaciones entre Casos de Uso

Entre dos casos de uso puede haber las siguientes relaciones:

e Extiende: Cuando un caso de uso especializa a otro extendiendo su

funcionalidad.

e Usa: Cuando un caso de uso utiliza a otro.

Se representan como una linea que une a los dos casos de uso relacionados,

con una flecha en forma de triAngulo y con una etiqueta <<extiende>> o <<usa>>

segun sea el tipo de relacion.

En el diagrama de casos de uso se representa también el sistema como una

caja rectangular con el nombre en su interior. Los casos de uso estan en el interior de

la caja del sistema, y los actores fuera, y cada actor esta unido a los casos de uso en

los que participa mediante una linea.

Figura 20

Diagrama de Casos de Uso

Cajero Automitico

Realizar
Reintegro
Nriende»

Realizar

Cliente \_

Reintegro
con VISA

Obtener Ultimos
Movimientos y Saldo

Agregar
Billetes

Empleado de
Sucursal

Nota. En la figura se muestra un ejemplo de Diagrama de Casos de Uso para un cajero automatico.

Fuente: Ferre, Sanchez.
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2.3.5. Diagramas de Interaccién

En los diagramas de interaccidon se muestra un patrén de interaccion entre
objetos. Hay dos tipos de diagrama de interaccion, ambos basados en la misma

informacion, pero cada uno enfatizando un aspecto particular:

e Diagramas de Secuencia

¢ Diagramas de Colaboracion.
2.3.5.1. Diagrama de Secuencia

Un diagrama de Secuencia muestra una interaccion ordenada segun la
secuencia temporal de eventos. En particular, muestra los objetos participantes en la
interaccion y los mensajes que intercambian ordenados segun su secuencia en el

tiempo.

El eje vertical representa el tiempo, y en el eje horizontal se colocan los objetos
y actores participantes en la interaccién, sin un orden prefijado. Cada objeto o actor
tiene una linea vertical, y los mensajes se representan mediante flechas entre los

distintos objetos. El tiempo fluye de arriba abajo.

Se pueden colocar etiquetas (como restricciones de tiempo, descripciones de
acciones, etc.) bien en el margen izquierdo o bien junto a las transiciones o

activaciones a las que se refieren.

Figura 21
Diagrama de Secuencia

:ClaseA :ClaseB

mensajel() =

mensaje2()

mensaje3()

».
L

Nota. En la figura se muestra la interaccion del diagrama de secuencia. Fuente: Ferre, Sanchez.
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2.3.5.2. Diagrama de Colaboracion

Un Diagrama de Colaboracion muestra una interaccion organizada basandose
en los objetos que toman parte en la interaccidén y los enlaces entre los mismos (en

cuanto a la interaccion se refiere).

A diferencia de los Diagramas de Secuencia, los Diagramas de Colaboracion
muestran las relaciones entre los roles de los objetos. La secuencia de los mensajes
y los flujos de ejecucion concurrentes deben determinarse explicitamente mediante

numeros de secuencia.

Figura 22
Diagrama de Colaboracién

tratar mensaje{mensaje) l

:Receptor Mensajes la [mensaje.tipo = 1] : crear(mensaje) —p» ¢:Comando-1

¢:Comando-2

Ib [mensaje.tipo = 2] : crear(mensaje) —jw |

1.1: lanzar{) ¢

¢:Comando

Nota. En la figura se muestran las relaciones entre los roles de los objetos del diagrama de colaboracion.

Fuente: Ferre, Sanchez.

En cuanto a la representacion, un Diagrama de Colaboracion muestra a una
serie de objetos con los enlaces entre los mismos, y con los mensajes que se
intercambian dichos objetos. Los mensajes son flechas que van junto al enlace por el
que “circulan”, y con el nombre del mensaje y los parametros (si los tiene) entre

paréntesis.
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Cada mensaje lleva un numero de secuencia que denota cual es el mensaje
que le precede, excepto el mensaje que inicia el diagrama, que no lleva nimero de
secuencia. Se pueden indicar alternativas con condiciones entre corchetes (por
ejemplo 3 [condicion_de_test] : nombre_de_método ()), tal y como aparece en el
ejemplo de la Figura 22.

También se puede mostrar el anidamiento de mensajes con numeros de
secuencia como 2.1, que significa que el mensaje con niumero de secuencia 2 no

acaba de ejecutarse hasta que no se han ejecutado todos los 2. x.
2.3.6. Diagrama de Estados

Un Diagrama de Estados muestra la secuencia de estados por los que pasa un
caso de uso 0 un objeto a lo largo de su vida, indicando qué eventos hacen que se

pase de un estado a otro y cuéles son las respuestas y acciones que genera.

En cuanto a la representacion, un diagrama de estados es un grafo cuyos nodos
son estados y cuyos arcos dirigidos son transiciones etiquetadas con los nombres de
los eventos. Un estado se representa como una caja redondeada con el nombre del
estado en su interior. Una transicion se representa como una flecha desde el estado

origen al estado destino.

La caja de un estado puede tener 1 o 2 compartimentos. En el primer
compartimento aparece el nombre del estado. El segundo compartimento es opcional,

y en él pueden aparecer acciones de entrada, de salida y acciones internas.

Una accion de entrada aparece en la forma entrada/accion_asociada donde
accion_asociada es el nombre de la accion que se realiza al entrar en ese estado.
Cada vez que se entra al estado por medio de una transicion la accion de entrada se
ejecuta.

Una acciéon de salida aparece en la forma salida/accion_asociada. Cada vez

gue se sale del estado por una transicion de salida la accion de salida se ejecuta. Una
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accion interna es una accion que se ejecuta cuando se recibe un determinado evento

en ese estado, pero que no causa una transicion a otro estado. Se indica en la forma:

nombre_de_evento / accidon_asociada.

Figura 23
Diagrama de Estados

[nimero.es_valido()]

( Descolgado Sin Marcar \ 4 Marcado Parcial \
digito(n)

entrada / sonar_tono_de_llamada entrada/nimero.afladir_digito(n)

J \

digito(n)

Nota. En la figura se muestra el diagrama de estado que indica, qué eventos hacen que se pase de un
estado a otro Fuente: Ferre, Sanchez.

Un diagrama de estados puede representar ciclos continuos o bien una vida
finita, en la que hay un estado inicial de creacién y un estado final de destruccién (del
caso de uso o del objeto). El estado inicial se muestra como un circulo sélido y el
estado final como un circulo solido rodeado de otro circulo. En realidad, los estados
inicial y final son pseudoestados, pues un objeto no se puede incluir en esos estados,

pero nos sirven para saber cuales son la transicion inicial y la final(es).
2.4. CALIDAD DE SOFTWARE

La calidad de software en el sentido mas general se la define como “Proceso
eficaz de software que se aplica de manera que crea un producto Gtil que proporciona

valor medible a quienes lo producen y a quienes lo utilizan”. Pressman (2010).

Un proceso eficaz de software establece la infraestructura que da apoyo a
cualquier esfuerzo de elaboracion de un producto de software de alta calidad. Los
aspectos de administracién del proceso generan las verificaciones y equilibrios que

ayudan evitar que el proyecto caiga en el caos, contribuyente clave de la mala calidad.
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Un producto Gtil entrega contenido, funciones y caracteristicas que el usuario
final desea; sin embargo, de igual importancia es que entrega estos activos en forma

confiable y libre de errores.

Al agregar valor para el productor y para el usuario de un producto, el software
de alta calidad proporciona beneficios a la organizacion que lo produce y a la
comunidad de usuarios finales. La organizacion que elabora el software obtiene valor
agregado porque el software de alta calidad requiere un menor esfuerzo de

mantenimiento, menos errores que corregir y poca asistencia al cliente.
2.4.1. ISO/IEC 9126

ISO 9126 es un estandar internacional para la evaluacion del Software. Esta
supervisado por el proyecto SQuaRE, ISO 25000:2005, el cual sigue los mismos
conceptos. El estdndar esta dividido en cuatro partes las cuales dirigen,

respectivamente, lo siguiente:

e Modelo de calidad
e Meétricas externas
e Métricas internas y

e Calidad en las métricas de uso.

Solo la parte primera, modelo de calidad, es un estandar aprobado y publicado
siendo el resto de partes de la norma informes que se encuentran en la fase

denominada Technical Report (TR).

En la actualidad el uso de las métricas se esta poniendo en practica con éxito
en el amplio mercado del software pues las empresas productoras estan reconociendo
la importancia que tienen las mediciones para cuantificar y por consiguiente gestionar

de forma mas efectiva la calidad de los procesos y productos de software.

En empresas que se dedican exclusivamente a la informatica, se tiene nocion
de la necesidad de formalizar los mecanismos de estimacion, comprendiendo que los

registros historicos de antiguos proyectos realizados pueden ayudar a estimar con
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mayor exactitud el esfuerzo, tiempo de desarrollo, costo, posibles errores, recursos y

tamario para los nuevos proyectos.

Es vélido aclarar que en ocasiones los resultados de los procesos de medicion
no son interpretados de la mejor manera, pues aun existen compafiias que no tienen
una cultura adecuada sobre la medicién, desconociendo el alcance de madurez y

calidad que pudiera alcanzar el producto final.
2.4.1.1. Caracteristicas de ISO 9126

El modelo establece diez caracteristicas, seis que son comunes a la vista
interna y externa y cuatro que son propias de la vista en uso. Las caracteristicas que

definen las vistas interna y externa, y son:

Figura 24
Caracteristicas de la ISO/IEC 9126.

interoperabilidad

precision seguridad

idoneidad cumplimiento de la funcionalidad

adaptabilidad
madurez
facilidad de instalacidn

tolerancia a fallos

A\ o ‘
A funcionalidad /-~ -
= 3 —
“portabilidad” 8 fiabilidad
Interna
“‘mantenibilidad™ @’ . usabilidad

coexistencia
capacidad de recuperacién
intercambiabilidad

cumplimiento de la fiabilidad

cumplimiento de portabilidad

“analizabilidad” inteligibilidad

e —
.."r/l/ I l.v\‘:‘\ 3

efa’encia

“cambiabilidad” facilidad de aprendizaje

estabilidad “operabilidad”

capacidad de ser probado “atractividad"”

cumplimiento de mantenibilidad cumplimiento de la usabilidad

comportamiento en el tiempo cumplimiento de la eficiencia

utilizacién de recursos

Nota. La figura, muestra las caracteristicas de la Calidad segun la ISO/IEC 9126. Fuente: Figueroa, F.
(2009).
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e Funcionalidad, capacidad del software de proveer los servicios necesarios
para cumplir con los requisitos funcionales.

e Fiabilidad, capacidad del software de mantener las prestaciones requeridas del
sistema, durante un tiempo establecido y bajo un conjunto de condiciones
definidas.

e Usabilidad, esfuerzo requerido por el usuario para utilizar el producto
satisfactoriamente.

e Eficiencia, relacion entre las prestaciones del software y los requisitos
necesarios para su utilizacion.

e Mantenibilidad, esfuerzo necesario para adaptarse a las nuevas
especificaciones y requisitos del software.

e Portabilidad, capacidad del software ser transferido de un entorno a otro.

Mientras que las caracteristicas propias de la vista en uso, se muestran a

continuacion:

Figura 25
Caracteristicas de la vista en uso

| Efectividad

Productividad

| Seguridad

| Satisfaccion

Nota. En la fisura se muestra las Caracteristicas de la vista en uso. Fuente: Figueroa, F. (2009).

e Efectividad, capacidad del software de facilitar al usuario alcanzar objetivos
con precision y completitud.
e Productividad, capacidad del software de permitir a los usuarios gastar la

cantidad apropiada de recursos en relacion a la efectividad obtenida.
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e Seguridad, capacidad del software para cumplir con los niveles de riesgo
permitidos tanto para posibles dafios fisicos como para posibles riesgos de
datos.

e Satisfaccion, capacidad del software de cumplir con las expectativas de los

usuarios en un contexto determinado.

ISO 9126 distingue entre fallo y no conformidad. Un fallo es el incumplimiento
de los requisitos previos, mientras que la no conformidad es el incumplimiento de los
requisitos especificados. Una distincién similar es la que se establece entre validacion

y verificacion.
2.5. PRUEBAS DE SOFTWARE

Una prueba debe mostrar un conjunto de caracteristicas que logren la meta de

encontrar la mayor cantidad de errores con el mismo esfuerzo.
2.5.1. Método de la Caja Blanca

Se basa en una vision interna, que usa la estructura de control descrita como
parte del disefio a nivel de componentes. Al usar este método, puede derivar casos de

prueba que:

e Garanticen que todas las rutas independientes dentro de un modulo se

revisaron al menos una vez.
¢ Revisen todas las decisiones légicas en sus lados verdadero y falso.
e Ejecuten todos los bucles en sus fronteras operativas

e Revisen estructuras de datos internas para garantizar su validez.
2.5.1.1. Prueba de ruta basica

Es una técnica que permite derivar una medida de complejidad I6gica de un
disefio de procedimiento y usar esta medida como guia para.
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Figura 26
Notacion de trafico de flujo

Caso

Secuencia Si Mientras Hasta

~Q0~0~Q O~0~0 O~O~0~0-
g - s
Nota. La figura muestra el flujo de control légico que se muestra en un conjunto basico de rutas de

ejecucion. Fuente: Pressman (2010)

El grafico de flujo muestra la Figura 26, donde cada circulo es llamado nodo de
gréfico de flujo, representa uno o mas enunciados de procedimientos. Las flechas son
llamadas aristas o enlaces, representan flujo de control. Una arista debe terminar en
un nodo. Las areas acotadas por aristas y nodos se llaman regiones. A continuacion,

se presenta una serie de pasos para derivar la ruta basica:

¢ Dibujar el grafico de flujo a partir del disefio o codigo.

e Determinar la complejidad ciclomética del grafico del flujo resultante.

e Determinar un conjunto basico de rutas linealmente independientes.

e Preparar casos de prueba para forzar la ejecucion de cada ruta en el conjunto
basico.

2.5.2. Método de la Caja Negra

Realizan pruebas sobre la interfaz del programa, se entendiendo por interfaz

las entradas y salidas de dicho programa.

Las pruebas de caja negra consisten en probar un sistema o programa
informatico sin tener conocimiento previo de su funcionamiento interno. Esto no sélo
se refiere a no conocer el cadigo fuente en si, sino que implica no haber visto ninguna
de las documentaciones de disefio que rodean al software. Los probadores se limitan
a dar entrada y recibir salida como lo haria un usuario final. Aunque se trata de una

simple definicion de prueba de caja negra, establece el sistema general.
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El objetivo de las pruebas de caja negra es conseguir que los usuarios
interactuen con el software de una forma mas natural de lo normal, sin tener ningun

prejuicio existente derivado de conocer ya el software.

En esta metodologia, los responsables de realizar las pruebas son distintos de
los que han desarrollado el software, lo que crea una separacién entre ambos equipos.

Estas pruebas intentan encontrar errores en las siguientes categorias:

e Funciones incorrecta o faltante.

e Errores de interfaz.

e Errores en las estructuras de datos o en el acceso a bases de datos externos.
e Errores de comportamiento o rendimiento

e Errores de inicializacién y terminacién

Durante el proceso de desarrollo, es fundamental garantizar que el software

funcione como se espera antes de su lanzamiento.

Para hacerlo, debe pasar por procesos de prueba extremadamente exhaustivos
durante todo el periodo de desarrollo, incluido asegurarse de que su producto sea

adecuado para el usuario.

Es donde entran en juego las Pruebas de Aceptacion del Usuario (UAT). La
prueba UAT significa prueba de aceptacion del usuario y es el paso final en el proceso

de desarrollo de software.

En esta etapa del proceso, se compila un producto final y se envia a una
variedad de usuarios y clientes de software del mundo real para recibir comentarios.
Esto garantiza que el software pueda manejar escenarios del mundo real dentro de
sus especificaciones de disefio iniciales y establece si los clientes estan satisfechos o

no con el producto que usted crea para ellos.
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2.6. MODELO PARA EL ANALISIS DE COSTOS
2.6.1. Cocomo Il

El modelo COCOMO original, evoluciono hacia un modelo mas exhaustivo,
llamado COCOMO I, el cual permite realizar estimaciones en funcion del tamafio de
software, y de conjunto de factores de costo y de escala. Los factores de costo incluyen
aspectos relacionados con la naturaleza del sistema, equipo, y caracteristicas propias
del proyecto, los factores de escala incluyen la parte de escala producida a medida

gue un proyecto de software incrementa su tamafio.
Los objetivos que se tomaron en cuenta para construir el modelo COCOMO Il fueron:

e Desarrollar un modelo de estimacion de costo y cronograma de proyectos de
software que se adaptara tanto a las practicas de desarrollo de la década del
90 como a las futuras.

e Construir una base de datos de proyectos de software que permitiera la
calibracién continua del modelo, y asi incrementarla precision en la estimacion.

¢ Implementar una herramienta de software que soportara el modelo.

e Proveer un marco analitico cuantitativo y un conjunto de herramientas y técnicas
gue evaluaran el impacto de las mejoras tecnologicas de software sobre los

costos y tiempos en las diferentes etapas del ciclo de vida de desarrollo.

En respuesta a la diversidad del mercado actual y futuro de desarrollo de

software, surgen sub modelos, cada uno que ofrece mayor fidelidad
2.6.1.1. Modelo de Diseiio Temprano

El modelo se utiliza en las primeras etapas del desarrollo en la cuales se
evallan las alternativas de hardware y software. Al tener poca informacion en estas
etapas, hace que concuerde el uso de Puntos Funcion, para estimar tamafio y el uso

de un numero reducido de factores de costo.
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2.6.1.2. Puntos de Funcién no Ajustados

Tabla 3
Puntos funcién sin ajustar
TIPO DE DIFICULTAD PESO CANTIDAD TOTAL TOTAL
ELEMENTOS PUNTOS ELEMENTOS
Simple 3 E1l Peso*El
ENTRADAS Media 4 E2 Peso*E2
Compleja 6 E3 Peso*E3 Y (Peso * Ei)
Total puntos de funcién entrada:
Simple 4 S1 Peso*Sl1
SALIDAS Media 5 S2 Peso*S2
Compleja 7 S3  Peso*S3 > (Peso * Si)
Total puntos de funcion salida:
Simple 3 Cl Peso*Cl
CONSULTAS Media 4 C2 Peso*C2
Compleja 6 C3 Peso*C3 S (Peso * Ci)
Total puntos de funcién consulta:
Simple 7 Al Peso*Al
ARCHIVOS Media 10 A2  Peso* A2 S (Peso * Ai)
Compleja 15 A3 Peso*A3
Total puntos de funcion archivos:
TOTAL PUNTOS DE FUNCION NO AJUSTADOS Y>> (Peso * Xi) |

Nota. La tabla, estima el tamafio y el uso de un nimero reducido de factores de costo. Fuente: Pressman
(2010).

Doénde:
PFNA son los puntos funcion no ajustado (PFNA = ) > (Peso * Xi) j).

2.6.1.3. Puntos de Funcion Ajustados

El modelo utiliza puntos funcion ajustado (PFA) como base para medir el tamafio, y

con calculados en la ecuacion siguiente:

PFA = PFNA « FA

FA=0.65+0.01 * ) Fi
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Dénde:

FA es el factor de ajuste.

Fi corresponde a los pesos asignados a los siguientes factores:

Tabla 4

Factores de complejidad

Nota. Modelo de puntos fusién ajustado. Fuente: Pressman (2010).

CARACTERISTICAS PESO
Comunicacion de datos F1
Procesamiento distribuido de datos F2
Rendimiento Fs
Configuraciones fuertemente utilizadas Fa
Frecuencia de transacciones Fs
Entrada de datos on-line Fe
Eficiencia del usuario final F7
Actualizaciones Online Fs
Procesamiento complejo Fo
Reusabilidad Fio
Facilidad de Instalacion F11
Facilidad de operacion Fi2
Instalacion de distintos lugares Fi3
Facilidad de cambio Fia
TOTAL Fi

Los pesos se consideran dentro de una escala de 0 a 5, donde: 0 es no

influencia, 1 es incidental, 2 es moderado, 3 es medio, 4 es significativo y 5 es esencial.

Los puntos funcién tienen que ser convertidos a lineas de cdédigo fuente

(KSLOC) considerando el lenguaje de implementacion.

KSLOC = PF x LLP

LLP: Lineas de cadigo requeridos por puntos de funcién en un lenguaje.

1000
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Tabla b

Lineas de cddigo por cada punto de funcion

LENGUAJE LDC/PF

Access 38
Ada 95 49
Al Shell 49
APL 32
Assembly - Basic 320
Basic — ANSI 64
Basic — Compiled 91
Basic — Visual 32
C 128
C++ 55
Cobol (ANSI 85) 91
Base de Datos 40
4ta Generacion de Lenguaje 20
Nivelar Lenguaje 64
Jovial 107
Machine Code 640
Modula 2 80
PHP 29
PERL 27
Prolog 64
Query — Default 13
Report Generator 80
Second Generation Language 107
Spreadsheeet 46
Third Generation Language 80
USR5 1
Visual Basic 5.0 29

Nota. Escala de lineas de cddigo por cada punto de funcién. Fuente: Pressman (2010).

2.6.1.4. Estimacion del Esfuerzo
El modelo ajusta el esfuerzo nominal usando siete factores de costo.
ecuacion para el célculo del esfuerzo es la siguiente:
PMaiustado = PMnominal *l_lEMi
PMnNominal = A * SIZEB

B=0.91+0.01+ ) Wi



Dénde:

PMnominal, €S el esfuerzo nominal ajustado por 7 factores, que reflejan aspectos
propios del proyecto.

SIZE, es el tamafio de software expresado en miles de lineas de codigo fuente
(KSLOC).

A, es una constante que captura los efectos lineales sobre el esfuerzo (A =
2.45).

B, es el factor de ahorro o gasto relativo de escala.

Wi, corresponde a los valores de los siguientes factores de escala.

EMi Corresponde a los factores de ajuste que tienen un efecto multiplicativo

sobre el esfuerzo.

Tabla 6
Factores de escala
FACTOR MUY ABAJO BAJO NOMINAL ALTO MUY ALTO EXTRA ALTO
ES DE
ESCALA
Completamente Practicamente Casi sin  Algo familiar Muy familiar Completamente
PREC sin precedentes sin precedentes precedentes Familiar
6.20 4.96 3.72 2.48 1.24 0.00
Riguroso Relajacion Algo de Conformidad Algo de Metas generales
FLEX ocasional relajacién general conformidad 0.00
5.07 4.05 3.04 2.03 1.01
Poco (20%) Poco (40%) A menudo (60%) Generalmente En su mayor Por completo
RESL (75%) parte (90%) (100%)
7.07 5.65 2.24 2.83 141 0.00
Interacciones Algo de dificultad  Interacciones Bastante Altamente Completas
TEAM muy dificiles en las basicamente cooperativo cooperativo interacciones
interacciones cooperativas
5.48 4.38 3.29 219 1.10 0.00
SW-CMM Nivel SW-CMM Nivel SW-CMM Nivel2 SW-CMM Nivel3 SW-CMM Nivel SW-CMM Nivel 5
PMAT 1 1 Alto 3.12 4
7.80 6.24 4.68 1.56 0.00

Peso medio de respuestas “Si” para el cuestionario de Madurez CMM

Nota. Los factores de escala muestran el peso medio para el cuestionario de madurez. Fuente:
Pressman (2010)
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Tabla 7
Valores de los factores de escala

FACTORES DE ESCALA NIVEL VALOR

PREC Wi
FLEX W2
RESL Ws
TEAM W4
PMAT Ws
Resultado Wi

Nota. Los factores de escala reflejan el nivel de flexibilidad, amplitud, relacion y madurez del proyecto.

Fuente: Pressman (2010)

e PREC: Experiencia previa de la organizacién con este tipo de proyectos.
e FLEX: Refleja el grado de flexibilidad en el proceso de desarrollo.

e RESL: Refleja la amplitud de analisis de riesgo que se lleva a cabo.

e TEAM: Refleja la relacidén entre los miembros del equipo de desarrollo.

e PMAT: Refleja la madurez del proceso de la organizacion.

Los siguientes puntos describen los factores de ajuste en categorias:

Del producto

e RCPX: Fiabilidad y confiabilidad del producto.

e RUSE: Requerimiento de reusabilidad.

De la plataforma

¢ PDIF: Dificultad de la plataforma.

Del personal

e PERS: Capacidad del personal.
e PREX: Experiencia del personal.
Del proyecto

e FCIL: Facilidades para el desarrollo.

e SCED: Esfuerzo del calendario.

53



Tabla 8
Factores de ajuste

DRIVERS EXTRA MUY BAJO NOMINAL ALTO MUY EXTRA

ABAJO BAJO ALTO ALTO
RCPX 0.73 0.81 0.98 1 1.30 1.74 2.38
RUSE - - 095 1 1.07 1.15 1.24
PDIF - - 087 1 1.29 1.81 2.61
PERS 2.12 1.62 1.26 1 0.83 0.63 0.50
PREX 1.59 1.33 1.12 1 0.87 0.71 0.62
FCIL 1.43 1.30 1.10 1 0.87 0.73 0.62
SCED - 1.43 1.14 1 1

Nota. En la tabla se describe los factores de ajuste en categorias. Fuente

Tabla 9

Valores de los factores de ajuste

: Pressman (2010).

DRIVERS NIVEL VALOR
RCPX EM:
RUSE EM2
PDIF EMs
PERS EM4
PREX EMs
FCIL EMe
SCED EMz
Resultado

Nota. Resumen de los factores de ajustes obtenidos. Fuente: Pressman (2010)

2.6.1.5. Estimacioén del Cronograma

La ecuacion inicial es:

TDEV = [3.67 » PM(028+0-2<(B-1.00)] « [SCED% / 100]

Dénde:

TDEV es el tiempo calendario en meses que transcurre desde la determinacion

de los requerimientos a la culminacién de una actividad.

54



PM es el esfuerzo expresado en meses persona.
B es el factor de escala.
SCED% es el porcentaje de compresidon/expansion del cronograma.

Para el nimero de personas (NP) requeridas se utiliza la ecuacion siguiente:

NP = PMajustado
TDEV

2.6.1.6. Costo Total del Sistema
El costo de desarrollo (CD) se calcula con la ecuacion siguiente:
CD = TDEV * PS = NP
Donde:
PS es el sueldo promedio de un desarrollador de software.
2.7. HERRAMIENTAS DE APLICACION WEB

Las herramientas de desarrollo ayudan al Desarrollo de Sistemas de
Informacion, surgieron para intentar dar solucion a los problemas inherentes a los
proyectos de generacidn de aplicaciones informaticas. Se da uso de distintas
herramientas, mismos que colaboran con lo que se efectiviza el producto de software.
Para esto es necesario minimamente un lenguaje de programacién, un servidor de

aplicaciones, un servidor de base de datos, donde se sera guardada la informacion.
2.7.1. Servidor HTTP Apache

El servidor HTTP Apache es un servidor web de cddigo abierto, uso gratuito y
multiplataforma, eso quiere decir que cuenta con versiones para todos los sistemas
operativos modernos, como ser UNIX, Windows, Macintosh y otros. El servidor Apache
se desarrolla dentro del proyecto HTTP server (HTTPD) de la Apache Software

Foundation y existe para proporcionar implementaciones robustas y confiables.
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Apache es un servidor web que se encarga de almacenar, procesar y servir las
paginas web a los usuarios de las mismas. El servidor Apache, no es un servidor fisico,

sino un software que se ejecuta en un servidor HTTP.

La funcion de Apache es la de servir de enlace entre el servidor y los
navegadores de los usuarios del sitio web, como Firefox, Google Chrome o Safari,
mientras intercambia informacidn entre ellos. Este proceso es lo que se conoce como
la arquitectura cliente-servidor, que se caracteriza, entre otras cosas, por su

centralizacién y escalabilidad.
2.7.1.1. Apache Maven

Apache Maven es una herramienta de gestion y comprension de proyectos, asi
como Apache Ant (ambas en Java) pero tiene diferentes conceptos y funcionalidades,
en especial podemos hablar de la base de Maven que el Modelo de Objeto de
Proyecto, el modelo organiza toda la informacion del proyecto en un solo archivo:

pom.xml.

Esta es la manera en que Maven realiza la construccion del proyecto, es decir,
como dependencias son requeridas, POM se actualiza. El proyecto Maven puede
poseer modulos y cada modulo puede tener su respectivo POM sin perder la
organizacion y jerarquia del proyecto principal. También es posible realizar la

construccion de informes y documentacién con la herramienta.
2.7.1.2. Instalacién de Maven

En principio tenemos como requisito previo la instalacion de JDK,
especialmente en la version 1.7 o superior. Después de obtener el JDK,
independientemente del sistema operativo que esté utilizando, podemos continuar con

la instalacion de Maven.
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2.7.1.3. Apache Tomcat

Apache Tomcat, se compara con el servidor Apache. Apache Tomcat, también
conocido como Servidor Tomcat, demuestra ser una opcion popular para los
desarrolladores web que crean y mantienen sitios web dinamicos y aplicaciones

basadas en la plataforma de software Java.
2.7.2. DSpace

DSpace es un software de cddigo abierto para la creacion de Repositorios y
Bibliotecas Digitales que provee herramientas para la administracion de colecciones
digitales. Soporta una gran variedad de datos, incluyendo libros, tesis, fotografias,

videos, datos de investigacion y otras formas de contenido.

DSpace est4d organizando en comunidades, asignandoles metadatos y

permitiendo su difusion en recolectores o agregadores.

DSpace tiene funciones especificas como gestores de la informacion y la
documentacion, centrado en aquellas funciones del programa que se encuentran mas
directamente relacionadas con nuestra profesion (esquema de metadatos,
vocabularios controlados, interfaces de consulta, herramientas de difusion,

estadisticas, etc.)
2.7.3. Lenguaje de Programacion

Un lenguaje de programacion consiste en todos los simbolos, caracteres y
sintaxis o0 reglas de uso que permiten a las personas comunicarse con los
computadores. Existen varios, algunos se crean para una aplicacion especial, mientras
gue otros son herramientas de uso general mas flexibles que son apropiadas para

muchos tipos de aplicaciones.

Los lenguajes de programacion intentan conservar una similitud con el lenguaje
humano, con la finalidad de que sean mas naturales a quienes los usan. Establecen
un conjunto de reglas sintacticas y semanticas, las cuales rigen la estructura del

programa de computacion que se escribe o edita. De esta forma, permiten a los
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programadores o desarrolladores, poder especificar de forma precisa los datos sobre
los que se va a actuar, su almacenamiento, transmision y demas acciones a realizar

bajo las distintas circunstancias consideradas (Pressman, 2010).
2.7.3.1. HTML

El HTML es el nucleo de cada pagina web, independientemente de la complejidad de
un sitio o la cantidad de tecnologias involucradas. Es el punto de partida para cualquier
persona que esté aprendiendo a crear contenido web. Y, por suerte para nosotros, es

sorprendentemente facil de aprender.

HTML significa lenguaje de marcado de hipertexto. "Lenguaje de marcado" significa
que, en lugar de usar un lenguaje de programacion para ordenar funciones, el HTML
utiliza etiquetas para identificar diferentes tipos de contenido y los fines de cada uno

para la pagina web.

El HTML usa etiquetas o elementos para identificar los distintos tipos de contenido.
Estas etiquetas tienen nombres bastante intuitivos: etiquetas de encabezado, etiquetas
de parrafo, etiquetas de imagen, etc. Cada pagina web se compone de un monton de

estas etiquetas HTML que identifican cada tipo de contenido en la pagina.
2.7.3.2. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que los desarrolladores utilizan para
hacer paginas web interactivas. Desde actualizar fuentes de redes sociales a mostrar
animaciones y mapas interactivos, las funciones de JavaScript pueden mejorar la

experiencia del usuario de un sitio web.

Como lenguaje de scripting del lado del servidor, se trata de una de las
principales tecnologias de la World Wide Web. Por ejemplo, al navegar por Internet,
en cualquier momento en el que vea un carrusel de imagenes, un menu desplegable
“click-to-show” (clic para mostrar), o cambien de manera dinamica los elementos de

color en una pagina web, estara viendo los efectos de JavaScript
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Todos los lenguajes de programacion funcionan mediante la traduccion de
sintaxis similar a la del inglés a cddigo de maquina, que posteriormente el sistema
operativo se encarga de ejecutar. JavaScript se clasifica principalmente como un

lenguaje de scripting o interpretado.

El cddigo JavaScript es interpretado y directamente traducido a codigo de
lenguaje de maquina subyacente mediante un motor de JavaScript. En el caso de otros
lenguajes de programacion, un compilador se encarga de compilar todo el cédigo en
codigo de maquina en un paso diferente. En consecuencia, todos los lenguajes de
scripts son lenguajes de programacion, pero no todos los lenguajes de programacion

son lenguajes de scripts.
2.7.3.3. CSS

CSS no son mas que hojas de estilo en cascada. Este lenguaje de programacion
determina como deben aparecer los elementos HTML de un sitio web en la parte

frontal de la pagina.
2.7.4. Gestor de base de Datos

Un sistema gestor de base de datos (SGBD), consiste en una coleccién de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos, la
coleccion de datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacion
relevante para una empresa, el objetivo principal de un SGDB es proporcionar una
forma de almacenar y recuperar informacién de una base de datos de manera que sea

practica como eficiente.

Los sistemas de base de datos se disefian para gestionar grandes cantidades
de informacion. La gestién de datos implica tanto la definicion de estructuras para
almacenar la informacion como la provision de mecanismo para la manipulacion de la

informacion.

Ademas, los sistemas de base de datos tienen que proporcionar fiabilidad de la

informacion almacenada a pasar a las caidas del sistema o los intentos de acceder sin
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autorizacion. Si los datos van a ser compartidos entre diversos usuarios, el sistema

debe evitar posibles resultados anémalos. Sudarshan (2002).
2.7.4.1. PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de bases de datos de cddigo abierto que se destaca
por su capacidad de adaptacion y su cumplimiento con el estdndar SQL. Actualmente

se considera uno de los motores de base de datos mas avanzados en la industria.

El proyecto es gratuito y libre, al ser creado por la comunidad de desarrolladores
PGDG, ademas ofrece una gran cantidad de opciones avanzadas para gestionar
bases de datos relacionales en programacion. Esta solucion tiene una caracteristica
llamada control de concurrencia multiversion (MVCC), que proporciona una imagen del

estado de la base de datos a cada transaccion.

Sus posibilidades brindan notables ventajas en términos de rendimiento y
manejo de datos, pues al aprovechar el MVCC, PostgreSQL permite realizar
transacciones de manera eficiente, optimizando el rendimiento general del sistema y

mejorando la experiencia del usuario.
2.7.4.2. Funciones de PostgreSQL

PostgreSQL es una poderosa herramienta para gestionar grandes voliumenes
de datos y la aplican sectores como gobierno, industria, educacién y comercio. Estas

son sus funciones principales:

e Almacenamiento eficiente de datos: organiza y almacena datos garantizando
Su integridad y consistencia.

e Consultas avanzadas: permite realizar consultas complejas y analizar datos
para obtener informacion valiosa con lenguaje SQL.

e Backend confiable para aplicaciones: empleado principalmente en el
desarrollo de aplicaciones web y moviles, pues ofrece un almacenamiento

seguro y escalable para los datos de la aplicacion.
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Soporte geoespacial: cuenta con funciones avanzadas para manejar datos
geoespaciales, siendo ideal para apps que requieren analisis y visualizacién de

mapas.

2.7.4.3. Ventajas de PostgreSQL

Adicionalmente, este software ofrece una serie de ventajas que lo convierten en

una eleccion popular para muchos proyectos y organizaciones. Exploremos algunas

ventajas destacadas de PostgreSQL.

Escalabilidad y rendimiento

PostgreSQL demuestra su capacidad para manejar grandes voliumenes de
datos y cargas de trabajo intensivas. Su arquitectura sélida y su enfoque en la
concurrencia y optimizacion de consultas garantizan un rendimiento Optimo

incluso en entornos con alta demanda.

Flexibilidad y extensibilidad

Una de las principales fortalezas de PostgreSQL es su capacidad para
adaptarse a diferentes necesidades y requisitos. Permite la creacion de
funciones personalizadas en varios lenguajes de programacion, lo que brinda a
los desarrolladores la posibilidad de ampliar su funcionalidad segun sus

necesidades especificas.

Soporte de estandares

PostgreSQL se adhiere a los estdndares de SQL y ofrece un amplio conjunto
de caracteristicas que cumplen con las especificaciones del lenguaje. Esto
garantiza la portabilidad de las aplicaciones y facilita la migracion desde otros

sistemas de gestidén de bases de datos.

Seguridad y confiabilidad
Como ultimo punto, prioriza la seguridad de los datos almacenados al ofrecer

medidas sélidas, como autenticacién avanzada, encriptacion de datos, control
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de acceso a nivel de columna y capacidades de auditoria. Adicionalmente, este
motor ha ganado una reputacion como un sistema confiable y estable, utilizado

por organizaciones y empresas en todo el mundo.
2.7.5. Patrén de Arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC)

El patron de arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador) es un patron que
define la organizacién independiente del Modelo (Objetos de Negocio), la Vista
(interfaz con el usuario u otro sistema) y el Controlador (controlador del workflow de la

aplicacion).

De esta forma, dividimos el sistema en tres capas donde, como explicaremos
mas adelante, tenemos la encapsulacion de los datos, la interfaz o vista por otro y por

altimo la logica interna o controlador. MVC (2016).

El patron de arquitectura "modelo vista controlador”, es una filosofia de disefio

de aplicaciones, compuesta por:

Modelo

¢ Contiene el nacleo de la funcionalidad (dominio) de la aplicacion.
e Encapsula el estado de la aplicacion.

¢ No sabe nada/ independiente del Controlador y la Vista.

e Es la presentacion del Modelo.
e Puede acceder al Modelo, pero nunca cambiar su estado.

e Puede ser notificada cuando hay un cambio de estado en el Modelo.

Controlador

¢ Reacciona a la peticion del Cliente, ejecutando la accion adecuada y creando

el modelo pertinente.
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Para entender como funciona nuestro patron Modelo vista controlador, se debe
entender la division a través del conjunto de estos tres elementos y como estos
componentes se comunican unos con los otros y con otras vistas y controladores
externos al modelo principal. Para ello, es importante saber que el controlador
interpreta las entradas del usuario (tanto teclado como el ratén), enviado el mensaje
de accion al modelo y a la vista para que se proceda con los cambios que se

consideren adecuados. Burbeck (1992).
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CAPITULO Il
3. MARCO APLICATIVO

En este capitulo se realizara el analisis de las fases de la Metodologia OOHDM
que son: obtencién de requerimientos, disefio conceptual, disefio navegacional, disefio
de interfaz abstracta e implementacién; nos presentan diversos esquemas en un

proceso iterativo e incremental dando apoyo al modelado de la aplicacion.

En la implementacion es necesario estar en constante comunicacion con los
usuarios que participan en el uso y administracion del sistema, con el fin de identificar

las tareas, escenarios, casos de uso, diagramas de interaccion de usuario.

Se continua el desarrollo de la metodologia utilizando modelos de UML,
diagramas de contexto en el disefio navegacional, vista de datos abstracto en las
interfaces y finalmente se desarrolla una interfaz que muestra los datos que maneja la
base de datos, para pasar a utilizar las herramientas de programacion e implementar

el sistema académico.

3.1. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA OOHDM
3.1.1. Obtencién de Requerimientos

3.1.1.1. Identificacion de Roles y Tareas

La siguiente descripcion muestra los usuarios y las tareas definidas para el

sistema.
Rol: Administrador General (Director General).

Tareas:
e El administrador general accede al sitio web.
e El administrador general introduce su identificacion de usuario, y luego ingresa

al sistema.
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3.1.2.

El administrador general registra al administrador (Secretaria) del sistema y

puede borrar y editar la informacion registrada.
Rol: Administrador (Biblioteca).

Tareas:

El administrador evalla la documentacion de trabajo de grado de cada carrera.
El administrador accede al sitio web.

El administrador introduce su identificacion de usuario, y luego ingresa al
sistema.

El administrador sube documento de trabajo de grado al sistema.

El administrador publica el documento de trabajo de grado.
Especificacion de Escenarios

Los siguientes escenarios muestran textualmente como sera utilizado el sistema

con respecto a los roles y tareas ya descritos anteriormente.

Tabla 10

Definicion y especificacion de escenarios
ESCENARIO TAREAS Y/O FUNCIONES EN EL SISTEMA
El Administrador General, tiene un nombre de usuario y
Identificacion de contrasefia para ingresar al sistema académico, estos datos
usuario seran generados automaticamente por el sistema al realizar
Su registro.
El Administrador es registrado en el sistema para su
Registro de identificacién, por el Administrador General a previa entrega
Administrador de sus documentos personales. El sistema genera

automaticamente el nombre de usuario y contrasefia.

Evaluacion de Trabajo  El siguiente paso es verificar, evaluar los trabajos de grado

de Grado segln la modalidad de cada carrera.
Registro de Trabajo El siguiente paso después de evaluar el Trabajo de Grado,
de Grado es cargar y registrar los trabajos de grado en el sistema.

El Administrado, dentro del sistema puede publicar los
Publicacién de Trabajo Trabajos de Grado de cada carrera: Electrénica y
de Grado Electricidad, Electromecénica, Mecanica Automotriz,

Transformacion de Alimentos y Gastronomia.
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Administracion de
Administrador

El Administrador dentro del sistema, tendri la opcién de
modificar su contrasefia y sera encargado de administrar la

publicacién o la eliminacion del Trabajo de Grado.

Administraciéon de
Administrador General

El Administrador General dentro del sistema, tendra la opcién
de modificar su contrasefia, habilitar y eliminar usuarios y
contrasefias, Ademas tendré el acceso a la administracion de

Trabajos de Grado.

Nota. En la siguiente tabla se describe los roles segun el escenario existentes dentro del sistema.

3.1.3. Especificacion de

Casos de Uso

En esta seccion se presentan los casos de uso aplicando UML. En la Figura se

muestra el caso de uso general del sistema académico, donde se identifican a los

usuarios (administradores) y las acciones con respecto al sistema.

Figura 27
Caso de uso administracion

B rnamistrad

Administrador gen

Repositorio Institucional
Evaluar los trabajos de grado
@u y registrar trabajos de gD

Publicacidn de Trabago de Grado

Registrar administrador
Administrar Registro de Usuario

Usuario

Nota. En la figura se muestra el caso de uso de los roles que cumple el repositorio institucional. Fuente:

Rumbaugh, Jacobson & Booch

(2007).

En los siguientes casos de uso dividimos el caso de uso general, para mostrar

las tareas especificas con respecto a cada administrador. Ademas, entendemos que
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las tareas realizadas por el administrador (biblioteca), también pueden ser hechas por
un administrador general (director general), la Unica diferencia esta en el registro que

uno hace del otro.

Figura 28
Caso de uso registro de administrador

Registro de administrador

%-::’: ------ E%

«includes

Administrador general Registrar administrador Administrador

Nota. En la figura muestra al administrador general y la interaccién con el sistema, respecto al registro

de los administradores. Fuente: Rumbaugh, Jacobson & Booch. (2007).

Tabla 11

Caso de uso registro de administrador

Caso de uso Registro de administrador

Actores Administrador general y administrador

Propdsito Registrar a nuevos administradores para administrar el sitio

web y el sistema académico.

Tipo Primario

El administrador (biblioteca) entrega sus documentos vy el
Resumen administrador general (director general) verifica los datos

para registrarlo en el sistema.

Precondiciones No estar registrado en el sistema académico.

Postcondicion  El administrador es registrado y el sistema le proporciona un

nombre de usuario y una contrasefia de administrador.

Nota. En la tabla siguiente hacemos una descripcion detallada del caso de uso registro de administrador.
Fuente: Larman (2003).
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Figura 29
Caso de uso evaluacion de trabajo de grado

Evaluacidn de Trabajo de Grado

ICides: Evalubr rabajos de grado

-
-

-
Administrador sincludes Medatdad di graduacsn

Nota. La Figura muestra la evaluacion del trabajo de grado antes de ser publicado. Fuente. Rumbaugh,
Jacobson, & Booch, 2007.

Tabla 12
Caso de uso evaluacion de trabajo de grado
Caso de uso Evaluacién de Trabajo de Grado
Actores Administrador
Propésito Verificar, revisar y evaluar el trabajo de grado por carreras.
Tipo Primario
Resumen El administrador (biblioteca) revisa los documentos y lo

selecciona segun la carrera a la que pertenece.

Precondiciones  El trabajo de grado no debe presentar copias ni plagio de

otros documentos.

Postcondicion El administrador es responsable de verificar, cuidar y

resguardar los documentos de trabajo de grado.

Nota. La tabla siguiente presenta una descripcion detallada del caso de uso evaluacién de trabajo de

grado. Fuente: Larman (2003).

Figura 30
Caso de uso registro de trabajo de grado

Registro de Trabajo de Grado

«includes
—_— Validar datos del registre Jr===-=2 Registrar y cargar &l trabajo de grado

Administrador

Nota. La Figura muestra el registro de trabajo de grado que el administrador realiza. Fuente: Rumbaugh,
Jacobson & Booch (2007).
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Tabla 13

Caso de uso registro de trabajo de grado

Caso de uso

Registro de Trabajo de Grado

Actores Administrador

Propésito Cargar y registrar los trabajos de grado en el sistema.

Tipo Primario

Resumen El administrador (biblioteca) carga en el sistema los

documentos de trabajo de grado seleccionados segun la

carrera ala que pertenece.

Precondiciones

Haber sido revisado y evaluado por el administrador
(biblioteca).

Postcondicién

Sera publicado.

Nota. La siguiente tabla presenta una descripcién detallada del caso de uso registro de trabajo de grado.

Fuente: Larman (2003).

Figura 31

Caso de uso publicacion de trabajo de grado.

£ —_— c:::_ Publicar lod rabajod & grads de chda carmirk _\__::D

Adrainiseradod

Publicacidn de trabajo de grado

———

e

Nota. La Figura muestra al administrador que realiza la publicacién de diferentes registros de trabajos

de grado. Fuente: Rumbaugh, Jacobson & Booch (2007)

Tabla 14

Caso de uso publicacion de trabajo de grado

Caso de uso

Publicacion de Trabajo de Grado

Actores Administrador

Proposito Publicar en el sitio web del sistema académico los trabajos
de grado registrados.

Tipo Primario

Resumen El administrador (biblioteca) publica los trabajos de grado

de cada carrera.

Precondiciones

Tener el documento registrado en la base de datos.
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Flujo normal

Los trabajos de grado son publicados para los usuarios

investigadores.

Nota. La siguiente tabla describe la publicacion de trabajos de grado. Fuente. Larman (2003).

Figura 32

Caso de uso Administracion del administrador

Administracion del administrador

Nota. La Figura, muestra las diferentes acciones que tiene el administrador con respecto al sistema.
Fuente: Rumbaugh, Jacobson & Booch (2007).

Tabla 15

Caso de uso administracion de administrador

Caso de uso

Administracion del administrador

Actores Administrador
Propdsito Administrar la informacion.
Tipo Opcional.
El administrador (biblioteca) visualiza sus datos
Resumen personales y puede modificar su contrasefia.

El administrador puede administrar los registros de los

trabajos de grado publicar y eliminar.

Precondiciones

Estar registrado en el sistema como administrador y tener

un nombre de usuario y contrasefa.

Flujo normal

El sistema guarda los registros de trabajo de grado.

Nota. La siguiente tabla muestra las acciones que toma el administrador del administrador del sistema.

Fuente: Larman (2003).
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Figura 33

Caso de uso Administracion del administrador general

Administracign del administrador general

@

Warificar regisiro y publicacion de rabagos o grade

Administrador g

Nota. La Figura muestra las diferentes acciones que tiene el administrador general con respecto al

sistema. Fuente: Rumbaugh, Jacobson & Booch (2007).

Tabla 16

Caso de uso administracién de administrador general

Caso de uso Administracion del administrador general
Actores Administrador general

Propdsito Administrar la informacion.

Tipo Primario

El administrador general visualiza sus datos personales y
puede modificar su contraseia.

Resumen El administrador general puede administrar los registros
de usuario, insertar, editar y eliminar.
El administrador general verifica los registros y

publicaciones realizadas.

Precondiciones  Estar registrado en el sistema como administrador

general.

Flujo normal El sistema guarda los registros.

Nota. La siguiente tabla describe las acciones que toma el administrador general en el sistema. Fuente:
Larman (2003).
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3.1.4. Especificaciéon de UIDS (User Integration Diagram)

Si bien la especificacion de casos de uso se la realizo con UML e historias de
usuario, OOHDM propone utilizar los diagramas de interaccion de usuarios (UIDs) para
mostrar el intercambio de informacion entre los usuarios (administrador general,
administrador y estudiantes) y el sistema académico.

Figura 34

UID Autentificacion de usuario

Madulo

Autenticacion de
usuario

Usuario S
Ingrese usuano y
contrasensa

Mcdulo del
sistema

Nota. El UID de la figura, presenta en la primera interaccion de autenticaciéon de usuario. Fuente: Guell,
Schawabe & Patricia.

El modulo autentificacion de usuario, y la siguiente interaccion presenta el

ingreso de los datos de Autentificacion del Usuario S, y la Ultima interaccién muestra
los médulos del sistema.

Figura 35

UID Registro de administrador

\

Menu

Madul Admini
admlggf’raodcr Administrador general indthlaI::t{ig?{?;
general registro de administrador) personales

Nota. El UID de la Figura, corresponde al caso de uso registro de administrador (ver figura 30). Fuente:
Guell, Schawabe & Patricia.
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La primera interaccion presenta el Modulo de administrador general, la segunda
interaccion presenta el Menu Administrador general, y la tercera interaccion presenta

el objeto administrador que contiene un conjunto de atributos.

Figura 36

UID Evaluacién de trabajo de grado

Mend evaluacion

Evaluar los trabajos de grado
segun la modalidad de cada
carrera

Modulo
Administrador

Nota. El UID de la Figura, corresponde al caso de uso evaluacion de trabajo de grado (ver Figura 31).
Fuente: Guell, Schawabe & Patricia.

La primera interaccion presenta el médulo administrador y la siguiente presenta

el Menu evaluacion, de trabajos de grado segun la modalidad de cada carrera.

Figura 37
UID Registro de trabajo de grado

Menu registro

Registrar y cargar los
trabajos de grado en el
sistema

Mgdulo
Administrador

Nota. ElI UID de la Figura corresponde al caso de uso registro de trabajo de grado (ver Figura 32).
Fuente: Guell, Schawabe & Patricia.

La primera interaccion presenta el médulo administrador y la siguiente presenta

el menu registro, registra y carga los trabajos de grado en el sistema.
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Figura 38

UID Publicacién de trabajo de grado

Menu publicacidn
Publicar los Trabajos de
Grado de cada carrera

Maodulo
Administrador

Nota. El UID de la Figura, corresponde al caso de uso publicacién de trabajo de grado (ver Figura 33).
Fuente: Guell, Schawabe & Patricia.

La primera interaccion presenta el Médulo administrador y la siguiente presenta

el Menu publicacion, publicar los trabajos de grado de cada carrera.

Figura 39

UID Administracién de administrador

Modulo
Administrador

Verificar, evaluar,
registrar y
publicar

Publicar y
eliminar

Menu Administrador
Acceso al sistema

Modificar
contrasena

Nota. El UID de la Figura, corresponde al caso de uso administracion de administrador (ver Figura 34).
Fuente: Guell, Schawabe & Patricia.

La primera interaccién presenta el médulo administrador y la siguiente es el
menu administrador, a este Ultimo le siguen dos interacciones, la primera es modificar
contrasefias y la segunda verificar y publicar seguido de la interaccion publicar y
eliminar.
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Figura 40
UID Administracion de administrador general

Modulo
Administrador
general

Administrar,
verificar registros y
publicaciones

cmimestrar,
editar y eliminar

Menu
datos personales

Administrador general
Acceso al sistema

Datos personales
(modificar
contrasena

Nota. El UID de la Figura, corresponde al caso de uso administraciéon de administrador general (ver

Figura 35). Fuente: Guell, Schawabe & Patricia.

La primera interaccion presenta el Modulo administrador y la siguiente es el
menu administrador, a este Ultimo le siguen dos interacciones, la primera son los datos

personales y la segunda el menud usuario que tiene una interaccion Usuario X.
3.2. DISENO CONCEPTUAL

En esta parte se presentan los objetos que se manipularan en el sistema, las
operaciones (métodos) que se aplicaran a los objetos, las relaciones (algunas de ellas
jerarquicas) entre los objetos. Una de las principales diferencias con UML que plantea

el modelo, es el uso de instrucciones de manera explicita en las relaciones.

75



Figura 41

Diagrama de clases del Repositorio Institucional

Nota. La siguiente figura muestra el diagrama de clases del Repositorio Institucional.
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3.3. DISENO DE NAVEGACION

El disefio de navegacion, muestra todas las estructuras de acceso

componen, siendo asi el menu, sidebar y los accesos para usuarios.

Figura 42

Disefio de navegacion de la pagina principal del sistema

que la

MENU PRINCIPAL

R NOTICIAS

ESPECIALIDADES

e

R

-

e

e

ELECTROMECANICA

_” EXCELENCIA ACADEMICA

_" INVESTIGACION EDUCATIVA
PRODUCCION DE TEXTOS

o

—— PROYECTO PRODUCTIVO

RECUPERACION DE SABERES

—
ELECTRONICA ELECTRICIDAD
S — EXCELENCIA ACADEMICA
- > INVESTIGACION EDUCATIVA
R PRODUCCION DE TEXTOS
. PROYECTO PRODUCTIVO
. RECUPERACION DE SABERES

MECANICA AUTOMOTRIZ

EXCELENCIA ACADEMICA

—
P— INVESTIGACION EDUCATIVA
b PRODUCION DE TEXTOS
. : PROYECTO PRODUCTIVO
R RECUPERACION DE SABERES

TRANSFORMACION DE
ALUMENTOS ¥ GASTRONOMIA

EXCELENCIA ACADEMICA

—
. INVESTIGACION EDUCATIVA
PRODUCCION DE TEXTOS

e

PROYECTO PRODUCTIVO

.

RECUPERACION DE SABERES

- e

INFORMACION DE REPOSITORIO

ADMINISTRADOR

NISTRADOR GENERAL

Nota. La figura, representa el disefio de navegacion de la pagina principal del sitio web.
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El siguiente diagrama, muestra dos estructuras de acceso “Ingresar al sistema”, “Menu
administrador general”’, “Menu administrador”’, y 8 contextos enlazados a las

estructuras.

Figura 43
Disefio de navegacion del sistema académico

MENL ADMIMISTRAR o
ADMINISTRADOR, gl USUARIO Acceso a
GEMERAL = L L]
REGISTRO DE By

——m ADMINISTRADOR
LR v POTHIELENR

- HARILITAR
ESEEC -f;'\_. DADES
:I_hc_nEE;p ;L AL LAATErs
CISTERLA

ASIGNAR
I—— MODALIDADES
Madahi i Ga

(Tp Te BY ety

Camen v Modabcad

VERIFICAR-EVALUAH
1 cocumENTACIEN

g PUBLICAR Por Carreriy
- y Modahdad de
MERL = Crmsiprin
ADMMNISTRADOR

MODIFICAR By
Pubicacion

Nota. En la figura, se presenta el disefio de navegacién del sistema de repositorio.

3.4. DISENO DE INTERFAZ ABSTRACTA

Para representar la interfaz del usuario, se utiliza el modelo de Vista de datos Abstracta
(ADVs), donde se especifica la organizacion de todos los elementos que compone el
sistema. Esto significa definir la manera en que diferentes objetos de navegacion
apareceran, qué objetos de navegacion de la interfaz se activara y otra funcionalidad

de aplicacién, y qué transformaciones de la interfaz tendran lugar y cuando.
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Figura 44

Pagina principal del sistema

Paginade inicio [ W Listar NgP. Buscar en Repositorio | @ ingresar W

REPOSITORIO INSTITUCIONAL
IMAGEN MCAL. ANDRES DE SANTA CRUZ Y CALAIUMANA IMAGEN

Repositorio | ESFM Mcal. Andres de Santa Cruz y Calahuman

Elija una comunidad Autor Titulo Fecha de lanzamiento
ELECTROMECANICA | | | | I:I

ELECTROMICA

MECANICA

TRANS. ALIMENTOS

ESEM Mcal. Andres de Santa Cruz y Calahumana Proyecto de Grado

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia
ESEM CALAHUMANA 2023

Nota. La Figura, muestra la pagina principal del sistema que contiene un encabezado, presentacion de
imagenes, buscador de informacién, publicacion de noticias y por debajo el pie de pagina.

Figura 45

Pagina de modalidades de graduacion

@) ranaceincio  [PNLEEINP Buscar en Repositorio |

REPOSITORIO INSTITUCIONAL
IMAGEN MCAL. ANDRES DE SANTA CRUZ V CALAHUMANA IMAGEN

Repositorio | ESFM Mcal. Andres de Santa Cruz y Calahuman

Comunidad
HERRAMIENTAS -

ELECTROMECANICA
MODALIDAD 1 Administrador

Crear una comunidad

MODALIDAD 2

MODALIDAD 3

MODALIDAD 4

MODALIDAD 5

ESEM Mcal. Andres de Santa Cruz y CalahUmana Proyecto de Grado

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia
ESEM CALAHUMANA 2023

Nota. La figura muestra la carrera y las modalidades de graduacion que oferta la institucion.
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Figura 46
Busqueda de informacién

I | Pagina de inivio Listar WP, Buscar en Repositorio |

Comunidad

Buscar

Anutor

Titulo

Fecha Tutile Materia Mostrar Trabajos Punlicados

ESEM Mecal. Andres de Santa Cruz y Calahumana Proyecto de Grado

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia
ESEM CALAHUMANA 2023

Nota. La figura, muestra la basqueda de informacion que se realiza en el sistema; mediante autor, titulo,

materia, 0 mostrar todas mas modalidades de graduacion.

Figura 47
Visualizar y descargar archivos

I | Paginadeinicio [N Listar NP, Buscar en Repositorio |

Repositorio Institucional | E.S.F.M. Mcal. Andres de Santa Cruz y Calahnmana

Mi DSpace : Dayid Carani (.

‘ Fichero ‘

‘ TD Proyecto ‘
Visnalizar/descarz
| Mostrar el registro de proyectos n‘

ESEM Mcal. Andres de Santa Cruz y Calahumana Proyecto de Grado

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia
ESEM CALAHUMANA 2023

Nota. La figura, muestra la forma en la que podremos descargar los archivos del repositorio.
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Figura 48

Autenticacién y acceso de administrador

] Pagina de inicio

Buscar en Repositorio I
REPOSITORIO INSTITUCIONAL
IMAGEN MCAL. ANDRES DE SANTA CRUZ Y CALAHUMANA

IMAGEN

Repositorio | ESFM Mcal. Andres de Santa Cruz y Calahuman

DEpace

I d sudi ion de correo electroni
D de
correo electroni | |
Password | |

ESFM Mcal. Andres de Santa Cruz y Calahumana
La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia
ESEM CALAHUMANA 2023

Proyecto de Grado

Nota. La figura, muestra la autenticacion para el ingreso al sistema en modo administrador.

Figura 49

Envié y publicacion de documentos

I | Paginadeinicio [ Listar N, Buscar en Repositorio |

Repasitorio Institucional | E.S.F.M. Mcal. Andres de Santa Crnz y Calahumana

Mi DSpace : David Carani ().

Bealizar Nueve Envio

Ver los copumentos punlicados

ESFM Mical. Andres de Santa Cruz y Calahumana
La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia
ESEM CALAHUMANA 2023

Proyecto de Grado

Nota. La figura, muestra la forma de publicar los documentos digitales en el repositorio institucional.



3.5. IMPLEMENTACION

En la implementacion del sistema, se muestra las interfaces del sitio web

desarrollado con las herramientas ya mencionadas; a continuacion, se muestra el

sistema en dos distintos soportes.

Figura 50
Interfaz de usuario
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La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia

Copyrigth ® ESFM Calahumana 2023

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI
QUISPE

GUGICOMATICO

matematicas

Sistema Web

Fecha de lanzamiento

(1] 2015 [1]
(1] 2016 o
o Has File(s)

o true (2]
o

o

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Nota. En las figuras, se muestra los accesos al sistema, desde un PC o Smartphone.
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Figura 51

Interfaz de pagina principal

‘ A Paginade inicio  Listar ~ Buscar en Repositorio de ESFM Q 2 Ingresar ~

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana

Elija una comunidad para visualizar sus colecciones. Autor Titulo Fecha de lanzamiento

Ani G
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ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana
La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigth © ESFM Calahumana 2023

Nota. La figura, muestra la interfaz de la pagina principal del sitio web, utilizado en computadoras de

escritorio.

Figura 52
Interfaz de comunidades y carreras

Repositorio | ESFM Andres de Sania Cruz y Calahumana
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alimentos y gastronomia \ O Q Q|
Transfcrmac\(’Jnideialimsnlosﬁyﬁgastmnaﬂ&;‘r /_ 9 - ,'"
y
‘\ - >~ d o=t e O .“"‘

Nota. En la figura, se muestra la interfaz de las comunidades o carreras que oferta la institucion.

La pagina también muestra los autores de algunos proyectos publicados, se da
prioridad a los titulos de proyectos y la fecha de lanzamiento de proyecto.
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Figura 53

Interfaz de subcomunidades y modalidades de graduacién

° A Pagina de inicio Listar ~

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana

Electronica Electricidad
Hemramientas de Administrador
Q Electrénica_Electricidad uda del Administrador
% Excelencia Académica Crear una comunidad
e’ @ Excelencia Académica

Investigacion educativa bajo el enfoque de la investigacion accion
participativa
Investigacion educativa bajo el enfoque de la investigacion accion participativa

. de Experiencias educativas

Produccion de textos para el desarrolio curricular Sistematizacion de Experiencias

ﬁ Produccion de textos para el desarrollo curricular Sistematizacion
~  educativas

Proyecto productivo tecnico tecnologico
— Proyecio productivo tecnico tecnologico
=
=

Recuperacion de saberes y conocimientos
Recuperacion de saberes y conocimientos

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigth © ESFM Calahumana 2023

Nota. La figura, muestra la interfaz de las sub comunidades o modalidades de graduacion de la

institucion superior.

Todas las carreras tienen las mismas modalidades de graduacion segun

reglamentacion.
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Figura 54
Interfaz publicacién de documentos

g A Pagina de inicio Listar ~ Buscar en Repositorio de ESFM Q 2 ingresar ~

Comunidades

Ordenar | j En orden: Ascendeme v | Resultados por pagina MAulnrﬁReglstm Todo v| Actualizar

Buscar elementos Dar

Ve
Aumr v
_ Titulo Mostrando resultados 1 a 2 de 2

Materia

Fecha de Titulo Autor(es)
publicacidn
2015 "SISTEMA WEB INTEGRADO DE CONTROL, PAGO E HISTORIAL DE SOCIOS BASADO EN TITO CHIPANA, ALEX

BIOMETRICO DACTILAR CASO: EMPRESA CIMCO LTDA

2016-08-12 LATECNICA LUDICA EL GUGICOMATICO, PARA MOTIVAR EL APRENDIZAJE DE LA Poma Llusco, Gerardo
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE SEXTO DE PRIMARIA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FERROVIARIO DE LA CIUDAD DE LAPAZ EN LA GESTION 2013

Mostrando resultados 1 a2 de 2

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigth ® ESFM Calahumana 2023

Nota. La Figura, muestra la interfaz de publicacion de todos los documentos académicos.

Esta consulta se puede realizar por carrera, modalidad de graduacién, autor,

titulo o listar todo el conjunto de publicaciones realizadas en el sistema.

Figura 55
Interfaz descarga de documentos

Proyecto productivo tecnico -
tecnologico Pégina de inicio de la coleccion

Proyecto productivo tecnico tecnologico

Fecha Publicaciéon Autor Titulo Materia

Suscribirse para recibir un correo electronico cada vez que se introduzca un item en esta coleccion. [REIEETS | RSS |

Elementos (mostrados por Fecha%i j‘bﬁcendente &Seﬁ& a2de2, (x\

Fechade  Titulo O . @Vj\'b 4
publicacion o A

2016-08-12 LA TECNICA LUDICA EL GUGICOMATICO, PARA MOTIVAR EL W]a iuSEO, Gerardo
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE
SEXTO DE PRIMARIA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
DE LA CIUDAD DE LA PAZ EN LA GESTION 2013

Nota. La figura, muestra la interfaz de descarga de documentos digitales en formato pdf.
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El usuario, estudiante e investigador académico podra acceder a toda la pagina
del sistema Repositorio Académico y descargar los archivos necesarios o de su interés
personal.

Figura 56

Interfaz de acceso y autenticacién de administrador

o A Paginadeinicio  Listar ~ Buscar en Repositorio de ESFM Q 4 Ingresar ~

Mi Repositorio
O/~ / . o] 2\2 %
§ 2/ &/ CRR.
Q » "\ o | |

Alertas
Editar perfil

| ~ | =
ESK)

Entrar en DSpace

¢Usuario nuevo? haga clic para registrarse.

Introduzca su direccion de correo electrénico o nombre de usuario y su contrasefia

Direccion de correo
electronico:

Contrasefa:

Entrar

¢ Ovidé su contrasefia?

Nota. La figura, muestra la interfaz de acceso; la pantalla muestra una pagina modal de ingreso al
sistema para administradores.

Para el acceso al sistema, es necesario completar los campos con el nombre

de usuario y la contrasefa, que son asignados por el administrador general.

Figura 57
Interfaz de administrador

0 S = ——— _
Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana

Mi DSpace : DAVID CARANI

Comenzar un nuevo envio | Ver los envios aceptados

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPH]

Copynigth € ESFM Calahumana 2023

Nota. La figura muestra el ingreso del administrador en el sistema.
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Si el administrador no esta registrado el administrador general debera registrar

un nuevo administrador para el sistema.

Figura 58
Interfaz de nuevo registro

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana / Administrar

Administrar usuarios Ayuda...

Elija una accion:

: entonces Editar

(o]

Eliminar....

Seleccionar usuario. .

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE|

Copyrigth © ESFM Calahumana 2023

Nota. La Figura muestra la interfaz de agregar nuevo usuario administrador.

Figura 59
Interfaz de registro de usuario administrador

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana / Administrar

Editar usuario newuserb7432e50-4e0b-49ad-ad3b-26e01d6bfe9c:
Ayuda...

Correo electrénico: newuserb7422e50-4e0b-49ad-ad3b-26e01d6bfedc

Nombre

Apellidos

Teléfeno:

Idioma: espafiol o

Puede registrarse:

Requiere certificado:

Guardar Reestablecer contrasefia Eliminar

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QU

Nota. En la figura se muestra el registro de nuevo usuario administrador.
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Los datos del nuevo usuario y la contrasefia para la autenticacién deben ser
registrado por el administrador general. Los datos del nuevo usuario deben ser

registrados de forma correcta.

Figura 60

Interfaz herramientas de administrador

Control de acceso -

Usuarios
Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz

Autorizacién

Herramientas de administracion

Seleccione una operacion de la barra de navegacion lateral.

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana

L a Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISH

Copyrigth © ESFM Calahumana 2023

Nota. La Figura, muestra la interfaz de herramientas de administracion, el administrador puede realizar

todas las acciones segun los privilegios autorizados.

Figura 61
Interfaz crear nueva comunidad

° A Pigien de oo sty -

Ropostieno | E5FM Andres do Sants Cruz y Calstumans

1
¢

Comunidades y colecciohes

A CONBPUAOON S8 MOesa un 151500 O 1008 L Comunicades.
Ao pOncpN

y <ohec -"‘A“uyd%%,\\”ou-v ver s
fﬂl NN\ ¢ ,\>

‘}?n

Eleciromecanica
Elechomeciara

Sin o

Nota. La figura, muestra la interfaz crear nueva comunidad, se podra adicionar nueva comunidad o

carrera segun la oferta académica de la institucion.
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Figura 62

Interfaz crear una coleccion

Creat ona colccdn

Crea ung wtoomurcad

Exporiar Comuniad
EXporar (megran] comundad

Exporin metacaios

Nota. La Figura, muestra la interfaz crear sub comunidad o coleccién, donde se podra adicionar
modalidades de graduacion de la institucion académica.

as

Figura 63

Interfaz listado de colecciones

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana

Comunidades y coleccmnes &

(&)
A continuacitn se muestra un Iistaco ce todas fas cmu\@s wm ¥ colecciones. Hilga cic sodre
pagina principal

Electromecanica
Electromecanica
Sin titulo
Excelencia Académica
@ Excelencia Acacémica

Investigacion educativa bajo el enfoque de la investigacion accion
participativa
Investigacion_educativa_bajo_el_enfoque_de_ta_imvestigacion_accin_pamcipativa

Crear una comunicad

s _.:: & ; Wt

- . Produccion de textos para el desarrolio curricular Sistematizacion
m de Experienclas educativas

Produccion de 1exios para ef desamolio curmcular Sistematizaciin de Expenencias.
educativas

Proyecto productivo tecnico tecnologico
Proyecio_productivo_tecnico_tecnologico

Proyecto productivo tecnico tecnologico
PIOyecio produciivg 1ecnico tecnalogico

Recuperacion de saberes y conocimientos
Recuperacion de saberes y Conocimientos

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Nota. En la figura, se muestra las colecciones o modalidades de graduacion habilitadas.
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Figura 64

Interfaz enviar documentos

ﬁ A Pagina deinicio  Listar ~ Buscar en Repositorio de ESFM (8

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana

Mi DSpace : DAVID CARANI

Comenzar un nuevo envio | Verlos envios aceptados

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigth © ESFM Calahumana 2023

Nota. La figura, muestra la interfaz enviar y publicar nuevo documento.

Figura 65
Interfaz publicar documentos

Proyecto productivo tecnico
tecnologico Pagina de inicio de la coleccion n

Proyecto productivo tecnico tecnologico

S o7 > ) W

Fecha Publicacion Autor Titulo Materia

Enviar un ftem en esta coleccion
Suscribirse para recibir un correo electronico cada vez que se introduzca un item en esta coleccion. [FETEE | RSS |

Elementos (mostrados por Fecha:%‘%mdente 11’99%31 a2de Lﬁg[

Fechade  Titulo h 2 UFO@@V\' Jﬁ

publicacion

2016-08-12 LA TECNICA LUDICA EL GUGICOMATICO, PARA MOTIVAR EL l%ma'L/usco‘ Gerardo
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE
SEXTO DE PRIMARIA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FERROVIARIO
DE LA CIUDAD DE LA PAZ EN LA GESTION 2013

Nota. En la figura, se muestra la publicaciéon de nuevos documentos en el sistema.

El administrador podra adicionar y publicar nuevos documentos segun la
modalidad de graduacion y la carrera a la cual corresponde.
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Figura 66
Interfaz editar documentos

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana / Mecanica automotriz / Proyecto productivo tecnico tecnologico

i . o Herramientas de Administrador
Por favor, use este identificador para citar o enlazar este item: http://localhost:8680/xmlui/handle/123456789/39

2! — -,
= o acll \ Editar.

Titulo : LATECNICA LUDICA EL GUGICOMATIC@,IPARA MOTIVAR EL APRENDIZAJE DE LA%ATEMATlCA.ﬁn Exportar item

ESTUDIANTES DE SEXTO DE PRIMARIA DE LAUNIDAD EDUGATIVAFERROVIARIO DE LA CIUDAP DELA PAZ

EN LA GESTION 2013 » 2 / Exportar (migrar) elemento
Autor : Poma Llusco, Gerardo \ Exportar metadatos

Pu- o ) p

Palabras ludica
clave: apredizaje

matematicas

GUGICOMATICO

Fecha de 12-ago-2016
publicacion

Nota. La figura, muestra la interfaz editar y actualizar los documentos publicados en el sistema.

Figura 67

Interfaz retirar borrar y actualizar documentos

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana / Administrar

Editar item Mas ayuda...

ATENCION: Estos cambios no son validados de ninguna manera. Usted es responsable de entrar los datos en el formato correcto. $i no esta seguro de que formato
es, por favor NO haga cambios.

Item's Details Actions

item intemo 1D: biec8dsa-5ec6-4581-ba16-24258a006650 Refirar._.
Handle: 123456789/39 Borrar (Expurgar)...

Ultima modificacion 3-n0v-2023 22.43:20 e
i Make item Private...
En Colecciones: Proyecto productivo tecnico tecnologico
. ) Autorizaciones del item:
Pagina del item: http:/Mocalhost: 8080/xmiui/handle/123456789/39
Curale...

Esquema Elemento Cualificador Valor Lengua/ldioma
dc contributor author | Boma Liusco, Gerardo] | ﬂ

Nota. La figura, muestra las interfaces de retirar, borrar y actualizar los documentos publicados en el
sistema.

Solo los administradores son responsables de realizar estas acciones segun los

privilegios designados.
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Figura 68

Interfaz publicar noticias

@  fraginadeinicio | Listar - M Q X Ingresar ~

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL ¢

Nota. La figura muestra la interfaz publicar noticias, donde se publica alguna informacién importante

que refiera al sistema.

Figura 69
Interfaz editar noticias

g Ajusies generales -

Registro
Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana / Administrar Metadatos _

Registro de formato Bitstream

Editor de noticias [ EdMarncices |

Editar

Afiadir o editar texto en las noticias que aparecen en la parte superior de la pagina de‘ licencia ‘

Puede formatear el texto utilizando etiquetas HTML, pero tenga en cuenta que aqui el HTML no sera validado,

Noticias’
REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL

‘Guardar Cancelar

Nota. La figura, muestra la interfaz editar noticias, donde se puede modificar y actualizar las noticias

relacionadas con el sistema.
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CAPITULO IV
4. CALIDAD, COSTOS, SEGURIDAD Y PRUEBAS

En este capitulo se determina la calidad que posee el sistema de repositorio,
los procedimientos que se tiene que tomar en cuenta para temas de seguridad y la
gestion de riesgos. Debido a que el sistema ha sido desarrollado con una vision de
calidad en el disefio y funcionalidad, ese es uno de los aspectos mas importantes a
tomar en cuenta, esta medicion se la realizo bajo las métricas ISO 9126 detalladas en

el capitulo II.

El objetivo fue alcanzar un nivel de calidad necesario para satisfacer los
objetivos propuestos. Se detalla la gestion de riesgos, los procedimientos mas
imprescindibles de seguridad que posee el sistema. También se detalla algunas

politicas de seguridad.
4.1. METRICAS DE CALIDAD

Es importante recordar que un nivel de aceptabilidad satisfactorio esta en el
rango de 60 a 100%, un nivel de aceptabilidad Marginal esta en el rango de 40 a 60%.

Finalmente, un valor de preferencia Insatisfactorio esta en el rango de 0 a 40%.
4.1.1. NORMA ISO 9126

El modelo establece seis caracteristicas mas comunes para verificar la calidad

del software a la vista interna y externa, cuatro que son propias de la vista en uso.
4.1.1.1. Funcionalidad

La funcionalidad mide el grado en el que el software satisface las necesidades

indicadas por la adecuacion, exactitud, interoperabilidad y seguridad de acceso.

La funcionalidad no puede ser medida directamente, ya que corresponde

derivar medidas directas, como los puntos de funcién que cuantifica el tamafio y la
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complejidad del sistema en términos de las funciones del usuario, determinando las

caracteristicas del dominio.

Para realizar el calculo de la cuenta total con factores de ponderacion se debe

tomar en cuenta lo siguiente:

Tabla 17
Factores de ponderacién
PARAMETRO DE CUENTA FACTOR TOTAL
MEDICION MEDIO
Numero de Entradas del 45 4 180
Usuario
Ndmero de salidas del 20 5 100
Usuario
Numero de Peticiones 7 4 28
del Usuario
Numero de Archivos 22 10 220
Numero de Interfaces 0 7 0
externas
Cuenta Total 528

Nota. En la tabla, se recopila los factores de ponderacion para realizar el calculo de la cuenta total del

sistema.

Los valores de ajuste de complejidad son tomadas en cuenta a partir de la

siguiente valoracion, respondiendo las siguientes interrogantes:

Tabla 18
Ajuste de complejidad
FACTOR DE SIN INCIDENTAL MODERADO MEDIO SIGNIFICATIVA ESENCIAL i

COMPLEJIDAD INFLUENCIA

Factor 0 1 2 3 4 5
¢Requiere el sistema copias de seguridad y recuperacion fiable? X 5
¢ Se requiere comunicaciéon de datos? X 5
¢ Existen funciones de procesamiento distribuido? X 3
¢ Es critico el rendimiento? X 4
,Se ejecuta el sistema en un entorno operativo existente y fuertemente X 3
utilizado?

¢ Requiere el sistema entrada de datos interactiva? X 5
¢Requiere el sistema entrada de datos interactivos que las transacciones de X 5
entrada se lleven a cabo sobre multiples entradas u operaciones?

¢ Se actualizan los archivos maestros de forma interactiva? X 5
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¢Son complejas las entradas, las salidas, los archivos o peticiones? X 3
¢ Es complejo el procesamiento interno? X 3
¢ Se ha diseflado codigo para ser reutilizable? X 5
¢Estan incluidas en el disefio la conversion y la instalacion? X 3
¢ Se ha disefiado el sistema para soportar multiples instalaciones en diferentes X 2
organizaciones?

¢ Se ha disefiado la aplicacion para facilitar los cambios y para ser facilmente X 5
utilizado por el usuario?

FACTOR DE COMPLEJIDAD 56

Nota. Los ajustes de nivel de complejidad son tomados de la tabla mostrada.

Para el célculo de los puntos de funcion (PF) se toma la siguiente relacion:
PF = cuentaTotal+[0,65+0,01* X(Fi)]

Donde Cuenta Total, es la suma de todas las entradas de los factores de

ponderacion obtenidas en la tabla anterior. Entonces se tiene.

PF = 528%[0,65+0,01%56]
PF = 638,88
~PF =639
Entonces considerando al 100%, el nivel de confianza con la sumatoria de

Fi=70 como valor méximo de ajuste de complejidad entonces se tiene lo siguiente:

PFmaximo = 528+%[0,65+0,01+70]
PFmaxima=712,8
~PFmaximo =713

Por lo tanto, la funcionalidad tomara el siguiente valor:

Funcionalidad = PF .
PFmaxima

~Funcionalidad = 639 = 0,8962
713
La funcionalidad del sistema se pondera en un 89% sin riesgo a fallas y

operatividad y un 11% susceptible a fallas o colapso del sistema.
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4.1.1.2. Confiabilidad

La confiabilidad del sistema define la probabilidad de operacion libre de fallos
en un entorno determinado y durante un tiempo especifico. Para determinar la
confiabilidad de un software especificamos desde el instante que empieza a funcionar
es decir t=0, a partir de ese momento se realiza las observaciones pertinentes hasta

un t=n.

e P(T<t) Probabilidad de fallas (termino en el cual el sistema trabaja sin fallas)
e P(T<t) = 1-F(t), probabilidad de trabajo sin fallas (Tiempo en el cual no ocurren

fallas en el sistema)

Para calcular la confiabilidad del sistema se debe tomar en cuenta el periodo de
tiempo en el que se ejecuta el sistema, a partir de ello se irdn obteniendo las muestras

respectivas.

F(t) = fre(-pxt)
Donde:

f: Funcionalidad del sistema.
u: Es la probabilidad de error que pude tener el sistema.

t: Tiempo de duracion de gestion en el sistema

Entonces, se considerara un periodo de 20 dias como tiempo de prueba donde
se define que de cada diez ejecuciones se presenta un fallo con el sistema.

Procedemos a realizar los calculos respectivos:

F(t) = f* e(-puxt)
F(t) = 0,8962xe(-110%20)
F(t) = 0,1212

“F(t) = 12,12 %
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Tomando en cuenta el resultado anterior y reemplazando el resultado en las

férmulas de probabilidades se tiene lo siguiente:

P(T<t)

F(t) => P(T<t)=0,1212=12,12%

P(Tst) = 1-F(t)=>P(T<t)=1-0,1212

~P(T<t) = 0,8788 = 87,89%

Entonces, la confiabilidad del sistema es del 88% en un periodo de 20 dias

como tiempo de prueba.
4.1.1.3. Mantenibilidad

Se refiere al conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario para
realizar determinadas modificaciones en el producto. Los atributos son la capacidad
de ser analizado, capacidad para ser modificado, estabilidad y capacidad para ser

probado.

El estandar IEEE-982.1 sugiere un indice de madurez del software (IMS) que
proporcione una indicacion de la estabilidad del producto de software, se determina de

la siguiente relacion:
IMS=[Mt—(Fc+Fa+Fd)]/Mt

Donde:

Mt: Numero de moédulos en la version actual.

Fc: Numero de médulos en la version actual que se han cambiado.

Fa: Numero de modulos en la version actual que se han afiadido.

Fd: Numero de mddulos en la version anterior que se han borrado en la version
actual.

Entonces se procede al calculo del IMS:

IMS = [10—-(0+1+0)]/10
IMS = 0.9290%
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Entonces se puede indicar que el software tiene una estabilidad del 90% para
su mantenibilidad y un 10% restante seria el margen de error por los cambios o

modificaciones que sufriera el sistema.
4.1.1.4. Usabilidad

La usabilidad se refiere al conjunto de atributos que miden el esfuerzo cognitivo
necesario que deben realizar los usuarios para utilizar el sistema de software, es decir
nos indica la facilidad de uso. Misma que presenta la siguiente ecuacién para su
respectivo calculo:

U = [(Sum(xi)/n)*100]

Donde:

Xi: Es la sumatoria de los valores.

n: Es el nUmero de preguntas.

Para responder las preguntas, se deben considerar los siguientes valores

Tabla 19
Ajustes de usabilidad
PREGUNTAS RESPUESTAS PONDERACION
¢Puede utilizar con facilidad el 6 1 0,86
sistema?
¢,Puede controlar operaciones que el 6 1 0,86
sistema solicita?
¢Las respuestas del sistema son 1 6 0,86
complicadas?
SEl sistema permitié la 5 2 0,71
retroalimentacion de informacion?
,El sistema cuenta con interface 6 1 0,86
agradable a la vista?
¢cLa respuesta del sistema es 6 1 0,86
satisfactoria?
¢Los resultados que proporciona el 6 1 0,86
sistema facilitan el trabajo?
USABILIDAD 0,84

Nota. El resultado obtenido, concluye que sistema cuenta con una usabilidad del 84% de acuerdo a los

datos obtenidos.
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4.1.1.5. Portabilidad

La portabilidad del sistema toma en cuenta dos aspectos importantes, el nivel

de aplicacién y nivel de hardware.

El software desarrollado se trata de un sistema con tecnologias web; es un
aplicativo de facil implementacion en cualquier plataforma con servidor web y un gestor

de base de datos previamente instalado en nuestro caso PostgreSq|l.

Esta tecnologia web puede ser ejecutado desde cualquier ordenador o
dispositivo movil con acceso a internet que posea un navegador instalado: Internet

Explorer, FireFox Mozilla, Opera, Chorme y otros.

4.1.1.6. Nivel de Aceptabilidad

Tabla 20

Resultados obtenidos

CARACTERISTICAS %
Funcionalidad 89
Confiabilidad 88
Mantenibilidad 90
Usabilidad 84
Portabilidad 99

Nota. Se muestra un resumen de los niveles de aceptabilidad del sistema.

4.1.2. Pruebas de software

Para las pruebas de software, se llevan a cabo una serie de procedimientos:
e Primero es la prueba de caja blanca, que tiene una vision interna, el cual permite
garantizar que los elementos del sistema se hayan integrado de manera

adecuada.
e Segundo es la prueba de caja negra, con un enfoque externo, este permite

verificar que los procesos funcionen y al mismo tiempo se busquen errores.
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e Tercero se hace la evaluacion de calidad del sistema. Se realiza la definicion y
especificaciéon de los requerimientos, seguido de la evaluacién elemental y
global. Al final, se muestra el nivel de aceptabilidad que tiene el sistema.

4.1.2.1. Pruebas de Caja Negra

En la evaluacion fundamental del sistema se observaron aspectos de
funcionalidad, operativa, aceptacion de entradas, resultado, etc. Se procede a realizar
una evaluaciéon de acuerdo a los modulos para cotejar los resultados que entrega el

sistema ya sea mediante reportes o interfaces de resultados.
Registro de Administrador

Datos de Ingreso: Se ingresa el usuario validado en diferentes caracteres, y

se ingresa un password en formato contrasefia.

Prueba: El sistema realice las respectivas validaciones para el ingreso de

administradores.
Resultado: El sistema no permite el ingreso a usuarios no registrados en el
sistema como lo muestra la figura 66.

Figura 70

Interfaz inicio de sesién de sistema

‘ A Paginade inicio Listar v Buscar en Repositorio de ESFI Q 2 ingresar

Entrar en DSpace Ayuda...

La direccion de correo electronico yla contraseiia introducida no es valida. Por favor, inténtelo de nuevo o ;ha olvidado su contrasefia?

Entrar en DSpace Ayuda...

{Usuario nuevo? haga clic para registrarse.

Introduzca su direccion de correo electrénico o nombre de usuario y su contrasefia

Direccién de correo |
electronico:

Contrasefia:

£ Olvidd su contrasefia?

Nota. El inicio de sesién, no permite el ingreso a usuarios no registrados.

100



Cambio de contrasefa

Datos de Ingreso: Se ingresa caracteres de nueva contrasefia, se ingresa los

mismos datos para confirmar la nueva contraseiia.

Prueba: El sistema valida si los datos ingresados dos veces coinciden o no en

el formato establecido por el sistema.

Resultado: Como se muestra en la figura 67, el sistema valida si la contrasefia

ingresado no coincide con el anterior.

Figura 71
Interfaz modificar contrasefia

Q APaginadeinicio  Listar v

Por favor, introduzca o corrija la siguiente informaci6n. Los campos marcados con * son obligatorios

Nombre*: DAVID
Apellide*: CARANI
Teléfono de contacto:

Idioma: espafiol v

Opeionalmente, puede elegir una nueva contrasefia, introduciria en el recuadro de abajo y confirmaria escribiéndola de nuevo en el segundo recuadro para verificaria. Debe
tener al menos 6 caracteres.

Nueva contrasefa:

Confirme la contrasefia:

Actualizar perfil

Nota. El sistema verifica si la contrasefia ingresado no coincide con el anterior.
Enlaces
Datos de Ingreso: Ingresa al médulo de enlaces.

Prueba: Se espera que el sistema despliegue la informacién de las paginas

mas visitadas por los investigadores académicos.

Resultado: El sistema despliega enlaces de todas las paginas como se muestra

en la figura 68.
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Figura 72
Interfaz modulos enlaces del sistema

@ fragnadeinicio | Listar -

Elija una comunidad para visualizar sus colecciones. Autor Titulo Fecha de lanzamiento
. ma L Gerard 015
Electromecanica Poma Liusco, Gerardo @) apredizaje [1] 201 (1]
Eleciromecanica TITO CHIPANA ALEX @ Control [1] 2016 [1]
GUGICOMATICO
45\ Electronica Electricidad o Has File(s)
&Y  Eecténica Erectricidas s ) i )
Mecanica automotriz Matemalicas o
Mecanica automotriz e o
m Transformacion de = v J o~
6 alimentos y gastronomia J o O
Transformacién_de_alimentos_y_gastronaia *J 9
o
A e

» 1958 _~
JOFOcON %

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigth © ESFM Calahumana 2023

Nota. El médulo de enlace del sistema, muestra todas las utilidades que tiene el sistema.

Busqueda de Informacién
Datos de Ingreso: Se ingresa el autor, titulo o materia para iniciar la busqueda

de informacion.

Prueba: Se espera que el sistema ejecute la opcion seleccionada, el sistema
despliega todos los internos o nombres relacionados con los caracteres

ingresados.

Resultado: Como se muestra en la figura 69, el sistema despliega todos los
datos encontrados y relacionados con los datos de busqueda ingresados.

Figura 73
Interfaz busqueda de informacion

# A Pagina de inicio  Listar ~

Buscar por Titulo

G oofalslclolefrfcul il fx]imfnfofrfafrfsfafufviw]x]v]z]

0 introducir las primeras letras: Buscar
LN AN
Ordenar por: [Titulo ] En orden: [Ascendente v | Resultados por pagina 20 v | AutoriRegistro: Actualizar | Exportar metadatos

Mostrando resuitados 1a2 de 2

Fechade  Titulo Autor(es)
publicacion
12-ago-2016 LA TECNICA LUDICA EL GUGICOMATICO, PARA MOTIVAR EL APRENDIZAJE DE LA Poma Llusco, Gerardo

MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE SEXTO DE PRIMARIA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FERROVIARIO DE LA CIUDAD DE LA PAZ EN LA GESTION 2013

2015 “SISTEMA WEB INTEGRADO DE CONTROL, PAGO E HISTORIAL DE SOCIOS BASADO EN  TITO CHIPANA, ALEX
BIOMETRICO DACTILAR CASO: EMPRE SA CIMCO LTDA

Mostrando resuitados 1a2 de 2

Nota. El sistema despliega todos los datos encontrados y relacionados con los datos de blsqueda.
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Informacién Académica
Datos de Ingreso: Seleccione el archivo o informacién requerida en el

despliegue de datos que realiza el sistema.
Prueba: Espere a que el sistema extraiga el archivo seleccionado.

Resultado: Como se muestra en la figura 70, el sistema visualiza el archivo

seleccionado para luego ser descargado en formato PDF (figura 71).

Figura 74
Interfaz informacién académica

55N Mot Arcies 0 5 c
e s P PROVIETO DI CRADG LY AV CARAN sy

Nota. En la Figura se muestra la informacion obtenida del repositorio.

Figura 75
Interfaz descargar archivo

=  T:3038 compressed.pdf

Nota. La figura muestra la forma de descarga de archivos digitales.
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4.1.2.2. Prueba de Caja Blanca

Para las pruebas de caja blanca se proporciona una medicion cuantitativa de la
complejidad logica del programa. La Complejidad ciclo matica de un grado de flujo

V(G) establece el nUmero de caminos independientes:

v" El nimero de regiones del grafico de flujo.
v V(G) = A-N+2, donde A es el nimero de aristas y N es el nimero de nodos.

v V(G) = P+1, donde P es el nimero de nodos predicado.

Gestion de Usuarios

Es necesario realizar pruebas de caja blanca para el médulo de administracién

del sistema debido al flujograma que presenta.

Figura 76
Pruebas de caja blanca

ingrecs Dmdse
=]

& dminletrador

&1 axici=n
Errorsc

Agdeminlcirar datoc
=n =l clcisma

Gousrdar

Wicuallzar

Walwar

Nota. En la figura se muestra el flujo grama para el registro de administrador del sistema.

Para ilustrar el flujograma se puede evidenciar el procedimiento en las figuras

71y 72 del médulo de administracién de administrador.
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Figura 77
Alta de administrador

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruzy Calahumana / Administrar

Editar grupo : Administrator (id: f463fc47-e01e-4948-a597-
4fddc9dcde8f) Ayuda...

Nombre: Administrator

Miembros actuales del grupo

Miembros EPersona Miembros del grupo

DAVID CARANI (david.carani@esim.gob.bo) -

MARISEL YARARI (marisel.yarari@esm.gob. bo)

Borrar seleccion Sacar seleccion Seleccionar usuarios.
Actualizar grupo

Nota. En la Figura, se muestra la habilitacion y roles de los administradores.

Figura 78
Reporte de alta de administrador

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana / Administrar

Editar usuario newuser9d0b0cce-afeb-4363-ae34-71a24f82f3b6:
Ayuda...

Gorreo electronico: newuserddobOcce-afeb-4363-ae34-7122476213b6

Nombre Marisel

Apeliidos Varart

Teléfono:
Idioma: espafiol -
Puede registrarse:

Requiere certificado:

Guardar = Reestablecer contrasefia [JiSIUIUETS

<

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana
La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Nota. En la figura, se verifica el registro del nuevo administrador.

La figura 76 muestra la complejidad ciclomatica de un modulo de
administracion, por lo que reemplazando el nimero de predicados en la férmula se
obtiene:

VG)=1+1=2

Este valor determina dos caminos independientes, dos casos de prueba, para

el médulo de administracion. Por lo tanto, se realizara las pruebas necesarias para

cada uno de los caminos como se muestra en la tabla 27.
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Tabla 21
Casos de Prueba

CAMINO 1

CAMINO 2

1. Ingresar datos en el
formulario de
administracion.

2. Vuelve a ingresar datos
para un nuevo registro de
administracion.

Ingresar datos en el formulario de

Administracion

. Verifica y valida si existen datos incorrectos en

el formulario.
Guarda informacién del administrador en el
sistema.

. Visualizar reportes de administrador.
. Vuelve a ingresar datos para verificar la

validacion de los nuevos datos en el sistema.

Nota. La tabla, identifica los procesos de validacion de nuevos administradores del sistema.

4.2. ESTIMACION DE COSTOS

La estimaciéon del tamafio de software se puede realizar en diferentes etapas

del proyecto, en este caso se la realiza en la etapa temprana del proyecto. Para esta

actividad, se utiliza el Modelo Constructivo de Costos COCOMO II, que es la evolucion

de COCOMO, permitiendo realizar las estimaciones en funcion del tamafio del

software y de un conjunto de factores de coste y de escala. Al final se encuentra el

costo total de desarrollo del sistema.

4.2.1. Modelo de Disefio Temprano

En esta etapa se realiza la estimacion de los costos mediante el COCOMO Il y

se utiliza el modelo de disefié temprano.

4.2.1.1. Calculo de los Puntos de Funcién no Ajustados

Tabla 22
Puntos funcion sin ajustar
TIPO DE DIFICULTAD PESO CANTIDAD  TOTAL TOTAL
ELEMENTOS PUNTOS ELEMENTOS
Simple 3 4 12
Media 4 8 32
ENTRADAS Compleja 6 2 21
Total puntos de funcion entrada: 65
Simple 2 8
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Media 5 3 15

SALIDAS Compleja 7 1 7

Total puntos de funcién salida: 30

Simple 3 4 12

Media 4 6 24

CONSULTAS  Compleja 6 3 18
Total puntos de funcién consulta: 54

Simple 7 5 35

Media 10 6 60

ARCHIVOS Compleja 15 2 30
Total puntos de funcidn archivos: 125
TOTAL PUNTOS DE FUNCION NO AJUSTADOS 274

Nota. El proceso inicia calculando los puntos de funcion no ajustados: PFNA = 274

4.2.1.2. Calculo de los Puntos de Funcién Ajustados

En esta fase se valora una serie de factores de complejidad. Es necesario responder
14 preguntas y evaluarlos en una escala del 0 al 5, donde: 0 es no influencia, 1 es

incidental, 2 es moderado, 3 es medio, 4 es significativo y 5 es esencial.

Tabla 23

Factores de complejidad

CARACTERISTICAS

m
(0]
@)

Comunicacion de datos

Procesamiento distribuido de datos

Rendimiento

Configuraciones fuertemente utilizadas

Frecuencia de transacciones

Entrada de datos on-line

Eficiencia del usuario final

Actualizaciones Online

Procesamiento complejo
Reusabilidad

Facilidad de Instalacion

Facilidad de operacion

Instalacion de distintos lugares

N| O N| N w| | O | Ol O W| W| o1l O1

Facilidad de cambio
TOTAL Fi

Nota. Los factores de complejidad se calculan segun la tabla de datos.

A
w
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El factor de ajuste (FA) se calcula de la siguiente ecuacion:
FA=0.65+0.01x*YFi

Donde:
Fi corresponde a los pesos asignados a los siguientes factores:
Reemplazando en la ecuacion, se tiene:

FA=0.65+0.01 %43

FA=1.08

Los puntos funcién ajustados (PFA) se obtienen calculando:
PFA = PFNA * FA

Remplazando en la ecuacion se tiene:
PFA =274 1. 08

PFA = 295. 92
Tabla 24
Lineas de cédigo por cada punto de funcion
LENGUAJE LDC/PF

Access 38
Ada 95 49
Al Shell 49
APL 32
Assembly - Basic 320
Basic — ANSI 64
Basic — Compiled 91
Basic — Visual 32
C 128
C++ 55
Cobol (ANSI 85) 91
Base de Datos 40
4ta Generacion de Lenguaje 20
Nivelar Lenguaje 64
Jovial 107
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Machine Code 640

Modula 2 80
PHP 29
PERL 27
Prolog 64
Query — Default 13
Report Generator 80
Second Generation Language 107
Spreadsheeet 46
Third Generation Language 80
USR5 1

Visual Basic 5.0 29

Nota. La Tabla, muestra la equivalencia de lineas de codigo y puntos de funcion.

Los puntos funcion convertidos a miles de cédigos (KSLOC) se calculan de la

siguiente ecuacion:

KSLOC = PF x LLP
1000

LLP: Lineas de cddigo requeridos por puntos de funcién en un lenguaje LLP = 29.

Remplazando en la ecuacion se tiene:

KSL OC = 295.92 x 29
1000

KSLOC = 8.58168
4.2.1.3. Estimacion del Esfuerzo

Para la estimacion del esfuerzo nominal (PMnominal) S€ utiliza la siguiente
ecuacion:
CPMNnNominal = A * SIZEB

Dénde:

A: Constante de calibracion, A = 2.45
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SIZE (tamafio) = KSLOC

B: es el factor de ahorro o gasto relativo de escala.

B=0.91+0.01x ) Wi

Donde:

Wi: Es el factor de escala.

Tabla 25

Factores de escala
FACTORES MUY BAJO NOMINAL ALTO MUY ALTO EXTRA
DE ESCALA ABAJO ALTO
PREC 6.20 4.96 3.72 2.48 1.24 0.00
FLEX 5.07 4.05 3.04 2.03 1.01 0.00
RESL 7.07 5.65 2.24 2.83 1.41 0.00
TEAM 5.48 4.38 3.29 2.19 1.10 0.00
PMAT 7.80 6.24 4.68 3.12 1.56 0.00

Nota. En la tabla se detalla los valores predeterminados para calcular la estimacion de esfuerzo.

Tabla 26

Valores de los factores de escala

FACTORES DE ESCALA NIVEL VALOR
PREC Bajo 4.96
FLEX Alto 2.03
RESL Nominal 4.24
TEAM Alto 2.19
PMAT Nominal 4.98

Resultado 18.1

Nota. La tabla muestra los valores obtenidos.

El valor de Y Wi = 18. 1, se remplaza en la ecuacion de factor de ahorro.
B=0.91+0.01+18.1

B=1.091

Con el valor obtenido de factor de ahorro, se procede a calcular el esfuerzo

nominal.

PMnominal = 2. 45 * 8. 581681091

PMnominal = 25. 56781
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Para el esfuerzo ajustado (PMajustado) €N Personas/Mes se utiliza la siguiente

ecuacion:

PMaiustado = PMnominal *l_lEMl

EMI: Son los valores que toman los drivers de coste, los cuales seran tomados

de la siguiente tabla:

Tabla 27

Factores de ajuste
DRIVERS EXTRA MUY BAJO NOMINA ALTO MUY EXTRA

ABAJO BAJO L ALTO ALTO

RCPX 0.73 0.81 0.98 1 1.30 1.74 2.38
RUSE - - 0.95 1 1.07 1.15 1.24
PDIF - - 0.87 1 1.29 1.81 2.61
PERS 2.12 1.62 1.26 1 0.83 0.63 0.50
PREX 1.59 1.33 1.12 1 0.87 0.71 0.62
FCIL 1.43 1.30 1.10 1 0.87 0.73 0.62
SCED - 1.43 1.14 1 1 1

Nota. En la tabla se detalla los valores predeterminados de los factores de ajuste.

Tabla 28

Valores de los factores de ajuste

Nota. La tabla muestra los valores obtenidos.

Remplazando en la ecuacién de esfuerzo ajustado se tiene:

DRIVERS NIVEL VALOR
RCPX Alto 1.30
RUSE Bajo 0.95
PDIF Alto 1.29
PERS Nominal 1
PREX Nominal 1
FCIL Alto 0.87
SCED Nominal 1

Resultado 1.05

PMaiustado =25.56781 x 1.05
PMajustado = 26,85

PMajustado = 27 Personas/mes
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4.2.1.4. Estimacion del Cronograma
El tiempo de desarrollo (TDEV) se calcula de la siguiente ecuacion:

DEV = [3.67 * PM(©-28+02+(8-1.00)] x [SCED% / 100]
Donde:
SCED%: Es el porcentaje en que se calcula podra aumentar o disminuir el
calendario (SCED% = 100)

Remplazando en la ecuacion se tiene:

TDEV =[3.67 * 27.06(0-28+0-2:(1.091-1.01) | x [ 100/100]
TDEV =9.75 T

TDEV = 8 meses

La cantidad de personal (NP) se calcula de la siguiente ecuacion:

NP = PMajustado
TDEV

Remplazando en la ecuacion se tiene:
NP=27/8
NP =3.37

NP = 3 personas
4.2.1.5. Costo Total del Sistema
El costo de desarrollo (CD) se calcula con la ecuacion siguiente:
CD = TDEV = PS = NP

Remplazando en la ecuacion se tiene:
CD=8%2709 %3
CD = 65016 Bs

El proyecto tendra un costo de Bs. 65016, sera desarrollado aproximadamente

en 8 meses y sera necesario 3 personas, que tendran un sueldo promedio de 2709 Bs.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones permiten establecer, hasta qué punto fueron alcanzados los
objetivos propuestos en el presente proyecto, también las recomendaciones
constituyen un nuevo enfoque que se podria tomar en cuenta en el desarrollo de

trabajos similares o mejoras en este mismo proyecto.
5.1. CONCLUSIONES
Cumplida la implementacion del sistema, se concluye que:

Se implementd el sistema Repositorio Institucional de Producto Académico
Final, que mejorara la difusion de informacion y gestion académica en la E.S.F.M.

“Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana”

De acuerdo a los objetivos especificos planteados se llega a las siguientes

conclusiones:

e Se desarrollé6 una plataforma sencilla e intuitiva con autenticacion Unica que
permite la integracion de sistemas con los administradores.

e Se desarroll6 una herramienta que brinda informacién a los estudiantes y a toda
la comunidad académica investigadora.

e Se desarroll6 una herramienta en la cual los administradores pueden tener un
control sobre sus documentos académicos de la institucion.

e Se integro todas estas herramientas en una plataforma colaborativa.

Como resultado de las evaluaciones realizadas al sistema se han alcanzado
niveles altos de calidad y usabilidad, el sistema hace énfasis en el disefio y se cuenta
con ayudas integradas al sistema alcanzado un sistema intuitivo, en el que los usuarios

y administradores no necesitan una capacitacion previa.
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5.2. RECOMENDACIONES
Para finalizar el proyecto se manifiesta las siguientes recomendaciones:

Promover el desarrollo de herramientas libres visualizando a los navegadores

de los componentes que necesitan para sus procedimientos.

Que un sistema sea compatible con distintos navegadores sin necesidad de

redisefiar y adecuarla para cada uno.

Se recomienda tener de dos a tres administradores del sistema como méaximo,

para evitar algun tipo de mala manipulacion del mismo.
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ANEXO 1

ARBOL DE PROBLEMAS

INFORMACION BIBLIOGRAFICA TRABAJOS DE GRADO
DESACTUALIZADA REPETIDOS

EL ESPACIO FiSICO DE LOS TRABAJOS DE GRADO SEACUMULAN| | OCASIONA DETERIOROY PERDIDA DE
ALMACENAMIENTO ES MUY REDUCIDO A DE FORMA EXPONENCIAL LOS DOCUMENTOS DE GRADO

NO SE TIENEN UN ACCESO EFICIENTE A LA PRODUCCION
INTELECTUAL NI A LOS TRABAJOS DE GRADO REALIZADOS
NO OFRECEN UN SERVICIO DE BUSQUEDA DE INFORMACION

ALMACEN FiSICO DE ACUMULACION DE PRESTAMOY CONSULTAS

TRABAJOS DE GRADO TRABAJOS DE GRADO DE TRABAJOS DE GRADO

| | | |
DIRECCION BIBLIOTECA DEFENSAS DE MO DALIDADES DE DOCENTES ESTUDIANTES

ACADEMICA GRADUACION ANUALIZADAS




ARBOL DE OBJETIVOS

EL SISTEMA PERMITIRA EL ACCESO A LA PRODUCCION PROPONER EL USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS PARA EL|
INTELECTUAL Y ACADEMICA DE LAS DIFERENTEY ACCESO A LA PRODUCCION INTELECTUAL Y ACADE MICA DE
MODALIDADES DE GRADUACION LA ESCUELAS SUPERIOR DE FORMACION DE MAESTROS

[ |

DESARROLLAR UN REPOSITORIO INSTITUCIONAL QUE CUMPLA LOS ESTANDARES ESPECIFICOS DE
ALMACENAMIENTO BIBLIOGRAFICO Y QUE PERMITA REALIZAR LA BUSQUEDA DE INFORMACION
DE ACUERDO A LAS MODALIDADES DE GRADUACION EN LA ESCUELAS SUPERIORES DE FORMACION

DE MAESTROS.
' |
DISENAR UN SISTE MA QUE PERMITA DESARROLLA:R UNSISTEMA'Y DES’ARROLLAR LOS MODULO§ DE|
CARGAR LOS DOCUMENTOS EN UNA PAGINA WEB BUSQUEDA DE INFORMACION

FORMATO DIGITAL CON SUS |
RESPECTIVAS MEDIDAS DE SEGURIDAD | |

MODULO DE REPORTES MODULO DE
DE ACCESO AL SISTEMA ALMACENAMIENTO

RECOPILAR LA INFORMACION DE
TRABAJOS DE GRADO DIGITALES DE LOS
ULTIMOS 10 ANOS




~ MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECCION GENERAL DE FORMACION DE MAESTROS
ESCUELA SUPERIOR DE FORMACION DE MAESTROS
“MCAL. ANDRES DE SANTA CRUZ Y CALAHUMANA”
FUNDADO - 1958

\

Y

w\ >t:a Paz, noviembre 27 de 2023
" NE/ESFM MASCYC/DG No. 0114/2023
e
B
=B Sefor (a):
B M. Sc. Lic. Ing. Maricel Yarari Mamani
e TUTOR METODOLOGICO
— TALLER DE GRADO I
m Presente.-
: Ref.: AVAL DE CONFORMIDAD

E_— La Direccién General de la Escuela Superior de Formacién de Maestros “Mcal. Andres de Santa

Cruz y Calahumana”, hace llegar un saludo cordial y deseos de éxitos en sus actividades.
A través de la presente tengo a bien hacer conocer el aval de conformidad del Trabajo de Grado:

Titulo: REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL
Caso: ESFM “Mcal. Andrés de Santa Cruz y Calahumana”.

Modalidad: Proyecto de Grado.

Universitario: David Carani Quispe.

Carnet de Identidad: 6001668 LP.

Registro Universitario: 200477.

Por otro lado, hago conocer que el sistema implementado satisface los requerimientos de la
institucién, el mismo que avala al universitario David Carani Quispe para continuar a la defensa
publica, evaluacion correspondiente a la materia de Taller de Grado Il y otros.

Agradeciendo su atencion me despido con las consideraciones del caso.

Atentamente,

DIRECCION

GENERAL Lig. pa Juarez

DIRECTOR GENERAL
ESCUELA SUPERIOR DE FORMACION DE MASSTROS
“MCAL. ANDRES DE STA. CRUZ Y CALARUMANA'

k5 5 o = T \ R . 0 Y = B B 2 "5 & & = 3 i 7

Calle 31 de Julio Esq calle Luribay Zona Munaypata Telf : 2396935 Fax:(591-2) 2396995 Casilla 7333
UNIDADES ACADEMICAS: PROV., LOS ANDES, PUCARANI, ANCOCAGUA - PROV. INGAVI, JESUS DE MACHACA, AVELINO SINANI DE COR!
www.esfm_calahumana@ aminedu. L;nb bo - \\’u’w.csﬁnnmscy’caL\'unn.um.nn
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La Paz, noviembre de 2023

Sefior:

Ing. William Roque Roque
DIRECTOR DE CARRERA
INGENIERIA DE SISTEMAS

Presente. -

Ref.: AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido Director de Carrera:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad del Trabajo de Grado:

TITULO: “REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL”

CASO: ESCUELA SUPERIOR DE FORMACION DE MAESTROS “MCAL. ANDRES DE
SANTA CRUZ Y CALAHUMANA”

MODALIDAD: PROYECTO DE GRADO

UNIVERSITARIO: DAVID CARANI QUISPE

REGISTRO UNIVERSITARIO: 200477

CEDULA DE IDENTIDAD: 6001668 LP

Para su Defensa Publica y valuacién correspondiente a la materia de TALLER DE GRADO I
de acuerdo al reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de El Alto.

Atentamente.

. Maricél Yarari Mamani
ETODOLOGICO
TALLER DE GRADO Il



La Paz, noviembre de 2023

Sefior(a):

M. Sc. Lic. Ing. Maricel Yarari Mamani
TUTOR METODOLOGICO

TALLER DE GRADO |i

Presente. -

Ref.: AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido Tutor Metodolégico:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad del Trabajo de Grado:

TITULO: “REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL”

CASO: ESCUELA SUPERIOR DE FORMACION DE MAESTROS “MCAL. ANDRES DE
SANTA CRUZ Y CALAHUMANA”

MODALIDAD: PROYECTO DE GRADO

UNIVERSITARIO: DAVID CARANI QUISPE

REGISTRO UNIVERSITARIO: 200477

CEDULA DE IDENTIDAD: 6001668 LP

En cuanto certifico, en honor a la verdad para su Defensa Publica y evaluacion correspondiente
a la materia de TALLER DE GRADO Il de acuerdo al reglamento vigente de la Carrera de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Publica de El Alto.

Atentamente.

Ing. Adelaida Ximena Pastrana Arcani
TUTOR REVISOR



La Paz, noviembre de 2023

Sefior(a):

M. Sc. Lic. Ing. Maricel Yarari Mamani
TUTOR METODOLOGICO

TALLER DE GRADO i

Presente. -

Ref.: AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido Tutor Metodolégico:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad del Trabajo de Grado:

TITULO: “REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL”

CASO: ESCUELA SUPERIOR DE FORMACION DE MAESTROS “MCAL. ANDRES DE
SANTA CRUZ Y CALAHUMANA”

MODALIDAD: PROYECTO DE GRADO

UNIVERSITARIO: DAVID CARANI QUISPE

REGISTRO UNIVERSITARIO: 200477

CEDULA DE IDENTIDAD: 6001668 LP

En cuanto certifico, en honor a la verdad para su Defensa Publica y evaluacién correspondiente
a la materia de TALLER DE GRADO Il de acuerdo al reglamento vigente de la Carrera de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Publica de El Alto.

Atentamente.

M. Sc. Lic. Juan Carlos Sarzuri Patzi
TUTOR ESPECIALISTA
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PRODUCTO ACADEMICO FINAL

ESCUELA SUPERIOR DE FORMACION DE MAESTROS
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Elaborado por: Univ. David Carani Quispe
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REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE
PRODUCTO ACADEMICO FINAL

INTRODUCCION.

El Sistema Repositorio institucional es una herramienta desarrollada para
facilitar el acceso a las publicaciones de documentos de grado realizados por la
comunidad de investigadores, colaboradores y estudiantes que forman parte de la
Escuela Superior de Formacion de Maestros “Mcal. Andrés de Santa Cruz y

Calahumana”.

El mismo constituye la forma mas apropiada para proporcionar acceso abierto
a textos completos y diversos recursos de informacion producida por la institucion

académica para optar el titulo de maestro/a con grado de licenciatura.

El repositorio busca mantener, preservar y diseminar la informacion académica,
tecnoldgica y de innovacién derivada de las investigaciones, productos educativos y

académicos de la institucion.

Desde el sistema, se puede descargar los trabajos de investigacion realizados

dentro de la institucion.

A continuacién, se detalla los manuales necesarios para un buen uso y

administracion del Repositorio Institucional.
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MANUAL DE USUARIO

El objetivo del repositorio es el resguardo y organizacion de la produccion

intelectual, la misma describira y preservar la documentacién de forma digital.
1. Acceso al Repositorio Institucional

Para poder acceder al repositorio institucional, es necesario utilizar un

navegador web. Usted puede acceder desde el navegador de su preferencia:

e@E

Microsoft :
Mozilla Google
Internet Firefox Chrome

Explorer
En el navegador web, escribir la siguiente direccion URL en la barra de

direcciones:

http://147.135.73.125:8080/jspui/

@) MNueva pestafia > -+

= O o http://147.135.73.125:8080/jspui/

Después de cargar la pagina web, encontrara el link “Repositorio Institucional’
en la parte inferior de la pantalla. Haciendo clic sobre el mismo se accede al repositorio.
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Repositono | ESFM Andres de Santa Cruz y Galahumana

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL

' o/ \ &
NOTICIA DE BARRA LATERAL \/?Of O OV\ C) .
Comunidades en DSpace Otras opcmnes refiélanadas
Elija una para visualizar sus Autor Titulo Fecha de lanzamiento
's ELECTRICIDAD — Alanoca Hidalgo, Ovido € DIDACTICO (2] 2022 [10]
(‘;,, ELECTRONICA = _ = =

2. Usuarios

Usuarios o visitantes, son usuarios que pueden revisar el material publicado en

el repositorio, con la opcion de descarga.

Para realizar la busqueda de informacion, lo pueden realizar a través de las

siguientes formas:

a) Comunidades

b) Autor

c) Titulo

d) Fecha de lanzamiento
e) Has file(s)

. fPaginadeinicio  Listar v

Comunidades en DSpace Otras opgi_%es,reladonadas
Ell]a una comunidad para visualizar Sus ColecCiones. Autor o ) T‘U‘K) Fecha de lanzamiento
@ ELECTRICIDAD - 0 0
ELECTRONICA
Elackis 2} 2021 0
Electricidad - Electronica
(1] -
ELECTROMECANICA il 3
Electromecanica
@ 0
MECANICAAUTOMOTRIZ 0
Mecanica automotnz
Canz (1]
m TRANSFORMACION DE Ricart)
*}  ALIMENTOSY FORMACION TECNICA @)
0 GASTRONOMIA Canvajal Yavincha, Rudey @)
i 1]

Transfomacion de alimentos y
gastronomia
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3. Visualizacion de contenido

La visualizacion del contenido se encuentra estructurado de la siguiente
manera:

a) Parte Superior Letra grande color negro: Titulo de publicacion y a su lado el
autor (es).

Resullados por item

Fechade  Titulo
publicacion

Autor(es)

202211

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

@ #rognaceinco

Comunidades

Ordenar] g... someniospor ) |Enorden:|[Ascendente v por pagina (20 v| (Todo v| Actualizar
| Fectapubtcacen | .
Autor ) =
Tituio
Materia
| Fechace  Titulo £
publicacion
2015 SIST SOCIOS BAS: 170 CHIPANA, ALEX
B

2016-08-12 LA
M

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana . 5 P!
La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigth © ESFM Calahumana

Ficheros en este flem

Fichero Descripcién Tamaho Formato
Motor a Inyeccion et PROYECTO PRODUCTIVO TECNICO TECNOLOGICO 96MB Agobe POF
P T > 1+ B
<= P N 2 =P
Mostrar el regisiro Dublin Core compieto del item 3 N L >
B \ N
< 9 ~ &
) Qo = K

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana Pt £CTO DE GR 3 . 501
L3 Pz - Estado Prartaacions e folvia ROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE
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Hacer clip en, Visualizar y Abrir para iniciar la descargay obtener el documento
requerido.

A o
“MCAL. ANDRES DE SANTA CRUZ ¥ CALAMUMANA™

7242

FORTALECIMIENTO DE HABILIDADES ¥ DESTREZAS O
Los esT LA e oe
UN BANCO DIDACTICO DE FRUEBAS EN UN MOTOR A
INYECCION, EN LA UE. "JOSE LUIS SUAREZ GUZMAN"

c) Mendu Lateral: podra observar, el titulo, otros titulos, autor, palabra clave, fecha
de la publicaciéon (mes y afio), citacion, el resumen, y la descripcién de la

publicacién del proyecto.

© Mrignadenco s~ W Q  Lingesa v

Por favor, use este identficador para citar 0 enlazar este flem: http: //localhost:8088/xmlui /handle/123456789/65

\\k ; | “ L
Tito FORTALECIMIENTO DE HABILIDADES Y §})ELQSE§I\JI$AME ﬁMEDIAN?E,LA JBLEMENTACION DE UN BANCO DIDACTICO OE
PRUEEASENUNMOTORAINYECCION, Josemssumszeu w? / \
. \\4 /
Otosttios: ~ MOTORAINYECOION fQ »S“.' ) o\ %\ \
A ¢ i
\: > v 31 %
Autor Alanoca Hidaigo, Ovidio | &
CalizayaAlanoca, Cesar Ricardo | Q/
Quispe Riveros, Juan Deyvis ! kSR
%z \/
Palabras ciave FCRTALECIMIENTODEHABIUDADES.% I 0 >
MOTORAINYECCION | ~ :
- A \
e rovaI & '/ J /1%
blcacén: ) 4
i L, WA /0 A

Ciacion PROYECTOPRODUCTIVOTECNICOTECN@%{O@ - (_’ \/. '

Resumen En este proyecto se presenta un estudio realizado coi_%ﬁwo &@@O\\l‘a ena Unidad Educativa Técnico Humanistico José Luis Sudrez

Guzmén para fortalecer as habiidades y destrezas medié led de unr banco didéctico de pruebas en un molor a inyeccion electrinica. Esta
necesidad se tomd de la especialidad de mecanica automotriz med(a slénias e nstumentos e investigacidn este proyecto resuito con un diagnostico
Socio participativo dentro de la unidad educativa a fa cual nos enfocamos a la problematizacion de la educacion BTH

Descripcén:  Ukhamaxa uajasaxa kunt janiuj mecanica automotiz yatichawinya, katawa imagarakianka aka instrumentos de investigacion ukanakampi tagiaginakampi
ohitinakatica yatiqafianakana ut ukanakana (actores educativos) ukatpl aka jani waltawinakatixa utki uka pampachafataki
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MANUAL DE ADMINISTRADOR
El administrador es el responsable de interactuar con el sistema repositorio.

El administrador (biblioteca) se encarga de verificar y validar los documentos de
trabajo de grado que seran publicados.

También tiene la responsabilidad de registrar y carga en el sistema los

documentos seleccionados segun la carrera y la modalidad de graduacién a la que
corresponde.

ADMINISTRADOR
1. Acceso al Repositorio Institucional

Para acceder al repositorio institucional, no es necesario contar con un equipo

de Ultima generacion, podra acceder desde un PC de escritorio, Laptop, Tablet o un
Smartphone con acceso a internet.

Es necesario utilizar un navegador web de su preferencia:

e@@

Explorer Firefox Chrome

En el navegador web, escribir la siguiente direccion URL en la barra de
direcciones:

http://147.135.73.125:8080/jspui/

) Nueva pestafia > -+

— & ) http://147.135.73.125:8080/)spui/
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Después de cargar la pagina web, encontrara la opcion de ingresar al

“Repositorio Institucional”.

Repostons | ESFM Andres & Santa Crar y Colanamans

EES LS COMUNINS DAFE VINRRIAY Bt CEMCEONN. Augtor Thuo Fecha o nzameentn

o o o
o o o
| o
o o
o
o

LSPM Mo Ao de St Crur y .
La Paz

PROYECTO DE GRADO. UINIV. DAVID CARAM GARSPS

2. Autenticacion

La pantalla muestra una pagina modal de ingreso al sistema para
administradores donde es necesario completar los campos con el nombre de
usuario y la contrasefa, que son asignados por el administrador general.

€@ Mrignadeinicio  Ustar -

Mi Repositorio
Aletas
Eqitar perfi

Entrar en DSpace

ZUsuario nuevo? haga clic para registrarse

Introduzca su direccion de correo electronico o nombre de usuario y su contrasefia

Direccion de correo
electrénico:

Contrasefia:
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3. Publicar
Seleccione la opcion Nuevo Envié

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana

Mi DSpace : DAVID CARANI Ayuda.

e

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana 5 .
La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigt SFM Calahumana 2023

Seleccione la carrera y la modalidad de graduacion.

Envio: elegir coleccion Mas ayuda...

Seleccione Ia coleccion a la que desea enviar un nuevo ftem, y haga clic en "Siguiente”

Debe seleccionar una coleccion para este item

Coleccion ‘ Seleccione.. v

Seleccione. B
TRANSFORMACION DE ALIMENTOS Y GASTRONOMIA > Excelencia Academica

ELECTRICIDAD - ELECTRONICA > Excelencia Académica
Ira ELECTROMECANICA > Excelencia Académica
pagina deini{ MECANICAAUTOMOTRIZ > Excelencia Académica
MiDSpace | ELECTROMECANICA > Investigacion educativa bajo el enfoque de Ia Investigacion Accion Participativa
ELECTRICIDAD — ELECTRONICA > Investigacion educativa bajo el enfogue de Ia Investigacién Accion Participativa
TRANSFORMACION DE ALIMENTOS Y GASTRONOMIA > Investigacion educativa bajo el enfogue de la Investigacion Accién Participativa
MECANICA AUTOMCTRIZ > Investigacion educativa bajo el enfogue de Ia investigacion accion participativa
MECANICA AUTOMOTRIZ > Produccion de lexios para el desarrello curricular Sistemalizacion de Experiencias educativas
ELECTRICIDAD — ELECTRONICA > Produccion de textos para el desarrollo curicular Sistematizacion de Experiencias Educativas
TRANSFORMACION DE ALIMENTOS Y GASTRONOMIA > Produccién de textos para el desarrollo curricular Sistematizacion de Experiencias Educativas
SIS RILEY  ELECTROMECANICA > Proguccion de textos para el desarmollo Cummicular Sistematizacion de Expeniencias Educativas | QUISPE
[ELE-BSSEN  ELECTRICIDAD — ELECTRONICA = Proyecto Productivo Técnico Tecnologico -
ELECTROMECANICA > Proyecto Productivo Técnico Tecnolégico
TRANSFORMACION DE ALIMENTOS Y GASTRONOMIA > Proyecto Productivo Técnico Tecnoldgico
MECANICA AUTOMOTRIZ > Proyecto productivo tecnico tecnologico
MECANICA AUTOMOTRIZ > R ion de saberes y i
ELECTRICIDAD — ELECTRONICA > Recuperacion de Saberes y Conocimientos
ELECTROMECANICA > Recuperacién de Saberes y Conocimientos >

Copyrigth © H
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Autores llidos, ej. ¢ +"J" ej PedroJ + Afiadir mas
Ingrese el titule principal del articulo.

Titulo *

Si el articulo tiene titulos alternativos, ingréselo aqui.

Otros titulos 25 n e

Indique Ia fecha de Ia publicacion o distribucion pablica anterior. Puede omitir €l dia y/o €l mes si no son aplicables

Fecha de emision Mes (sin mes) v
Dia

Afio:

Introduzca el nombre del editor de la instancia publicada anteriormente de este elemento.

Editor

Ingrese |a cita estandar para la instancia emitida anteriormente de este articulo

Citacién

ISSN v

+ Afiadir mas

Seleccione el tipo(s) de contenido del articulo. Para seleccionar mas de un valor en Ia lista, es posible que deba mantener presionada Ia tecla "CTRL" o "Shift"
Tipe Animacion =
Articulo

Libro
Capitulo del libro

Conjunto de datos
‘Objeto de aprendizaje -

Seleccione el idioma del contenido principal del articulo. Si el idioma no aparece en Ia lista, seleccione ‘Otro’. Si el contenido reaimente no tiene un idioma (por ejemplo, si es un
conjunto de datos o una imagen), seleccione 'N/A'.

Idioma NIA o

Cancelar/Guardar

Introduzca la informacién requerida para el envio del archivo.

Enter the abstract of the item

Abstract El Ministerio de Educacion del Estade Plurinacional de Bolivia mediante el compendio

normativo para las Escuelas Superiores de Formacion de hMaestros y Maestras / Unidades
Académicas version 2018, establece el reglamento de Ia Investigacion Educativa y
Produccién De Conocimientos — Practica Educativa Comunitaria (IEPC - PEC)

Enter the names of any sponsors and/or funding codes in the box

Spensers Unidad Educativa Técnico Humanistico “Eufrasio Ibafiez Rivero”

Enter any other description or comments in this box,

Maestros ukhamaraki Maestras / Unidades Académicas version 2018
ukanakaxa compendio thakr , Ukatawa |
Educativa ukhamaraki Produccion De Conocimientos — Practica Educativa Comunitaria

IEPC - PEC) ukanakaxa yatxata jiska kamachirjama kunkanchayata
( ) yabama ska )

Description

< Anterior Cancelar/Guardar
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Seleccione el archivo a ser publicado.

Por favor, entre &l nombre del fichero que corresponda al ftem. Si hace clic en "Examinar’, aparecera una nueva
ventana en la que podra localizar y seleccionar el fichero.

Por favor, tenga en cuenta que el sistema DSpace puede preservar el contenido de ciertos tipos de ficheros mejor
que otros. La informacion sobre los fipos de ficheros y los niveles de soporte para cada uno estan disponibles.

Select a file or drag & drop files ...

< Anterior Cancelar/Guardar

SHERPA/ROMEQ Publisher Policy Database

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana
La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyrigth @ ESFM Calahumana 2023

Verifique que el fichero haya enviado correctamente el archivo.

Su fichero fue subido correctamente.

La tabla de abajo muestra los ficheros gue ha subido para este item.

Bitstream  Fichero Tamafio Descripcién Formato del fichero

primario

@ EYE-0921 pdf 28456535 byles  PROYECTO PRODUCTIVO TECNICO TECNOLOGICO |t campiar | Adobe PDF (Conecide) | & cambiar

Afiiadir otro fichero

« Haciendo clic en los nombres de los ficheros para comprobar los contenidos
+ Elsistema puede calcular un checksum que usted puede verificar. Haga clic aqui para obtener més informacion. JEVREIGTEe Sl

Puede verificar que el sido subido corr a partir de:

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana
PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

La Paz - Estado Plurinacional de Bolivia

Copyrigth @ ESFM Calahumana 2023
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Verifique que todos los datos ingresados sean correctos. Tiene opcion a realizar

modificaciones antes de ser publicado el trabajo de grado.

Type Book

Language Spanish

Subject Keywords ENTRENAMIENTO Corregir uno de estos
FORTALECER

Abstract El Ministerio de Educacion del Estado Plurinacional de Bolivia mediante el compendio normativo
para las Escuelas Superiores de Formacion de Maestros y Maestras / Unidades Académicas
version 2018, establece el 1 delalr ion Educativa y P 6n De
‘Conocimientos — Practica Educativa Comunitaria (IEPC - PEC).

Sponsors Unidad Educativa Técnico Humanistico “Eufrasio Ibafiez Rivero

Description Kunjamati Bolivia markanxa Ministerio de Educacién uksa tuginxa Escuelas Superiores de
Formacién de Maestros ukhamaraki Maestras / Unidades Académicas version 2018 ukanakaxa
compendio kamachirjama thakhincr , ukatawa Ir igacion Educativa ukhamaraki

Produccion De Conocimientos — Practica Educativa Comunitaria (IEPC - PEC) ukanakaxa
yatxata jisk'a kamachirjama kunkanchayata.

Ficheros subidos: EYE-0921.paf - Adobe PDF (Conocido) Afiadir o borrar un fichero

< Anterior Cancelar/Guardar

Acepte los términos de publicacion.

submission to any medium or format for the purpose of preservation.

You also agree that DSU may keep more than one copy of this submission for

purposes of security, back-up and preservation

You represent that the submission is your original work, and that you have
the right to grant the rights contained in this license. You also represent
that your submission does not, to the best of your knowledge, infringe upon
anyone's copyright.

If the submission contains material for which you do not hold copyright,
you represent that you have obtained the unrestricted permission of the
copyright owner to grant DSU the rights required by this license, and that
such third-party owned material is clearly identified and acknowledged
uwithin the text or content of the submission.

IF THE SUBMISSION IS BASED UPON WORK THAT HAS BEEN SPONSORED OR SUPPORTED
BY AN AGENCY OR ORGANIZATION OTHER THAN DSU, YOU REPRESENT THAT YOU HAVE
FULFILLED ANY RIGHT OF REVIEW OR OTHER OBLIGATIONS REQUIRED BY SUCH
COMTRACT OR AGREEMENT.

DsU will clesrly identify your name(s) s the author(s) or owner(s) of the
submission, and will not meke any alteration, other than as allowed by this

license, to your submission

Acepto Ia licencia
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Envio: envio finalizado!

Su envie pasard ahora a un proceso de flujo de trabajo designado para la coleccién a la que |o esté enviando. Recibird una notificacion de correo electrénico tan pronto como su
envio pase a formar parte de la coleccion, o si hubiese algin problema con su envio. También puede comprobar el estado de su envio yendo a la pagina "Mi DSpace".

Ir a "Mi DSpace”

Comunidades y colecciones

tro archivo a la coleccion

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calahumana
La Paz - Esfado Plurinacional de Bolivia

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPH]

Copyrigth © ESFM Calahumana 2023

Verificar, que los documentos enviados y cargados se publique de forma
correcta. al sistema.

Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruz y Calahumana

A continuacion se muestra un listacgo de todas tas rcm,n“s WWM ¥ colecoopes. Hikga cic swfﬂs: r‘om ver su Crear una comunidad
pagina principal

o Y
Electromecanica
Electromecanica

Sin titulo

Excelencia Académica
Excelencia Acacémica

Investigacion educativa bajo ef enfoque de |a investigacion accion
participativa

Investigacion_educaliva_bajo_ei_enfoque_de_ta_imvestigacibn_accion_panicipativa

. Produccion de textos para el desarrolio curricular Sistematizacion
% de Experiencias educativas

Produccion de textos para e desarmolio cumcular Sistematizacion de Experiencias
educativas

Proyecto productivo tecnico tecnologico
Proyecio_productive_tecnico_tecnologico

Proyecto productivo tecnico tecnologico
Proyecio produciivo 1ecnico tecnologico

Recuperacion de saberes y conocimientos
Recuperacion de saberes y ConoCimientos

ESFM Mcal Andres de Santa Cruz y Calabumana
La Paz - Eslado Paurinacional de Bolivia

PROYECTO DE GRADO: UNIV. DAVID CARANI QUISPE

Copyngth © ESFM Calahumana 2023
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Adicionar nueva comunidad o carrera
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Electromecanica pagina de inicio de la comunidax
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Expora Comunicad

EXpOMN (TR COmuniaad

Exponar metasas
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6. Editor de noticias

Registro
Repositorio | ESFM Andres de Santa Cruzy Calahumana / Administrar Metadatos
Registro de formato Bitstream

Editar
licencia |

Editor de noticias

Afiadir o editar texto en las noticias que aparecen en la parte superior de la pagina de|

Puede formatear €l texto utilizando etiquetas HTML, pero tenga en cuenta que agui el HTML no sera validado.

Noticias
REPQOSITORIO INSTITUCIONAL DE PRODUCTO ACADEMICO FINAL

Guardar Cancelar

Un producto Gtil entrega contenido, funciones y caracteristicas que el usuario

final desea; sin embargo, de igual importancia es que entrega estos activos en forma

confiable y libre de errores.
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El manual técnico proporciona instrucciones detalladas para la configuracion del

sistema “Repositorio Institucional de Producto Académico Final”.
1. REQUERIMIENTOS TECNICOS
Requerimientos de Hardware

¢ Memoria RAM minimo 4 gigabits (GB).

e Espacio de Almacenamiento minimo 320 gigabits (GB).
e Procesador 1vCPU Cores.

e 15 TB de transferencia.

e Conexion a internet estable.
Requerimiento de software

e Sistema Operativo, se recomienda utilizar una distribucion de Linux (Ubuntu,
Centos).
e Servidor Web, recomendado Apache2.

e Lenguaje de Programacion, JavaScript en todo el sistema.

2. HERRAMIENTAS PARA EL ACCESO AL SISTEMA
Para la administracién del sistema debemos tener instalado los siguientes softwares:

PUTTY es un cliente SSH y telnet, desarrollado para la plataforma Windows. PuUTTY
es un software de cdédigo abierto que esta disponible con cédigo fuente y esta

desarrollado y respaldado por un grupo de voluntarios.
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ﬁ PuTTY Configuration

Categony:

ESFM “Mcal. Andrés de Santa
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E]- Session

- Logging
=) Terminal

- Keyboard
- Bell

- Features
- Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation
[+ Selection
- Colours

[=)- Connection

.. Data

- Proxy

- S5H

- Seral

- Telnet

- Rlogin

- SUPDUP

Basic options for your PuTTY session |

About

Specify the destination you want to connect ta

Host Name (or IP address) Part

| JE2 |
Connection type:

®SSH (O Seral (O)Other: | Telnet ~

Load, save or delete a stored session

Saved Sessions

Default Settings Load

Save

Delete

Close window on exit:
O Aways () Never (®) Only on clean exit

Ingrese la direccion IP 147.135.73.125 ssh puerto 22

Category:

ﬁ PuTTY Configuraticn

[=)- Session

. - logging
=1 Terminal
- Keyboard
. Bell
- Features
=) Window
- Appearance
- Behaviour
- Translation
[+ Selection
- Calours
(=) Connection
- Data
- Proxy
- S5H
- Serial
- Telnet
- Rlogin
-- SUPDUP

Basic options for your PuTTY session |

About

Specify the destination you want to connect to
Host Name {or IP address) Port
[147.135.73.125 |[22 |

Connection type:
@ 55H (O Seral (O Other: | Telnet -

Load, save or delete a stored session

Saved Sessions

Defaultt Settings Load

Save

Delete

Close window on exit:
) Mways () Never (®) Only on clean exit
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Ingrese al Servidor en modo super usuario
Usuario > root
Password :+8WVNs14bnsZ#9

3. RUTA DE INSTALACION DEL SISTEMA

/dspace/webapp
Visualizar grupo de servicios

root@rl-ged:~# cat /etc/group

ER root@rl-ged: ~
4:
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Ruta de acceso dspace
# cd /dspace
#ls

@ roct@rl-qed: /dspace - O x

Ruta de acceso webapps
# cd webapps/
#ls

EP root@rl-ged: /dspace/webapps - O e
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Ruta de acceso jspui
# cd jspui/
#ls

EP root@rl-qed: /dspace/webapps/jspui - O *

Ruta de acceso layout
# cd layout/
#ls

EP root@rl-ged: /dspace/webapps/jspui/layaut - O *
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Desde la carpeta layout podemos acceder a las etapas del disefio del sistema.
Ejemplo:
rooter-default.jsp
Encabezado del sistema
Para el ingreso a la pagina del desarrollo se debe ejecutar los comandos:

Ruta de acceso

# sudo nano footer-default.jsp

@ roct@rl-qed: /dspace/webapps/jspui/layout - O X

GHU nano 2.9.3 footer-default.jsp ~

prefix="fmt" %>

Aplique los conocimientos en JavaScript para desarrollar, modificar y mejorar el

sistema.



