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RESUMEN

El Sistema de Informacion Web para la Control y Seguimiento Académico
Caso: Unidad Educativa “Huayna Potosi - Manana”, se desarrolla con el propésito
de mejorar los procesos manuales en la administraciéon de la informacion
académica de los estudiantes y docentes para responder a las necesidades como
la emisidn de reportes oportunos sobre estudiantes inscritos, notas, registros de
estudiantes como docentes entre otros.

La metodologia empleada en el presente proyecto es UWE que brinda un
desarrollo de software orientado a la web, una propuesta de ingenieria web
basada en UML. Para el desarrollo del sistema se utilizaron lenguajes como PHP
y JavaScript, para la administracion de la base de datos es bajo el entorno
MariaDB, utilizando el servidor Apache XAMPP.

Para la construccion del sistema se utilizé Vue framework para el desarrollo del
sistema bajo la arquitectura, Boostrap y Jquery son framework’s que se utilizd
para el maquetado del sistema. Una vez concluido el Sistema de Informacién Web
para el Control y Seguimiento Académico se procedio a elaborar las pruebas de
funcionamiento como también las pruebas de calidad de software y de seguridad
basadas en las normas ISO/IEC-9126 respectivamente, con las que se pudo
constatar que el sistema responde a los requerimientos institucionales, ademas
se realizé el analisis costo/beneficio donde se establece que el presente proyecto
es rentable. Para finalmente concluir que los objetivos plateados fueron
alcanzados y que el producto desarrollado cumple con los requerimientos,

funcionalidades y normas de calidad que requiere el usuario.
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CAPITULO |
1 MARCO PRELIMINAR
1.1 Introduccion

La tecnologia Web, ha ido evolucionando mucho en la sociedad como la Web
de hoy que es un universo de aplicaciones y paginas Web interconectadas lleno
de contenido multimedia e interactivo. La ciencia y la tecnologia van creciendo de
manera acelerada y junto a ellas avanza las ciencias informaticas y
computacionales, las cuales se encuentran inmersas en nuestra vida.

Algunas Instituciones o Empresas utilizan esta herramienta tecnolédgica para
realizar diferentes Actividades en bien de su desarrollo de su Institucion. Tal es el
caso de Instituciones Educativas para la toma de decisiones que realiza su Plantel
Administrativo, Docente, Estudiante y Padre de Familia. Podemos mencionar la
gran cantidad de comunicacién que tiene un Estudiante con el Docente o el
Docente con el Padre de Familia para ver averiguar el rendimiento académico que
existe en la Unidad Educativa.

La parte Administrativa de una Unidad Educativa es la encargada de llevar las
metas trazadas para una buena gestioén escolar. El Presente proyecto propone
solucionar todos esos inconvenientes que tiene la Unidad Educativa “Huayna
Potosi - Manana”, ayudara con el Sistema Web todo lo referente en cuanto al
Docente, al Estudiante y Padre de Familia y permitira el procesamiento rapido de

la informacion relacionada con la Gestion Educativa.



1.2 Antecedentes

La Unidad Educativa “Huayna Potosi”, actualmente se encuentra ubicada en el
distrito uno de la ciudad de el Alto, zona Huayna Potosi, calle 22 y numero de
puerta sin nimero y se fundé el 20 de octubre de 1978.

En 1978 los vecinos de esta zona sintiendo la necesidad de la falta de nucleos
educativos impulsaron a las juntas de los 36 sectores hacer realidad la creacion
de una escuela, iniciando asi la gestion escolar en las aulas improvisadas en
casas particulares y fueron los mismos padres de familia quienes pusieron los
primeros cimientos tanto en mano de obra como en deportes econémicos para un
muro perimetral. El plantel docente encabezado por el Prof. Federico Yanafia
quien fue el primer director del establecimiento.

En marzo del mismo afio a cargo del Prof. Gualberto Canchari logra la
resolucién ministerial N° 322 sobre 17.214 m2. En la actualidad solo cuenta con
7000 m2, el espacio restante sufrid un intento de loteamiento, el que se quedo
como area verde, una cancha de una plaza.

Posteriormente por el incremento del ciclo intermedio, en 1992 se dividio la
unidad educativa en dos turnos; Basico en el turno de la tarde e intermedio y
medio en el turno de la mafiana con 450 estudiantes, 12 profesores y 3
administrativos, conformando por el Prof. Gualberto Canchari, una secretaria y
una porteria. El nombre “Huayna Potosi” se mantuvo para ambos turnos. Hasta

el 2012 de la Unidad Educativa formo 22 promociones, los primeros bachilleres



se graduaron en 1991 con 18 estudiantes, 12 varones y 6 mujeres. Actualmente
cuenta con 54 docentes y administrativos, también 900 estudiantes con 30 cursos.

1.2.1 Mision

Formar estudiantes competitivos, éticos, investigativos, lideres, creativos,
articulando la ciencia y la tecnologia, en pensamiento reflexivo, critico, innovador,
para el desarrollo y progreso del Estado Plurinacional. Promoviendo un servicio
educativo, cientifico, tecnolédgico, artistico, humanistico y esencialmente
productivo; con un enfoque acorde a la ley 070.

Este proceso gestion de notas de calificacion que se regir en los reglamentos
de evaluacion de desarrollo para notas de calificar a los estudiantes.

Evaluacion promocional.- cuantitativas mayor o igual a 51 puntos en la escala
de 1 a 100 como resultado del desarrollo de las dimensiones posibilita a la y el
estudiante la promocién del afio de escolaridad inmediato superior. La valoracion
cuantitativa anual es la suma de las calificaciones obtenidas en los tres trimestres
las cuales son con las siguientes menciones.

Ser. A partir de la integracion de los diferentes saberes adquiridos, se establece
una relacién armonica entre estos saberes y la satisfaccion de la construccion o
reconstruccion genera, la felicidad personal.

Saber. El conocimiento adquirido y construido es realmente adquirido en su
significado para la vida del estudiante.

Hacer. Posibilidad de construccion social participativa y colaborativa en
armonia con las necesidades del yo, del otro y del nosotros, en consideracion del

entorno sociocultural que conlleve al equilibrio Hombre Accion-Naturaleza.



Decidir. Dimensién que promueve nuevas interrelaciones para el cambio,
superando lo normativo y tradicional hacia lo divergente, original y novedoso toma
de decisiones con plena libertad.

1.2.2 Vision

Contar con una educacion innovadora, formadora de recursos humanos con
valores éticos, morales espirituales y civicos; caracteristicas por su
responsabilidad y compromiso, eficientes con capacidad de aplicar, difundir sus
conocimientos, orientados por docentes con amplia experiencia profesional en el
campo de la educacion en el Estado Plurinacional de Bolivia.

1.3 Antecedentes Afines
1.3.1 Antecedentes Internacionales
o “IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA WEB PARA LA MEJORA DEL
PROCESO ADMISTRATIVO ACADEMICO” CASO: Institucion Educativa
Wari — Vilca — Huayucachi. Esta enfocada en la mejora de los procesos
acorde con las exigencias que la globalizaciéon trae consigo para ello se
disefié e implemento un Sistema Web guiado por el enfoque basado en
procesos y la metodologia RUP, que a través de estas se mejor o el
proceso administrativo académico mediante un sistema web teniendo
como indicadores el proceso de entrega de boleta de notas y la de
consultas y reportes pudiendo proporcionar a los padres de familia

informacion confiable y precisa en el momento oportuno. (Marquez, 2018,

pag. 5)



e DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA WEB,
UTILIZANDO HERRAMIENTAS OPEN SOURCE PARA EL CONTROL
ACADEMICO DE LA ESCUELA DE CONDUCCION DEL INSTITUTO
TECNOLOGICO SUPERIOR LOS ANDES DE SANTO DOMINGO;
PERIODO 2016 — 2017 Actualmente las personas viven en un mundo
innovador y tecnoldgico, que través de la inspiracion y conocimiento en los
ultimos afios se ha logrado importantes avances en el campo de la
informatica; sobre todo en la optimizacion de diferentes problemas tanto en
campos profesionales. Para el presente proyecto se utilizo la investigacion
cuantitativa que permitio la recoleccion de datos importantes sobre los
procesos académicos y con ayuda de una metodologia de desarrollo
software agil en herramientas open souce, que beneficia al personal
administrativo. (Calderon, 2017, pag. 6)

1.3.2 Antecedentes Nacionales

e “SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA VIA WEB (SINA)’” CASO:
Unidad Educativa “Isaac Maldonado Reque” El contar con un sistema de
informacion es una necesidad inevitable en nuestro contexto educativo
actual, puesto que es esencial para la gestion de la informacién, ya que
nos ayuda a generar datos confiables y oportunos, y estas nos permiten
apoyar en la toma de decisiones. El presente proyecto Sistema de
Informacién Académica via Web para la Unidad Educativa Isaac
Maldonado Reque, permitird automatizar los procesos manuales y contar

con una adecuada organizacion de la informacion, control méas eficiente y



reduccion del tiempo en los procesos de administracion de la institucion.
(Calle, 2017, pag. 10)

“SISTEMA WEB DE GESTION ACADEMICA Y REPOSITORIO VIRTUAL”
CASO: Unidad Educativa Principe de Luz En el proceso de mejorar e
informar en el seguimiento académico en las Unidades Educativas. Se
pensoé sobre las diferentes situaciones que tienen pasar los usuarios de la
comunidad educativa para realizar una Gestion Educativa de Calidad con
ese fin el presente proyecto “Sistema Web de Gestion Académica y
Repositorio Virtual” es para ayudar a la comunidad educativa Principe de
Luz, para estar informado sobre el seguimiento que realiza el Estudiante y
facilitar al Docente resumiendo sus trabajos utilizando la tecnologia Web.
Posteriormente se aplicé en cada una de modelo navegacional, modelo de

presentacion y modelo de procesos. (Villegas, 2015, pag. 5)

1.3.3 Antecedentes Locales

SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE LA UNIDAD DE
SISTEMAS DE INFORMACION Y ESTADISTICA (SIE) La web a
evolucionado desde su creacion de forma rapida en diferentes aspectos, el
presente proyecto se desarrolla e implementa un sitema de seguimiento y
control de actividades de la unidad de sistemas de informacion y
estadisticas (SIE) cumpliendo el objetivo de dicho sistema al brindar
informacion relevante a los diferentes encargados o jefes de area.

(Guachalla, 2017, pag. 2)



e SISTEMA DE INFORMACION VIA WEB PARA EL CONTROL Y
SEGUIMIENTO ADECUADO CASO: Unidad Educativa Villa Tunari. No
cuenta con una con una informacion que coadyuve con las tareas de
actividades que son importantes a la hora de realizar los procedimientos
necesarios como ser: informe academico, control y seguimiento

academico, entrega de calificaciones. (Barra, 2017, pag. 1)

1.4 Planteamiento del Problema
1.4.1 Problema Principal
La Unidad Educativa “Huayna Potosi — Mafana”, la cual actualmente opera sus
procesos administrativos y académicos de forma manual ocasionando que la
informacion se encuentre descentralizada, proporcionando informacion
inoportuna al momento de realizar las notas. Existe poca asistencia por parte de
los padres de familia en reuniones convocadas tanto por los docentes o
administrativos de la institucién. Ver anexo A Arbol de Problemas.
1.4.2 Problemas Secundarios
e Falta de organizacién e informacion inoportuna en el proceso de la
administrativos de la Unidad Educativa.
e Los registros de Notas son elaborados por los docentes y luego estan
transcribiendo en forma manual y digital a archivos de Excel, lo cual realiza
doble trabajo, lo que ocasiona pérdida de tiempo. Ver anexo C Registro

de Notas.



e Demora en la obtencion de centralizador de las notas de cada trimestre
para poder generar las pre — libretas de notas anuales. Ver anexo D Pre
de Notas.
e Padre de familia de sus hijos esperan las pre- libretas trimestrales para
poder ver sus notas, no pudiendo realizar un monitoreo constante del
rendimiento escolar.
Por lo expuesto anteriormente se formula la siguiente pregunta.
¢,Como coadyuvaria el sistema de informacién web para el Control y
Seguimiento Académico para el beneficio de los Docentes, Administrativos,
Padres de Familia y Estudiantes de la Unidad Educativa “Huayna Potosi -
Mafana”?
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Desarrollar un “Sistema de Informacién Web para el Control y Seguimiento
Académico” para el desenvolvimiento del Estudiante en el afio escolar,
cumpliendo todas las exigencias de la Unidad Educativa “Huayna Potosi -
Manana”. Brindando informacion actualizada al Padre de Familia. Ver Anexo B
Arbol de Obijetivos.
1.5.2 Objetivos Especificos

e Realizar la asignacién al docente los cursos, paralelo, nivel y materias con
sus respectivos estudiantes asignados.

e |dentificar los roles de usuario segun necesidad del requerimiento del

sistema web.



e Brindar una informacién confiable, rpida y segura sobre el rendimiento
escolar y las diferentes actividades que se realiza en la Unidad Educativa.

e Generar las pre — libres de cada trimestre de los estudiantes.

e Recolectar y procesar las notas de cada Estudiante, llevarlo de forma
rapida y segura para poder ver el aprovechamiento.

e Brindar una informacion confiable, rapida y segura sobre el rendimiento de
las notas trimestrales a los Padres de Familia y puedan estar tranquilos de
su hijo.

1.6 Justificacion
1.6.1Justificacion Técnica
El proyecto de grado se justifica técnicamente por que la institucion en este
caso la Unidad Educativa “Huayna Potosi - Mafiana” cuenta el hardware, software
y el servicio de internet que son necesarios para realizar el Sistema, ademas que
cada docente cuenta con su propia laptop.
1.6.2 Justificacion Econdmica

El proyecto se justifica econOmicamente porque permite optimizar la parte
Académica ahorrando notablemente en cuanto al tiempo. Ayudando al Docente
en simplificar las diferentes tareas, dando un apoyo para guardar su informacién
segura en el sistema utilizando el repositorio de datos para cada uno del Plantel
Administrativo y Docente. Dando un ahorro econémico para los Padre de Familia.
1.6.3 Justificacion Social

El sistema web beneficiara al plantel administrativo y docentes asi mismos a

los estudiantes como también a los Padres de Familia los cuales son las personas



gue mas necesitan del sistema para saber el registro de notas trimestrales,
permitiendo realizar un mejor manejo y seguimiento en el control de reportes.
1.7 Metodologia

1.7.1 Metodologia UWE

UWE es una metodologia basada en el Proceso Unificado y UML para el
desarrollo de aplicaciones Web, cubre todo el ciclo de vida de las aplicaciones
Web. Su proceso de desarrollo se base en tres frases principales: la fase de
captura de requisitos, la fase de analisis y disefio y la fase de la implementacion.

La metodologia UWE define vistas especiales representadas graficamente por
diagramas en UML, tales como el modelo de navegaciéon y el modelo de
presentacion.

Los diagramas se pueden adaptar como mecanismos de extension basados en
estereotipo que proporciona UML, Estos mecanismos de extension son los que
UWE utiliza para definir estereotipos que son los que finalmente se utilizaran en
la vista especial para un dominio especifico a la que se conoce como “Perfil UML”.

Los principales artefactos que produce el método de disefio de UWE son los

siguientes:

e Un Modelo de Requerimientos que captura los requerimientos del sistema.
e Un Modelo Conceptual para el contenido.

e Un Modelo de Usuario.

¢ Un Modelo de Navegacion que comprende la estructura de la navegacion.
e Un Modelo de Presentacion que abarca modelos estaticos y dinamicos

(modelo de estructura de la presentacion, modelo del flujo de la
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presentacion, modelo de interface abstracta de usuario, y modelo de ciclo
de vida del objeto).

e Un modelo de adaptacion. (Olsina R. S.-D., 2008)

1.8 Métricas de Calidad de Software

La ISO 9126 es un estandar internacional para evaluar la calidad del software
en base a un conjunto de caracteristicas y sub-caracteristicas de la calidad. Cada
sub-caracteristica consta de un conjunto de atributos que son medidos por una
serie de métricas. Estas métricas miden artefactos obtenidos en etapas tardias
del desarrollo de software, aumentando el costo de deteccidén y correccion de
errores.

Por esta razon, en la literatura ha surgido un mayor interés por la definicion de
meétricas que pretenden evaluar una o varias de las caracteristicas de calidad
definidas en el estandar ISO 9126, en etapas tempranas del desarrollo de
software.

El modelo ISO 9126 fue desarrollado por la ISO (organizaciébn de
estandarizacion internacional por sus siglas en Ingles ISO) y este es uno de los
grandes grupos reconocidos por los estandares aplicados internacionalmente a
través de un amplio rango de solicitudes.

A lafecha, el modelo ISO 9216 no ha sido aplicado extensamente al ambiente
de aprendizaje virtual, sin embargo, los autores creen que el modelo tiene el
potencial para proporcionar una herramienta util de evaluacion: esta creencia se
deriva de los muchos afios de experiencia en la industria que uno de los

investigadores ha tenido en la garantia de calidad de software.(9126)

11



1.8.1 Estructura de la Norma ISO 9126
El siguiente diagrama representa el modelo de calidad interna o externa, se
muestra un conjunto de 6 caracteristicas: funcionalidad, fiabilidad, usabilidad,

eficiencia, facilidad de mantenimiento y portabilidad.

Figura 1.1 Estructura de la norma ISO 9126

Calidad externa
e intema

g . o G2y Facilidad de i
Funcicnalidad Fiabilidad Usabilidad Eficiencia ittt Portabilidad
Aplicabilidad Madurez E;m.'?cé'bg':ad Comportamiento é:amlgla:{l;iza(; Adaptabilidad

Procisién Telerancia a aaf;:‘;?a.: en el tiempo ;Eslaljlltll:ia; Instalablidad
Interoperabilidad fallos [ ' Utilizacion de i Co existencia
N = e Operabilidad - Testeabilidad it
Sequridad Recuperabilidad Atractividad recursos Conformidad de Reemplazabilidad
Conformidad de Conformidad de Cnnl‘ormida}i da Conformidad de tacilidad de Conformidad de
funcionalidad fiabilidad . eficiencia % Portabilidad
usabilidad mantenimiento

Fuente:(Hernando Villamizar, 2017)

1.8.2 El Modelo COCOMO I

Los objetivos principales que se tuvieron en cuenta para construir el modelo
COCOMO Il fueron: Desarrollar un modelo de estimacion de costo y cronograma
de proyectos de software que se adaptara tanto a las practicas de desarrollo de
la década del 90 como a las futuras. Construir una base de datos de proyectos de
software que permitiera la calibracion continua del modelo, y asi incrementar la
precision en la estimacion.

COCOMO Il esta compuesto por tres modelos denominados: Composicion de

Aplicacion, Disefio Temprano y Post-Arquitectura. Estos surgen en respuesta a la
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diversidad del mercado actual y futuro de desarrollo de software. Esta diversidad

podria representarse con el siguiente esquema.

Figura 1.2 Distribucion del Mercado de Software Actual y Futuro

Aplicaciones desarrolladas por usuarios finales \

Generadores Aplicaciones Sistemas
de Aplicaciones con Componentes Integrados
Infraestructura

Fuente: (Boehm)

1.9 Herramientas
1.9.1 Herramientas de Recopilacion de Datos
1.9.1.1 Cuestionario y Encuesta

El cuestionario es el instrumento de recopilacion y de medicién y que se
caracteriza por una serie de preguntas ordenadas segun una logica. De acuerdo
a como esté planteada la pregunta es que los resultados que se obtendran
ayudaran a completar la investigacion. Es el método que utiliza un instrumento o
formulario impreso, destinado a obtener repuestas sobre el problema en estudio
y que el investido o consultado llena por si mismo.

La encuesta es el método de investigacion que nos permite requerir
informacion a un grupo de personas significativo o muestra elegida. Cuando la
informacion es obtenida de todas las personas que estan involucradas con el tema
de estudio el método se denomina censo. Para la obtencion de la informacion se

aplica un cuestionario estandarizado.
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1.9.1.2. Entrevista

Es una técnica personal que permite la recopilacibn de informacion a
profundidad donde el informante expresa o comparte oralmente y por medio de
una relacion interpersonal con el investigador su saber (opiniones, creencias,
sentimientos, puntos de visita y actitudes) respecto de un tema o hecho.

Se estima que este método es mas eficaz que el cuestionario, ya que permite
obtener una informacién mas completa.

A través de ella el investigador puede explicar el propésito del estudio y
especificar claramente la informacion que necesita, si hay una interpretacion
erronea de la pregunta permite aclararla, asegurando una mejor respuesta.

1.10 Herramientas de Software

Las herramientas a usar para el desarrollo del presente proyecto son:

Tabla 1.1 Herramientas de Software

SERVIDOR SERVIDOR LENGUAJEDE HERRAMIENTAS FRAMEWORK
DE BASE DE | PROGRAMACION DE DISENO
DATOS
Xampp MySq! - PHP HTML5 Laravel7

MariaDB JavaScript Visula Studio Code | Vue
Css3 Boostrap
Ajax Jquery
Postman

Fuente: (Elaboracion Propia)

1.10.1 HTML5
HTMLS5 siglas en ingles de HiperText Markup Language (Lenguaje de Marcas

de Hipertexto) es la quinta revision del lenguaje HTML. Esta nueva version (aun
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en desarrollo), y en conjunto con CSS3, define los nuevos estandares de
desarrollo web, redisefiando el cédigo para resolver problemas y actualizandolo
asi a nuevas necesidades. No se limita solo a creas nuevas etiquetas o atributos,
sino que incorpora muchas caracteristicas nuevas y proporciona una plataforma
de desarrollo de complejas aplicaciones web (mediante los APIS).

Caracteristicas de HTML5 serian:

e Nuevas etiquetas semanticas para estructurar los documentos HTML,
destinados a remplazar la necesidad de tener una etiqueta <div> que
identifiqgue cada bloque de la pagina.
e Los nuevos elementos multimedia como <audio> y <video>.
e La integracion de gréficos vectoriales escalables (SVG) en sustitucion de
los genéricos <object>, y un nuevo elemento <canvas> que nos permite
dibujar en él.
e EI cambio, redefinicion o estandarizacién de algunos elementos, como
<a>, <cite> 0 <menu>.
e MathML para férmulas matematicas.
e Almacenamiento local en el lado del cliente.
1.10.2 XAMpp Servidor Apache

Es un programa especialmente diseiiado para transferir datos de hipertexto, es
decir, paginas web con todos sus elementos (textos, widgets, banners, etc.). Estos
servidores web utilizan el protocolo Http://.

Es un servidor web HTTP de cddigo abierto para la creacién de paginas y

servicios web, es un servidor multiplataforma, una de las ventajas mas grandes
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de Apache es que es un servidor web multiplataforma, gratuito muy robusto y que
destaca por su seguridad y rendimiento.
1.10.3 Lenguaje de Programacion PHP (Programacion Orientada a Objetos)

PHP es in lenguaje de codigo abierto muy popular, adecuado para desarrollar
web y que puede ser incrustado en HTML. Es popular porque un gran namero de
paginas y portales web estan creadas con PHP. CAdigo abierto significa que es
de uso libre y gratuito pata todos los programadores que quieran usarlo.
Incrustado en HTML significa que en un mismo archivo vamos a poder combinar
codigo PHP con codigo HTML, siguiendo unas reglas.

PHP se utiliza para generar paginas web dindmicas. Recordar que llamamos
pagina estéatica a aquella cuyos contenidos permanecen siempre igual, mientras
que llamamos paginas dinamicas aquellas cuyo contenido no es el mismo
siempre. Por ejemplo, los contenidos pueden cambiar en base a los cambios que
haya en una base de datos, de busquedas o aportaciones de los usuarios, etc.
1.10.4 Visual Studio Code

Visual Studio Code es una distribucion del code — oss repositorio con
personalizaciones especificas de Microsoft publicadas bajo una licencia de
producto tradicional de Microsoft. Visual Studio Code combina la simplicidad de
un editor de codigo con lo que los desarrolladores necesitan para su ciclo principal
de edicion, compilacion y depuracién de cédigo junto con depuracion liviana, un
modelo de extensibilidad enriquecido e integracion liviana con herramientas

existentes.
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Visual Studio Code se actualiza mensualmente con nuevas funciones y
correcciones de errores. Puede descargarlo para Windows, macOS y Linux en el
sitio de Visual Studio Code.

Para aprovechar al maximo Visual Studio Code, comience por revisar algunos
temas introductorios:

Videos de introduccién: comience su viaje con VS Code a través de estos
videos introductorios.

Configuracion: instale VS Code para su plataforma y configure el conjunto de
herramientas para sus necesidades de desarrollo.

Interfaz de usuario: introduccién a la interfaz de usuario basica, comandos y
caracteristicas del editor de cédigo VS.

Idiomas: aprenda sobre el soporte de VS Code para sus lenguajes de
programacion favoritos.

Node.js: este tutorial le permite ejecutar y depurar rdpidamente una aplicacion
web Node.js.

Consejos y trucos: brinque directamente con Consejos Yy trucos para
convertirse en un usuario avanzado de VS Code.

1.10.5 CSS3

El CSS sirve para definir la estética de un sitio web en un documento externo
y eso mismo permite que modificando ese documento (la hoja CSS) podemos
cambiar la estética entera de un sitio web, el mismo sitio web puede variar
totalmente de estética cambiando solo la CSS, sin tocas para nada los

documentos HTML o Jsp o asp que lo componen. CSS es un lenguaje utilizado
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para dar estética a un documento HTML (colores, tamafios de las fuentes,
tamafios de elemento. Con css podemos establecer diferentes reglas que
indicardn como deben presentarse un documento. Podemos indicar propiedades
como el color, el tamafio de la letra, el tipo de letra, si es negrita, si es itdlica,
también se puede dar forma a otras cosas que no sean letras, como colores de
fondo de una pagina, tamafios de un elemento.

1.10.6 Ajax

Es el acronimo de Asynchronous Javascript and XML, es decir: Javascript y
XML Asincrono. Es una tecnologia asincrona, en el sentido de que datos
adicionales se requieren al servidor y se cargan en segundo plano sin interferir
con la visualizacion ni el comportamiento de la pagina. Ajax es una técnica valida
para mdultiples plataformas y utilizable en muchos sistemas operativos vy
navegadores, dado que estad basado en estandares abiertos como JavaScript y
Document Object Model (DOM).

El principal objetivo del AJAX, es intercambiar informacion entre el servidor y
el cliente (navegador) sin la necesidad de recargar la pagina. De esta forma,
ganamos en usabilidad, experiencia y productividad del usuario final.

1.10.7 Postman

Postman es una herramienta que se utiliza, sobre todo, para el testing de API

REST, aunque también admite otras funcionalidades que se salen de lo que

engloba el testing de este tipo de sistemas.
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Gracias a esta herramienta, ademas de testear, consumir y depurar API REST,
podremos monitorizarlas, escribir pruebas automatizadas para ellas,
documentarlas, mockearlas, simularlas, etc.

Interfaces de cliente.- Explore y pruebe sus API con el cliente web y de
escritorio de Postman, y use la CLI de Postman para ejecutar colecciones
directamente desde la linea de comandos.

Cliente de escritorio.- Organice su flujo de trabajo en torno a su API con las
nuevas funciones de APl de Postman.

API de cartero.- Acceda a sus datos de Postman a través de la APl de Postman

Codificado en URL: el tipo de contenido predeterminado para enviar datos de
texto simples.

Datos multiparte / formulario: para enviar grandes cantidades de datos binarios
0 texto que contiene caracteres no ASCII.

Edicién de cuerpo sin formato: para enviar datos sin ninguna codificacién

Datos binarios: para enviar archivos de imagen, audio, video o texto.

1.10.8 Laravel 7

Laravel nos brinda una manera muy conveniente y facil de enlazar el parametro
de una ruta a un modelo como aprendimos en Enlace de modelos a rutas en
Laravel. Lamentablemente esta caracteristica se vuelve un poco engorrosa
cuando los parametros de rutas se relacionan a diferentes columnas de nuestros
modelos, por ejemplo, cuando usamos slug en el frontend de la aplicacion, pero
id en el admin. En esta leccion veremos como Laravel 7 soluciona este problema

de forma muy elegante.
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Laravel tiene una variedad de tipos de elenco utiles incorporados; sin embargo,
es posible que ocasionalmente deba definir sus propios tipos de elenco. Ahora
puede lograr esto definiendo una clase que implemente la interfaz CastsAttributes.

Las clases que implementan esta interfaz deben definir métodos get y set. El
método get es responsable de transformar un valor sin procesar de la base de
datos en un valor de conversion, mientras que el método de configuracion debe
transformar un valor de conversion en un valor sin procesar que se pueda
almacenar en la base de datos.

JavaScript es un lenguaje de programacion, al igual que PHP, si bien tiene
diferencias importantes con este, JavaScript se utiliza principalmente del lado del
cliente (es decir, se ejecuta en nuestro ordenador, no en el servidor) permitiendo
crear efectos atractivos y dindmicos en las paginas web.

1.10.9 Vue

Vue es un framework open source de JavaScript, el cual nos permite construir
interfaces de usuarios de una forma muy sencilla. La curva de aprendizaje, desde
mi punto de vista, es relativamente baja, claro, debes conocer muy bien
JavaScript, saber trabajar con callbacks, promesas, objetos, entre otros temas
mas.

Si queremos hacer uso de Vue no sera necesario instalar absolutamente nada
en nuestra computadora, si asi lo deseamos podemos utilizar este framework
mediante un CDN.

Vue fue creado por Evan You ex trabajador de Google, quien, es importante

mencionar, fue desarrollador Angular. Vue fue lanzado en el afio 2014. Aunque
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inicialmente fue pensado para ser una biblioteca personal, la comunidad hizo que
el proyecto creciera a un ritmo impresionante, posicionandolo hoy en dia como
uno de los Frameworks web mas populares, junto con Angular y React.

Una de las caracteristicas mas importantes de Vue es el trabajo con
componentes. Un componente Vue, en términos simples, es un elemento el cual
se encapsula cadigo reutilizable. Dentro de un componente podremos encontrar
etiquetas HTML, estilos de CSS y cédigo JavaScript.

1.10.10 Bootstrap

Disefie y personalice rapidamente sitios moviles con capacidad de respuesta
con Bootstrap, el kit de herramientas de cédigo abierto front-end mas popular del
mundo, que incluye variables y mixins de Sass, sistema de cuadricula receptivo,
amplios componentes predisefiados y potentes complementos de JavaScript.

Bootstrap es uno de los frameworks CSS de cddigo abierto mas conocidos y
mas utilizados en el mundo del desarrollo web.

Este framework facilita enormemente la maquetacion de paginas web, ya que
te permite crear una interfaz muy limpia y completamente responsive, es decir,
adaptable a cualquier tamafio de pantalla. Ademas, ofrece tantas herramientas y
funcionalidades que te permite crear una web desde cero muy facilmente.

Ventajas de Bootstrap.- Estas son las seis principales razones por las que
Bootstrap es uno de los frameworks mas utilizados:

Soporte: Es una de las caracteristicas mas destacadas desde framework.
Existe muchisima documentacién en la red sobre su manejo y muchos blogs

especializados en ello.
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Framework de cddigo abierto: Esto quiere decir que todo su cddigo esta
disponible y accesible a través de GitHub.

Compatibilidad: No vas a tener problemas de incompatibilidad con los
principales navegadores (Firefox, Google Chrome, Internet Explorer, Opera o
Internet Explorer). Integracion con librerias JavaScript: Tipografias, botones,
cuadros.

Facilidad de uso: Tanto a la hora de crear contenido como en el momento de
subir archivos como imagenes o videos.

Utiliza un sistema grid: Es decir, un sistema de cuadriculas (rejillas) que te
permite crear el disefio de una web insertando el contenido en bloques o
columnas.

1.10.11 Jquery

Es una libreria de componentes para el framework jQuery que provee un
conjunto de plugins, efectos visuales.

JQuery es una libreria de JavaScript (JavaScript es un lenguaje de
programacion muy usado en desarrollo web). Esta libreria de codigo abierto
simplifica la tarea de programas en JavaScript y permite agregar interactividad a
un sitio web sin tener conocimientos de lenguaje.

1.10.12 Gestor Base de Datos MySQL — MariaDB

Maria DB es un sistema gestor de base de datos (SGBD), es decir un conjunto
de programas que permiten modificar, almacenar y extraer informacion de una
base de datos. Disponiendo de otro tipo de funcionalidades como la

administracion de usuarios y recuperacion de la informacion.
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Se completan mejoras que aumentan la velocidad y el rendimiento, eliminando

conversaciones de caracteres innecesarias, uso del motor Arias que permite

hacer consultas complejas con mayor rapidez.

Caracteristicas de Maria DB Entre las principales caracteristicas de este

Sistema:

Aumento de motores de almacenamiento

Gran escalabilidad

Seguridad y rapidez en transacciones.

Extensiones y nuevas caracteristicas relacionadas con su aplicacion para

bases de datos

1.11 Limites y Alcances

1.11.1 Limites

El sistema no contemplara algunas funciones que se dedica en brindar y
generar informacion precisa y oportuna a la Unidad Educativa. A
continuacion se puede mencionar lo siguiente:

El Sistema no podra registrar Entrada y Salida del Estudiante y Plantel que
trabaja en la Institucion por ser considerado un Sistema Académica.

No hara la parte contable como planilla de pagos ni realizara los recibos
y/o facturas para la Institucion ni trabajara sobre los pagos de salarios de

los Docentes.
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1.11.2 Alcances

Se cuenta con los siguientes modulos:

e Moddulo de Gestion de usuarios que administra el acceso de usuario al
sistema.

e Modulo de registro de docente, estudiante, padres de familia matrerias,
curso y paralelo.

e Modulo del sistema permitira el llenado de notas de las actividades
escolares de los tres trimestres de manera ordenada y entendible.

e MaAdulo permitira de registrar su asignacion de materias del docente.

e M0Adulo se emitird un boletin de las pre libretas por trimestre.

e Modulo se generara cuadro de honor de los mejores estudiantes de todos

los cursos.

1.12 Aportes

El sistema web tendra un gran aporte para la Unidad Educativa “Huayna
Potosi — Mafana” puesto que permitira tener informacion centralizada en una
base de datos aportara, al apoyo al trabajo pedagdgico del docente y

administrativo, tendra una presentacion clara, amigable al usuario y facil manejo.
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CAPITULO Il

2 MARCO TEORICO
2.1 Marco Conceptual

Realizar un Sistema de Informacién Web para el Control y Seguimiento
Académico, se requiere de conocimientos de metodologias de desarrollo que
utilicen modelos y estructuras formales de disefios e implantacion de software.

Es un proceso de desarrollo de software en una definicibn del conjunto
complejo de actividades necesarias para convertir los requisitos de usuario en un
conjunto de programas que resuelvan estas necesidades y conforme al final de
un producto.

En capitulo describe el desarrollo de la aplicacion web a demas es necesario
conocer los tipos de control y seguimiento de notas, la generacion de evaluacion
tedrica para saber las evaluaciones cualitativas y cuantitativas en el desempefio
de los estudiantes, verificar y analizar las etapas y pruebas de software para el
desarrollo del sistemas, realizar diferentes modelo de UWE y métodos de
arquitectura de los modelos de software, brevemente identificar las plataformas
de mariaDB y las caracteristicas y las herramientas utilizadas con su respectivas
ventajas, ademas se realiza un analisis de framework laravel de una manera
general obteniendo un conocimiento e identificando cual son sus principales
caracteristicas, funciones y ventajas que nos brinda en el desarrollo de

aplicaciones web.
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2.1.1 Sistema

Un sistema es un moédulo ordenado de elementos que se encuentran
interrelacionados y que interactian entre si. El concepto se utiliza tanto para
definir a un conjunto de conceptos como a objetos reales dotados de
organizacién, también puede mencionarse la nocién del sistema informético, muy
comun en las sociedades modernas. Este tipo de sistemas denominan al conjunto
de hardware, software y soporte humano que forman parte de una empresa u
organizacioén. Incluyen ordenadores con los programas necesarios para procesar
datos y las personas encargadas en su manejo.

Un sistema es un conjunto de elementos interrelacionados entre si con un
proposito en comun, cada elemento desempefa funciones especificas (Rojas,
Sistema, 2018)

2.1.2 Calificacién

Se conoce como calificacion al acto de calificar a algo o a alguien. Este verbo,
segun se desprende de su definicidn, significa evaluar y puntuar las cualidades o
capacidades de un objeto o individuo, realizar un juicio de valor o establecer el
nivel de suficiencia de los saberes que los alumnos evidencian al realizar
examenes o determinados ejercicios.

El concepto de calificacion, por lo tanto, esta asociado al de evaluacion, que
menciona al acto de estimar, considerar, apreciar, evaluar o calcular el valor de
algo. Asi, una evaluacion constituye una opcion para calificar las aptitudes y el

rendimiento de estudiantes o empleados, por ejemplo: “He estado analizando el
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informe de evaluacion y no estoy conforme, creo que podrias aportar mucho mas
a la empresa”, “Julio obtuvo un diez en la evaluacion de matematicas”.

La calificacién, por lo tanto, podria entenderse como el resultado de una
evaluacion. (Merino, 2012)

2.1.3 Seguimiento

La palabra seguimiento es la accion y efecto de seguir o seguirse, en el
contexto popular suele usarse como sinénimo de persecucién, observacién o
vigilancia. Siendo este mismo usado principalmente en el contexto de
investigaciones policiales, detectivescas, juridicas, medicas, cientificas,
estadistica, entre otras; para observar y analizar la evolucion un determinado
caso. Aungue el término puede aplicarse a cualquier investigacion, proceso o
proyecto con observacion constante.

Luego de tener los datos obtenidos en el proyecto, hay que identificar las
desviaciones y evaluar los resultados, para posteriormente tomar acciones con el
fin de modificar el proyecto para obtener los resultados deseados.

Tomando como ejemplo el caso médico, el seguimiento a un paciente es
fundamental para observar la evolucién del mismo, un paciente con una
enfermedad grave necesita atencion constante de su medico para estar atento a
su estado de salud, y de esta forma determinar si el problema del paciente se
soluciono sin mayor problema o por el contrario, necesita cambiar su tratamiento,
y en caso de necesitarlo, se haria un nuevo seguimiento del paciente con el

tratamiento actualizado para solucionar su problema. (Yirda, 2020)
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2.2 Marco Metodoldgico
2.2.1 Metodologia UWE
UWE es un proceso del desarrollo para aplicaciones Web enfocado sobre el

disefio sistematico, la personalizaciébn y la generacién semiautomatica de
escenarios que guien el proceso de desarrollo de una aplicacion Web. UWE
describe una metodologia de disefio sisteméatica, basada en las técnicas de UML,
la notacion de UML y los mecanismos de extension de UML.

Es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones web, utilizada en
la ingenieria web, prestando especial atencion en sistematizacién y
personalizacion (sistemas adaptativos). UWE es una propuesta basada en el
proceso unificado y UML pero adaptados a la web. En requisitos separa las fases
de captura, definicion y validacién. Hace ademas una clasificacion y un
tratamiento especial dependiendo del caracter de cada requisito. (Diaz, 2012)
UWE esta especializada en la especificacion de aplicaciones adaptativas, y por
tanto hace especial hincapié en caracteristicas de personalizacion, como es la
definicion de un modelo de usuario o una etapa de definicion de caracteristicas
adaptativas de la navegacion en funcion de las preferencias, conocimiento o
tareas de usuario.

Ademas de estar considerado como una extension del estandar UML,
también se basa en otros estandares como por ejemplo: XMI como modelo de
intercambio de formato, MOF para la meta-modelado, los principios de modelado

de MDA, el modelo de transformacion del lenguaje QVT y XML.
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2.2.2 UWE (Ingenieria Web Orientada a Objetos Basada en UML)

Es una metodologia de desarrollo de aplicaciones web, utilizada en la
ingenieria web, dedicado a la sistematizacién y personalizacion, es decir realizar
sistemas adaptativos.

Debemos también destacar las caracteristicas relevantes del proceso UWE
como la utilizacion del paradigma orientado a objetos, su orientacion al usuario.

UWE es un proceso, iterativo e incremental, incluye flujos de trabajo y puntos
de control, las fases coinciden con las propuestas en el Proceso Unificado de
Modelado y UML, pero adaptada a la web. El lenguaje UWE posee definiciones
que representan caracteristicas especificas y necesarias para el disefio de
modelos en el dominio Web y el hecho de ser una ramificacion del lenguaje UML
le provee de la flexibilidad necesaria para la definicion en este dominio. Como el
lenguaje UML es un lenguaje de amplio uso en la mayoria de las herramientas
CASE y en la ingenieria de software en general, la aplicacion de UWE es de facil
entendimiento y de simple utilizacion.

2.2.3 Caracteristicas de UWE

Las principales caracteristicas en los que se fundamenta UWE son los
siguientes:

Una de las caracteristicas de UWE es el uso de una notacién estandar, para
todos los modelos Lenguaje de modelado unificado UML.

Definicibn de métodos: UWE presenta una definicion de los pasos para la

construccion de los diferentes modelos. (Thewolf, 2015, pag. 4)
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2.2.4 Fases de UWE

UWE es una metodologia dirigida o enfocada al modelado de aplicaciones
Web, ya que esta basada estrictamente en UML, esta metodologia nos garantiza
que sus modelos sean faciles de entender para los que manejan UML.

Las fases a utilizar son:

e Andlisis de requerimientos

e Disefio del sistema

e Codificacion del software

e Pruebas

e Lainstalacién o fase de implementacién

e El mantenimiento.(Thewolf, 2015, pag. 1)

Modelo de Casos de Uso

Se muestra en la figura 2.1 en el ejemplo de los casos de uso sirve para ilustrar
las funcionalidades de nuestra aplicacion: el usuario debe poder realizar
basquedas en la libreta de direcciones y borrar contactos. Adicionalmente,
contactos pueden ser creados y actualizados, cambios deben ser archivados o
pueden ser cancelados. En este ejemplo con fines de claridad, nos limitamos a
las funcionalidades descriptas, pero aconsejamos modelar tantas como se

deseen. (Koch, 2015, pag. 5)
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Figura 2.1: Caso de uso

package Requirements| @ UseCase Diagram ]J

AddressBook

" T
zhrowsings |:|
SearchComtacts

N —

ZproOCessings 5
S CreateContact
—

ZProcessings
UpdateContact

— aprocessings E-)
DeleteContact

Fuente: (Koch, 2015)

Modelo Conceptual

Conocido también como modelo de dominio, es la descripcion de cémo se
relacionan los conceptos en un problema.

El modelo conceptual que se muestra en la figura 2.2 que sirve para
representar un problema de manera grafica. Este modelo especifica como se
encuentra relacionados los contenidos del sistema, es decir define la estructura
de los datos que se encuentran alojados en el sitio web. Su objetivo es construir
un modelo conceptual del dominio de la aplicacién considerado los reflejados en

los casos de uso. Da como resultado un diagrama de clase de dominio.
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Figura 2.2: Modelo de Contenido UWE.

package Content[ Cnntent Diagram ]J

AddressBook
-intreduction ; String

*

Contact

-name ; String
-email : String

1

1 1 1 1
-postalAddmiain  -postalAddrAternative -phongiain -phoneAlkernative

Address Phone Picture
-name : String -international&reaCode | Integer -width © Integer
-postalCode : Integer -prefix . Integer -height : Integer
-city  String -number ; Integer
-courtry ; String

Fuente: (Koch,2015)

Modelo de Navegacion

Los modelos de navegacion, de la figura 2.3 del modelo del espacio de
navegacion y el modelo de la estructura de navegacion. El primero especifica que

objetos seran visitados por el navegador a través de la aplicacion. El segundo

define como se relacionaran.(Koch, 2015, pag. 23)
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Figura 2.3: Modelo de navegaciéon UWE

package MavigationTransformation [ Na\rigation Diagram ]J

=<navigationClass==> |:|
AddressBook

<<navigationLink=>=

*

==navigationClass=> |:|
==navigationLink== Contact ==navigationLinks=>

==naviggtionLink>>  =<navigatipnLink>= ==navigationLink>= :

1 1 1 1

LEINav] B Delete

-postalAddrMain LpostalAddrAternative [-phoneMain| -phoneAlternative 1

<<navigationClass=> D =<navigationClass=> |:| =<navigationClass=> |:|
Address Phone Picture

Fuente: (Koch,2015)

Figura 2.4: Estereotipos e iconos para el modelo de navegacién UWE

L clase de navegacion E menu
= indice pregunta
visita guiada 2>clase de proceso

[+ nodo externo

Fuente: (Koch,2015)




Modelo de procesos

Los procesos proveen a una aplicacion Web aspectos dinamicos. Un proceso
estd compuesto por uno o mas subprocesos y/o acciones que el usuario ejecuta
para alcanzar una meta. Una meta representara un cambio en el estado de la
aplicacion. Existen diferentes notaciones UML propuestas para modelar
procesos, entre las mas conocidas estan los diagramas de estados y diagramas
de actividades.

UWE utiliza diagramas de actividades las cuales proveen un mapa de las
caracteristicas funcionales del sistema por un lado y por otro representan el mapa
de interacciones del usuario con el sistema. El modelamiento de procesos en
UWE utiliza un subconjunto de elementos UML aplicado a diagramas de
actividades y extendiendo su notacion para modelar elementos como

excepciones, eventos o nodos de actividades estructurados.

El modelamiento de procesos en UWE estéa dividido en las siguientes partes:

e Integracion de procesos, que permite integrar la ejecucion de procesos
desde el modelo de navegacion.

¢ Procesamiento de datos, que permite representar el acceso a datos por los
procesos. Flujos de procesos, representados en flujos de procesos
dinamicos, que ejecutan operaciones desde el modelo de contenido.

(Chelo S., 2017).
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Figura 2.5 Nombres de estereotipos y sus iconos (modelo de presentacion)

grupo de presentacion

~~

7 texto
= ancla
“* Hhotdn

— -
= formulario

entrad

B pagina de presentacion

a de texto

|1| fileUpload

(@] imagen

componente de cliente

alternativas de presentacion % seleccion

Fuente: (Ludwing, 2016)

En los siguientes diagramas, los estereotipos son solamente representados por

Sus iconos.

Figura 2.6 Modelo de presentacién de UWE

package Presentation| P‘resentaﬁon Diagram ]J

AddressBook ™
| : Introduction % |
: SearchForm =
: CreateContact 1 ) %
| : SearchCriterion | | P Search g | st Show ContactCreation form

: MainARlernatives [T

1 Contact [*] o]
- Show ContactUpdate pags
| ;Name % | | EmMail % | | :Update o |' 1 with actual valugs intr?»ag
= Text-Input-Fields
7 o~ g
: picture E| : PhoneMain 2 | :Delete o |

: PhoneAlt ati o

on R = For each contact matching the
- SearchCriteria only the
: PostalAddrMain % | [Tnot-empty fields are displayed.
The contacts are displayed
: PostalAddrAlternative 2y | below each ather
o
: ContactCreationOrUpdate |

Fuente: (Ludwing, 2016)
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Modelo de presentacion

Describe donde y como los objetos de navegacion y accesos primitivos seran
presentados al usuario, es decir, una representacion esquematica de los objetos
visibles al usuario.

Interaccion Temporal

Presenta los objetos que participan en la interaccién y la secuencia de los
mensajes enviados entre ellos.
Escenarios Web

Permiten detallar la parte dinamica del modelo de navegacion, especificando
los eventos que disparan las situaciones, definen condiciones y explicitamente
incluyen las acciones que son realizadas. Junto con el modelo de interaccion
temporal, los escenarios Web proveen la representacion funcional dinamica del
modelo de navegacion.(Koch, 2015, pag. 25)

2.3 Método de Pruebas de Software

El desarrollo de software implica la realizacion de una serie de actividades
predispuestas a incorporar errores.

Hay una de dos maneras de probar cualquier producto construido la primera
es si se conoce la funcion especifica para la que se disefié el producto, se aplican
pruebas, que demuestren que cada funcion es plenamente operacional, mientras
se buscan los errores en cada funcion; la segunda si se conoce el funcionamiento
interno del producto, se aplican pruebas para asegurarse de que “todas las piezas

encajan’; es decir, que las operaciones internas se realizan de acuerdo a las
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especificaciones, y que se han probado todos los componentes internos de
manera adecuada al primer enfoque de prueba se le denomina prueba de caja
negra; al segundo, prueba de caja blanca. (Pressman, 2010, pag. 383)
2.3.1 Pruebas de Caja Blanca
Este tipo de prueba es un disefio de casos de prueba que usa la estructura de
control del disefio procedimental para derivar los casos de pruebas. Segun
(Pressman, 2010, pag. 414) la prueba de caja blanca, en ocasiones llamada
pruebas de caja de vidrio, es una filosofia de disefio de casos de pruebas que
usan las estructuras de control descrita como parte del disefio a nivel de
componentes para derivar casos de pruebas.
Al usar los métodos de prueba de caja blanca, puede derivar casos de prueba
que:
1. Garanticen que todas las rutas independientes dentro de un médulo se
revisaron al menos una vez.
2. Revisen todas las decisiones ldgicas en sus lados verdadero y falso.
3. Ejecuten todos los bucles en sus fronteras y dentro de sus fronteras y
operativas.

4. Revisen estructuras de datos internas para garantizar su validez.
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Figura N° 2.7 Grafico de Flujo

a)

Fuente: (Pressman S. R., 2010)

Son pruebas estructurales. Conociendo el cddigo y siguiendo su estructura
l6gica, se pueden disefiar pruebas destinadas a comprobar que el cédigo hace
correctamente lo que el disefio de bajo nivel indica y otras que demuestren que
no se comporta adecuadamente ante determinadas situaciones. Ejemplos tipicos
de ello son las pruebas unitarias.(Marquez, 2018, pag. 8)

2.3 Pruebas de Software

Luego de haber desarrollado el sistema, se procede a realizar las pruebas de
los procedimientos que se implementaron. Se tratar4 de encontrar todo posible
error durante un proceso antes que se entre en aplicacion. (Pefio, 2015, pag. 15)
2.3.1 Pruebas de Caja Blanca

Son pruebas estructurales. Conociendo el cddigo y siguiendo su estructura
l6gica, se pueden disefiar pruebas destinadas a comprobar que el codigo hace

correctamente lo que el disefio de bajo nivel indica y otras que demuestren que
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no se comporta adecuadamente ante determinadas situaciones. Ejemplos tipicos
de ello son las pruebas unitarias.(Marquez, 2018, pag. 8)
2.3.2 Pruebas de Caja Negra

Las Pruebas de Caja Negra, es una técnica de pruebas de software en la cual
la funcionalidad se verifica sin tomar en cuenta la estructura interna de caédigo,
detalles de implementacion o escenarios de ejecucion internos en el software.

En las pruebas de caja negra, nos enfocamos solamente en las entradas y
salidas del sistema, sin preocuparnos en tener conocimiento de la estructura
interna del programa de software. Para obtener el detalle de cuéles deben ser
esas entradas y salidas, nos basamos en los requerimientos de software y
especificaciones funcionales.(Terrera, 2017, pag. 2)

2.4 Métricas de Calidad de Software
2.4.1 Calidad de Software

La calidad del software es una preocupacion a la que se dedican muchos
esfuerzos. Sin embargo, el software casi hunca es perfecto. Todo proyecto tiene
como objetivo producir software de la mejor calidad posible, que cumpla, y si
puede supere las expectativas de los usuarios.

Es la aptitud de un producto o servicio para satisfacer las necesidades del
usuario. Es la cualidad de todos los productos, no solamente de equipos sino
también de programas.

En el desarrollo de software, la calidad de disefio acompafa a la calidad de los
requisitos, especificaciones y disefio del sistema. La calidad de concordancia es

un aspecto centrado principalmente en la implementacion; Si la implementacion
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sigue al disefio, y el sistema resultante cumple con los objetivos de requisitos y
de rendimiento, la calidad de concordancia es alta.

Certificacion del software

Es consecuencia del proceso de aseguramiento de la calidad, pero nunca es
el objetivo final. La calidad de software no se certifica, lo que se certifica, son los
procedimientos para construir un software de calidad. Los procedimientos deben
ser correctos y estar en funcién de la normalizacion (ISO 9000, CMMI, Moprosoft,
etc.).(Pefia J. M., 2011, pag. 6)

2.4.2 Seguridad del Software y Estdndares de Calidad

En aras de garantizar la seguridad del software resulta imprescindible buscar
un desarrollo casi perfecto, es por eso que deben tenerse en cuenta factores de
calidad.

Uno de ellos no inventar lo que ya esta hecho. Los sistemas se basan en
patrones similares. Es preciso, entonces, estudiar para no reinventar soluciones
a problemas que ya han sido resueltos.

El mecanismo con el que se estructura la informacion es crucial. En este
aspecto la obsesion nunca se queda corta, todo elemento debe estar
documentado, espaciado sin fallas y debe ser de rapido entendimiento.(Equipo
Editorial, 2019, pag. 81)

2.4.3 Métricas de Calidad

El objetivo principal de la ingenieria del software es producir un producto de

alta calidad. Para lograr este objetivo, los ingenieros del software deben utilizar

mediciones que evallen la calidad del andlisis y los modelos de desafio, el cdédigo
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fuente, y los casos de prueba que se han creado al aplicar la ingenieria del
software.

Para lograr esta evaluacion de la calidad en tiempo real, el ingeniero debe
utilizar medidas técnicas que evallan la calidad con objetividad, no con
subjetividad.

El primer objetivo del equipo de proyecto es medir errores y defectos. Las
métricas que provienen de estas medidas proporcionan una indicacion de la
efectividad de las actividades de control y de la garantia de calidad. (Olsina D. L.,

2003, pag. 12)

2.5 Métodos de Estimacion de Costo del Software
2.5.1 Método de Estimaciéon de costo COCOMO I

COCOMO permite realizar estimaciones en funcién del tamafio del software y
de un conjunto de factores de coste y de escala.

En los factores de coste se incluyen aspectos relacionados con la naturaleza
del sistema, equipo y caracteristicas propias de proyecto.

Los factores de escala incluyen la parte de escala producida a medida que un
proyecto de software incrementa su tamafo.

Por un lado, COCOMO define tres modos de desarrollo de software o tipos de
proyectos las cuales son las siguientes.

Organico.- Proyectos relativamente sencillos, menores de 50 KLDC lineas de
cadigo, en los cuales se tiene experiencia de proyectos, se encuentra en entornos

estables.
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Semi - acoplado.- Proyectos intermedios en complejidad y tamafio, menores a
300 KLDC lineas de codigo, donde la experiencia en este tipo de proyectos es
variable, y las restricciones intermedias.

Empotrado: Proyectos bastantes complejos, en los que apenas se tiene
experiencia y se engloba en un entorno de gran innovacion técnica, ademas se
trabajan con unos requisitos muy restrictivos y de gran volatilidad. (Pressman R.

, 2010, pag. 15)

Tabla 2.1: Detalle de coeficientes de COCOMO

Basico Intermedio

MODO a b c d A B C D
Organico 2,4 15 2,5 0,8 3,2 15 2,5 0,8
Semi- 3,0 1,2 2,5 0,5 3,0 1,2 2,5 0,5
acoplado

Empotrado 3,6 1,0 2,5 0,2 2,8 1,0 2,5 0,2

Fuente: (Pressman, 2010)

Por otro lado, existen diferentes modelos que define COCOMO vy son las

siguientes:

e Modelo béasico.-Se basa exclusivamente en el tamafio expresado en
LDC.

e Modelo intermedio.-Ademéas del tamafio del programa incluye un
conjunto de medidas subjetivas llamadas conductores de costes.
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e Modelo avanzado.-Incluye todo lo del modelo intermedio ademas del

impacto de cada conductor de coste en las distintas fases de desarrollo.

Para la realizacion del COCOMO previamente necesitamos conocer el nimero

de estimacion usamos las siguientes ecuaciones.(Calibrado, 1981, pag. 5)

Tabla 2.2 Ecuaciones del Método COCOMO.

Variable

Ecuacion

Tipo/Unidad

Esfuerzo E =a (KLCD)? x FAE | Personas/mes
Tiempo T =c(E)? Meses
Numero de personas NP :% FEIRTIES
Costo total CT=NPx T x sueldo mes | $us.
Costo por lineas de Bt I = (T $us.
codigo LDC

Fuente: (Calibrado, 1981).

de lineas de cédigo, posteriormente para poder realizar los célculos del método

Por otro lado, también vamos hallar la variable FAE (factor de ajuste del

esfuerzo), la cual se obtiene mediante la multiplicacion de los valores evaluados

en los diferentes 15 conductores de coste que se observa en la siguiente tabla:
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Tabla 2.3: Atributos FAE.

My Bajo Nominal Alto Muy

bajo alto alto
Atributos de software
Fiabilidad 0,75 0,88 1,00 1,15 1,40
Tamafio de Base de datos | 0,94 1,00 1,08 1,16
Complejidad 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,65
Atributos de hardware
Restricciones de tiempo de 1,00 1,11 1,30 1,66
ejecucion
Restricciones de memoria virtual [ 1,00 1,06 1,21 1,56
Volatilidad de la maquina virtual 0,87 1,00 1,15 1,30
Tiempo de respuesta | 0,87 1,00 1,07 1,15
Atributos de personal
Capacidad de analisis 1,46 | 1,19 1,00 0,86 0,71
Experiencia en la aplicacién 1,29 1,13 1,00 0,91 0,82
Calidad de los programadores 1,42 | 1,17 1,00 0.86 0,70
Experiencia en la maquina virtual | 1,21 1,10 1,00 0,90
Experiencia en el lenguaje 1,14 | 1,07 1,00 0,95
Atributos del Proyecto
Técnicas actualizadas de 1,24 ‘ 1.10 1,00 0,91 0,82
programacion
Utilizacién de herramientas de 1,24 1,10 1,00 0,91 0,83
software
Restricciones de tiempo de 1,22 1,08 1,00 1,04 1,10
desarrollo ‘

Fuente: (Pressman, 2010)

Descripcion de Valores

Atributos de software

RELY: garantia de funcionamiento requerida al software. Indica las posibles
consecuencias para el usuario en el caso que existan defectos en el producto.

DATA: tamafio de la base de datos en relacién con el tamafio del programa.

CPLX: representa la complejidad del producto.

Atributos de hardware

TIME: limitaciones en el porcentaje del uso de la CPU.

STOR: limitaciones en el porcentaje del uso de la memoria.

VIRT: volatilidad de la maquina virtual.
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TURN: tiempo de respuesta requerido.

Atributos del personal

ACAP: calificacion de los analistas.

AEXP: experiencia del personal en aplicaciones similares.

PCAP: calificacién de los programadores.

VEXP: experiencia del personal en la maquina virtual.

LEXP: experiencia en el lenguaje de programaciéon a usar.

Atributos del proyecto

MODP: uso de préacticas modernas de programacion.

TOOL: uso de herramientas de desarrollo de software.

SCED: limitaciones en el cumplimiento de la planificacion. (2016, pag. 3)
1.6 1SO 9126

La ISO 9126 es un estandar internacional para evaluar la calidad del software
en base a un conjunto de caracteristicas y sub-caracteristicas de la calidad. Cada
sub-caracteristica consta de un conjunto de atributos que son medidos por una
serie de métricas. Estas métricas miden artefactos obtenidos en etapas tardias
del desarrollo de software, aumentando el costo de deteccion y correccion de
errores. Por esta razén, en la literatura ha surgido un mayor interés por la
definicion de métricas que pretenden evaluar una o varias de las caracteristicas
de calidad definidas en el estandar ISO 9126, en etapas tempranas del desarrollo
de software.

El modelo ISO 9126 fue desarrollado por la ISO (organizacion de

estandarizacion internacional por sus siglas en Ingles ISO) y este es uno de los
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grandes grupos reconocidos por los estandares aplicados internacionalmente a
través de un amplio rango de solicitudes. (2018, pag. 54)
Funcionabilidad

Conjunto de atributos que se relacionan con la existencia de un conjunto de
funciones y sus propiedades especificas. Las funciones son aquellas que
satisfacen lo indicado o implica necesidades.

Idoneidad: Se enfoca a evaluar si el SW cuenta con un conjunto de funciones
apropiadas para efectuar las tareas que fueron especificadas en su definicion.

Exactitud: Permite evaluar si el SW presenta resultados o efectos acordes a las
necesidades para las cuales fue creado.

Interoperabilidad: Permite evaluar la habilidad del SW de interactuar con otros
sistemas previamente especificados.

Seguridad: Se refiere a la habilidad de prevenir el acceso no autorizado, ya sea
accidental o promediado, a los programas y datos.

Conformidad: Evalia si el SW se adhiere a estdndares, convenciones o
regulaciones en leyes y prescripciones similares.(Figueroa, 2012, pag. 2)
Confiabilidad

Conjunto de atributos relacionados con la capacidad de mantener un nivel de
presentacion bajo condiciones establecidas durante un periodo de tiempo
establecido.

Madurez: Permite medir la frecuencia de falla por errores en el SW.
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Recuperacion: Se refiere a la capacidad de restablecer el nivel de operacion y
recobrar los datos que hayan sido afectados directamente por una falla, asi como
al tiempo y el esfuerzo necesario para lograrlo.

Tolerancia de fallos: Se refiere a la habilidad de mantener un nivel especifico
de funcionamiento en caso de fallas del SW o de cometer infracciones de su
interfaz especifica.(Figueroa, 2012, pag. 3)

Usabilidad

Conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesitado para el uso, y
en la valoracion individual de tal uso, por un establecido o implicado conjunto de
usuarios.

Comprensién: Se refiere al esfuerzo requerido por los usuarios para reconocer
la estructura logica del sistema y los conceptos relativos a la aplicacion del SW.

Facilidad de Aprender: Establece atributos del SW relativos al esfuerzo que los
usuarios deben hacer para aprender a usar la aplicacion.

Operatividad: Agrupa los conceptos que evallan la operacion y el control del
sistema.(Figueroa, 2012, pag. 3)

Eficiencia

Conjunto de atributos relacionados con la relacién entre el nivel de desempefio
del SW y la cantidad de recursos necesitados bajo condiciones establecidas.

Comportamiento en el tiempo: Atributos del SW relativos a los tiempos de
respuesta y de procedimiento de los datos.

Comportamiento de recursos: Atributos de SW relativos a la cantidad de

recursos usados y la duracion de su uso en la realizacion de sus funciones.
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Mantenibilidad: Conjunto de atributos relacionados con la facilidad de
extender, modificar o corregir errores en un sistema SW.

Estabilidad: Capacidad del SW de tener un desempefio normal a pesar de
hacerse modificaciones.

Facilidad de analisis: Relativo al esfuerzo necesario para diagnosticar las
deficiencias o causas de fallas, o para identificar las partes que deberan ser
modificadas.

Facilidad de cambios: Capacidad del que tiene el SW para que la modificacion
pueda ser vélida.

Facilidad de pruebas: Capacidad del que tiene el SW para que la modificacion
pueda ser vélida.(Figueroa, 2012, pag. 4)

Portabilidad

Conjunto de atributos relacionados con la capacidad de un sistema SW para
ser transferido desde una plataforma a otra.

Adaptabilidad: Evalta la oportunidad para adaptar el SW a diferentes
ambientes sin necesidad de aplicarle modificaciones.

Facilidad de instalacion: Es el esfuerzo necesario para instalar el SW en un
ambiente determinado.

Cumplimiento: Permite evaluar si el SW de adhiere a estandares o
convenciones relativas a portabilidad.

Capacidad de reemplazo: Se refiere a la oportunidad y el esfuerzo usando en

sustituir el SW por otro producto con funciones similares.
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La calidad de estos sistemas y la frecuencia con la que deberian ser usados.
Los problemas incluyen baja representacion, poca utilidad y consumo, lo que hace
dificil atender las necesidades especificas de cada estudiante. Ademas, la
educacion en linea ha sido criticada muchas veces por no ser un sistema
educativo que soporte las necesidades del sistema educativo
presencial. (Figueroa, 2012, pag. 5)

2.6.1 Factores de Calidad segun ISO 9126

El estandar ISO — 9126 establece que cualquier componente de la calidad del

software puede ser descrito en términos de una o mas de seis caracteristicas

basicas, las cuales son como se muestra en la figura 2.5 que se muestra.

Figura 2.8: Factores de calidad ISO 9126

Funcionalidad

Portabilidad \ / Confiabilidad

Factores ISO
9126

/[’\*,

Facilidad de

Mantenimiento Elciencia

Facilidad de
Uso

Fuente:(Ressman, 2015)
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Lista de factores:

Correccién: mide el grado en que un programa satisface sus especificaciones
y consigue los objetivos del usuario.

Fiabilidad: mide el grado en que se puede separar que un programa lleve a
cabo sus funciones esperada con la precision requerida.

Eficiencia: mide la cantidad de recursos de computadora y de cédigo requerido
por un programa para que lleve a cabo las funciones especificas.

Integridad: es el grado en que puede controlarse el acceso al software o a los
datos por personal no autorizado

Facilidad de uso: es el esfuerzo requerido para aprender un programa e
interpretar la informacion de entrada y salida.

Facilidad de Mantenimiento: es el esfuerzo requerido para localizar y arreglar
programas.

Facilidad de Pruebas: es el esfuerzo requerido para probar un programa.

Flexibilidad: es el esfuerzo requerido para modificar un sistema operativo.

Portabilidad: es el esfuerzo requerido para transferir un software de un
hardware o un entorno de sistemas a otro.

Reusabilidad: es el grado en que un programa (o partes de un programa) se
puede reutilizar en otro.

Facilidad de interoperacion: es el esfuerzo requerido para asociar un programa

a otro.(Ressman, 2015, pag. 8)
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1.6.3 Seguridad de la Informacion — ISO/IEC 27002

La seguridad de la informacion es el conjunto de medidas preventivas de las
organizacionesy de los sistemas tecnolégicos que permiten resguardar y proteger
la informacién buscando la confidencialidad, disponibilidad e integridad de datos
y de la misma.

Confidencialidad: asegurando que sélo quienes estén autorizados pueden
acceder a la informacion. Por ejemplo, datos que se van a difundir en un momento
como una transaccién de tarjeta de crédito en internet.

Integridad: es la propiedad que busca mantener los datos libres de
modificaciones no autorizadas, para mantener con exactitud la informacion tal
cual fue generada, sin ser manipulada o alterada. Por ejemplo, informacion de los
Censos.

Disponibilidad: es la caracteristica en la que los usuarios autorizados tienen
acceso a la informacion y a sus activos asociados cuando lo requieran. Por
ejemplo, sistema de prediccion de huracanes. (Vieites, 2007, pag. 10)

2.7 Herramientas
2.7.1 MariaDB

MariaDB es una base de datos relacional popular de cédigo abierto creada por
los desarrolladores originales de MySQL. Amazon RDS facilita las tareas de
configuracion, utilizacion y escalado de implementaciones del servidor de
MariaDB en la nube. Con Amazon RDS, puede implementar bases de datos
escalables de MariaDB en la nube en cuestion de minutos, con una capacidad de

hardware rentable y redimensionable.
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Ya no tendra que centrarse en la aplicacion, pues Amazon RDS se ocupa de
tareas de administracion de bases de datos que requieren mucho tiempo, como
las copias de seguridad, los parches de software, la monitorizacién, el escalado y

la replicacion. (Remirez, 2017, pag. 5)

Caracteristicas

e MariaDB maneja hasta 32 segmentos clave por clave
e Se agreg0 —abort-source-on-error al cliente mysq|

e Precision de microsegundos en la lista de procesos

e Pool de hilos de ejecucion o procesos

e Eliminacion de tablas

e Extensiones de prueba mysqltest

e Columnas virtuales

e Estadisticas extendidas para el usuario

e Caché de claves segmentadas

e Autenticacion a través de plugins

Especificacion de motor de almacenamiento en CREATE TABLE

Mejoras a la tabla INFORMATION SCHEMA.PLUGINS

Se agreg6 —rewrite-db como opcién en mysqlbinlog al cambiar de base de
datos usada

Reporte de Procesos para ALTER TABLE y LOAD DATA INFILE (Remirez,

2017, pag. 20)
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2.8 Lenguaje de Programacion (Programacion Orientada a Objetos)
2.8.1 PHP

PHP es uno de los lenguajes de programacién mas utilizados en el desarrollo
de proyectos web, en gran parte por su enorme penetracion tanto en servidores
web como sistemas operativos. Es una solucién robusta sin coste alguno.
Grandes jugadores de la Red utilizan PHP para sus sitios web como Wikipedia o
Yahoo!, lo mismo que referentes de la edicion de contenidos como Wordpress o
Drupal. PHP también es utilizado, por ejemplo, por los conocidos servidores
Apache.(Bahit, 2012, pag. 6)

El lenguaje PHP es muy popular por varias razones:

Es un lenguaje para el desarrollo de aplicaciones web dinamicas a partir de los
datos contenidos en una base de datos.

La curva de aprendizaje es muy corta gracias a que los desarrolladores de PHP
simplificaron su estructura.

El cédigo PHP se ejecuta desde el servidor, por lo que nadie tendrd acceso a
él desde un navegador. Eso aumenta la seguridad.

Gran funcionamiento con bases de datos relacionales de codigo abierto como
MySQL, una soluciéon muy utilizada en desarrollo.

Permite implementar programacion orientada a objetos.

Su enorme popularidad ha provocado que haya infinidad de herramientas
interesantes para desarrollos en PHP: desde frameworks hasta librerias.(Babhit,

2012, pag. 10)
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2.9 Herramienta de Disefio
2.9.1 HTML 5

HTML es un lenguaje de marcado que se utiliza para el desarrollo de paginas
de Internet. Se trata de la sigla que corresponde a HyperText Markup Language,
es decir, Lenguaje de Marcas de Hipertexto, que podria ser traducido como
Lenguaje de Formato de Documentos para Hipertexto.

EL HTML se encarga de desarrollar una descripcion sobre los contenidos que
aparecen como textos y sobre su estructura, complementando dicho texto con
diversos objetos (como fotografias, animaciones, etc).

Es un lenguaje muy simple y general que sirve para definir otros lenguajes que
tienen que ver con el formato de los documentos. El texto en €l se crea a partir de
etiguetas, también llamadas tags, que permiten interconectar diversos conceptos
y formatos.

Para la escritura de este lenguaje, se crean etiquetas que aparecen
especificadas a través de corchetes o paréntesis angulares: < y >. Entre sus
componentes, los elementos dan forma a la estructura esencial del lenguaje, ya
que tienen dos propiedades (el contenido en si mismo y sus atributos).

Por otra parte, cabe destacar que el HTML permite ciertos codigos que se
conocen como scripts, los cuales brindan instrucciones especificas a los
navegadores que se encargan de procesar el lenguaje. Entre los scripts que
pueden agregarse, los mas conocidos y utilizados son JavaScript y PHP.

Para conocer el codigo HTML que utiliza una pagina web, hay que seleccionar

Ver codigo fuente en nuestro navegador (como Internet Explorer o Mozilla
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Firefox). Al elegir esta opcion, se abrira el editor de texto con el codigo HTML de
la pagina que se esta visualizando. (Gauchat, 2012, pag. 8)
2.9.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de cédigo fuente ligero pero potente que se
ejecuta en su escritorio y esta disponible para Windows, macOS y Linux.
Debemos tener en claro que los programas estan basados en instrucciones, estas
instrucciones pueden ser de bajo o alto nivel. El formato del cédigo es muy simple,
«texto plano» y se debemos respetar algunas reglas:

e Uso de mayusculas y minasculas.

e Tabulaciones y espacios en blanco.

e Cierres de blogues de cdédigo.

e Entre otras mas.

Usar editores como el bloc de notas de Windows para escribir fragmentos de
codigo o algun tipo de modificacion resulta comodo, pero cuando tenemos que
trabajar con proyectos de mayor tamafio todos los dias, usar herramientas de ese
tipo ya no tiene nada de practico.(Turrado, 2019, pag. 3)

Visual Studio a mi parecer, sigue siendo el IDE mas sofisticado que conozco,
que con un montén de bondades que trae incluido, a cualquier desarrollador le
hace la vida mas féacil, sin embargo, en esta ocasion no vamos a hablar de él.

Visual Studio Code en el pasado Build 2015, Microsoft anuncidé un nuevo
software que se incluye a su catalogo de productos, llamado «Visual Studio

Code», VS Code de aqui en adelante.(Turrado, 2019, pag. 4)
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2.9.3 CSS3

Es CSS probablemente te interesaria comenzar leyendo nuestro manual de
CSS o la seccién de CSS a fondo. No obstante, cabria decir que CSS es un
lenguaje para definir el estilo o la apariencia de las paginas web, escritas con
HTML o de los documentos XML. CSS se cre6 para separar el contenido de la
forma, a la vez que permite a los disefiadores mantener un control mucho mas
preciso sobre la apariencia de las paginas.

El objetivo inicial de CSS, separar el contenido de la forma, se cumpli6é ya con
las primeras especificaciones del lenguaje. Sin embargo, el objetivo de ofrecer un
control total a los disefiadores sobre los elementos de la pagina ha sido mas dificil
de cubrir. Las especificaciones anteriores del lenguaje tenian muchas utilidades
para aplicar estilos a las webs, pero los desarrolladores aun contintan usando
trucos diversos para conseguir efectos tan comunes o tan deseados como los
bordes redondeados o el sombreado de elementos en la pagina.(Alvarez, CSS3,
2008, pag. 41)

Ventajas que supone utilizar CSS

Velocidad de carga: Una de las razones primordiales para utilizar estilos en
cascada es la agilidad que adquieren los sitios web que utilizan esta tecnologia.

Independencia del formateo con respecto al cédigo: Esto, junto a que los
navegadores permiten utilizar hojas de estilo propias a los visitantes de un sitio
web permite una mayor accesibilidad dado que, por ejemplo, alguien con
problemas de deficiencia visual pueda crear su propia hoja de estilos con un

tamano de fuente personalizado, colores menos llamativos, etc.
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Dinamismo visual: Una pagina web puede disponer de varias hojas de estilos,
por lo que podemos hacer cosas realmente dinamicas en cuanto a parte grafica
nos referimos.

Cddigo HTML mas liviano y comprensible: Aunque puede parecer una tonteria,
no lo es en absoluto; la razén es que al ser mas liviano nos permite una carga de
la pagina mucho mas rapida y al ser mas comprensible nos permite realizar
modificaciones de una forma también mas rapida.

Independencia apariencia-codigo: Esta es la razon de mayor peso. Para
alguien que se dedica a maquetar sitios web, a la hora de redisefiar el sitio, CSS
le permite hacerlo mucho mas rapido, ya que si el sitio web a redisefiar cuenta
con la misma estructura (elementos, menis y demas) soOlo serd necesario
modificar la hoja de estilos, lo que evita tener que reescribir todo el cédigo
HTML.(Pérez, 2008, pag. 36)

1.9.4 Ajax

Ajax es una tecnologia asincrona, en el sentido de que los datos adicionales
se solicitan al servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la
visualizacion ni el comportamiento de la pagina, aunque existe la posibilidad de
configurar las peticiones como sincronas de tal forma que la interactividad de la
pagina se detiene hasta la espera de la respuesta por parte del servidor.

JavaScript es un lenguaje de programacion (scripting language) en el que
normalmente se efectian las funciones de llamada de Ajax mientras que el

acceso a los datos se realiza mediante XMLHttpRequest, objeto disponible en los
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navegadores actuales. En cualquier caso, no es necesario que el contenido
asincrono esté formateado en XML.

Ajax es una técnica valida para multiples plataformas y utilizable en muchos
sistemas operativos y navegadores dados que estd basado en estandares
abiertos.(Pérez, 2008, pag. 37)

Ajax es una combinacién de cuatro tecnologias ya existentes:XHTML (o HTML)
y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que acompafa a la
informacion.

Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por parte
del usuario, especialmente implementaciones ECMAScript como JavaScript y
JScript, para mostrar e interactuar dinamicamente con la informacién presentada.

El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos de forma asincrona con el
servidor web. En algunos frameworks y en algunas situaciones concretas, se usa
un objeto iframe en lugar del XMLHttpRequest para realizar dichos intercambios.
PHP es un lenguaje de programacion de uso general de script del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico también
utilizado en el método Ajax. XML es el formato usado generalmente para la
transferencia de datos solicitados al servidor, aunque cualquier formato puede
funcionar, incluyendo HTML preformateado, texto plano, JSON y hasta
EBML.(Pérez, 2008, pag. 55)

1.9.5 Postman
Postman nace como una herramienta que principalmente nos permite crear

peticiones sobre APIs de una forma muy sencilla y poder, de esta manera, probar

58



las APIs. Todo basado en una extensiéon de Google Chrome. El usuario de
Postman puede ser un desarrollador que esté comprobando el funcionamiento de
una API para desarrollar sobre ella o un operador el cual esté realizando tareas
de monitorizacion sobre un API.

Alrededor de la idea de testear las APIs, Postman nos ofrece un conjunto de
utilidades adicionales para poder gestionar las APIs de una forma mas sencilla.
Es por ello qgue nos va a proporcionar herramientas para documentar los APIs,
realizar una monitorizacion sobre las APIs, crear equipos sobre un API para que
trabajen de forma colaborativa, convirtiendo a Postman plataforma de desarrollo
de APIs que se basa por un modelo de desarrollo API First.

A dia de hoy Postman nos ofrece aplicaciones Windows, Linux y Mac, asi como
un modulo colaborativo para equipos basado en Cloud. (Redondo, 2018, pag. 21)

Caracteristicas de Postman

Crear Peticiones, te permite crear y enviar peticiones http a servicios REST
mediante un interface gréfico. Estas peticiones pueden ser guardadas y
reproducidas a posteriori.

Definir Colecciones, mediante Postman podemos agrupar las APIs en
colecciones. En estas colecciones podemos definir el modelo de autentificacion
de las APIs para que se afiada en cada peticion. De igual manera podemos
ejecutar un conjunto de test, asi como definir variables para la coleccion.

Gestionar la Documentacion, genera documentacion basada en las APl y
colecciones que hemos creado en la herramienta. Ademas esta documentacion

podemos hacerla publica.

59



Entorno Colaborativo, permite compartir las APl para un equipo entre varias
personas. Para ello se apoya en una herramienta de colaborativa en Cloud.

Genera coédigo de invocacion, dado un API es capaz de generar el codigo de
invocacion para diferentes lenguajes de programacion: C, cURL, C#, Go, Java,
JavaScript, NodeJS, Objective-C, PHP, Python, Ruby, Shell, Swift.

Establecer variables, con Postman podemos crear variables locales y globales
gue posteriormente utilicemos dentro de nuestras invocaciones o pruebas.

Soporta Ciclo Vida APl management, desde Postman podemos gestionar el
ciclo de vida del APl Management, desde la conceptualizacion del API, la
definicion del API, el desarrollo del API y la monitorizacion y mantenimiento del
API.

Crear mockups, mediante Postman podemos crear un servidor de mockups o
sandbox para que se puedan testear nuestras APl antes de que estas estén
desarrolladas.(Redondo, 2018, pag. 22)

2.10 Frameworks

El uso de un buen framework puede servirle a un equipo de desarrolladores
para recortar tiempo con un resultado mejor: cédigo de mayor calidad, proyectos
escalables, aplicaciones web rapidas y robustas. Usar un framework permite tener
ordenado en carpetas todo el cédigo, disponer de librerias y funcionalidades que

enriqueceran el proyecto final y aumentar la seguridad.(Gutiérrez, S.F., pag. 6)
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2.10.1 Laravel 7

Laravel es un framework para aplicaciones web con sintaxis expresiva y
elegante. Creemos que el desarrollo debe ser una experiencia agradable y
creativa para que sea verdaderamente enriguecedora.Laravel busca eliminar el
sufrimiento del desarrollo facilitando las tareas comunes utilizadas en la mayoria
de los proyectos web, como la autenticacion, enrutamiendo, sesiones y
almacenamiento en caché.

Laravel es un framework para el lenguaje de programacién PHP. Aunque PHP
es conocido por tener una sintaxis poco deseable, es facil de usar, facil de
desplegar y se le puede encontrar en muchos de los sitios web modernos que
usas dia a dia. Laravel no solo ofrece atajos utiles, herramientas y componentes
para ayudarte a conseguir el éxito en tus proyectos basados en web, sino que
también intenta arreglar alguna de las flaquezas de PHP.(S.F., pag. 17)

Beneficios de Laravel

Incluye un ORM: A diferencia de Codelgniter, Laravel incluye un ORM
integrado. Por lo cual no debes instalar absolutamente nada.

Bundles: Existen varios paquetes que extienden a Laravel y te dan
funcionalidades increibles.

Programas de una forma elegante y eficiente: No mas codigo basura o
espagueti que no se entienden, aprenderas a programar ‘con clase’ y ordenar tu

codigo de manera de que sea lo mas re-utilizable posible.
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Controlas la BD desde el cédigo: Puedes tener un control de versiones de lo
gue haces con ella. A esto se llaman migrations, es una excelente herramienta,
porque puedes manejar todo desde tu IDE, inclusive montar datos en tus tablas.

Da soporte a PHP 5.3.

Rutas elegantes y seguras: Una misma ruta puede responder de distinto modo
a un método GET o POST.

Cuenta con su propio motor de platillas HTML.

Se actualiza facilmente desde la linea de comandos: El framework es
actualizable utilizando composer update y listo, nada de descargar un ZIP y estar
remplazando.Cuenta con una comunidad activa que da apoyo rapido al momento
de que lo necesitas.(S.F., pag. 18)

2.10.2 Vue

Vue JS como su nombre indica es un framework javascript, es decir, es un
conjunto de herramientas y funciones que permiten desarrollar paginas web de
una manera mas cémoda. Vue nace con la necesidad de no tener que escribir
tanto codigo javascript y sobre todo con la idea de ahorrar tiempo al programador.

Vue puedes crear todas las vistas de tu pagina web, puedes hacerlas
dindmicas, puedes conectarla a un servidor para tener datos dinamicos de una
base de datos, etc.Con Vue puedes hacer desde paginas basicas a cosas mas
complejas. En ocasiones se compara Vue con JQuery, pero Vue mas alla. JQuery
esta pensado para ahorrar codigo javascript pero no para hacer paginas web

completas (se pueden hacer pero tienes que invertir mucho tiempo). Con Vue ya
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no vas a hecesitar Jquery y tampoco vas a necesitar otras librerias

javascript.(Robles, 2019, pag. 12)

2.10.2.1 Caracteristicas de Vue

Vue ofrece todo un conjunto de caracteristicas y funcionalidades que permiten
crear aplicaciones web completas. Si vienes de Angular o React muchas de las
cosas que ofrece ya te sonaran, debido a que este framework esté inspirado en
estos dos.

Como es un framework, va mas alld de simplemente ofrecer funciones y
utilidades para Javascript. Es una nueva forma de programar paginas web. Pero
no te preocupes porque con una buena base de Javascript la curva de aprendizaje
no es muy grande.

Si tienes dudas sobre si merece la pena usar Angular o React o VueJS, mas
abajo voy a hacer una pequefia comparacién entre ellos. Antes vamos a ver lo

gue puede ofrecer.(Robles, 2019, pag. 13)

2.10.2.2 Componentes Web

Vue se basa en componentes web. Un componente web es una parte de una
web que puede ser reutilizada y que normalmente tiene estilos y funcionalidad
aislada.

Si no los conocias ya seguramente te sorprendas al saber que ese concepto
ya lo has utilizado si has programado paginas web. Cuando creas una etiqueta
html, por ejemplo.Los componentes web basicamente, permiten crear tus propias
etiquetas HTML personalizables, es decir, imagina que necesitas crear un

calendario y que lo vas a usar en varias vistas de la web. (Robles, 2019, pag. 13)
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2.10.3 Boostrap

Disefie y personalice rapidamente sitios moviles con capacidades de
respuesta con Bootstrap, el kit de herramientas de cédigo abierto de front — end
mas popular del mundo, que incluye variables, es una libreria CSS, es decir, es
un archivo CSS que afiades en tus proyectos para tener una serie de estilos ya
preparados para utilizar.

Este tipo de librerias CSS suelen incluir estilos para los elementos mas
comunes de una pagina web, como por ejemplo, botones, tarjetas, navbars, etc.
Ademaés tiene una serie de estilos para crear columnas facilmente.(S.F. , pag. 11)

Ventajas de Bootstrap

Facilidad de uso. Lo Unico que tienes que hacer es poner clases a elementos
HTML.

Responsive. Perfecto para crear paginas web adaptables a cualquier
dispositivo.

Personalizable. Puedes personalizar su descarga para usar los elementos que
necesites.

Gran comunidad. Este framework estd muy extendido y si tenemos un
problema podremos encontrar mucha informacién en Internet.(S.F. , pag. 14)
2.10.4 JQUERY

jQuery es un framework Javascript, pero quizas muchos de los lectores se
preguntaran qué es un framework. Pues es un producto que sirve como base para
la programacion avanzada de aplicaciones, que aporta una serie de funciones o

codigos para realizar tareas habituales. Por decirlo de otra manera, framework
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son unas librerias de codigo que contienen procesos o rutinas ya listos para usar.
Los programadores utilizan los frameworks para no tener que desarrollar ellos
mismos las tareas mas basicas, puesto que en el propio framework ya hay
implementaciones que estan probadas, funcionan y no se necesitan volver a
programar.

La sintaxis de JQuery estad disefiada para facilitar la navegacion por un
documento, seleccionar elementos DOM, crear animaciones, manejar eventos y
desarrollar aplicaciones AJAX. JQuery también proporciona capacidades para
gue los desarrolladores creen complementos en la parte superior de la biblioteca
de JavaScript. Esto permite a los desarrolladores crear abstracciones para
interaccién y animacion de bajo nivel, efectos avanzados y widgets teméticos de
alto nivel. ElI enfoque modular de la biblioteca jQuery permite la creacion de
poderosas paginas web dinamicas y aplicaciones web.(Alvarez, Jquery, 2019,

pag. 17)
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CAPITULO Il

3 MARCO APLICATIVO

En este capitulo se desarrolla las etapas y modelos correspondientes a la fase
de obtencién de requerimientos, disefio del sistema, pruebas y la fase de
implementacion, siguiendo el proceso de desarrollo de la metodologia UWE,
detallados en el capitulo II.

3.1 Obtencién de Requisitos

La tarea de requisitos de fundamento para que un sistema se exitoso, en este
sentido para el presente proyecto realizo la entrevista a los Docentes y
estudiantes de que para ser el seguimiento de centralizar las notas académicas,
se realiza manual para mostrar a los padres de familia y se obtuvo la
documentacion.
3.1.1. Funciones del Sistema

El requerimiento es una necesidad, es decir, de acuerdo con las probleméticas
del manejo de la informacion que mencionamos anteriormente y con ayuda de
entrevistas que se realizaron en la institucion Educativa para ver que necesidades
se tiene por futuros usuarios del sistema.

Se pudo determinar ciertas deficiencias que existen en la institucién Educativa
como ser lentitud en el proceso de generar distintos reportes del registro las notas,
como informacion para realizar la asignacion de materia en el seguimiento de

académico.
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3.1.2 Requerimientos Funcionales

La tabla 3.1 muestra la lista de requerimientos funcionales del sistema de

informacion web para el control y seguimiento académico. Cada requisito contiene

un identificador donde las dos primeras letras indican que es un requerimiento

funcional y un nimero que corresponde a la secuencia de los requisitos. Las

columnas nombre y descripcién definen el requisito.

Tabla 3.1 Lista de definicion de Requisitos Funcionales

RF - 02

RF - 03

RF - 04

RF - 05

RF - 06

RF - 07

RF - 08

RF -09

El sistema analisis, disefio y creacion de la base de datos del

sistema.

El sistema permite actualizar los datos, eliminar y afadir los
registros de materia, nivel, curso, paralelo.

El sistema permite registrar la gestion académica y registrar los
datos de la Unidad Educativa.

El sistema permite registrar los criterios de evaluacion y los
trimestre para el registro de notas.

El sistema permite actualizar los datos de los docentes,
estudiantes y padres de familia que ya sea registrado con
anterioridad. (Principalmente la informacion del director).

El sistema debera permitir que se registren las materias que se
imparten segun el curso asignado que tienen el docente.

El sistema debe permitir que se registre la informacion de
los docentes de la institucion, tales como: cedula de identidad,
nombre y apellidos, teléfonos, correo electronico, RDA, otros.

El sistema debe permitir consultar la informacién del
estudiante registrado.

El sistema debe mostrar los reportes de las notas de los

estudiantes segun el curso y la materia.
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RF -10 El sistema debe mostrar las pre libretas de los estudiantes
por trimestre.
RF -11 El sistema permitira realizar reportes de centralizador anual,

trimestral y la lista de estudiantes.

Fuente: (Elaboracion Propia)
3.1.3 Requerimiento No Funcionales
La tabla 3.2 muestra la lista de la definicidn de requerimiento no funcional de
este sistema, las cuales restringen o condicionan el desarrollo e implementacion
del sistema.

Tabla 3.2: Lista de Definicion de Requisitos No Funcionales

Requerimientos Descripcion

no funcionales

RNF -1 Seguridad El ingreso al sistema serd restringido, solo para
usuarios autorizados, por tanto requiere de
identificacion del usuario con una contrasefa. El

sistema usara roles para el manejo de procesos.

RNF -2 Disponibilidad El sistema estara disponible las 24 horas para su
acceso.
RNF -3 Usabilidad El sistema contara con una interfaz grafica amigable

y de facil uso.

RNF -4 Rendimiento El sistema dara respuesta a todas las consultas que
se asignara a cada nivel de acceso.

RNF -5 Multiplataforma El sistema funciona en cualquier sistema operativo

solo se requiere navegador.

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Con el diagrama de caso de uso se mostrara una idea mas sobre cada uno de
los requerimientos funcionales que se obtuvo de la unidad educativa.

Con el caso de uso podremos ver graficamente de como serda el
comportamiento de cada actor (usuario, director, secretario, docente, padre de

familia) con el sistema.

3.2 Disefio
3.2.1. Faces de Inicio

En la fase de inicio entraran los requisitos, las especificaciones de los
requerimientos para el sistema web, académico para la institucién de la Unidad
Educativa.
3.2.2. Faces de Elaboracién

En la fase de elaboracion se trabajara con el desarrollo de modelos de UWE,
BPM y MVC, cual abarcara el modelo conceptual, modelo de presentacion.
3.2.3 ldentificacion de Actores y Tareas

Se define también actores que intervienen el sistema, detallado las tareas que
cada uno de ellos realiza en la Unidad Educativa. Para definir los posibles accesos

que tendran. (Ver tabla 3.3)
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Tabla 3.3: Actores que intervienen en el sistema

ACTORES TAREAS
Director Tienen acceso a toda la informacién académica de la unidad educativa.
Modificar y/o actualizar los datos de los estudiantes, padres de familia
y docentes.

Eliminar registros de estudiantes y docentes.
Asignar materias, curso, paralelo, inicio de gestion, a los docentes.
Registra y habilita los rolos para el acceso del sistema.

Secretario
Realizar inscripciones a los estudiantes nuevos y verificar grado a
cursar de los estudiantes.
Registrar docentes.
Actualizar datos de estudiantes, padres de familia, docentes.
Coordinar curso y materia para la entrega del registro de notas
Docentes

Muestra el curso, materia y paralelo asignado por el Director
Registrar los parAmetros de saber, hacer, sery saber con su respectivo
puntaje de cada criterio.
Registra las notas de los estudiantes por trimestre.
Al registrar curso, materia, nivel y trimestre se muestra los reportes
correspondientes al docente.
Reportes de las notas por trimestre.
Reporte trimestral por actividades.
Lista de estudiantes.
Reporte de notas anuales.
Estudiante Consulta nota de trimestral y nota anual.
Padre de Consulta notas trimestrales del estudiante.
familia

Fuente: (Elaboracion Propia)

Después de haber identificado los actores que intervienen en el sistema y las

tareas de cada uno de ellos realiza.
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3.2.4 Andlisis de Requerimiento del Sistema
Se realiz6 de acuerdo al analisis realizado en la institucion especificamente en

el registro de notas.

Diagrama de Caso de Uso
El diagrama de casos de uso que se mostraran a continuacion describir pasé
a paso las actividades que realiza el sistema para llevar a cabo en el proceso del

sistema.

Caso de Uso del Sistema

El caso de uso principal del sistema en la cual se puede observar que el usuario
administrador llega a tener el acceso a todo el sistema sin excepcién por tanto
quien llega a tener también casi el acceso al sistema es el director.

El docente se encuentra limitado en funciones que se les asigna a los usuarios
secundarios, al igual al padre de familia que son los Unicos que necesitan para
estar informados acerca de sus intereses.

En la figura 3.1 se muestra el caso de uso principal.
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Figura 3.1 Caso de Uso del Sistema
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Fuente: (Elaboracion Propia)

Caso de Uso del Docente

El usuario de docente tiene mayor beneficio con el sistema web planteado por
el cual son ellos quienes tienen el curso asignado y el paralelo, realizan la
asignacion de criterios por trimestre, el registro de notas, el cual es importante la

verificacion de padres de familia y ver sus observaciones.

72



Se muestra en la figura 3.2 como en la tabla 3.2 se observa todos los usos que

el docente puede darle sistema.

Figura 3.2 caso de uso Docente

package Content| @ Content Diagram ]J
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Fuente: (Elaboracién Propia)

Tabla 3.4 Descripcion de Caso de Uso Docente

DESCRIPCION DE CASO DE USO DOCENTE

Nombre: Centralizada por curso, paralelo, materia registro de notas y

subir calificaciones.

Actores: Docente

Descripcion: Descripcion de reporte trimestral, anual, lista de estudiantes y

notas trimestrales con criterios.
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Flujo principal Accion Actor Accibn del Sistema

1.Seleccionar la opcién | Muestra curos y paraleles

Ccurso

2.Selecciona Listado | Selecciona Materia

de Materia Selecciona Criterio

Selecciona Trimestre

Registrar las notas de cada
parametro SABER, HACER, SER -
DECIDIR

Anular el registro de notas.

Actualizar registro de notas.

Generar reporte de notas.

3.Seleccionar Registra las notas por trimestre

centralizador de notas | Generar notas anuales.
Genera las notas trimestrales con su
criterio.

Sube Comunicados. En formato Pdf

Precondicion: Adquirir datos actualizados.

Post Condicion: | Se tiene impreso los reportes correspondientes.

Presuncion: La base de datos esta disponible.

Fuente:(Elaboracion Propia)

3.2.4.1 Caso de Uso Director

El sistema de informacion de usuario administrador en este cado director llega
a ser el encargado de realizar muchas tareas, llevando toda la estabilidad de que
cualquier informacién que adicione o cambie tenga la cantidad obsoleta ya que
esta informacion sera la que todos los usuarios.

En esta figura 3.3 como en la tabla 3.3 se plasma los accesos el cual de una

grafica de todos los privilegios que el usuario director tendrd en el sistema.

74



Figura 3.3 Caso de Uso Director
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Fuente: (Elaboracion Propia)

Tabla 3.5 Descripcién de Caso de Uso Director

DESCRIPCION DE CASO DE USO DIRECTOR

Nombre: Director
Actores: Director
Descripcion: Registrar datos de curso, paralelo y materia.

Registrar la gestion de la unidad educativa.

Flujo principal Accion Actor Accion del Sistema

1.Seleccionar la opciéon | Actualizar datos.

docente. Asigha materia

2.Selecciona opcién | Asigna a un curso materia.

registrar materias, | Actualiza datos.

cursos y paralelo. Generar reporte anual

3.Seleccionar la opcién | Descarga comunicados.

comunicados. Sube Comunicados. En formato
Pdf.
Precondicion: Adquirir datos actualizados.

Post Condicién: | Se tiene impreso los reportes correspondientes.

Presuncion: La base de datos esta disponible.

Fuente: (Elaboracion Propia)
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3.1.4.2 Caso de Uso Secretario

En el siguiente diagrama de caso de uso, se representa los accesos que tiene

el usuario secretaria en el sistema figura 3.4.

Figura 3.4 Caso de Uso Secretario

package Content|[ @Content Diagram ]J

Y

Secretario

~

&@ncludes

N

; "__Eegisuo Datos
Ebcude del estudiante

__«includes

I — - ==
el e —
, del Docente
T «include:

?" Asignar gestion, E
curso y paralelo

» /'»»Iieporte de Pre-

7 Reporte de
! Estudiante

DESCRIPCION DE CASO DE USO SECRETARIO

Fuente: (Elaboracion Propias)

Tabla 3.6 Descripcién de Caso de Uso Secretario

Nombre: Inscripcion estudiante, docente y reporte
Actores: Secretario
Descripcion: El secretario inscribe a estudiantes nuevos. Sube al sistema notas

cada curso.

de los docentes para después el sistema genere pre-Libretas de

Flujo principal

Accién Actor

Accion del Sistema

1.Seleccionar estudiante.

Registra los datos personales del
estudiante.

Selecciona el curso y paralelo.
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2-Seleccionar Docente

Registra los datos personales del

docente.

Selecciona la materia que pasa con

el curso asignado.

5.Seleccionar reporte.

Generar pre-Libretas de notas de

todos los estudiantes.

Genera las pre-libretas de notas en
formato PDF.

4.Seleccionar la  opcion

Descarga comunicados.

comunicados.

Sube Comunicados. En formato
Pdf.

Precondicioén:

Adquirir datos actualizados.

Post Condicion:

Se tiene impreso los reportes correspondientes.

Presuncién:

La base de datos del sistema estéa disponible.

Fuente: (Elaboracién Propia)

3.1.4.3 Caso de Uso Padre de Familia o Tutor y Estudiante

En el siguiente diagrama de caso de uso, se representa los accesos que tiene

el usuario padre de familia o tutor y el estudiante en el sistema figura 3.5.

Figura 3.5 Caso de Uso Padre de Familia

package Content[ ‘;en Content Diagram ])

"~ Reporte N

(' Trimestral por sincludes =
\\\ Actividad —eASaRad | g
S

/ Reporte Trimep
\

- . «includes
N

2
5 -
«includes _- |

-
- I N
-
k&
~" Pre-Libretas por
* curso

St | .3

|eincludes

= R
( Reporte Anual
N

Padre de
Familia

Estudiante

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Tabla 3.7 Caso de Uso Padre de Familia

DESCRIPCION DE CASO DE USO PADRE DE FAMILIA O TUTOR ‘

Nombre: Informe del estudiante

Actores: Padre de Familia y Estudiante

Descripcion: Se describe el rendimiento académico individual del estudiante.
Flujo principal Accion Actor Accion del Sistema

1.Seleccionar la opcion | Cargar a la base de datos del
horario. sistema las notas entregadas por

los docentes.

2.Seleccionar la opcion mis | Muestra las Pre-Libretas de cada
hijos. Curso.
Muestra informe de las notas

trimestrales y anuales.

Precondicion: Adquirir datos actualizados.
Post Condicion: Se tiene impreso los reportes correspondientes.
Presuncion: La base de datos del sistema estéa disponible.

Fuente: (Elaboracién Propia)

3.1.4.4 Caso de Uso Usuario
El usuario administrador a diferencia de los otros usuarios los cuales son los
usuarios administrador, secretario, docente, tiene habilitado todas las funciones y

permisos.
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Figura 3.6 Caso de uso administracion usuario

package Content| [£] Content Diagram ]J

— — includ = ==
C Asignar Rol _ _sincluder 7 Gestinar Usuario
cincludes _ — »,_,%
—— | —~

¢ Suspende Cuenta . /
e e ipinistrador
= _ «includes w
Q__Registradatos 3 “inciudes /
= /
- . = /

~Crea Centralizador

«includes -

-

iz ] =
( Registra Datos  <§lude>
- e
& _

7~ Registr B

5

" Selecciona
( especialidad

-

Fuente: (Elaboracion Propia)

Tabla 3.8 Descripcién Caso de Uso Administrador

DESCRIPCION DE CASO DE USO ADMINISTRACION

Nombre: Acceso a usuarios y permisos
Actores: Administracion Usuario
Descripcion: Acceso a usuario y permisos

Flujo principal

Accién Actor

Accién del Sistema

1.Selecciona la opcion

ingresar

Muestra en pantalla las

opciones Usuarios y rol

2.Realiza busqueda de

Muestra en pantalla el usuario

usuario por  criterios | indicado con sus respectivos
diversos permisos.

3.Visualiza datos del | Muestra en pantalla.

usuario Adicionar permisos.

Actualiza permisos.

Precondicion:

Adquirir datos actualizados.

Post Condicion:

Se tiene impreso los reportes correspondientes.

Presuncién:

La base de datos del sistema esta disponible.

Fuente: (Elaboracién Propia)
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3.1.4.5 Caso de Uso Inicio del Sistema

En cualquier sistema un punto muy importante es la seguridad que se puede
dar hacia los usuarios la seguridad que se brinda hacia los usuarios son las
entrega para que puedan entrar al sistema y poder realizar de su interés para ello
podemos contemplar un caso de inicio de eleccion al ser el mas importante del
sistema de la tabla 3.7 se observa la descripcion del caso de uso de inicio de

sesion.

Figura 3.7 Caso de Uso Inicio de Sesion

Administrador
de usuario

5

Etg ~_ .

%”"_477--_77;-.4/514!3110 ) \ﬂ—_’/
Docente _-

2

Secretario

Padres de
familia

Fuente: (Elaboracién Propia)

3.3 Disefio Conceptual
3.3.1 Modelo Conceptual

El diagrama de conceptual tiene por propdésito de mostrar las relaciones entre
las entidades y la estructura de los datos que se encuentren alojados en al sistema

el modelo de conceptual contiene la informacion relevante almacenada en el
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muestra en la figura figura 3. 8

Figura 3.8 Modelo Conceptual

sistema como se estructura y como se relaciona. El modelo conceptual que se

package Content[ Comem Diagram ]J
Tol . estudings docente especialidad
-rol_id : int les_1 RUD: slrihgﬁ -id_docente : int -dos_id : int -id_eva: int
-rol : nombre: int id jersoﬁa’im -doc_RDA : string -id_materia : int -id_criterio_eva : int
-rol_descyipciqn_: string Sesrs re'" float -doc J)rofesiqn_: sl(ing R -puma;e: ipt o
-rol_condicion : int -doc_catagoria : string icinar() -id_centralizador : int
— +adicinart _per id : int +unnamed () id_actividad : int
d 0
+aicionar() +modificar() = e
+modificar() +huscar() +adicinar() +adicionar()
+buscar() +modigicar() +modificar()
+huscar()
creiterio_t
persona criterio_eval_nota
curso - -id_crefterio_eva - int _id_criterio_nota - int
-id_persona : int - y curso_materia -titulo : string [ |-id_criterio_eva: int
-per_ci: string -id_curso: int e -nombre : string -id_centralizador : int
-per_ci_expedicion : string -despcion : string iidTmateria ” int -descripcion : string _puntaje : int
-per_tipo_doc : string -%umgrz;lz!g = 5 -estado : int o
-per_pais : string -id_nivel: i +adicinar() = +adicionar
-per_nombre : siring +adicionar() +modificar() :::;g:%g;f_g +modificar()
-per_ap_par : string +modificar()
-per_ap_mat : string
-per_fecha_nacimiento : date sti
-per_sexo : string materia - gestion
-per_email : string nivel T materia it dicta -id_gestion_academica : int
-per_nrg_cell:.ﬂnng ) —_— : s cion" S -id_paralelo : int -gestlon':.lnt
-per_primer_idioma : string -id_nivel:int B Sy _doc - id int -fecha_ini : date
-per_segundo_idioma : string : string dicinar() id materia : int -fecha_fin: date
-per_direccion : string = +modificar() _curso : int -estado : string
-per_estado_civil: strin +adcionar() T v s
p s (] +modificar() fd gestion i +adicionar()
+adiciona() +adicionar() +modificar()
+modifica() +modificar()
+husca() paralelo ivi
-id_paraleli : int -id_actividad : int gestion_academica_curso
reg_ue -descripcion : string -doc_id : int - — —
= -id_curso: int -id_cur : int centralizador -gg_qes;mn‘_;cademlca Lint
B % R -id_curso i
":o‘,.'\ﬁ're sint +adicionar() _:gﬂf,ﬁgﬁﬁ;dem'ca L -id_centralizador : int £
" +modificar() ETrsiera -id_curso_estudiante_materia : int +adicionar()
-reg_UE_SEI: string -id:cmerio_eva: i -id _tnmes?(a: int +modificar()
-reg_UE _turno : string -id_paralelo : int e S
-reg_UE_gestion_academico  date -plﬁaje:im. -ad;p_._cu;ricr!a_; string
-reg_UE_fecha_fundacion : date usuario _descripcion : string -p:t :je__ma B
-reg_UE_fecha_aniversario : date T o0 ]
-reg_UE_mision : text Bt +adlicionari dici
“UE vision - -rol_id : int i +adicionar()
-reg_UE_vision : text Etave crog +modificar() +modificar()
+adiciona() -passwaord : string
+modificar() -reme_m_ben __(oken: string
+huscar() -condicion : int R esite
+adicionar() -id_trimestre : int
+modificar() -nombre : string
+huscar() -fecha_ini : date
-fecha_fin : date
-id_gestion_academica : int
-abreviatura : string
+adicionar()
+modificar()

Fuente: (Elaboracion Propia)

3.3.2. Modelo Fisico
Realizamos el modelo fisico de la base de datos del sistema, en el cual se
detalla el nombre de la tabla y los atributos correspondientes a cada uno de ellos

como se muestra en la figura 3. 9.
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¥ per_id INT(11)

per_ci VARCHAR( 1)

0 per_ci_expedicion VARCHAR(20)
per_tipo_doc VARCHAR(15)
per_pais VARCHAR(15)
 per_nombres VARCHAR(50)
per_ap_pat VARCHAR(40)

7 per_ap_mat VARCHAR(40)

0 per_fecha_nacimiento DATE

0 per_sexn VARCHAR(1)

> per_imagen VARCHAR(150)

< per_emal Y ARCHAR(100)

< per_num_cel VARCHAR{10)

< per_primer_jdioma VARCHAR(30)
> per_segundo_idioma VARCHAR (30)

2 per_dreccion Y ARCHAR(100)
per_estado_civil VARCHAR(20)
Indexes

Ll

VidINT(11)

rol_id INT(13)

per_id INT(11)

 usuario VARCHAR(S0)

0 password VARCHAR (255)
remenber_ken VARCHAR(100)
 condicion INT(1)

ol Jd INT(11)

rol_nombre VARCHAR(50)

ol _descripeion YARCHAR( 100)
rol_condicion INT(1)

 pad_id INT(11)

! id_paraldo INT(11)
0 nombre _paralelo VARCHAR(2) i
id_ours INT(11)

* reg_UE_id INT(11)
req_UE_nom bre VARCHAR(40)
O req_UE_RUE VARCHAR(10)
reg_UE_nivel VARCHAR(10)

O req_UE_SETVARCHAR(10)
req_UE_tumo VARCHAR(10)
“req_UUE_gestion_acadzmica DATE
req_UE_fecha_findacion DATE
reg_UE fecha_miversario DATE
Oreq_UE_mision TEXT

O reg_UE vision TEXT

Figura 3.9 Modelo Fisico

m
 id_nivel INT(11)

¥id_materia INT(11)
Fid_curso INT(11)
¥id_gestion_academica INT(11)

Did_curso INT(11)
9 teria INT(11)
Indexes

VidINT(1)
Did_eriterio_eva INT(11)

¥ doc_id INT(11)

) doc_RDA VARCHAR(15)

) dac_profesion V ARCHAR(50)
> doc._categoria VARCHAR(10)
D per_id INT(11)

d mes INT(11)
2 nombre_mes VARCHAR(S)

Did_rentralizador INT(11)
& id_actvidad INT(11)

! id_sctividad INT(11)
doc_jd INT(11)
Fid_curso INT(11)
id_gestion_academica INT(11)
¥id_rimeste INT(11)
¥id_materia INT(11)
@id_criterio_eva INT(11)
Fid_paraldo INT(11)

© puntaje INT(S)

) descripcion VARCHAR(100)

! id_timeste INT(11)
2 nambre VARCHAR(50)
) fecha ini DATE
) fecha_fin DATE
id_gestion_academica INT(11) -II————I
) ahrevitura VARCHAR(10)

7 id_centralizador INT(11)
9id_curso_estudiante_materia INT(11)
id_rimeste INT(11)

< numeral INT(S)

) adap_curricular Y ARCHAR(100)
 puntzje_final INT(5)
 estado TINYINT(2)

Fuente: (Elaboracion Propia)

i _eriterio_eval_nota INT(11)
Vid_miterio_eva INT(11)
Vid_centralizador INT(11)
7 puntzje INT(10)

fecha_ini DATE
“ fecha_fin DATE
 estado TINYINT(2)
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3.3.2 Disefio de Navegacional

El modelo navegacional registré de usuario, donde el Unico proceso es llevar a
cabo el registro de los docentes, estudiantes y padres de familia, los usuario con

los privilegios de hacer todas esas operaciones es el director Ver figura 3.10

Figura 3.10: Modelo Navegacional Modulo de Registro Usuario

package Navigation [ L:%'.‘ Navigation Diagram ]J

enavigationClass» |:|

Unidad Educativa

O «navigationLink=

querys «navigationClass» D

<indexs
O enavigationLinks

> «processLink»

olvido contraseiia

Ingresar Contrasefa

Sistema de Enformacion
Web para el control
y seguimiento Academico

O «navigationLinks

«menus E

> zprocessLinks Menu de Usuario > zprocessLinks

> «processLinks

eprocessClass» 3> «processClass» > «processClass» 3>

Modificar Eliminar Ingresar Usuario

Fuente: (Elaboracion propia)

El modelo navegacional solo se exponen los moédulos siguientes que se

muestra en la figura 3.11
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Figura 3.11 Modelo Navegacional Modulo Sistema Académico
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Fuente: (Elaboracién propia)




Figura 3.12 Modelo Navegacional Modulo Docente

Navigati :@“ igati .Diagram]J
eprocessClass» >
> «processLink> |Muestra Curso y paralelo
«processClass» >
2 asiganar materia, creitero y trimestre
> <pi inks
«menus =]
curso
O «navigationLinks «processClass» > eprocessClass» 3
P_sprocessLinks > «processLinks
Muestra Criterios (hacer, haber, ser y decidir) Trimestral
«menus «processClass» » «processClass» 3
i >| eprocessLinks I | ionLink>
3 «processLinky Hivel e Asigna Hivel Modifica Nivel
«navigationClass» D
Docente
TR sprocessClass» » eprocessClass» 3
i s 5 O gnavigationLi - 5
> aprocessLinks Materia 2| eprocessLinks Asigna Materia pravg hodlﬁcﬂ Materia
«menu» E eprocessClass» > REcceE e 1Y)
Paralelo 2 igationLinks Asigna Paralelo o Lplodifica Paralelo
o ig inks.
sprocessClass» >
» processLink»| Generar Reporte Trimestral
«menus =l «processClass» »
> «processLinks
reporte Generar por trimestre
«processClass» >
> eprocessLinks Listado Estudiante
> «processLinks «processClass» >
Generar Reporte Anual

Fuente: (Elaboracion propia)

3.3.3 Disefio de Presentacion

Los modelos de presentacion segun UWE proponen para la construccion de
paginas en forma de bosquejos, donde se muestra como los usuarios podrian
acceder al sistema mostrando los menus correspondiente (ver figura 3.12 — 3.15)
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Figura 3.13 Modelo de presentacion: Autentificacién del usuario

package Presentation [ Presen‘tation Diagram ])

zpresentationGroup»

atributes
zpresentationGroup»-Usuario : NewClass
spresentationGroup»-Contrasena : NewClass

operations()

spresentationGroups

Usuario: newClass

zpresentationGroups

Contraseiia: newClass

epresentationGroups

Ingresar: newClass

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura 3.14 Modelo de presentacion: Menu Principal

package Presentation [ Presentation Diagram ]J

«presentationGroups

Menu Principal

«textinput--Escritorio
«textinput »-Estudiante
=textinputs-Docente
«textinput=-Padre de Familia
«textinput--Reportes
«textinputs-Configuracion
=textinputs-Acceso

stextinputs
Escritorio «comments

UNIDAD EDUCATIVA "HUAYNA POTOSI - MARANA"

stextinputs |
Estudiante e —

<inputForms

s |
—c

atextinputs
Docente

stextinputs
Padre de Familia

stextinputs
Reportes

atextinputs |
Configuracion

stextinputs |
Acceso

Fuente: (Elaboracién propia)
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Figura 3.15 Modelo de presentacién: Mend Docente

package Presentation [ Presentation Diagram ]J

«presentationGroups»

Menu Docente

«textinputs-Escritorio
atextinputs-Curso
«textinput=-Reportes
«textinput = -Configuracion

atextinputs «inputForms =5
Escritorio «comments

UNIDAD EDUCATIVA "HUAYNA POTOSI - MARANA" login

atextinputs

Curso

stextinput»
Reportes

stextinputs
Configuracion

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura 3.16 Modelo de presentacion: Menu Estudiante

package Presentation[ Presemation Diagram ]J

epresentationGroups

Menu Docente

«textinputs-Escritorio
«textinput--Consulta Notas
«textinput=-Reportes
«textinputs-Configuracion

atextinputs cinputForms» =5
Escritorio oomments

UNIDAD EDUCATIVA "HUAYNA POTOS! - MAFIANA" login

stextinputs
Consulta Notas

atextinput»
Reportes

Fuente: (Elaboracion propia)




3.4 Implementacién del Sistema
3.4.1 Interfaz de Inicio de Sesion
Objetivo: se muestra a continuacién las ventanas del sistema en los objetivos

que se menciona el capitulo I.

Descripcion: Se debe ingresar al sistema con una cuenta de usuario y

password proporcionados por el administrador.

Acceder

Control de acceso al sistema
9l
25

admin

(b

3.4.2 Funcionalidad del Sistema

El sistema tiene las siguientes partes las cuales son: el usuario, la lista de menu

y zona de trabajo que se muestra como pantalla principal que se muestra en la

siguiente figura 3.15.
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Figura 3.17. Sistema Principal

Escritorio

MANTENIMIENTO
Estudiante
Docente
Reportes
Configuracion

Acceso

diferentes
muestra el
menu

Ayuda

Fuente (Elaboracion Propia)

3.4.3 Modelos que Integran el Sistema

Ingresar
administrador, Docente,
Estudiante y Padre de
Familia

Sobiernc mp:mdr
BOLIVIA

como

En la seccion se muestra las capturas de todos los médulos que contienen el

sistema. (ver figura 3.16 — 3.46).

Figura 3.18 Pantalla de menu Acceso - Roles

€ C  Q 127.00.1:8000/main

i Aplkaciones @ St

Nombr Textoa b
Opelones Nombre
2 n DOCENTE
2 n ESTUDIANTE
2 n ADMINISTRADOR
© 2020

ROL DOCENTE

Descripcién

ROL ESTUDIANTE

ROL DE ADMISNTRADOR

@ OO @

Otros marcadores

Estado

AA A

Desarrollado por en desarrolio

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Aqui se registra el tipo de rol para acceder al sistema

Figura 3.19 Formulario para asignar Registro Rol

< - C  Q 127.0.0.1:8000/main

322 Aplicaciones @) Sitios sugeridos

Registrar Rol

Nombre

‘ PADRE

Ingrese Nombre(*)

Descripcién ‘ ROL PADRE

() Ingrese descripcisn

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.20 Pantalla de menu Configuracion - Materia

v B0 @ :

| [ Otros marcadores

€ <> C  Q 127.00.1:8000/main

i Aplicaciones @ Sitios sugeridos

® v @O @ ¢

| [ Ctros marcadores

= Escritorio Configuraciones

admin ¥

Escritorio

MANTENIMIENTO

Estudiante

Nombre v

Docente
Opciones Nombre

Padres CIENCIAS NATURALES
Reportes COMPUTACION
FILOSOFIA ¥ PSICOLOGIA
Configuracion
QuIMICA
Materia
FSICA

Nivel

BIOLOGIA - GEOGRAFIA

Curso -
ARTES PLASTICAS Y VISUALES

CSston Sciiemica EDUCACIGN FISICA Y DEPORTES

Paralelo

‘CIENCIAS SOCIALES

LENGUA EXTRANJERA

NENNENNEEE
= === f=f=f=]=]=]=]

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 3.21 Formulario de Registrar Meteria

<«

C  Q 127.0.0.1:8000/main

I Aplicaciones @Y Sitios sugeridos

w4« @O @ :

Otros marcadores

Registrar Materia

Nombre MATEMATICAS

o 2

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.22 Formulario Nivel

<

G @ 127.00.1:8000/main

 Aplicaciones @ Sitios sugeridos

E + B O @ :

Otros marcadores

— Escritorio

Configuraciones

Configuracion

Nivel
Materia
Curso
Nombre v | Texte a buscar

Gestion Académica

Paralelo 2 ﬂ

Criterio Evaluacién

Opciones

Crear Trimestre

DATOS UE

Acceso
© 2020
Usuarios

SECUNDARIO

PRIMARIA

admin ¥

Descripcion

Desarrollado por en desarrollo

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.

23 Formulario de Registro de Nivel

ra

Aplicaciones

C  Q 127.0.0.1:3000/main

@ Sitios sugeridos

Escritoric  Configuraciones

Configuracion

Materia

Nivel

Curso

Gestion Académica

Paralelo

Criterio Evaluacién

Crear Trimestre

DATOS U.E

Acceso

Usuarios

Roles

Nivel

= Registrar nivel

(*) Nombre de Nivel

SECUNDARIO

Cerrar Guardar

© 2020

Desarrollado per en desa;

Otros marcadores

admin |

Fuente: (Elaboracién Propia)

Figura 3.24 Formulario de Curso

C  Q 127.0.0.1:8000/main

i Aplicaciones

Escritorio

Configuracion

Materia

Nivel

Curso

Gestion

Académica

Paralelo

Criterio Evaluacién

Crear Tri

mestre

DATOS ULE

Acceso

Usuarios

Roles

@ Sitios sugeridos.

Configuraciones

Curso

Nombre

- IS

v | Texto a buscar

Opciones

0 =
0 =
0 =
0 =
0 =
0 =

Curso

SEXTO
TERCERO
CUARTO
PRIMERD
QUINTO

SEGUNDO

Numero

Nivel

SECUNDARIO

SECUNDARIO

SECUNDARIO

SECUNDARIO

SECUNDARIO

SECUNDARIO

o fle e

o ffe e

¥ v BO @

Ver Materias

Gtros marcadores

admin ~

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.25 Formulario de Registro de Curso

<« C  Q 127.001:8000/main ®« B0 @

2% Aplicaciones @ Sitios sugeridos Otros marcadores

Esciitorio  Configuraciones admin ]

Configuracion

Curso

Materia
= Registrar Curso

Nivel

Curso

(*) Nombre de Curso (*) Numeral Nivel(*)
Gestion Académica SEXTO 6 SECUNDARIO v
Seleccione

Paralelo

Criterio Evaluacién e Frmey

Crear Trimestre

DATOS U.E © 2020

Desarrollado por =n

Acceso

Usuarios

Roles

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.26 Formulario de gestion Académica

< C  Q 127.001:8000/main & o @

Otros marcadores

=5 Aplicaciones @ Sitios s

= scriterio  Configuraciones admin ¥

Configuracion

Inicio /

Materia

Nivel

Gestion v Texoa buscar

Curso

Gestion Académica

Opciones Gestion Fecha inicio Fecha final Estado
Paralelo 2 ﬂ 2020 2020-02-03 2020-12-21
Criterio Evaluacion
1

Crear Trimestre
DATOS UE

© 2020 Desarrollado por en d
Acceso

Usuarios.

Roles

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 3.27 Formulario de Registro Gestion

< G Q 127.001:8000/main v B0 @

Aplicaciones @) Sitios sugeridos Ctros marcadores

= Escitorio  Configuraciones admin ~

Configuracion

Inicio / G
Materia
5 £ Registrar gestion x
Nivel = =
Curso {1Serrors!tt
(%) Gestion (") Fecha Inicio (") Fecha Fin
Gestion Académi
2020 03/02/2020 BE/mm/azsaa B
Paralelo
Agregar cursos (“Seleccione) Enerode2021 = JI]
Criterio Evaluacién - n mar me jue ve sib dom
1 2 3
Crear Trimestre 4 5 6 7 8 e 10
. N 12 13 14 15 16 17
Opciones
DATOS UE 18 19 20 21 22 23 24
NO hay materias agregados 265 28 27 2% 20 30 31

Acceso
Usuarios

Roles

© 2020 Desarrollado por en

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.28 Formulario de Paralelo

<« G Q 127.00.1:8000/main vy BO @
i Aplicaciones @ Sitios sugeridos Otros marcadores
=  Escritorio Configuraciones admin ~

Configuracion
J Paralelo

Materia

Faralelo
Curso
v | Textoa buscar Q Buscar

tion Académica

Nivel

Opciones Paralelo Cantidad Maxima Curso
Paralelo V. A 30 SEGUNDO SECUNDARIO
Criterio Evaluacién Vi A 30 QUINTO SECUNDARIO
Crear Trimestre V. A 30 PRIMERO SECUNDARIO
. 7 A 28 CUARTC SECUNDARIO

DATOS UE

7 A 30 TERCERG SECUNDARIO
Acceso

V. A 30 SEXTO SECUNDARIO
Usuarios

Va B 30 TERCERO SECUNDARIO
Roles

V. ] 30 SEXTO SECUNDARIO

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.29 Formulario de Registro de Paralelo

& C  Q 12700.1:8000/main g+« B0 @ :
Aplicacionss @ Sitios sugerides Otros marcadores
= Escritorio Configuraciones admin ~|
Configuracion
Paralelo
Materia
- SRegistrar Paralelo x
Nivel
Curso (*) Nombre de paralele Numero de estudiantes Cursa(®)
Gestion Académica A 32 SEGUNDO SECUNDARIO v
Seleccione |
Paralelo CUARTO SECUNDARIO
PRIMERO SECUNDARIO
Criterio Evaluacién QUI\‘TC‘ SECUNDARIO
iy SEGUNDO SECUNDARIO
Crear Trimestre SEXTO SECUNDA
earimes | TERCERO SECUNDARIO
DATOS U.E @ 2020 Desarrollade por en
.. .
Fuente: (Elaboracion Propia)
. . . . .,
Figura 3.30Formulario de Criterio de Evaluacion
G Q 127.00.1:8000/main T4 [u ]
plicaciones @) Sitios sugeridos Otros marcadores
= Escritorio  Configuraciones admin =]

Configuracion ) i
9 Inicio / Admin / Criterio de evaluacion

Criterio de evaluacion
Curso
Nombre v | Texto a buscar Q Buscar

Gestion Académica

Materia

Nivel

Opciones TITULO PONDERACION DESCRIPCION ESTADO

Paralelo Vi DECIDIR 1A5 CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC
Criterio Evaluacion Vi SER 1AS CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC
Fre The=ie Vd SABER 1A45 CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC
DATOS UE V4 HACER 1A45 CRITERIC DE EVALUACION SEGUN PDC
Acceso .
Usuarios
Roles

© 2020 Desarrollado por e

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.31 Formulario de Registro de Criterio de Evaluacion

¢

¢ Q 127.00.1:8000/main & o e :

i Aplicaciones @ Sitios sugeridos

Otros marcadores

Registrar Criterio evaluacion
TITULO
DESCRIPCION DE PUNTOS

1A5

DESCRIPCION CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC

e 2

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.32 Formulario de Datos de Unidad Educativa

&

@  Q 127.00.18000/main B e O @ :

1 Aplicaciones @ Sitios sugeridos

Qtros marcadores

Escritorio Configuraciones admin ™

Configuracion

Materia

Curso

Gestion Académica

Paralelo

Criterio Evaluacién

Crear Trimestre

DATOS U.E

Acceso

Usuarios

Roles

Datos de Unidad Educativa
Nombre v | Texto a buscar m

Nombre Gestion Fecha Fecha

Opciones UE RUE Nivel SEI Turne  Académica Fundacién Aniversario Misién Visién

Vi HUAYNA | 76543234 SECUNDARIO 7065422 MANANA 2020-02- |1985-10- 1985-10-20 Formar estudiantes Contar con una educacién
POTOSI 03 20 ivos, éticos, ! dora de

investigativos, lideres, recursos humanos con
creativos, articulando la valores éticos, morales
ciencia y la tecnologia, en | espirituales y civicos;

p reflexivo, isticas por su

critico, innovador, para el | responsabilidad y
desarrollo y progreso del | compromiso, eficientes con

Estado Plurinacional. capacidad de aplicar,
Promoviendo un servicio  difundir sus conocimientos,
educativo, cientifico, corientados por docentes
tecnolégico, artistico, «con amplia experiencia
humanistico y profesional en el campo de

esencialmente productivo; | la educacién en el Estado
con un enfoque acordea  Plurinacional de Bolivia.
la ley 070.

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.33 Formulario de Usuario

< G Q 127.0018000/main E v BO @ :

Aplicaciones @ Sitios sugerides Otros marcadores

= Escritorio Configuraciones admin ~

Escritorio

Estudiante
Nombre v | Texto a buscar

MANTENIMIENTO

Docente
Numero
Padres Opciones Usuarioc Rol Nombre = Apellidos ~ CL  Sexo Email de Celular Direceién Estado
. 6753421 ESTUDIANTE MARIA | HUANCA 6753421 F | huancamaria@gmailcom 70657844 | ZONA HUAYNAPOTOS  [FEEY
Reportes ﬂ COSME 1P CALLE MATILDE N° 3
Lorguacon 2 ANGELAL DOCENTE  ANGELA | PATZIPUNO 4560293 F | angelapatzi@gmailcom 7800985 | VILLA LOS ANDES CALLE | [
ROXANA w» COSMOS Ne 3
Usuarios Y, 7843609 DOCENTE  JULIO MEDINA 7843609 F | julicjaviermedina@gmailcom 60432655 | ZONAMRAFLORES [
: ﬂ JAVIER | VELASQUEZ  LP CALLE FLORES N2
Roles
. 8763433 DOCENTE  DORA MAMANI 8763433 F | doraangelica@gmailcom 73503555 | ZONA CANDELARIA [ Aciivo
. ﬂ ANGELICA | MAMANI w» CALLE23 N° 20
Acerca de.. 2 20043782 DOCENTE  JHOVANA | MAMANI 20043782 F | jhovanarozi®gmailcom 7088301 | ZONA FORTALEZACALLE [T
ﬂ ROZSE CRUZ 1 BRASIL N°1021

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.34 Formulario de Registrar Usuario

= Usuarios

Registrar Usuario

x
(*)Cl: Expedicion(*) Expedicién(*)
Cedula de identidad P v 1 v
(*) Nombre (*) Apellido Paterno (*) Apellido Materno Sexa UM O F
NOMBRE DEL ESTUDIANTE APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO
Fecha Nacimiento Pais (%) Primer Idioma(®) Segundo Idioma(®)
dd/mm/aaaa v v M
Email Numero Celular Direccion Estado Civil(*)
Email Numero Celular Diraccién Seleccione v
Rol(*) Usuario(*) Password(*)
ADMINISTRADOR v Usuario password del usuario

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.35 Formulario Docente

C  Q 127.0.01:8000/main & % 0@ :
Aplicaciones @) Sitios sugeridos Otros marcadores
= Escritorio  Configuraciones admin

Escritorio Inicio / Pro

MANTENIMIENTO

Estudiante
Estudiante Nombre v | Texto a buscar

Crear Centralizador

Opciones RDA CL Nombre Apellidos Fecha Nacimiento Sexo Email Numero d
Docente Va @® Asignas 66545 4560293 LP  ANGELA ROXANA PATZIPUNO 1972-08-03 F angelapatzi@gmail.com 7890985
'gelap. gl
Padres a u 54311 7843609 LP |JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ 1978-11-18 F julicjaviermedina@gmail.com 60432655
Reportes. 4 ﬂ 60678 8763433 P DORA ANGELICA MAMANI MAMANI  1970-03-15 F doraangelica@gmail.com 73503555
o V4 ﬂ 100322 20043782 LP | JHOVANA ROZSI | MAMANI CRUZ 1977-10-20 F jhovanarozi@gmail.com 7088301
e @ Asignas 88123 34598703 LP GILBERTO LOPEZ COSME 1982-02-28 M lopezgilberto@gmail.com 78834123
Acceso pezg g
Ayud Va ﬂ 66508 10043509 LP ELSA FLORES CHOQUE 1966-12-05 F elsaflores@gmail.com 10032331
e ﬂ 60839 8260309 LP CLAUDIA CUEVAS LOPEZ 1580-04-30 F wgladysw@hotmail.com 70578688
Acerca de...
Va ﬂ 20055 2344409 LP TOMASA CONDORI VILLCA 1972-09-06 F tomasita@gmail.com 76580933
.
Fuente: (Elaboracion Propia)
= Profesor x

Datos personales del estud

Cedlula de Identidad () Expedicion(*) Expedicion()

Cedula de identidad 1) M a M
Nombre () Apellido Paterno (*) Apellido Materno (%)

NOMBRE DEL ESTUDIANTE APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO
Fecha Nacimiento Sexo Estado Civil RDA DEL DOCENTE (%)

dd/mm/aaaa M F v RDA DEL DOCENTE

Profesion () Categoria

Profesion Categoria

Datos personales secundarios

Pais Primer Idioma Segundo Idioma Email
BOLIVIA M NINGUNO v CASTELLANO v Email
Numero Celular Direccién
Namero Celular Direccién

Especialidad (*Seleccione)

Opciones Materia

NO hay materias agregados

Fuente: (Elaboracién Propia)



Figura 3.37 Formulario de Datos Personales del Docente

<« e a 17

$ Apscaciones @ Swios

i =+ @O @

ANGELA ROXAMA PATZI PURIC

Asignar Matesias y paralelo

input Gestion()
- SARID v
Paralelo™) Materias
A SEXTO SECUNDARIO M v
@Agres  EDUCACION MUSICAL
Opciones gestion cursa paralelo Profesor Miateria

NO hay materias agregades

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.38 Formulario de Crear Centralizador

TRIMESTRE Seleccione "

Seleccione

PRIMER. TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE
TERCER TRIMESTRE

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.39 Formulario de Estudiante

<« C  Q 127.001:8000/main & o e
i Aplicacionss @ Sitios sugeridos Ctros marcadores
= Escritorio  Configuraciones admin v

Escritorio Inicio / Estudiante

NIMIENTO

iante
Fstudiante Nombre 7| Textoa buscar

Crear Centralizador

Opciones Nro Nombre Apellidos cL RUDE Fecha Nacimiento Sexo Email Numero de Celular
D 2 ﬂ 1 ESPERANZA CASTILLO MURILLO 3218965 LP  78944453900321  2009-08-09 F esperancita@gmail.com |62326001 v
B Vi n 2 EMILIANO COLQUEHUANCA PEREZ 10033291 LP 7888321099167 2008-03-25 M colquehuanca@gmail.com 70543232 z

adres

Ve ﬂ 3 MARA COSME CONDORI 435621 1P  789654325434442 2008-04-03 F wfernandez@hotmail.com | 76576545 z
Reportes

Vi n 4 MANUEL FLORES ORELLANA 8048823 LP  70833425765822 | 2009-06-22 M manuel_23@gmail.com 70232154 z
Configuracion

Va n 5 DANIEL HUANCA RAMOS 7008765 LP  20093134577789 | 2010-02-19 M danielhuanca@gmail.com 74277019 z
Acceso V. ﬂ 6 MARIA HUANCA COSME 6753421 LP 7032341190021 | 2008-02-03 F huancamaria@gmail.com | 70657844 z
Ayuda PDF Va n 7 VERONICA INTIMAYTA CORONEL 8767765 LP 70388004322118 2007-02-18 F intimayta@gmail.com 7021129 z
P = Ve ﬂ 8 MARISOL | NINA MAMANI 7980344 LP  298007023422111 2007-03-13 F marisolnina@gmail.com z

« »

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 3.40 Formulario de Estudiante

Datos personales del estudiants

Cedula de Identidad (*) Expedicion(*) Expedicion(?)
Cedula de identidad LP v (e} v
Nombre (¥) Apellido Paterno () Apellido Materno ()
NOMBRE DEL ESTUDIANTE APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO
Fecha Nacimiento Sexo Estado Civil RUDE DEL ESTUDIANTE (*)
dd/mm/aaaa SMoE SOLTER@ v RUDE del estudiante
Pais Primer Idioma Segundo Idioma Email
BOLIVIA M AYMARA M CASTELLANO M Email
Numero Celular Numero de Referencia Direccion
Nimero Celular Nimero Celular refere Direccién

Asingnar Curso

Gestion(*) Curso(*)
Seleccione v Selecciene v
Paralelo()
Seleccione v
MATERIAS DOCENTE

e

Fuente: (Elaboracion Propia)

Ingresa como docente para el registro de notas con su respectiva contrasefia

Figura 3.41 Formulario de Curso

&« C  Q 127.00.:8000/main - % B O @
i Aplicaciones @ Sitios sugeridos Otros marcadores
= Escritorio Configuraciones ANGELAL ~
Escritorio CURSOS
MANTENIMIENTO
= CURSOS
Curso.
Ver Calificacines Datos del docente
DOCENTE GESTION
Reportes .
RS ANGELA ROXANA PATZI PURO 2020

Configuracion

CURSOS PARALELOS
Ayuda

p—— PRIMERO DE SECUNDARIO

PARALELO A

PARALELO B

©2020 Desarrollado por en desarrollo

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.42 Formulario de Materia, Crear Actividad y Actividad

Materias x

SELECCIONAF  EDUCACION MUSICAL M

MATERIA

CRITERIO HACER ’

TRIMESTRE | PRIMER TRIMESTRE M
MATERIAS OPERACIONES

EDUCACION MUSICAL @CREAR ACTVI

CREAR ACTIVIDAD

ACTIVIDAD PRESENTACION DE TAREAS

SELECCIONAR  EDUCACION MUSICAL
MATERIA

CRITERIO HACER
TRIMESTRE PRIMER TRIMESTRE
PUNTAJE 45|

! 2

ACTIVIDADES

HACER

@ACTIVIDAD 1 - 45 Calificar

HACER

@ACTIVIDAD 2 - 45 Calificar

Cerrar

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.43 Formulario Lista de Estudiante

LISTADO DE ESTUDIANTES

DOCENTE GESTION
ANGELA ROXANA PATZI PUNO 2020
TRIMESTRE ACTIVIDAD
PRIMER TRIMESTRE ACTIVIDAD L
NOMBRES APELLIDOS
MARIA HUANCA COSME
FERNANDO ZUNAGUA MAMANI
GERMAN TICONA GUTIERREZ
VERONICA INTIMAYTA CORONEL

CURSO PARALELO

PRIMERO SECUNDARIO A

5

0

3

0

Fuente: (Elaboracion Propia)

PUNTAJE

MATERIA
EDUCACION MUSICAL
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Figura 3.44 Formulario Ver Calificaciones

& ¢ @ 0 O 127001 o e & =
B
=  Escitoric  Configuraciones DANIELA
EEriEETE TRIMESTRE PRIMER TRIMESTRE H CURSO PRIMERO SECUNDARIA EI
MANTENIMIENTO
PARALELO B B MATERIA LENGUAJE CASTELLANA Y ORIGIEI
Curso
estudiantes HACER - (1 A 45) SABER - (1 A 45) SER-(LA5) DECIDIR - (1A5)  TRIMESTRAL
Ver Calificacines 3 = i a B
2
B = E g 0 g
2 fa} o i} o =] o a o T
Reportes & Ed T = z = 5] B =) = o
a & e 1§ & & 3 £ z £ 5
=z E o] g g o z s = s o]
Configuracion g 9] a S ES a 9 a z a 2
< 2 ]
= = z i = E =
; 4 5% = B 1
a
CANAVIRT ROSA EVELIN 43 32 38 25 20 23 2 2 3 3 66
Acerca de... o ALARCON MIRANDA ADRIANA 44 44 44 23 34 29 3 3 2 2 78
APAZA POMA JOEL SEBASTIAN 43 43 43 24 32 28 4 4 4 4 79
ARUQUIPA PEREZ MARELY FERNANDA 45 35 40 34 31 33 1 1 4 4 78
ASENCIO HUANCA MARIELA 3 33 39 43 29 36 4 4 5 5 84
CANAVIRI MAMANI JHONATAN JHERSON 33 33 33 44 2 33 5 5 3 3 74
CANQUI MAMANI KEVIN ISRAEL 3t 30 31 43 20 32 5 5 2 2 70
CAYLLAGUA COCA KEVIN 30 44 37 44 34 39 4 4 1 1 81
CHURA MAMANT KEYLA MARILYN 32 45 39 43 44 44 3 3 1 1 87 |
CHURA CONDORI KEYLA DORA 22 45 34 43 43 43 3 3 2 2 82
< f

Fuente: (Elaboracién Propia)

Figura 3.45 Reporte de Estudiante

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI
LA PAZ - BOLIVIA

Curso: PRIMERO DE SECUNDARIO

Paralelo: A
LISTADO DE ESTUDIANTES INSCRITOS 2020-11-16 01:10:01
Nro. NOMBRES Y APELLIDOS cl RUDE FECHA
1 MARIA COSME CONDORI 435621 TBOE54325434442
2 MARIA HUANCA COSME 6753421 7032341190021
3 FERNANDO ZUNAGUA MAMANI 10032453 709342221345309
4 GERMAN TICONA GUTIERREZ B765432 70934556213
5 VERONICA INTIMAYTA CORONEL B767765 70388004322118

Total de registros: 5

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Figura 3.46 Reporte de Estudiante Trimestral

DOCENTE: JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ

CURSO: PRIMERO SECUNDARIO PARALELO:B

REPORTE DE NOTAS POR MATERIA

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI
LA PAZ - BOLIVIA

MATERIA: MATEMATICA  TRIMESTRE:PRIMER TRIMESTRE

2020-11-24 17:58:06

APELLIDOS ¥ NOMBRES

CASTILLO MURILLO ESPERANZA
COLQUEHUANCA PEREZ EMILIANO
FLORES ORELLANA MANUEL

NINA MAMANI MARISOL

SUNTURA ZABALETA MARISOL

HACER

37

33

37

37

33

SABER

34

34

a7

34

33

SER

DECIDIR
3

PROMEDIO

76

72

79

76

gl

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3.47 Reporte de Estudiante Anual

DOCENTE: JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ

CURSO: PRIMERO SECUNDARIO PARALELO: B MATERIA: MATEMATICA

REPORTE DE NOTAS POR MATERIA

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI
LA PAZ - BOLIVIA

2020-11-24 18:00:31

NOMBRES Y
APELLIDOS

CASTILLO MURILLO
ESPERANZA

COLQUEHUANCA
PEREZ EMILIANO
FLORES ORELLANA
MANUEL

NINA MAMANI
MARISOL

SUNTURA ZABALETA
MARISOL

PRIMER TRIMESTRE
HACER SABER SER DECIDIR P HACER

37 34 2 3 76 37
33 34 2 3 T2 37
37 a7 3 2 79 36
37 34 2 3 76 37
33 a3 3 2 7 36

SABER

33

39

33

41

41

SEGUNDO TRIMESTRE
SER DECIDIR

2

2

TERCER TRIMESTRE

PF Estado

HACER SABER SER DECIDIR P

40

37

30

35

39

2 3
2 2
3 3
3 2
2 2

82 77 APROBADO

71 75 APROBADO

78 77 APROBADO

78 79 APROBADO

84 79 APROBADO

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 3.48 Reporte de Pre-Libretas

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI
LA PAZ - BOLIVIA
PRE-LIBERETA 2020-11-24 18:03:35
CURSO: PRIMERO SECUNDARIO Nro APELLIDOS Y NOMBRES
PARALELO: B 1 COLQUEHUANCA PEREZ EMILIANO
AREAS CURRICULARES TRIMESTRES PROMEDIO
1ro 2do 3ro

LENGUA EXTRANJERA 81 a3 7a a1
BIOLOGIA - GEOGRAFIA a6 T4 69 76
COMPUTACION 79 72 72 74
ARTES PLASTICAS Y VISUALES 74 T8 76 75
LENGUA CASTELLANA Y ORIGINARIA 79 75 84 79
CIENCIAS SOCIALES a1 7 az2 78
RELIGION 73 az 83 78
EDUCACION FISICA ¥ DEPORTES 69 78 76 T4

Fuente: (Elaboracion Propia)

3.5 Pruebas de Software
Una vez desarrollado el sistema, se procede a realizar las pruebas de los
procedimientos que se realiz6 el sistema web. Se trata de encontrar todo posible

error durante el proceso antes que se entre en aplicacion.

3.5.1 Objetivo de la Prueba
Se garantizara la funcionalidad del sistema, en aspectos importantes como el
control de proceso, validacion, actualizaciones sobre todo la disponibilidad de la

informacion, para esto se utilizara los modelos de caja blanca y caja negra.

3.6 Caja Blanca
Son pruebas estructurales, conociendo el cédigo y siguiendo su estructura
l6gica, se pueden disefiar destinadas a comprobar que el cédigo hace

correctamente lo que disefiar pruebas destinadas a comprobar que el codigo hace
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correctamente lo que el disefio de bajo nivel indica y otras que demuestren que
no se comporta adecuadamente ante determinadas situaciones. Ejemplos tipicos
de ello son las pruebas unitarias.

Se tomaron puntos vulnerables para evaluaciones como la estructura de la
base de datos, las validaciones, manejo de errores. También fueron evaluados
gue los principales procesos funcionen correctamente acorde a los requisitos del
usuario.

Esta prueba se orienta al célculo de las regiones que deben ser consideradas
como parte independientes del sistema, y estableciendo cuales son las entidades
que se ejecutan en cada una de las regiones, asegurando asi que cada region se
ejecuta al menos una vez. De forma general se emplea el disefio del sistema para

elaborar el grafo del programa de la siguiente forma:

Figura 3.49 Caja blanca —Técnica del camino basico

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Donde:

Inicio del sistema (1)
Estudiante (2)

Crear Centralizador (3)
Docente (4)

Reporte Estudiante (5)
Reporte materia (6)
Materia (7)

Nivel (8)

Curso (9)

Gestion Académica (10)
Crear Trimestre (11)
Criterio Evaluacion (12)
Datos UE (13)

Paralelo (14)

Usuario (15)

Roles (16)

Fin ciclo Sistema (17)

Una vez analizando el grafo generado a partir de las caracteristicas del

sistema, ahora se procede a determinar la complejidad del cicloméatica del grafo

mediante:

V(G)=A-N+2
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Donde:

A = 24 (Aristas)

N =17 (Nodos)

Portanto V(G) =24 -17+2=9

Determinar el conjunto basico de caminos lineales independientes. Los
caminos que deben ser probados dadas ciertas variables son 9. Estos caminos

son los siguientes:

Camino 1: 1-16-10-4-2-5-17

Camino 2:1-16-13-4-2-6-17

Camino 3: 1-16-7-4-2-6-17

Camino 4: 1-16-8-4-2-15-17

Camino 5: 1-16-9-4-2-6-17

Camino 6: 1-16-14-4-2-5-17

Camino 7: 1-16-11-4-2-6-17

Camino 8: 1-16-12-4-2-15-17

Camino 9: 1-3-12-4-2-6-17

Preparar los casos de prueba para forzar la ejecucién de cada camino. Esta
ultima condicion establece que para la ejecucion de ciertos caminos, se deben
establecer las condiciones en las que al menos se ejecuta los nodos establecidos

en el camino.
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Camino 1: Inicio acceso roles,llenar gestion académica, docente, estudiante,
reporte de estudiante.
Camino 2: Inicio acceso roles, datos de la unidad educativa, docente, estudiante,
reporte de matera.
Camino 3: Inicio acceso roles, llenar materia, docente, estudiante, usuario.
Camino 4: Inicio acceso roles, llenado de niveles, docente, estudiante, usuarios.
Camino 5: Inicio acceso roles, llenado de curso, docente, estudiante, reporte de
estudiante.
Camino 6: Inicio acceso roles, llenado de paralelo, docente, estudiante, reporte
de materia.
Camino 8: Inicio acceso roles, llenado de crear trimestre, docente, estudiante,
usuario.
Camino 9: Inicio acceso roles, llenar centralizador, criterios evaluativos, docentes,
estudiantes, reportes de materia y cierre de sesion.
3.6.1 Pruebas de Caja Negra

Son pruebas funcionales es muy alta para disefiar pruebas que se aplican
sobre el sistema sin necesidad de conocer como esta construido por dentro (Caja
negra).
3.6.1.1 Prueba de Caja Negra — Inicio de Sesion

Se realiza las pruebas a la interfaz mostrada a continuacion:
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Figura 3.50 Pruebas de Caja Negra — Inicio de sesién

Acceder

Control de acceso al sistema

L

admin

-----

Fuente: (Elaboracion Propia)

Tabla 3.9 Valores Limites — Inicio de sesion

Estrada Valida Entrada Invalida

Nombre o Cedula Cadena de texto o Caracteres
de identidad numero especiales, espacios

en blanco

contrasefia Cadena de texto o Caracteres
numero especiales, espacios

en blanco

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Tabla 3.10 Pruebas de caja negra — Inicio de sesion

Entradas Salida Resultados

Usuario Contrasena

Ingrese el usuario = El sistema valida

y contrasefia que no se
ingresen datos en
blanco

administrador admin_8260308 Ingresa al sistema Introducir los

datos validos al
sistema concede
el acceso al

mismo

Fuente: (Elaboracién Propia)

Como se observé la interfaz de inicio se sesion cumple con la funcién

programada para que el usuario se indique al empezar el sistema.

3.6.1.2 Prueba de Caja Negra - Registro de Estudiante
El proceso de registro de estudiante se describe en la figura 3.36, el mismo
cumple con la funcién de ingresar los datos de los estudiantes, asignacion de

gestién, curso y paralelo.
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Figura 3.51 Pruebas de caja negra. Registro de Docente

W Profesor *
Dates penicnales del estud
Cedula de Iderticad (%) Expacicdnl™) Expadsciind™)
[ -
Hombre (7) Apeldo Paremo () Apelido Maternd [7)
Fecha Masmienio S Estada Cral ROHA DEL DOCENTE ()
dd/men/ass o M UF v RDA DEL DOCENTE
Profedisn %) Categond

Fais Promoar e Segundo deemas Erna

HO hay materiss s0/ega0od

Rl oo |

Fuente:(Elaboracion Propia)

Tabla 3.11 Pruebas de caja negra — Registro de docente

CAMPO ENTRADA VALIDA ENTRADA INVALIDA

Cedula de identidad Cadena Numero Caracteres especiales,
iniciado en O

Expedido Cadena Texto Caracteres especiales,
iniciado en O

Expedicion Cadena Texto Caracteres especiales,
iniciado en O

Nombre Cadena Texto Caracteres especiales,
iniciado en O

Apellido paterno Cadena Texto Caracteres especiales,
iniciado en O
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Apellido materno

Fecha de nacimiento

Sexo

Estado civil

RDA del docente

Profesién

Categoria

Pais

Primer idioma

Segundo idioma

Email

Numero de celular

Direccion

Seleccionar

especialidad

Cadena Texto

Cadena Date

Cadena Texto

Cadena Texto

Cadena Numero

Cadena Texto

Cadena Texto

Cadena Texto

Cadena Texto

Cadena Texto

Cadena Texto

Cadena Numero

Cadena Texto

Cadena Texto

Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,
espacio en blanco
Caracteres especiales,
espacio en blanco
Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,
iniciado en O
Caracteres especiales,
espacio en blanco
Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,
espacio en blanco
Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,
iniciado en 0
Caracteres especiales,

espacio en blanco

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Entradas

Salida

Cedula de identidad
Expedido
Expedicion
Nombre
Apellido paterno

Apellido materno

Fecha de nacimiento

Sexo

Estado civil

RDA del docente

Profesién

Categoria

Pais

Primer idioma

Segundo idioma

Emalil

Numero de celular
Direccién

Seleccionar especialidad
‘Ingresa todos los del

docente”

Tabla 3.12 Prueba de caja Negra — Registro Docente

82543567
L.P.
C..
Nombre del docente
Apellido paterno del docente
Apellido

docente

materno del

Fecha de nacimiento del

docente

Seleccionar Femenino o
Masculino

Seleccionar Casado,

Soltero, Divorciado, otros.

Numero del RDA del
docente
Profesion licenciatura o
egresado

Diferentes categorias
Seleccionar el Pais
Seleccionar el idioma que
habla

Seleccionar el idioma que
habla

Escribir el correo electrénico
705676543

Direccién del domicilio
Seleccionar la materia

“Se registré correctamente
los datos de un nuevo

docente”
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Resultados El sistema valida que no se Cuando el usuario introduce
deje en blanco los campos datos validos, el sistema
de Email es opcional puede registra la informacion en la

ser llenado o no. base de datos.

Fuente: (Elaboracién Propia)

Se realiz6 la prueba de caja negra a la interfaz de registro de docente se
evidencia que la misma cumple con la funcion programada del registro de los
datos de cada docente, obligando al usuario a que registrar los campos

obligatorios.

3.7 Pruebas de Funcionalidad

El desarrollo de las primeras etapas, se realiza las pruebas necesarias para
garantizar el funcionamiento del sistema, tomando en cuenta los casos del mismo.
El uso de las pruebas funcionales es para asegurar correcto trabajo de entrada

de datos, la navegacion en el sistema, procedimiento y obtencién de resultados.

Tabla 3.16 Caso de Prueba: Interfaz de Inicio de Sesiéon

PROCEDIMIENTO DESCRIPCION VALOR
Prueba previarequerida Registro de Si
usuarios
Usuario Administrador,

Docente, Padre de
Familia, Estudiante
SECUENCIA DE
PRUEBAS
Procedimientos Resultados Calificaciones Funcionalidad

esperados
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Ingresa al sistemacon el Valida el sistema el
nombre de usuario y ingreso
contrasefia
Fallas Encontradas Descripcion
Ninguno
Pasos de Prueba
1 Desde la pantalla de login se ingresa al

sistema con usuario y contrasefa

2 Se ingresa de forma autentificada se
comprueba gque tenga acceso a todas las
areas que puedan realizar segun el tipo de

usuario.

3 Los usuarias ingresan a la gestion de

cuenta.

4 El administrador puede registrar a un

nuevo usuario,

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Si

Gravedad

Resultados
El usuario ingresar
al sistema si los
datos son
correctos, y segun
el tipo de usuario
El usuario debe
tener acceso a
cada uno de las
areas segun su
tipo de roles.
En la gestion de

cuenta pueden

cambiar su
contrasefia y
usuario.

El  administrador
debe tener acceso
a la modificacion
de datos del
usuario del

sistema.

Pos. Neg.
X

X

Las pruebas de ingreso al sistema y de gestion de usuario se efectuaron con

absoluta normalidad. Se obtuvo el resultado esperado en cuanto a validaciéon de

usuario y contrasefia, no se puede ingresar hasta que vulvas a intentar.
PROCEDIMIENTO DESCRIPCION

VALOR
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Pruebas previa requerida Autentificacion y con Si

privilegios por areas.

Usuario Administrador, docente,
padres de familia y
estudiante

Fuente: (Elaboracién Propia)

Tabla 3.13: Caso de Prueba: Gestion de Estudiante

SECUENCIA DE PRUEBA

PROCEDIMIENTO RESULTADOS CALIFICACION
Registrar datos de nuevo El sistema registra los Sl

producto y/o modificar datos del datos modificados o]

estudiante. actualizados
FALLAS ENCONTRADAS DESCRIPCION GRAVEDAD
Ninguna Ninguna -

Pasos de Pruebas Resultado esperados Pos. Neg.

1 Se prueba el registro Se inserta X

de un nuevo Estudiantes correctoramente y se
actualiza en el panel de
listado de estudiantes.
2 Se elige el curso y Posteriormente se X
paralelo del estudiante. muestra la lista de materias y
nombres del docente que
pasara clases el estudiante.
3 Eliminacion del Posteriormente se elimina X
estudiante los datos del estudiante
seleccionado.
COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA
Las pruebas de registro de estudiantes se efectuaron con absoluta normalidad. Se
muestra el listado de estudiantes

Fuente: (Elaboracion Propia)
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CAPITULO IV

4 METRICAS DE CALIDAD, ESTIMACION DE COSTO Y SEGURIDAD
4.1calidad de Software

Calidad de software consiste en desarrollar productos l6gicos que, cumpliendo
las normas satisfagan las necesidades del usuario, los requisitos implicitos (a
menudo no mencionados) y que tendran cero defectos. (Garcia, 2001, pag. 23)
4.1.1 Normal ISO/IEC 9126

La norma ISO/IEC 9126 permite especificar y evaluar la calidad del software
desde diferentes criterios asociados con adquisicién, requerimiento, desarrollo,
uso, evaluacion, soporte, mantenimiento, seguimiento de calidad y auditoria de
software.(Prieto, 2017)
4.1.1.1 Funcionalidad

La funcionalidad del sistema esta dado por el dominio de informacién al cual
esta asociado un valor de complejidad. Los dominios de informacién son:
(Pressman, 2010).

Numero de entradas de usuario.- Se cuenta cada entrada de usuario que
proporciona al software diferentes datos orientados a la aplicacion. Las entrada
debe ser restringidas de las peticiones que se contabiliza por separado.

Numero de salidas de usuario.- La salida se refiere a informes, planillas,
mensajes de error.

Numero peticiones de usuarios.- Una peticion esté definida como una entrada
interactiva que resultado de la generacion de algun tipo de respuesta en forma de

salida interactiva.
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Numero de archivos.- Se cuenta cada archivo maestro l6gico. En otras palabras

las tablas existentes en la base de datos.

Numero de interfaces externas.- Se cuenta toda las interfaces legibles por el

ordenador que son utilizados para transmitir la informacion.

La funcionalidad es medida a través del punto funcional (PF), que proporciona

una medida objetiva, cuantitativa y auditable de tamafio de la aplicacién, basada

en la visién de usuario de la apelaciéon. (Pressman, 2010).

Tabla 4.1: Calculo de Funcionalidad segun el punto de funcion

Parametros de Entrada

Numero de entradas de
usuario

NuUmero de salidas de usuario

Numero de peticiones de
usuario

NUmero de archivos

Numero de interfaces
externas

Cuenta Total

Fuente: (Elaboracion Propia)

Cuenta

20

23
20

18

Factor

Complejidad

e

*4
*3

*7
*5

Totales

60

92
60

126

338

Se calcula del punto de funcién ajustada. Los valores Fi, se obtiene de los

resultados de la siguiente tabla 4.2, bajo las ponderaciones descritos en la escala.
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Tabla 4.2: Calculo Factores de Complejidad

FACTORES DE COMPLEJIDAD

1.- ¢Requiere el sistema copias de
seguridad y recuperacion fiable?

¢, Se requiere comunicacion de datos?

3.- ¢Existe funciones de procesos
distribuidos?

4.- ¢ Es critico el rendimiento?

5.-¢ El sistema web sera ejecutado el SO
Actual?

6.-¢Se requiere una entrada interactiva
para el sistema?

7.- ¢Se requiere que el sistema tenga
entradas a datos con multiples ventanas?
8.- ¢Se actualiza los archivos de forma
interactiva?

9.- ¢Son complejas las entradas, salidas,
los archivos o las peticiones?

10.- ¢ Es complejo el procesamiento interno
del sistema?

11.- ;Se ha disefiado el codigo para ser
reutilizado?

12.- ¢(Se ha disefiado el sistema para
facilitar al usuario el trabajo y ayudarlo a
encontrar la informacién?

Factores de ajuste de complejidad

Para calcular el punto funcion se utiliza la siguiente relacion

PF = Cuenta Total * (X + Min (Y) * 2 Fi)

Donde:

PF: Medida de funcionalidad

Sin influencia

o

incremental

=

Moderado

N

Moderado

w

Significativo

N

Fi

<
[&]
[
(]
(7]
w
5

X 5

X 5

4

3

3

4

4

X 5

3

X 5

X 5

X 5

2 Fi= 51
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Cuenta Total: Es la suma de los siguientes datos (N° de entradas, N° de salida,
N° de peticiones, N° de archivos, N° de interfaces externas).

X: Confiabilidad del proyecto, varia entre 1 a 100%

Min(Y): Errores minimo aceptable al de la complejidad.

> Fi: Son los valores de ajuste de complejidad, donde (1<i214)

Para calcular el PF se usa la siguiente ecuacion

PF = Cuenta Total * (X + Min (Y) * Z Fi)

PF = Cuenta Total * [0.65 + (0.01 * 2 Fi)]

PF = 338* (0.65 + (0.01 * 51)

PFoptenida =392

A continuacion, calculamos para hallar el punto funcion ideal al 100% de los
factores que seria 60 tenemos:

PFideal = 392« [0.65 + (0.01 = 60)]

PF= 490

Calculando dé % de funcionalidad real:

PFreal= PFoptenida / PFideal

_ _ 392
Funcionalidad = *100
490

Funcionalidad = 80%
Interpretando, el sistema tiene una funcionalidad o utilidad del 80% para la

unidad educativa, cumple con los requisitos.
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4.1.1.2. Usabilidad

La usabilidad consiste de un conjunto de atributos que permite evaluar el

esfuerzo necesario que debera invertir el usuario para utilizar el sistema, es decir

realizar una serie de preguntas que permiten ver cuan sencillo, facil de aprender

y manejar es para los usuarios. En la siguiente tabla se observa estos criterios en

niveles de porcentajes a los que llego el sistema en cuanto a su comprensibilidad,

para el usuario, y posteriormente se da el porcentaje final de usabilidad del

sistema.

En la siguiente tabla se halla el nivel de usabilidad del sistema.

Tabla 4.3 Usabilidad del sistema

Nro. Pregunta

1. ¢ El sistema es comprensible?

2. ¢ El sistema es agradable a la vista?

3. ¢ El sistema hace lo que dice que hace?

4, ¢Las  respuestas del sistema son
satisfactorias?

5. ¢ Es facil aprender a manejar el sistema?

6.- El sistema satisface las necesidades que
usted requiere.

Promedio

Fuente:(Elaboracion Propia)

Valor O - 100

90
90
84
85

90
92

89

De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla de usabilidad, se concluye que el

sistema tiene una usabilidad de89%. Que de cada 100 personas que lleguen a
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usar el sistema 89 personas indican que el sistema es facil de manejar y

comprensible.

4.1.1.3. Confiabilidad

La confiabilidad de un sistema se toma en cuenta las fallas que puedan ocurrir
en el sistema en un tiempo determinado. En el desarrollo de software las fallas
son mas que todo por disefio e implementacion. Para medir el tiempo medio entre

fallos (TMEF) se usara la siguiente formula.

TMEF= TMDF + TMDR

Donde:

TMDF: Tiempo medio de fallo.

TMDR: Tiempo medio de reparacion

Se estima que un fallo puede ocurrir cada 20 dias habiles y su reparacién en
promedio puede tomar 8 hora después de haber entregado una nueva
funcionalidad del sistema, entonces:

TMEF = (20*8) +8
TMEF = 168 horas
Por lo que la disponibilidad es un buen indicador de fiabilidad, en base de la

siguiente formula se tiene:

Disponibilidad = 22X *100
TMEF

Disponibilidad = 222 *100= 95,2%
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Con la que se llega a la conclusién de que el sistema tiene un 95,2% de
confiabilidad.
4.1.1.4. Mantenibilidad

La Mantenibilidad se refiere a los atributos que permiten medir el esfuerzo
necesario pararealizar modificaciones al software, ya sea por la correccion de
errores o por el incremento de funcionalidad al momento de la culminacién del
proyecto.

Para hallar mantenibilidad del sistema se utiliza el indice de madurez de
software (IMS), que proporciona una indicacion de la estabilidad de un producto
de software.

Se determina la siguiente funcién (IMS):

Mt — (Fc + Fa + FE)
Mt

IMS =

Mt: Numero de modulos total de la version actual
Fc: Numero de médulos de la versidn actual que se cambiaron.
Fa: Numero de modulos de la version actual que se afiadieron.

FE: Numero de modulos de la version anterior que se eliminaron en la version
actual.

_ 12-(2+0+0) _

IMS 2 0.83

La interpretacion a este resultado establece un 83%, lo que indica que no

requiere de mantenimiento inmediatamente.
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4.1.1.5. Portabilidad

La portabilidad es la capacidad con que un software puede ser llevado de un
entorno a otro, considera la facilidad de instalacion, ajuste y adaptacién al cambio.

En este caso, se refiere a la habilidad del software de ser transferido de un
ambiente a otro, y considera los siguientes aspectos:

Adaptabilidad: Evalla la oportunidad para adaptar el software a
diferentesambientes sin necesidad de aplicarle modificaciones.

Facilidad de Instalacion: Es el esfuerzo necesario para instalar el software en
un ambiente determinado.

Conformidad: Permite evaluar si el software se adhiere a estdndares o
convenciones relativas a portabilidad.

Capacidad de reemplazo: Se refiere a la oportunidad y el esfuerzo usado en
sustituirel software por otro producto con funciones similares.

El sistema fue desarrollado en PHP y sistemas operativos, y de la base de
datos MySQL, se ejecuta en todos los servidores web. También se comprobdé que,
en los distintos navegadores mas usados en nuestra area, se le da una

calificacion del 95% de portabilidad.

4.1.1.6. Resultados

El factor de calidad total esta directamente relacionado con el grado de
satisfaccion con el usuario que ingresa al sistema.

Para obtener la calidad global del sistema para poder obtener la calidad global
del sistema, se saca la media de todas las medidas expresadas en porcentaje

hasta el momento. (Pressman M. , 2002).
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Tabla 4.4 Resultados

‘ Caracteristicas Resultado ‘

Funcionabilidad 80%
Usabilidad 95%
Confiabilidad 89%
Mantenibilidad 83%
Portabilidad 95.2%
Calidad Total 88.4

4.2. Seguridad

Los problemas de seguridad en sistemas web, pueden venir de las
herramientas que se utilizanen el momento del desarrollo o producto de un disefio
l6gico que no se contempld de las posibles amenazas que pueda surgir como ser.

Entradas no validas

Control de accesos rotos

Sesiones y Autentificaciones no controladas

Ataques Cross Site Scripting

Inyeccion de Cdédigo

Manejo inadecuado de errores.

Para las medidas de seguridad para el sistema desarrollado se contemplan dos
aspectosimportantes y vulnerables que estan en el lado del cliente y lado del

servidor.(Meucci, 2008)
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4.2.1. Seguridad de Lado del Cliente

Uno de los mecanismos de seguridad que se implementan son las validaciones
por el lado del cliente. Existen mecanismos de validacién provistos por las
herramientas que utilizamos para hacer la aplicacién, HTML cuenta con atributos
para validar datos requeridos, numéricos, formato de correos, etc. estas
validaciones son realizadas antes de que la informacion introducida llegue al
servidor, esto evita que se envien datos incorrectos al servidor, ademas se ahorra
tiempo, ya que si la informacion es incorrecta simplemente no se envia al servidor
(Meucci, 2008)

Las medidas que se implementd en el lado del servidor del sistema es la
autenticacion de usuarios, los Unicos que tienen acceso al sistema son el personal
de la empresa, estos estan registrados como usuarios y con su contrasefia
respectiva.

4.2.2. Seguridad del lado del Servidor

El desarrollo de una aplicacion web requiere de una serie de herramientas:
servidores web, servidores de base de datos, servidores de aplicaciones,
lenguajes de programacion del lado del servidor, etc. Las vulnerabilidades
mencionadas que pueden comprometer la seguridad de un sistema web son las
siguientes (Meucci, 2008)

Versiones no actualizadas

Configuraciones por defecto inadecuadas

Cuentas por defecto no modificadas

Las medidas tomadas para el lado del servidor del sistema son las siguientes:
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4.2.2.1. Encriptacién de Contrasefias

Las contrasefias de los usuarios estén encriptados, de esta forma se tiene
asegurado que las acciones solamente sean Unicamente responsables de los
usuarios correctamente identificados. Para el sistema desarrollado se utilizd una
funcién de PHP para encriptar cadenas de texto que hace uso de algoritmo de

encriptacion bcryptque inicializa un contexto incremental para cifrar.

Figura 4.1: Codigo fuente de la clase bcrypt para encriptar contrasefa.

php UsuarioController.php X

UsuarioController.php

=
m

=

sona-»per_id;
$persona->per_id;
=$request->rol_id;
>usuario = $request->usuario;
er->password = bcrypt( $request->password);

=

%
%
$u
4
%
%

=
[T T R T R R T I ]

=

er->condicion = "1°;

A
E =

wou

Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3 Estimacion de Costo
Para la estimacidon de costos de desarrollo de software existen muchos
métodos que se encargan de establecer una relacibn matemética entre el

esfuerzo que se uso y el tiempo desarrollo del sistema.
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4.3.1 Método de estimacion COCOMO I

El Modelo Constructivo de Costes (COCOMO) es un modelo matematico de
base empirica, utilizando para la estimacién de costes de software. Incluye tres
sub modelos, cada uno ofrece un nivel de detalle y aproximacion, cada vez mayor,
a medida que avanza el proceso de desarrollo del software: basico, intermedio y
detallado. En su libro clasico acerca de economia de la ingenieria de software;
Barry Boehm introdujo una jerarquia de modelos de estimacién de software que
llevan el nombre de COCOMO. El modelo original se convirti6 en uno de los
modelos de estimacion de costo mas ampliamente utilizados y estudiados en la
industria. Evoluciono hacia un modelo de estimacién mas exhaustivo llamado
COCOMO Il (Pressman, 2010).

COCOMO Il consta con tres modelos de estimacion, los mismos se
representan en 3 ecuaciones:

E = (KLDC)* FAE; Persona — mes

D = (E); Meses

P = D; Personas

Donde:

E: Esfuerzo requerido por el proyecto expresado en persona-mes.

D: Tiempo requerido por el proyecto expresado en meses.

P: NUumero de personas requeridas para el proyecto.

a, b, c y d: Constantes con valores definidos segun cada submodelo.

KLDC: Cantidad de lineas de cédigo distribuidas en miles

A la vez cada modelo se subdivide en tres modos:
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Modo organico: Es un pequefio grupo de programadores experimentados
desarrollando proyectos de software en un entorno familiar.

Modo semilibre: Corresponde a un esquema intermedio entre el modo organico
y el rigido, el grupo de desarrollo puede incluir una mezcla de personas
experimentadas y no experimentadas.

Modo rigido: El proyecto tiene fuertes restricciones, que pueden estar
relacionadas con la funcionalidad y/o pueden ser técnicas.

La tabla 4.5 se muestra las constantes de acuerdo a los modos descritos

anteriormente.

Tabla 4.4: Constantes a, b,c,d COCOMO I

Orgéanico 2.4 1.05 23 038
semilibre 3.0 1.12 25 0.35
Rigido 3.6 1.20 2.5 0.32

Fuente: (Pressman, 2010).

Para la estimacion de costos del sistema ha sido desarrollado bajo las
KLDC (Kilo-Lineas de Cddigo) las que detallamos lo siguiente:
En el proyecto se implementé con 12649 lineas de codigo hechas en el
lenguaje de programacion PHP.
Calculamos:
LDC=12649

El proyecto se implementd con 12649 lineas de cédigo en el lenguaje PHP.
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Aplicando conversiones tenemos:
KLDC = LDC/1000
KLDC = 12649/1000

KLDC = 12.65 KLCD
Por lo que la evaluacion del sistema ha sido considerada bajo las 12.65 KLDC.
Obteniendo las lineas de cddigo a continuacion se calcula para hallar los

valores FAE (factor de ajuste del esfuerzo) se utilizara le siguiente tabla 4.5:

Tabla 4.5 Calculo de los atributos FAE.

ATRIBUTOS | VALOR

Muy bajo | Bajo Nominal | Alto Muy Extra

alto alto

Atributos de software

Fiabilidad 0,75 0,88 1,00 1,15 1,40

Tamafno de Base 0,94 1,00 1,08 1,16

de datos

Complejidad 0,70 0,85 1,00 1,15 1,3 1,6
0 5

Atributos de hardware

Restricciones de 1,00 1,11 1,30 1,66

tiempo de

ejecucién

Restricciones de 1,00 1,06 1,21 1,56

memoria virtual

Volatilidad de la 0,87 1,00 1,15 1,30

maquina virtual
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Tiempo de

respuesta

0,87

1,00

1,07

1,15

Atributos del perso

nal

Capacidad de

andlisis

1,46

1,19

1,00

0,86

0,71

Experiencia en la

aplicacion

1,29

1,13

1,00

0,91

0,82

Calidad de los

programadores

1,42

1,17

1,00

0,86

0,70

Experiencia en la

maquina virtual

1,21

1,10

1,00

0,90

Experiencia en el

lenguaje

1,14

1,07

1,00

0,95

Atributos del Proyecto

Técnicas
actualizadas de

programacion

1,24

1,10

1,00

0,91

0,82

Utilizacion de
herramientas de

software

1,24

1,10

1,00

0,91

0,83

Restricciones de
tiempo de

desarrollo

1,22

1,08

1,00

1,04

1,10

TOTAL, FAE =0.48

Fuente:(Elaboracion Propia)

Una vez calculado el FAE se calcula el esfuerzo reemplazamos los valores

obtenidos hasta ahora:

E = 2.4%(12.54)1° x 0.48= 14.8=14[personas/mes]

D= 2.5%(14.8)%38= 6.9 = 7 [mes]
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Para el calculo del numero de programadores para el desarrollo:

P= %z 2.1 = 2 [personas]

Para calcular la productividad

PR=LDC/E

_ 12,544
14.8

PR

PR=847.5675 [LDC/persona mes]

Estimando que el salario medio de un programador es de Bs. 3500, esta cifra
sera tomada en cuenta para la siguiente estimacion:
Costo del software desarrollado = Numero de programadores * Salario de un

programador (Pressman M. , 2002).

Costo del Software Desarrollado por Persona = 2 * 2700 = 5400 Bs.

Costo total del Software Desarrollado = 5400* 7 = 37,800 Bs.

Lo que significa que el costo del sistema desarrollado es de Bs. 37,800 por los

7 meses.

4.3.2. Costo de Elaboracién del Proyecto
La tabla 4.6 se muestra los costos de inversion de los recursos que se usaron

para la elaboracion del sistema.
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Tabla 4.6: Costo de Elaboracién del Proyecto

Recursos Costos (BS)
Material de escritorio 145
Investigacion del Proyecto 100
Internet 300
Otros 100
Total 645

Fuente: Elaboracién Propia

4.3.3. Costo total del Sistema
El costo total del sistema se obtiene de la sumatoria del costo de desarrollo y
el costo de elaboracion del proyecto, en la siguiente tabla 4.7 se puede observar

los resultados, todos los costos estan expresados en bolivianos.

Tabla 4.7: Costo total del sistema

‘ Detalle Costo (Bs)

Costo de desarrollo 37,800
Costo de elaboracion del proyecto 645
Costo total 38,445

Fuente: Elaboracion Propia
Entonces, el costo total del sistema es de Bs. 38,445
4.3.4. Seguridad Légica
La seguridad l6gica tiene procedimientos que resguarden el acceso a los datos
y solo se permita acceder a las personas autorizadas, entonces se debe:

El administrador del sistema debera cambiar la contrasefia periddicamente.
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Los respaldos de la base de datos del sistema se deberan realizar

peribdicamente.

4.3.5 Seguridad Fisica
Se recomienda los back-up o las copias que sean almacenadas en distintos
lugares

Los back-up de la base de datos deberan ser protegidos en areas seguras
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Este capitulo se tiene la conclusion del proyecto, el cual demuestra el alcance
de los objetivos planteados en el capitulo I. En las recomendaciones se propone

el desarrollo del trabajo que se pueden desarrollar posteriormente.

5.1 Conclusiones

Se desarrolla el Sistema de informacion Web para el Control y Seguimiento
Académico, para el desenvolvimiento del Estudiante en el afio escolar cumpliendo
con las exigencias establecidas. En cuanto a la administraciéon y control de
usuario, cada usuario tiene su propia cuenta para ingresar el Sistema de
Informacion para el Control y Seguimiento Académico de la Unidad Educativa.

Registro pedagogico se tuvo énfasis en los cuadros: cuantitativos, cualitativos,
para el control de notas de evaluacion de cada estudiante.

Se facilita con la accesibilidad de los reportes de diferentes registros que
necesita la Unidad Educativa.

Logrando realizar todas las tareas mencionadas, se concluye en el desarrollo
del SISTEMA DE INFORMACION WEB PARA EL CONTROL Y SEGUIMIENTO

ACADEMICO,

5.2 Recomendaciones
La Unidad Educativa al analizar la situacion no cuenta con kardek se
determina a futuro se puede adaptar al sistema Web.

Realizar un sistema de control de personal de credenciales,
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ANEXOS A — ARBOL DE PROBLEMAS
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control y
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parte del Docente
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Ocupados

ANEXOS B — ARBOL DE OBJETIVOS
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Desarrollar un “Sistema de
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|
| | | I
Generar reportes Brindar Rapida
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el rendimiento de
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Menu de Inicio

Para empezar a realizar el manual debe leer correctamente las instrucciones
para ingresar al sistema para la unidad educativa.
Requerimientos técnicos para el uso del sistema

e Portar con cualquier equipo ya sea Celular, Tablet, computadora portatil

o de escritorio; el celular debe ser con pantalla dactilar.

e Tener acceso a internet.
A continuacion se muestra la pagina de entrada del sistema donde debe hacer
clic en
“ACCEDER”

PASO - 1: Debes escribir el nombre del usuario y contrasefia proporcionada por la Unidad

Educativa, luego haber llenado los datos hacer clic en el boton Acceder.

Acceder

Control de acceso al sistema
9]
Usuario

Password

Acceder

PASO - 2: Luego de autentificarse se dirigira a la Pagina principal donde tienen

separadas por sectores como se puede apreciar en la siguiente imagen.



Escritorio  Configuraciones
Escritorio
MANTENIMIENTO
Estudiante
Docente
Reportes
Configuracion

Acceso

diferentes
muestra el

Ayuda

Ingresar como

administrador, Docente,
Estudiante y Padre de
Familia

PASO - 3: A continuacion se debe ingresar en Acceso y elegir roles para asignar

el acceso a los diferentes roles para el sistema.

<

iii Aplicaciones & Gmail

C ® 127.00.1:8000/main

+ YouTube

=  Escritorio

Configuraciones

Escritorio Inicio / Admin / Dashboard

GBI @ Nuevo

v | Texto a buscar

MANTENIMIENTO

Estudiante

Nombre

Elimina

Opciones
Configuracion DOCENTE
. ESTUDIANTE
Actualiza
ADMINISTRADOR

Nombre

ROL DOCENTE

Deseripeién

ROL ESTUDIANTE

ROL DE ADMISNTRADOR

admin ~|

Estado

~

Se muestra el listado |

Desarrollado por en desarrollo

Hacer clic en el botdn nuevo y se muestra la ventana de Registro Rol, donde

se escribe el Nombre y Descripcion.



Registrar Rol

Nombre Descripcion

/

Se debe colocar | - Escrlljblr . e:
una descrIpCIGn \‘# (*) Ingrese descripcién Welnlelt= e . ro
que va a balitar

Ingrese Nombre(*)

PASO - 4: Se debe después ingresar a configuracion, seleccionar Materia y

hacer clic en el boton muevo como se muestra la figura 1

= pE—

¢« c 01z n o % IH

:ii Aplicacdones 3§ Gmail » uTube o/ Maps

Escritorio Configuraciones admin~

Escritorio Inicic / Admin / Dashboard

MANTENIMIENTO

Estudiante \-ZJ
Docente Nombre v | Texto a buscar ~ \-4)

Reportes

Opciones Nombre
Configuracion 7 E \ COMPUTACION
Materia <8 1 FILOSOFfA ¥ PSICOLOGIA
N 4 UIMICA
Nivel Q
FISICA

Curso ‘
5 50L06iA - GEOGRAFA
Gestion Académica
ARTES PLASTICAS ¥ VISUALES

EDUCACION FISICA Y DEPORTES

Crear Trimestre

Criterio Evaluacién CIENCIAS SOCIALES

aflafaflafofolo]o]

LENGUA EXTRANJERA

Registrar Materia

Nombre \:?j sy R1ERE DE MATERIA

1. Seleccionas Materia.

2. Haces clic en el botén Nuevo.



3. Se muestra la ventana de Registro de Materia donde escribes
la materia que los estudiantes van a pasar en toda la gestion,
y se hace clic en Guardar.

4. En este botdn se realiza la busqueda por nombre para después
poder modificar o eliminar la materia.

5. Se muestra botones de eliminar y actualizar.

PASO - 5: Se debe ingresar seleccionar a Nivel que se muestra en estas dos

figuras.

€ 5 C O 127001800/main o & 1§

“i Aplicaciones  § Gmail » YouTube A Maps
= Escritoerio  Configuraciones admin 7]

Escritorio Nivel

MANTENIMIENTO

Estudiante 2
Docente o
Nombre | Textosbuscar é 5

Reportes

Opciones Descripcion
Configuracion 2 u SECUNDARIO
Materia 7 n PRIMIARI
Nivel d— 1
Curso
Gestion Académica
© 2020 Desarrollado por en desarrollo

Crear Trimestre

Criterio Evaluacion

1. Hacer clic en Nivel
2. Hacer clic en el boton Nuevo
3. Se muestra la ventana de Registro de Nivel donde se escribe el

nivel



4. Clic en en el boton Guardar
5. El Nivel se muestra el botén de busqueda donde se puede escribir

el nombre y buscar automaticamente y también se muestra dos

botones de Eliminar y Actualizar.

& > C O 127.00.1:8000/main

{ii Aplicaciones [ Gmail ouTube A Maps

= Eaitorio  Configuraciones admin ~

Escritorio Nivel

MANTENIMIENTO
= Registrarnivel
Estudiante

Docente (*) Nombre de Nivel

Configuracion

Materia Cerrar E 4

Nivel

© 2020 Desarrollado por en desarrollo

Curso

Gestion Académica

Crear Trimestre

Criterio Evaluacién

PASO - 6: Se muestra los sub menus para el registro de cada uno que se

indicara. Curso
Gestion Académica

Crear Trimestre

Cnterio Evaluacion

DATOS U.E

Paralelo

PASO - 7: Al hacer clic en Curso se muestra la ventana con su respectivo

formulario donde se muestra:



1. Se hace clic en el botdn nuevo y se muestra una ventana para registrar
el curo, nimero y nivel.

2. Luego hacer clic en el boton Asignar y se muestra la lista de todas las
materias que ya se registraron mas antes solo debes hacer clic en cada

materia para que se empiece a seccionar y después hacer clic en boton

=  CEscitorio  Configuraciones admin ~/

Reports
G Curso

Configuracion

Materia D

Nivel 1

Nombre v | Texto a buscar k
e Opciones Curso Numero Nivel Ver Materias
Gestion Académica Y \ CUARTO 4 SECUNDARIO
Crear Trimestre Vi TERCERO 3 SECUNDARIO
Criterio Evaluacién Vi ? SEGUNDO 2 SECUNDARIO
DATOS U.E YV > o SEXTO 6 SECUNDARIO
Paralelo YV PRIMERO 1 SECUNDARIO
Acceso 7 J QUINTO 5 SECUNDARIO
Ayuda (] .

1

PASO - 8: Hacer clic en Gestién Académica.

1. Hacer clic en el boton de Nuevo y muestra la ventana para registrar los
datos de gestion, Fecha de inicio y Fecha de fin para comenzar con la
gestion.

2. Hacer clic en el boton Guardar y se registra a las ves, te muestra tres
botones de Eliminar, Actualizar donde estos tres botones cumplen la
funcion.

3. El botdn Ver es donde se muestra las asignacion de los curso con los que

esta habilitado para empezar la gestion.



= Esaitorio  Configuraciones

Reportes R .
Inicio / Gestio

Configuracion

Materia = Gestion Académica

Nivel | _
a 1

Gestion v | Texto a buscar
N N

Opciones Gestion Fecha inicio
P o 2020 2020-02-03

Crear Trimestre .
1

Criterio Evaluacion

DATOS U.E

Paralelo i 2
Acceso

Ayuda

Fecha final

2020-12-21

admin 7]

Estado

Desarrollado por en desarrollo

PASO - 9: Al hacer clic en Crear Trimestre:

1. Se muestra la ventana Periodo académico y hacer clic en el botén Nuevo,

donde se llena los datos de Nombre de cada trimestre y se coloca la

Gestidn, Fecha de Inicio y Fecha de Fin del trimestre y hacer clic en el

botén Guardar.

Se muestra el botén de Actualizar o modificar.

=  Escitorio  Configuraciones

Reportes

Configuracion
= Periodo academico | (&) Nuevo

Materia 1
Nivel Nombre v | Texto a buscar
Curso Opciones Nombre Fecha Inicio
Vi PRIMEY 2020-02-03
Gestion Académica < | \
I
Vi SEGUN dt 2020-02-03
Crear Trimestre
Vi TERCER TRIMESTRE 2020-02-03

Criterio Evaluacion

H

DATOS U.E

Paralelo

Acceso © 2020

Ayuda L

Fecha Final

2020-12-21

2020-12-21

2020-12-21

admin 7]

Gestion

2020

2020

2020

Desarrollado por en desarrollo




PASO — 10: Al hacer clic en Criterios Evaluacidon se muestra la ventana.

1. Hacer clic en el boton de Nuevo donde debes registrar los siguientes datos
Titulo, Ponderacion y Descripcion de cada parametro.
2. Se muestra dos botones de Eliminar y de Actualizar para modificar si

existe algun error.

=  Esaitorio  Configuraciones admin 7|

Reportes N
nicio / Admin / Criterio de evaluacién

Configuracion

= Criterio de evaluacion
Materia

Nivel
Nombre v | Texto a buscar Q Buscar 1
Curso gl
Opciones TITULO PONDERACION DESCRIPCION ESTADO

Gestion Académica Y, DECIDIR 1A5 CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC
Crear Trimestre Vi SER CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC
nten b Bknann V] "SABER CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC

. Vi HACER 1A45 CRITERIO DE EVALUACION SEGUN PDC
DATOS U.E
Paralelo
Acceso
Ayuda [POF

© 2020 Desarrollado por en desarrollo

PASO - 11: Al hacer clic en Datos Unidad Educativa se muestra la ventana

1. Hacer clic en el botdbn Nuevo para registrar los datos de la Unidad
Educativa.
2. Hacer clic en el boton actualizar para poder modificar algun dato que se

equivoco al registrar.



Escritorio

Reportes

Configuracion

Configuraciones

Datos de Unidad Educativa

Nombre ~| Texto a buscar
Materia 1
Nombre Gestion P Fecha
Nivel Opciones  UE RUE Nivel SEI Turno  Académica Fundacién Aniversario Misién Visién
Curso HUAYNA 77143234 SECLIND) 2| MANANA 2020-02-  1985-10-  1985-10-20 Formar estudiantes Contar con una educacion
50
POTOSI ™% ' 2 03 20 competitivos, éticos, innovadora, formadora de

Gestion Académica

Crear Trimestre

Criterio Evaluacién

DATOS UE

Paralelo

Acceso

Ayuda

investigativos, lideres,
creativos, articulando la
ciencia y Ia tecnologia, en
pensamiento reflexivo,
critico, innovador, para el
desarrollo y progreso del
Estado Plurinacional.
Promoviendo un servicio
educativo, cientifico,
tecneldgico, artistico,
humanistico y

esencialmente productivo;

cen un enfoque acorde a
la ley 070.

recursos humanos con
valores éticos, morales
espirituales y civicos;
caracteristicas por su
respensabilidad y
cempromiso, eficientes con
capacidad de aplicar,
difundir sus conocimientos,
orientados por docentes
cen amplia experiencia
profesional en el campo de
la educacion en el Estado
Plurinacional de Bolivia.

admin ¥

PASO - 12: Al hacer clic a Paralelo se muestra la ventana para registrar los
datos.
Hacer clic en el boton de Nuevo para registrar los datos nombre de paralelo,

Numero de estudiante y Curso. Y hacer clic en el botén Guardar.

1. Se muestra los botones de Eliminar y Actualizar para corregir algun error

al momento de transcribir los datos.

= Escitorio  Configuraciones admin ¥

Reportes

Configuracion

Materia

Paralelo

el

Nivel
| Texto a buscar ﬁ 1
Curso
Opciones ’ Paralelo Cantidad Maxima Curso
Gestion Académica 7 A 30 QUINTO SECUNDARIO
Crear Trimestre Vi A 30 SEGUNDO SECUNDARIO
Criterio Evaluacion ya B CUARTO SECUNDARIO
2
- Vi 30 SEXTO SECUNDARIO
DATOS U.E y
A 30 PRIMERO SECUNDARIO

Paralelo 4

Vi A 30 TERCERO SECUNDARIO
Acceso

V4 ] 30 SEGUNDO SECUNDARIO
Ayuda [PoF.

V4 ) B 28 CUARTO SECUNDARIO




PASO - 13: Al hacer clic en Docente se muestra la siguiente ventana donde se

muestra con los datos personales del docente.

Estudiante

Configuraciones

54311 7843609 LP |JULIO JAVIER

60678 8763433 P

88123 34598703 LP GILBERTO

aaaagnL

65508 10043509 LP ELSA

“fnnnnnn

CLAUDIA

Oooooon

B
i

Nombre v Q Buscar
Opciones RDA  CL Nombre Apellidos  Fecha Nacimiento Sexo Email Numers d
z ﬂ [OFENRN 25321 4536547 1P MARISOL ROCHAFLORES 19550204 rachas@gmailcom 78965402
66545 4560203 P |ANGELA ROXANA PATZIPURO 1972-08-03 angelapatzi@gmailcom 7890985

MEDINA VELASQUEZ 1978-11-18

DORA ANGELICA  MAMANI MAMANI  1570-03-15

100322 20043782 LP JHOVANA ROZSI  MAMANI CRUZ 1577

LOPEZ COSME

FLORES CHOQUE

CUEVAS LOPEZ

juliojaviermedina@gmail.com 60432655

doreangelics@gmailcom 73503555
10-20 jhovanarozi@gmailcom 7088301
1982-02-28 lopezgiiberto@gmailcom 78334123

1966-12-05 sissflores@gmail.com 10032331

1980-04-30 wgladysw@hotmail.com

1. Se muestra la ventana de Registro del Docente

B Peofense

Duted perponules del eind
Cedula de Identidad (7}

Fecha Naomuntc Lexo Estado Cral RDA DEL DOCENTE (%
adimm /s W F RDA DEL D NTE
Profesgn =
Pas Primar [diomy Sagundc Idomy Emgs
Mumaes Colulsd Dwracitn
o Registrar los datos
P Clic en Especialidad personales del
Opcamss we DOCENte

NI Ny e a5 agregascs
e

Listado de Materias

oJofofofolofofofofofofols]

Selecciona una de las
\ materias que corresponde al
( Docente y haz clic en el
botén Guardar




PASO - 14: Al hacer clic en Estudiante se muestra la ventana con los datos ya

registrados del estudiante

= Escitorio  Configuraciones admin™
Esaritorio
MANTENIMIENTO
Estudiante Nombre | Textosbuscar
Estudiante Opciones Nro | Nembre Apellidos cL RUDE Fecha Nacimiento Sexo Email Numero de Celular
2 n1 SPERANZA CASTILLO MURILLO  3218965LP | 7894453900321 | 2009-08-09 F |esperancita@gmail.com |62326001 v
Crear Centralizador
7 n 2 [MIIANO  COLQUEHUANCA PEREZ 10033291 LP 7888321035167  2008-03-25 M | colquehuanca@gmail.com 70543232 z
Docente
7 n 3 |MARIA  COSMECONDORI 435621 1P | 789654325434442 2008-04-03 F | wlernandez@hotmail.com | 76576545 z
Reportes 2 n 4 ?NUEL B t d EI " uel_23@gmailcom | 70232154 z
Configuracion 7 n s paniel - i | A elhuanca@gmailcom | 74277019 z
Acceso 7 n 5 [MARIA ACtuallzar para mOdI ICar [0S ncamaria@gmail.com | 70657844 z
2 n 7 |ERONICA | INTIMAYTACORONEL P 17 02T R com 7021129 z
Ayuda
2 n 8 |arisoL  NINAMAMAND 7980344 LP | 2980070234221 2007-03-18 F | marisolnina@gmail.com z
. J ,

1. Al hacer clic en el botén de Nuevo se muestra la ventana de Registrc

estudiante que se registren.

Datos personales del estudiante
Cedula de Identidad (%) Expedicion(*) Expedicion(’) \
Cedula de identidad P v a v

Nombre (%) Apellido Paterno (*) Apellido Materno (*)
NOMBRE DEL ESTUDIANTE APELLIDO PATERNO  —— O
Fecha Nacimiento Sexo Estado Civil Se reg|stra )
dd/mm/aaaa M OF SOLTER® los datos
Datos personales secundarios s del
BOLIVIA M AYMARA v CASTELLANO estudiante
Numero Celular Numero de Referencia Direccion
Niimero Celular Numero Celular refere Direccién
Asingnar Curso
Gestion(*) Curso(*) /
Seleccione v Seleccione v
Paralelo(*)
Seleccione v
MATERIAS DOCENTE
4

Seleccionar Gestion, Curso y Paralelo




2. una vez seleccionado lo anterior se muestra automaticamente la lista de

las materias y docentes que el estudiante parara en la gestién

MATERIAS DOCENTE
EDUCACION MUSICAL ANGELA ROXANA PATZI PUNO
LENGUA EXTRANJERA JHOVANA ROZSI MAMANI CRUZ
BIOLOGIA - GEOGRAFIA ELSA FLORES CHOQUE
COMPUTACION CLAUDIA CUEVAS LOPEZ
ARTES PLASTICAS Y VISUALES BERTHA CHIPANA LIMACHI
LENGUA CASTELLANA Y ORIGINARIA EMETERIA CALLISAYA ALANOCA
CIENCIAS SOCIALES FREDDY OSCAR BLANCO MAMANI
RELUGION OSCAR BAUTISTA MAMANI
EDUCACION FISICA Y DEPORTES JAVIER DAMASO ADUVIRI CADENA
MATEMATICA JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ

e

ROL DE ESTUDIANTE Y PADRE DE FAMILIA

PASO - 1 :Se ingresa con su respectivo usuario y contrasefia y solo tien
acceso a ver las Pre — Libretasy a comunicados.

ROL DE DOCENTE

PASO -1: Se ingresa al rol de docente con su respectivo usuario y contrasefia

asignada al docente

1. Hacer clic en Curso donde se muestra las siguientes ventanas

2. Se muestra la asignacion de curso que pasa el docente y hacer clic en el
boton ver paralelo.

3. Se muestra los botones de los paralelos y se debe hacer clic en cada uno
de ellos.

4. Al hacer clic en el boton de Paralelo A se muestra la ventana para registrar

Seleccionar Materia, Criterio y trimestres que va a llenar las notas.



Al hacer clic en el boton Crear Actividad se debe llevar de los cuatro
parametros y sus correspondientes criterios.
Una vez realizado los criterios y sus respectivas notas se muestra la lista

de los estudiantes y sus notas correspondientes.

cursos
M CURSOS
T *as del docente
. GesTIoN
1 e Q x
\ /
' CURSOS PARALELOS
PARALELO A
PARALELO B
| over pacscios | 2
@Ver parsielos
© 2020 Des:
= LISTADO DE MATERIAS CREAR ACTIVIDAD \ >
SELECCIONAR MATERIA MATEMATICA N ACTIVIDAD | PRESENTACION DE TRABAJO PRACTICO
CRITERIO HACER ~ SELECCIONAF  MATEMATICA o
Seleccione 2 IATERIA
TRIMESTRE ) >
SABER » CRITERIO HACER
SER
MATERIAS DECIDIR
P TRIMESTRE | PRIMER TRIMESTRE "
MATEMATICA @CREAR ACTIVIDAD n
PUNTAJE 45 E
Vil
Cerrar listar o

= LISTADO DE MATERIAS £ LISTADO DE ACTIVIDADES POR CRITERIO
SELECCIONAR MATERIA MATEMATICA
Criterio: SABER - EVALUACION 1 - calificar (1 a 45)
CRITERIO SABER
Criterio: SABER - EVALUACION 2 - calificar (1 a 45) >
TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
MATERIAS OPERACIONES
MATEMATICA A
@®CREAR ACTIVIDAD \
Cerrar listar




TRIMESTRAL

PROMEDIO FINAL

o
[}

CALIFICACIONES DE TODO LOS ESTUDIANTES DE CURSO
DOCENTE CURSO PARALELO MATERIA TRIMESTRE
JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ
HACER - (1 A 45) SABER - (1 A 45) SER- (1A5) DECIDIR - (1 A 5)
[=]
5 s 2 = g
o o 2 g 5 ° 5 2 5 2
APELLIDOS Y NOMBRES 5 5 b= S 5 b g ) x 3
S S £ < < £ & £ Qo £
[ 3 3 g % g S 2
S ER I A [EE B = |5 2
o o &
&
CASTILLO MURILLO ESPERANZA 40 40 40 36 38 37 2 2 3 3
COLQUEHUANCA PEREZ EMILIANO |35 39 37 30 30 30 2 2 2 2
FLORES ORELLANA MANUEL 34 41 38 33 34 3¢ g 3 3
NINA MAMANI MARISOL 39 37 38 35 35 . A 3 2 2
NTURA ZABALETA MARISOL 41 40 41 38 39 39 2 2 2 2
.
¥

PASO - 2: Seleccionar Reportes

1. Seleccionar los datos de Curso, Trimestre, Paralelo y Materia

= Escitorio  Configuraciones

Escritorio = Realizar reportes anuales

MANTENIMIENTO

CURsSO PRIMERO SECUNDARIO > TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE v 2
Cursos
Reportes anuales MIATERIA MATEMATICA v " enerar reporte trimestral por actividad

Configuracion

Lista de estudiantes

A W

Ayuda

© 2020

Desarrollade por en d

2. Clic en el boton de Generar Reportes Trimestral

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI
LA PAZ - BOLIVIA

DOCENTE: JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ

CURSO: PRIMERO SECUNDARIO PARALELO: B MATERIA: MATEMATICA  TRIMESTRE:SEGUNDO TRIMESTRE

REPORTE DE NOTAS POR MATERIA 2020-11-26 16:46:49

APELLIDOS ¥ NOMBRES HAGER SABER seR " PROMEDIO
CASTILLO MURILLO ESPERANZA a7 a 2 2 7a
COLQUEHUANCA PEREZ EMILIANG ar 0 2 a 82
FLORES ORELLANA MANUEL 36 as 3 2 7a
NINA MAMANI MARISOL ar a1 a a 84

SUNTURA ZABALETA MARISOL 36 a1 2




3. Clic en el boton de Generar Reportes Trimestral por Criterio

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI

DOCENTE: JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ

CURSO: PRIMERO SECUNDARIO PARALELO: B

REPORTE POR ACTIVIDAD

LA PAZ - BOLIVIA

MATERIA: MATEMATICA  TRIMESTRE: SEGUNDO TRIMESTRE

2020-11-25 16:47:21

NOMBRES Y APELLIDOS HACER - (1 A 45)

ACTIVIDAD 1
CASTILLO MURILLO 39
ESPERANZA
COLQUEHUANCA 34
PEREZ EMILIANO
FLORES ORELLANA 35

MANUEL
NINA MAMANI MARISOL 38

SUNTURA ZABALETA 40
MARISOL

ACTIVIDAD 2

34

39

37

36

32

pro

37

37

36

a7

36

SABER - (1 A 45)
EVALUACION 1

a8

43

a5

42

39

EVALUACION 2

28

34

30

39

4z

pro

33

39

33

41

41

SER- (1 A5)

RESPONSABILIDAD pro

2

DECIDIR - (1 A 5)
PUNTUALIDAD

2

pro

Promedio

T4

82

74

82

4. Clic en el botdén de Generar Reportes Lista de Estudiante

7 5
Nt

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI

DOCENTE: JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ

CURSO: PRIMERO SECUNDARIO PARALELO: B

REPORTE POR ACTIVIDAD

MATERIA: MATEMATICA

LA PAZ - BOLIVIA

2020-11-25 16:48:32

Nro APELLIDOS Y NOMBRES

1 CASTILLO MURILLO ESPERANZA

2 COLQUEHUANCA PEREZ EMILIANO
3 FLORES ORELLANA MANUEL

4 NINA MAMANI MARISOL

5 SUNTURA ZABALETA MARISOL

PROMEDIO FINAL

77

75

7

79

79




5. Hacer clic en el boton de Generar Reporte Anual

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI
LAPAZ - BOLIVIA

DOCENTE: JULIO JAVIER MEDINA VELASQUEZ

CURSO: PRIMERO SECUNDARIO PARALELO: B MATERIA: MATEMATICA

REPORTE DE NOTAS POR MATERIA 2020-11-25 16:49:45
NOMBRES Y PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE PF Estado
APELLIDOS HACER SABER SER DECIDR P HACER SABER SER DECIDR P HACER SABER SER DECIDR P
CASTILLOMURILLO 37 34 2 3 7% 37 ki) 22 7440 kil 2 3 82 77 APROBADOQ
ESPERANZA

COLQUEHUANCA k4] U 21 7 a kU] 24 2w Kl 22 7 75 APROBADO
PEREZ EMILIANO

FLORESORELLANA 37 3 32 "% ki) 32 "B ] 33 78 77 APROBADO
MANUEL

NINA MAMANI kil 34 2 3 7% 37 41 3 3 84 38 3% 32 78 79 APROBADQ
MARISOL

SUNTURAZABALETA 33 3 32 M % 41 23 82 4 39 22 84 79 APROBADO
MARISOL

Se Genera automaticamente las Pre — Libretas

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA POTOSI
LA PAZ - BOLIVIA

PRE-LIBRETA 2020-11-25 17:01:46
CURSO: PRIMERO SECUNDARIO Nro APELLIDOS Y NOMBRES
PARALELO: B 2 NINA MAMANI MARISOL
AREAS CURRICULARES TRIMESTRES PROMEDIO

1ro 2do 3ro
LENGUA EXTRANJERA 51 54 a2z a9
BIOLOGIA - GEOGRAFIA 83 78 73 78
COMPUTACION 83 79 82 81
ARTES PLASTICAS Y VISUALES 76 79 78 78
LENGUA CASTELLANA Y ORIGINARIA 78 76 79 78
CIENCIAS SOCIALES 73 74 83 77
RELIGION 81 83 74 79

EDUCACION FISICA Y DEPORTES 79 76 7a 78




