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RESUMEN

Hoy en dia los avances tecnoldgicos se van expandiendo mas y mas, aumentando su uso y
generando una revolucion muy importante en el mundo de la comunicacion, a causa de esto las
instituciones han optado en la implementacion de sistemas de informacion, con el objetivo de

difundir y promocionar los servicios que ofrecen.

Por esta razén en el centro de educacion especial Julian Apaza — Tupac Katari se vio la
opcion de contar con un sistema de informacion, para centralizar y recopilar la informacion y
procesamiento de datos, de esta manera poder mejorar la Administracion del plantel

administrativo y brindar una mejor eficiencia en su informacion.

Por esta razon el proyecto titulado SI-FSDE “Sistema De Informacion Para La Filiacion
Y Seguimiento Enfocado Al Diagnoéstico Y Evaluacion” Caso: (Centro de Educacion Especial
Julian Apaza — Tupac Katari), cumplira con las necesidades, requerimientos y los objetivos

deseados a realizar.

Para su desarrollo se aplicd la metodologia XP, que permite un desarrollo de la aplicacion
de manera agil, rapido y precisa, sucesivamente el sistema se desarroll6 con el lenguaje de
programacion PHP, con la ayuda del framework de estilo Bootstrap, Ajax, JavaScript y con el

gestor de bases de datos MariaDB - MYSQLI.

Ademas, que, para el andlisis de calidad se utilizo el modelo de Métricas de Calidad

estandar ISO/IEC 9126.

Finalmente se aplicé el modelo COCOMO Il, para la determinacion estimada del costo del proyecto.
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1. MARCO PRELIMINAR.

1.1. Introduccion.

Hoy en dia el cambio y la innovacion tecnoldgica, es una realidad para muchas
instituciones, empresas, microempresas, etc., a nivel mundial. Lo cual nos lleva a reflexionar sobre
el rol que nos toca desempefiar en la administracion computarizada desarrollando sistemas de
informacion, asi mismo considerando un campo donde la documentacion digitalizada proporciona

grandes facilidades.

El centro de Educacion Especial “Julian Apaza Tupac Katari”, que forma estudiantes con
capacidades diferentes, presenta dificultades en cuanto a la filiacion y seguimiento de la
informacion enfocado al diagndstico y la evaluacion bimestral, ya que es realizado de forma
manual, lo que causa que la emision de informes no sea confiable, siendo que los documentos no

se encuentran centralizados por lo que no se puede tomar decisiones de forma oportuna.

Con el presente proyecto se pretende desarrollar un sistema de informacion que coadyuve
a una optima forma de realizar y generar informes con respecto a la filiacidon, seguimiento,
diagnostico y evaluacion entre otras, de forma eficiente y que sea util para la direccion

administrativa como también para los docentes especialistas que estan a cargo de los estudiantes.

Se eligié una metodologia agil, XP (Extreme Programming), conjuntamente con UML, ya
que cuenta con todas las caracteristicas para el desarrollo y el modelado del software. Ademas, las
herramientas a utilizar para el desarrollo del software seran el lenguaje de programacion PHP con
una arquitectura Cliente — Servidor, el gestor de base datos MariaDB y el servidor Apache

(Xampp), los cuales hacen un paquete integral, optimo y factible.



1.2. Antecedentes.

1.2.1. Antecedentes Institucionales.

Los inicios del centro de educacion especial “Julian Apaza Tupac Katari”, fueron gracias
al deseo de poder dar una mejor atencion a la poblacion con diferentes discapacidades en su
mayoria la discapacidad intelectual. En el afio 2013 se hizo la entrega de la resolucion
administrativa No. 235/2013 en fecha 27 de marzo de 2013, para la apertura del centro de
rehabilitacién denominada “Simén Rodriguez”. Actualmente atiende a las discapacidades,
intelectuales, auditivas, visuales, psicomotoras entres otras mas, juntamente con la ensefianzas que

brindan los diferentes docentes especialistas en las diferentes ramas.

1.2.1.1. Misién.
Promovemos el mejoramiento de la calidad de vida de las personas con discapacidad,

acorde a sus necesidades y sus deseos para integrarlos a la sociedad de una manera independiente.

1.2.1.2. Vision.,
Ser un centro de educacion especial que forma a estudiantes en las diferentes areas de
atencion de discapacidad, donde tengan la oportunidad de adquirir o aprender una habilidad lo mas

tempranamente posible con las mismas oportunidades de cualquier otra persona.

1.2.1.3. Objetivos.
Desarrollar una formacién integral e inclusiva a los estudiantes fortaleciendo sus
conocimientos necesarios para el vivir bien y ser independientes, orientada a la formacion técnica

productiva individual y colectiva sin discriminacion.



1.2.2. Antecedentes Internacionales.

(Ibarra, 2013) [México, México D.F.]. “Sistema Base De Datos Para La Situacion Del
Instituto Nacional De Rehabilitacion, Caso: Facultad Ciencias Especiales de la Educacion” Este
Sistema de Informacion genero datos de los estudiantes especiales en cuanto a sus aprendizajes,
avances, etc. Semestrales en el que se encontraban. La Aplicacion se desarrolld con herramientas

de software libre.

(Lopez, 2011) [El Salvador, San Salvador]. “Sistema Informatico Para La
Administracion Y Control De Expedientes Del Centro De Rehabilitacion Integral Para La Nifiez
Y La Adolescencia, Caso: Educacion Especializada Con Sindrome De Down Jujuy” Este sistema
planteo, justifico y desarrollo un modelo para el disefio de un sistema de control y gestiéon de
ensefianza especial para los pacientes en la cuidad de Jujuy, aplicando y empleando las ramas de

la medicina, con el fin de hacer seguimientos y reportes detallados.

1.2.3. Antecedentes Nacionales.

(Ochoa, 2012) [Cochabamba, Bolivia]. “Sistema de Educacion Web Puntiti, Caso: Centro
Terapéutico Puntiti” Este Sistema web permite realiza un control al entorno de aprendizaje la
formacion especializada oportuno y confiable de la informacion de los estudiantes especiales,
coadyuvando al cumplimiento de sus requerimientos administrativos y ensefianza. Este proyecto
de grado estuvo basado en la metodologia Rup y un método inductivo que va de lo particular a lo

general.

(Arce, 2017) [La Paz, Bolivia]. “Sistema de informacion en la Red Funcional de Salud de
Educacion Especial, Caso: Centro De Educacion Especial Mururata” Este sistema proporciono
informacién integra y precisa de los procesos generados permitiéndoles una administracién

adecuada de sus operaciones, para una buena toma de decisiones, seguimiento de formacion



especialidad de cada uno de los estudiantes con discapacidad, dando datos, reportes muy precisos

bimestrales y anuales. Este proyecto se baso en la metodologia RUP.

1.3. Planteamiento Del Problema.

Si bien se hizo un estudio minucioso del Centro de Educacion Especial, se encontro
problemas en su administracion de informes, colapso al momento de la redaccion y designacion
de aulas, pérdidas de archivos de cada estudiante en cuanto a sus reportes de comportamiento,
observaciones, incidentes, avances, diagnostico, seguimiento y evaluacion ya que todo se hace
manualmente, la inseguridad de que toda la informacidn se encuentra solo en carpetas y libros,
ocasionando pérdida de tiempo y esfuerzo haciendo que el trabajo sea mas laborioso, por lo que

se ha visto afectado con estas falencias la direccién administrativa y los docentes.

1.3.1. Problema Principal.

El centro de Educacion Especial “Julidan Apaza Tupac Katari”, en la actualidad presenta
dificultades en cuanto a su administracion de informes de filiacién, diagndsticos, seguimientos,
registros anecdoticos, diarios de campo, evaluaciones procesuales y evaluaciones bimestrales, ya
que es realizado de forma manual, teniendo el riesgo de pérdida y deterioro de los archivos e

informes, ocasionando deficiencia y demora en la informacion.

1.3.2. Problemas Secundarios.
= Al no tener una buena organizacion administrativa de la informacidn de cada estudiante se

presenta demora en el informe de filiacion.

= Presenta dificultades en el informe de diagnéstico, lo que impide recopilar los datos y

analizarla para ver el avance de ensefianza que tiene el estudiante.



= Muestra deficiencia al realizar la descripcion y anélisis de los informes anecdoticos

individuales y grupales, por lo cual no se diferencia estos informes de uso necesario.

= Laelaboracién de informes de diarios de campo es morosa, causando pérdida de tiempo a

la hora de redactarlos para cada estudiante.

= En la creacién del test de evaluacion procesual no se puede administrar ni mostrar, esto

ocasiona desorden y duplicidad en la informacion en los archivos.

= Al no poder preservar las evaluaciones bimestrales de gestiones pasadas, van ocasionando

informes erroneos en los reportes de cada estudiante.

Por tanto, surge la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como se podria coadyuvar a administrar eficientemente la informacion del centro de
educacion especial Julidn Apaza - TUpac Katari, a fin de redactar, llenar y generar todos los
informes de filiacion, diagnostico, seguimiento y evaluaciones de una manera adecuada y

centralizada?

1.4. Objetivos.

1.4.1. Objetivo General.

Desarrollar un Sistema de Informacion para la Filiacion y Seguimiento enfocado al
Diagnostico y Evaluacion que permita realizar un manejo adecuado en los procesos
administrativos de informes para la educacion especial, que coadyuve a un resguardo 6ptimo y

administrable de los archivos de manera automatizada oportuna y confiable.



1.4.2. Objetivos Especificos.
= Organizar la informacion y la documentacion requerida de cada estudiante, a fin de agilizar

el proceso para cumplir las necesidades a la hora de hacer el informe de filiacion.

= Facilitar los informes de diagnostico, que permita reunir y analizar los datos obtenidos de

cada estudiante de su ensefianza antes del ingreso al centro.

= Desarrollar una interface que permita realizar informes anecddticos individuales y

grupales, de manera que se pueda distinguir estos informes y generarlos.

= Elaborar un médulo que permita un facil manejo de los informes de diarios de campo, para

gue pueda agilizarse la redaccion y mostrarse cuando el docente la requiera.

= Centralizar los test evaluacion procesual de manera que se pueda crear, administrar y

realizar la evaluacion generando informes concretos y detallados sin duplicados.

= Desarrollar un médulo que realice los informes de evaluaciones bimestrales desde la

entrega del sistema y que permita generar los reportes correctos de cada estudiante.

1.5. Justificacion.

El centro de educacion especial cumple una funcidon social muy importante para la
resocializacion de las personas. En la actualidad los datos detallados de los registros e informes
son almacenados en documentos fisicos y carpetas en una sola ubicacion dentro del centro. Es por
esta razon que se adoptd desarrollar un sistema de informacion para la filiacion, seguimiento,
diagnostico y evaluacién que englobe toda esta informacién y la centralicé de una manera facil,
confiable y segura con el objetivo de facilitarles a la direccion administrativa y los docentes

especialistas del centro en el manejo de la informacion.



1.5.1. Justificacion Técnica.

Actualmente a pesar de que el centro cuenta con ordenadores (Algunas no estan en
funcionamiento), se podra implementar en las maquinas correspondientes de cada aula, conectadas
entre si con una arquitectura unificada llamada cliente — servidor y con una topologia red, también
se sugirid que el sistema este alojado en un hosting o dominio en la nube para que asi se pueda ver
las informacion donde se la requiera, haciendo que el software, hardware y red sea mas optimo

para administrar mejor los reportes e informes.

1.5.2. Justificacion Economica.

Con el desarrollo de este sistema se obtendrd& un mejor manejo, tratamiento y
procesamiento de la informacion disminuyendo las redacciones en carpetas, libros y papeleria, lo
que se traduce en la reduccion de costos y prevencion de gastos en material de oficina en el centro,
lo que implica para la institucion una mejor gestion en sus recursos. La solucion propuesta sera
desarrollada con la ayuda de herramientas de licencias gratuitas para minimizar asi el costo que

tendra que invertir el centro de educacion especial.

1.5.3. Justificacién Social.

El desarrollo de este sistema beneficia tanto a la direccién administrativa como a docentes
especialistas, estudiantes con discapacidades diferentes y padres de familia, dando registros
eficientes en las distintas areas de la educacion especial, permitiendo informes cuando se la
requiera y evitar la pérdida de tiempo en la busqueda de estos archivos, ayudando a la

productividad administrativa de gestion de su informacion.



1.6. Técnicas e Instrumentos.

1.6.1. Entrevista.

La entrevista es la técnica con la cual el investigador pretende obtener informacion de una
forma oral y personalizada. La informacion versara en torno a acontecimientos vividos y aspectos
subjetivos de la persona tales como creencias, actitudes, opiniones o valores en relacién con la

situacion que se esta estudiando. (Nahoum, 1985, p. 98).

1.6.2. Observacion.
La observacion es la técnica de investigacion béasica, sobre las que se sustentan todas las
demas, ya que establece la relacidn basica entre el sujeto que observa y el objeto que es observado,

que es el inicio de toda comprensiéon de la realidad. (Sdnchez Martin, 2003, p. 99).

1.7. Metodologia.
1.7.1. Programacion Extrema XP o (eXtreme Programming).

La programacién extrema o eXtreme Programming (de ahora en adelante, XP) es una
metodologia (Agil) de desarrollo, que busca la simplicidad y ligereza en desarrollo de un proyecto
de software; por esta razén esta metodologia es apropiada para proyectos en los que durante su
desarrollo pueden cambiar las necesidades del cliente y asi mismo es necesario actualizar todo el
proceso de ingenieria desarrollado; esta metodologia busca adaptarse rapidamente al cambio

disminuyendo todo lo posible los costes de: tiempo, talento humano, equipos, etc. Su Fases son:

12 Fase: Planificacion del Proyecto.
En esta primera fase se debe hacer primero una recopilacion de todos los requerimientos

del proyecto, también debe haber una interaccidn con el usuario, y se debe planificar bien entre los



desarrolladores del proyecto que es lo que se quiere para el proyecto para asi lograr los objetivos

finales.

22 Fase: Disefio.

Se sugiere que hay que conseguir disefios simples y sencillos. Para procurar hacerlo todo
lo menos complicado posible para el usuario o cliente, para conseguir un disefio facilmente
entendible e implementable que a la larga costard menos tiempo y esfuerzo para desarrollarlo. En
esta fase se lograra crear parte del proyecto la parte fisica (lo bonito) la interfaz que tendré el

usuario o cliente con el proyecto.

3% Fase: Codificacion.

Como ya se dijo en la introduccion, el cliente es una parte mas del equipo de desarrollo; su
presencia es indispensable en las distintas fases de X.P. A la hora de codificar una historia de
usuario su presencia es ain mas necesaria. No olvidemos que los clientes son los que crean las
historias de usuario y negocian los tiempos en los que seran implementadas. En esta fase de la
codificacion los clientes y los desarrolladores del proyecto deben estar en comunicacion para que
los desarrolladores puedan codificar todo los necesario para el proyecto que se requiere, en esta
fase estd incluido todo lo de codificacion o programacion por parte de los desarrolladores del

proyecto.

48 Fase: Pruebas.

Uno de los pilares de la metodologia X.P es el uso de test para comprobar el
funcionamiento de los cddigos que vayamos implementando. Para esta fase lo que se implementa
es el uso de test que son pruebas que se le hacen al proyecto o como ya se dijo a los codigos que

se vallan implementando.
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Figura N° 1.1. Esquema de la Programacion XP.

Historias de usuario Dise‘ﬁo simple
Valores Planificacion - ‘ Disefio Tarjetas CRC
Criterios de adaptacion Prototipos

Plan de iteracion

Lanzamiento | < Pruebas

Incremento del Pruebas de adaptacion

software

Programacion
== Codificacién Redisefio

Pruebas unitarias
Redireccion continua

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 1.1. Ventaja y Desventajas de la Metodologia XP.

VENTAJAS

DESVENTAJAS

10.

11.

Da lugar a una programacion sumamente
organizada.

Ocasiona eficiencias en el proceso de
planificacion y pruebas.

Cuenta con una tasa de errores muy pequefa.
Propicia la satisfaccion del programador.
Fomenta la comunicacion entre los clientes y
los desarrolladores.

Facilita los cambios.

Permite ahorrar mucho tiempo y dinero.
Puede ser aplicada a cualquier lenguaje de
programacion.

El cliente tiene el control sobre las
prioridades.

Se hacen pruebas continuas durante el
proyecto.

La XP es mejor utilizada en la
implementacion de nuevas tecnologias.

Es recomendable emplearla solo en proyectos a
corto plazo.

En caso de fallar, las comisiones son muy altas.
Requiere de un rigido ajuste a los principios de
XP.

Puede no siempre ser mas facil que el desarrollo
tradicional.

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.7.2. Ingenieria de Software.

La ingenieria del software es el desarrollo, operacién y mantenimiento del software de
forma sistematica, disciplinada y cuantificable, y el estudio de dichos métodos. En otras palabras,
es el estudio dedicado a la creacidn de software de buena calidad, barato y facil de desarrollar y
mantener. La utilizacion de determinados recursos depende de la magnitud del proyecto, de la
empresa a cargo, la experiencia de los desarrolladores, el financiamiento con el que se cuenta, etc.

(Sommerville, 1996, pag. 185).

1.7.3. Ingenieria de Requerimientos.

Es una descripcion completa del comportamiento del sistema que se va a desarrollar.
Incluye un conjunto de casos de uso que describe todas las interacciones que tendran los usuarios
con el software. Los casos de uso también son conocidos como requisitos funcionales. Ademas de
los casos de uso, la ERS también contiene requisitos no funcionales (complementarios). Los
requisitos no funcionales son requisitos que imponen restricciones en el disefio o la
implementacién, como, por ejemplo, restricciones en el disefio o estdndares de calidad. Esta
dirigida tanto al cliente como al equipo de desarrollo. El lenguaje utilizado para su redaccion debe
ser informal, de forma que sea facilmente comprensible para todas las partes involucradas en el

desarrollo. (Senn, 1992, pag. 83).

1.7.4. UML “Unified Modeling Language”.

“Lenguaje Unificado de Modelado”. Se trata de un estandar que se ha adoptado a nivel
internacional por numerosos organismos Yy empresas para crear esquemas, diagramas y
documentacion relativa a los desarrollos de software (programas informaticos). (Booch, 2011,

péag. 197).
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1.8. Herramientas.
1.8.1. Lenguaje de Programacion.

Es un lenguaje formal que especifica una serie de instrucciones para que una computadora
produzca diversas clases de datos. Los lenguajes de programacion pueden usarse para crear
programas que pongan en practica algoritmos especificos que controlen el comportamiento fisico
y l6gico de una computadora. Estd formado por un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y
semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Al proceso
por el cual se escribe, se prueba, se depura, se compila (de ser necesario) y se mantiene el cddigo

fuente de un programa informético se le llama programacion (Wilson, 1993, pag. 73).

1.8.2. Bases de Datos.

Una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este sentido; una biblioteca puede
considerarse una base de datos compuesta en su mayoria por documentos y textos impresos en
papel e indexados para su consulta. Actualmente, y debido al desarrollo tecnol6gico de campos
como la informatica y la electrénica, la mayoria de las bases de datos estan en formato digital,
siendo este un componente electronico, por tanto, se ha desarrollado y se ofrece un amplio rango

de soluciones al problema del almacenamiento de datos. (Ferraris, 2017, pag. 277).

1.8.3. Servidor HTTP Apache.

Un servidor es una aplicacion en ejecucion (software) capaz de atender las peticiones de
un cliente y devolverle una respuesta en concordancia. Los servidores se pueden ejecutar en
cualquier tipo de computadora, incluso en computadoras dedicadas a las cuales se les conoce
individualmente como “el servidor”. En la mayoria de los casos una misma computadora puede

proveer multiples servicios y tener varios servidores en funcionamiento. La ventaja de montar un
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servidor en computadoras dedicadas es la seguridad. Por esta razon la mayoria de los servidores
son procesos disefiados de forma que puedan funcionar en computadoras de propdsito especifico.

(Soto, 2009, pég. 2).

El servidor Apache HTTP, también Ilamado Apache, es un servidor web HTTP de cddigo
abierto para la creacion de péginas y servicios web. Es un servidor multiplataforma, gratuito, muy

robusto y que destaca por su seguridad y rendimiento. (McCool, 2017).

1.8.4. PHP.

PHP son las siglas en inglés de “Hypertext Pre-Processor” que al traducirlo al espafiol
pierde un poco el sentido, mejor lo analizamos y encontramos que significa “Lenguaje de
Programacion Interpretado”. Este lenguaje es al que le debemos la visualizacién de contenido
dinamico en las paginas web. Todo el codigo PHP es invisible para el usuario, porque todas las
interacciones que se desarrollan en este lenguaje son por completo transformadas para que se
puedan ver imagenes, variedad de multimedia y los formatos con los que somos capaces de

interactuar afiadiendo o descargando informacidn de ellos. (Lerdorf, 2007).

1.8.5. MariaDB.

MariaDB es un sistema de gestion de bases de datos derivado de MySQL con licencia GPL
(General Public License). Es desarrollado por Michael (Monty) Widenius (fundador de MySQL),
introduce dos motores de almacenamiento nuevos, uno llamado Aria que reemplaza con ventajas
a MyISAM y otro llamado XtraDB en sustitucién de InnoDB. Tiene una alta compatibilidad con
MySQL ya que posee las mismas dérdenes, interfaces, APIs y bibliotecas, siendo su objetivo poder

cambiar un servidor por otro directamente. (Eduardo, 2018).
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1.8.6. Xampp.

Xampp (Apache + PHP + MariaDB) es un programa de una serie de aplicaciones y
utilidades, de manera que, al instalarlo, no solo tendremos instalados todo esto, sino que, ademas
estaran perfectamente configurados y listos para usarlos en cuestion de minutos, mientras que, si
tuviésemos que instalar por separado estos programas, deberiamos dedicarle mucho maés tiempo a

su correcta configuracion. (Apple, 2018).

1.8.7. HTML (HyperText Markup Language).

El Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML) es el codigo que se utiliza para estructurar
y desplegar una pagina web y sus contenidos. Por ejemplo, sus contenidos podrian ser parrafos,
una lista con vifietas, o0 imagenes y tablas de datos. Como lo sugiere el titulo, este articulo te dara
una comprension basicade HTML y ctal es su funcion. HTML no es un lenguaje de programacion;
es un lenguaje de marcado que define la estructura de tu contenido. HTML consiste en una serie
de elementos que usaras para encerrar diferentes partes del contenido para que se vean o comporten
de una determinada manera. Las etiquetas de encierre pueden hacer de una palabra o una imagen
un hipervinculo a otro sitio, se pueden cambiar palabras a cursiva, agrandar o achicar la letra, etc.

(MDN Web Doc., 2005).

1.8.8. CSS (Cascading Style Sheets).

El CSS (Cascading Style Sheets), en espafiol Hojas de Estilo en Cascada, fue desarrollado
por W3C en 1996. Se le denomina Hojas de Estilos en Cascada porque las caracteristicas se aplican
de arriba a abajo mediante reglas que poseen un esquema prioritario. Esta especificacion es un
lenguaje de disefio grafico que se escribe dentro del cédigo HTML del sitio web y, permite crear
paginas de una manera mas exacta y aplicarles estilos (colores, margenes, formas, tipos de letras,

etc.) por lo que se tiene mayor control de los resultados finales. (Pedro Valley, 2012).
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1.8.9. JavaScript.

JavaScript es un lenguaje de programacion que te permite realizar actividades complejas
en una pagina web — cada vez mas una pagina web hace méas cosas que sélo mostrar informacion
estatica — como mostrar actualizaciones de contenido en el momento, interactuar con mapas,
animaciones graficas 2D/3D etc. — puedes estar seguro que JavaScript esta involucrado. Es la
tercera capa del pastel de los estandares en las tecnologias para la web, dos de las cuales son
(HTML y CSS), hablaremos de ellas més adelante con mas detalle en otra parte de nuestra Area

de Aprendizaje. (Thomas Noth, 2015).

1.8.10. Bootstrap (framework CSS).

Bootstrap es un framework web o conjunto de herramientas de codigo abierto para disefio
de sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio con tipografia, formularios, botones,
cuadros, menus de navegacion y otros elementos de disefio basado en HTML y CSS, asi como
extensiones de JavaScript adicionales. A diferencia de muchos frameworks web, solo se ocupa del

desarrollo front-end. (Twitter, 2018).

1.8.11. JQuery (framework JS).

Es una biblioteca de JavaScript rapida y concisa que simplifica el documento HTML,
manejo de eventos, animacion y las interacciones AJAX para el desarrollo web. jQuery, al igual
que otras bibliotecas, ofrece una serie de funcionalidades basadas en JavaScript que de otra manera
requeririan de mucho mas cddigo, es decir, con las funciones propias de esta biblioteca se logran

grandes resultados en menos tiempo y espacio. (Resig, 2017).

1.9. Limites Y Alcances.

1.9.1. Limites.

Los limites del sistema son:
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= El sistema a desarrollar esta orientado para registrar informacion de los estudiantes con

capacidades diferentes en el centro de educacion especial.

= Al sistema solo pondra acceder Unicamente la direccion administrativa y los docentes que

imparte la educacion en el centro de educacion especial.

» Elsistema de informacion desarrollado serd implementado en una intranet, viendo a futuro

que este debe ser colocado en un dominio o hosting.

= El software solo sera para la administracion de reportes e informes que estan orientados
unicamente a la educacion especial y que puedan ver y generar sus archivos de descargo la

direccion administrativa y los docentes.

= El sistema no realiza informes de diagndsticos y seguimientos médicos.

1.9.2. Alcances.

Los alcances del sistema de informacion para el centro de educacion especial seran:

= Mddulo de gestidn de usuario, autenticacion y acceso.

= Mddulo de filiaciones y designacién de aulas a cada estudiante.

= Moddulo de informe de hechos o incidentes llamados registro anecdético.

= Mddulo de llenar y generar informes de diarios de campo.

= Mddulo de hojas de diagnosticos antes de impartir la ensefianza con el docente.

= Mddulo de informacion de evaluacion procesual

= Mddulo de evaluaciones bimestrales para cada estudiante.
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1.10. Aporte.
= El desarrollo del presente sistema permitira cubrir las necesidades para la mejor

administracion y la operatividad que debe realizar el centro de educacion especial

» Laimplementacion del sistema reduce el tiempo para efectuar operaciones de registro datos

de cada estudiante

» EIl desarrollo del sistema mejorard la organizacion y el respaldo de los registros de
informacion que realizaron los docentes en dias, meses y afios pasados, viendo los informes

de cada estudiante.

= El sistema ayudara de gran manera a la veracidad de la informacion ya que sera confiable
y segura, accediendo desde donde se encuentre o se la requiera para el plantel

administrativo y los docentes.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
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2. MARCO TEORICO.
En este capitulo se describira los conceptos mas utilizados en el desarrolla aplicativo del

sistema, considerando también los mas utilizados en el centro de educacién especial.

2.1. Sistema de Informacion.
Un sistema de informacion es una estructura de elementos orientados al tratamiento y
administracion de datos e informes organizados correctamente, para ser usados cuando se la

requiera y cubra una necesidad o un objetivo. (Knowdo, Sistemas, 2018).

Cuando se habla de un sistema de informacidon (SI) se refiere a un conjunto ordenado de
mecanismos que tienen como fin la administracion de datos y de informacion, de manera que
puedan ser recuperados y procesados facil y rapidamente. (Aceituno, Vicente, 2004, Seguridad

de la Informacion).

Figura N° 2.1. Gréafico de un Sistema de Informacién.

Sistema de Informacion

INFORMACION
OBJETIVOS
PERSONAS DE LA
ENTIDAD
RECURSOS

Fuente: (Roger Pressman, Esquema de Informacién, 2005).
Todo sistema de informacién se compone de una serie de recursos interconectados e
interactuando, dispuestos del modo mas conveniente en base al proposito informativo trazado,
como puede ser recabar informacion personal, procesar estadisticas, organizar archivo, etc. Estos

recursos pueden ser:

Recursos humanos: Personal de variada indole y destrezas.
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Datos: Cualquier tipo de informacion masiva que precisa de organizarse.
Actividades: Procedimientos, pasos a seguir, estaciones de trabajo, etc.
Recursos Informaticos: Aquellos determinados por la tecnologia.

Por definicion es un conjunto de elementos que interactian entre si con un fin comin; que
permite que la informacion esté disponible para satisfacer las necesidades en una institucion.

(Monografia, Sistemas, 2018).

Figura N° 2.2. Conjunto de un Sistema de Informacion.

Hardware

Datos Personas

Sistemasde '
informacion

y
y

Proce-

Software dimientos

Fuente: (Javier Méndez, Esquema de Sistema Informacion, 2017).
En base a las definiciones anteriores que se dieron, un sistema de informacion es un grupo
de elementos que trabajan entre si, es decir, consulta, procesa, almacena y genera informacion
conjuntamente con el software y hardware para administrar, documentar y controlar una empresa

0 negocio.

2.2. Sistema.
Un sistema son partes o elementos organizados y relacionados que interactdan entre si para
lograr un objetivo. Los sistemas reciben datos, energia o materia del ambiente (entrada) y proveen

informacion, energia o materia (salida). (Andrés Loor,2017).
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Un sistema se puede definir técnicamente como una union componentes relacionados que
recolectan (o recuperan), procesan, almacenan y distribuyen informacion para apoyar la toma de

decisiones y el control en una organizacion. (Instituto Nacional de Sonora,2018).

Si bien la definicion de sistema es un conjunto de elementos que estan interconectados
entre si, con la finalidad de realizar un procedimiento, instruccion u orden para lograr una meta

0 un objetivo (Entrada, Proceso, Salida).

Figura N° 2.3. Entrada, Proceso y Salida de un Sistema.

- ———
- -

,2" SISTEMA

7/ \
/ \
/ \
/ \
I \
I 1 |
l ~ ————— '
|\ . ; \/ I
Entrada |\ | subsistema ¢ | Salida
. \ ’ .
Informacion \ P // Informacion
Energia AN L & > Energia
Recursos N 7’ Recursos
) N 7’ |
~ -

-~ -
-

ambiente externo

(supersistema)

Fuente: (José Luis Diaz, Esquema de Sistema, 2005).

2.3. Filiacion.

La Filiacion es una informacion que se utiliza para hacer referencia a aquellas relaciones
de paternidad entre dos o mas partes entre los progenitores padre/madre y sus descendientes
directos hijo/hija, de otro modo también la filiacion siempre representa a la relacion que existe
entre al menos dos o0 mas partes diferentes entre si que se puede reflejar en informes, inscripciones,

documentos de identidad partidos u organizacion. (George R. Terry, 2016).

La filiacion es el vinculo de derecho que hay entre el padre, madre e hijos, originandose

las dos figuras juridicas que son conocidas con el nombre de: paternidad y maternidad. Una idea
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complementaria es la que dice, que la filiacion es la relacion que existe entre la familia, formando

el nacleo social primario llamado hogar. (Curso Educacion, Brech,2003).

En base a las dos definiciones anteriores la filiacion es una relacion entre el padre y madre
con su hijos o hijas que son juridicamente. También la filiacion es relacion que se puede reflejar
en documentos de identidad, inscripciones e informes de una organizaciones o institucion que es
unico y se distingue de la relacion entre ellos.

Figura N° 2.4. Grafico de un Informe de Filiacion.

PULOVISCRY D ATOS DE LOS ESTUDIANTES

INICIO |RETIRADCS |
FILIACION AREA 69963344 GRADO 69963844 MASCULINO 13 INSCRITOS 35
HORARIO MAESTRO/A. https://cuadernopedagogicoalfa.blogspot GESTION 2020 FEMENINO 16  EFECTIVOS 34
CALENDARIO
AGENDA PEDAGOGICA
EVALUACION 1 ALIAGA CuBA REINA M 9897415 A
ASISTENCIA 2 AMADO NATTE NOEMI F 9897416 R
EVAL. DIARIA 3 BERNABE CONDORI EDDY BEYMAR M 9897417 A
CENTRALIZADOR 4 BONILLA CARRIZALES MELISA F 9897418 A
EVAL. POR AREAS 5|CALLE LAIME NOEMI F 9897419 A
SEG. AL ESTUDIANTE 6|CHOQUETANGA CAMPERO CHRISTIAN WILLIAMS |M 9897420 A
PRE - LIBRETA 7|CRUZ MAMANI CLAUDIO F 7864116 A
APORTES 8 FLORES PORCO JULIO CESAR M 7864117 A
REUNICN CON PPFF 9 GALLEGO CANGAS MORELIA M 7864118 A
TRAB/EXPO GRUPAL 10|GUTIERREZ AMOS DOLIS LUCERO M 7864119 A
COMISION DEL DOC. 11/ HUAYTA HUANCA LOLA F 7864120 A
12|ICHUTA SOTO NICOLAS F 7864121 A
13 LAURA QUISPE FRANCO ALBERT F 7864122 A
14 MAMANI PACO MOISES M 7864123 A
15 MITA LIMACHI JOSE IVAN M 7864124 A
16|/OLORIO COCHA LUIS RODRIGO M 6987445 A

Fuente: (Ivan Figueroa, Filiacién en Excel Alfaomega, 2020).

2.4. Modulo.
Un mddulo es una porcion de un programa de ordenador. De las varias tareas que debe
realizar un programa para cumplir con su funcion u objetivos, un modulo realizard, cominmente,

una de dichas tareas (o varias, en algun caso). (Wikipedia Informatica. 2019).

Se conoce como madulo a una estructura o blogque de piezas que, en una construccion, se

ubican en cantidad a fin de hacerla mas sencilla, regular y economica. Todo médulo, por lo tanto,
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forma parte de un sistema y suele estar conectado de alguna manera con el resto de los

componentes. (Mddulo, 2018).

Teniendo en cuenta las definiciones anteriores un médulo se refiere a las partes que estan
conectadas y organizadas de forma ordenada o desordenada, en un sistema para la optimizacion
de los procesos o tareas. Estos a la vez cumplen un fin, que es la de manipular los datos y que

pueda devolver una informacion en el momento preciso.

Figura N° 2.5. Grafico de un Mddulo de Sistema.

o

RIS TINA OFL CARMIN ACOSTA SOSA [ s0.00
B CRISTINA DEL CARMEN ACOSTA SO5A sai00 $0.00
o MMSTIM Cond.en OmtD crsrero

RSP MS8100505753

Fuente: (Sistemas Administrativos, Mddulo Contable, 2019).

2.5. Diagnostico.

Un diagndstico en la Educacién Especial es una informacion que se tiene sobre la conducta
y contextos del alumno que permite tomar decisiones acerca de una intervencion educativa o
terapéutica para adoptar o ejercer una tratamiento o ensefianza reflejada en acciones descritas en
el informe y que lleva a obtener nuevos métodos de ensefianza en la educacion que le imparten la

persona. (Carmen Verde, 2019).
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El diagnostico en la educacion tiene el auténtico sentido de proporcionar informacion para
que posteriormente tenga una congruencia que describa el nivel de educacion que tiene el alumno.
También podemos decir que es un proceso en el que se analiza la situacion del alumno con
dificultades en el marco del aula o en la escuela, afin de proporcionar a los maestros orientaciones

e instrumentos de ensefianza de manera adecuada a alumnos. (Ugalde, 2005).

Basandonos en las definiciones anteriores un diagnostico en la Educacion Especial es un
informe que describe las conductas y ensefianzas que tiene el estudiante antes o después de
impartirle una educacion, el informe se realiza enfocado a analizar sus facilidades, dificultadesy
sugerencias en el ambito positivo o negativo que tiene el estudiante antes de iniciar sus clases.

Figura N° 2.6. Grafico del Informe de Diagndstico de Educacion Especial.

NOMBRE DEL ALUMNO:

EDAD:____ PERIODO DEEVALUACION
Primer Momento de Evaluacidn \‘;‘:;) ~

g 3
Diagndstico de Educacion Especial 2

DESARROLLO PERSONAL Y SOCIAL

COMPETENCIA T T
Reconoce sus Cualidades y Capacidades. |
Comprende que hay Critenos, reglas y convenciores
extemnas Gue regulan Su conducta.
[nterionza gradualments (as nomnas de relacion y
comportamiento basadas en la equidad y el respeto.
Distngue y expliCa algunas CaraCteristiCas de |a Cultura
propia y de otras
REConoCe Gue 10§ seres humaros Somos distintos, Gue
0d0s SOMOS impOrtantes y tenemos Capacidades para
partiCipar en sociedad

OTRAS ANOTACIONES SOBRE ESTE CAMPO

Fuente: (Luz Sanchez Rodriguez, Evaluacion Diagnostica, 2017).

2.6. Informes.
En términos generales un informe es un trabajo cuyos resultados o producto es esperado
por personas distintas a quien lo realiza o bien es encargado por terceros pudiendo ser un profesor

o un jefe. En cualquier caso, siempre es necesario preparar todo el material que te permita escribir
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un informe. En ambos casos, lo esencial es dar cuenta de algo que sucedio, con una explicacion

que permita comprenderlo. (Wikipedia, 2017).

El informe es un documento escrito en prosa informativa con el proposito de comunicar
informacion a un nivel més alto en una institucion. Por consiguiente, refiere hechos obtenidos o
verificados (reconocimientos, investigaciones, diagnosticos o trabajos). Aporta los datos
necesarios para una cabal comprension del caso, explica los métodos empleados y propone o

recomienda la mejor solucion para el hecho tratado. (Corbetta, Piergiorgio, 2003).

Basando en las definiciones anteriores un informe concretamente en un sistema es un
grupo de datos o resultados de hechos obtenidos o verificados que estdn almacenados en un base
de datos desde el momento de su redaccion, estos pueden ser tablas, estadisticas o descripciones,
pero con un unico nimero de registro, lo cual propone y recomienda una solucién para la toma

de decisiones.

Figura N° 2.7. Imagen de un Mdédulo de Sistema de Informe.

229613 semwadt kit A Ao Sopoenticonpuin @8 B B 0

Fuente: (Raal Montes, Imagen de un Sistema de informacion “Informes de Clientes”, 2015).
2.7. Seguimiento.
Un sistema de seguimiento es un proceso que comprende la recoleccion, analisis y
monitoreo de datos, que contiene una base de informacion de cada cliente, para comprobar

informes y que cumplan los objetivos en la organizacion. (Slideshare.net, 2020).
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El seguimiento es un proceso organizado para verificar que una actividad o una secuencia
de actividades transcurre como se habia previsto dentro de un determinado periodo de tiempo.
Ademas, permite comprobar grafica o informal si se esta manteniendo la ruta hacia el objetivo
establecido, identificando las debilidades que deben ser atendidas y recomendando cambios y

propone soluciones. (Edwin Garcia, 2019).

En un concepto de mi propia autoria, un seguimiento en sistemas es un monitoreo
minucioso de un proceso que se hace en las distintas actividades que se realizan en una

organizacién verificando sus programas desde un sistema de gestion.

Figura N° 2.8. Gréfico de Informes de Seguimiento.

IBRRNRD
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Fuente: (Sita Clara, Informe de Seguimiento en Excel, 2011).

2.8. Reportes.

Un reporte es un documento generado por un sistema, que nos presenta de manera
estructurada y/o resumida, datos relevantes guardados o generados por la misma aplicacion de tal
manera que se vuelvan utiles para los fines que la institucion o al programa de calidad convengan.

(Zona Economica, Control, 2016).
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Los reportes generalmente agrupan los datos de acuerdo a un interés especifico; En el
ambito de la informatica, los reportes son informes que organizan y exhiben la informacion
contenida en una base de datos. Su funcion es aplicar un formato determinado a los datos para
mostrarlos por medio de un disefio atractivo y que sea facil de interpretar por los usuarios.

(Thomas H. Cormer.2014).

Si bien tomando en cuenta las definiciones anteriores un reporte es un documento
generado por un sistema o aplicacion, que agrupa datos especificos que estan alojados en una
base de datos y que luego son mostrados en formatos previamente ya configurados a los usuarios

y clientes de una organizacion.

Figura N° 2.9. Grafico y Visualizacion de un Reporte de Ventas.

B

Acabados y Prefabricados

Decora a tu gusto

Reporte de Ventas

N* Reporte: 1 Fecha: 19/04/2017

Periodo Ventas Tasa de Impuesto Pago Impuesto Observaciones

Enero $ 800,000.00 A% § 160,000.00

Febrero $ 1,800,000.00 W% $ 540,000.00

Marzo $ 85,700,000.00 0% § 34,280,000.00 Comprar Capia

Abri H 240,000.00 10% § 24.000.00 | Mejorar Venizs

Mayo $ 960,000.00 A% $ 192,000.00

Junio § 3,578,000.00 5% § 1,252,300.00

Julio H 846,257.00 A% § 169,251.40

Agesto $ 1,857,800.00 W% § 557, 40.00

Sepiembre § 4.851,269.00 5% § 1,697, 4415

Ocubre 5 459,000.00 0% § 4550000 Msjorar Venizs

Nowviembes ] 333,000.00 0% § 33,300.00 | Mejorar Ventzs

Diciembee ] 15,000,000.00 0w § 6,000,000.00 Comprar Capitd
Total 12[ s 115,425,326.00 | 25% S 44,952,035.55 3 2

Fuente: (Cleto Vinal, Sistema de Reportes de Ventas, 2016).
2.9. Seguridad.

Son medidas preventivas y reactivas de las organizaciones y sistemas tecnoldgicos, que
significa libre de cualquier peligro o resguardando y protegiendo la informacién manteniendo la

confidencialidad, la disponibilidad e integridad de datos. (Humanidades Informaticas, 2015).
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Seguridad es un conjunto de sistemas, medios organizativos, medios humanos y acciones
dispuestas para eliminar, reducir o controlar los riesgos y amenazas que puedan afectar a una
persona a una entidad a una instalacién o a un objeto. La seguridad proporciona las condiciones
para afrontar el peligro, en sintesis, seguridad es la minimizacion del riesgo. (J. lvar Jacobson,

2019).

Por lo tanto, la seguridad se refiere a un medio de resguardo que controla y prevee los
riesgos y las amenazas en el software o una empresa, proporcionando las condiciones para

afrontar los peligros con un minino de exposicion de su informacion.

Figura N° 2.10. Gréfico de Seguridad y sus Componentes.
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+ Confidencialidad ey e
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Fuente: (Acrdpolis Informatica, Seguridad Informatica, 2018).
En la seguridad de la informacion es bueno definir que es encriptacion y el método que se

empleara en el sistema que se muestra en el siguiente gréafico:

Figura N° 2.11. Grafico del Concepto de Encriptacion y SHA-1.

Encriptacion criprografia
SHA-1

La encriptacion El objetivo El Secure Hash Algorithm (SHA1) Esto se utiliza
. . ; .- ) 5 para calcular un  valor de
€s un procedimiento de seguridad que _o. es hacer que dichos datos se vuelvan es una funcion hash criptografica comprobacién Unica para fodos los
consiste en la alteracion, mediante ilegibles en caso de que un tercero los ampliamente - ufilizado, que genera datos digitales (mensajes) de no mas
algoritmos, de los datos que intercepte. unos 160 bits (20 bytes) hash a partir de 264 -1 bit (= 2 exbibyte) de

de cualguier valor de entrada.

componen un archivo. longitud.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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2.10. Educacion Especial.

La Educacion Especial es una modalidad de la Educacion Basica que ofrece atencion
educativa con equidad a alumnos con necesidades educativas especiales con o sin discapacidad
ylo aptitudes sobresalientes, de acuerdo a sus condiciones, necesidades, intereses y
potencialidades, su practica se basa en el enfoque de la educacion inclusiva, entendida como un
conjunto de procesos orientados a eliminar o minimizar las barreras que limitan el aprendizaje y
la participacion de todo el alumnado. Las barreras, al igual que los recursos para reducirlas, se
pueden encontrar en los elementos y estructuras del sistema educativo, como en escuelas, en la

comunidad, y en las politicas locales y nacionales.

Figura N° 2.12. Grafico de la Educacion Especial.

EDUCACION ESPECIAL

Personas con Discapacidad

& Personas con Dificultades en el
AREAS ~____ Aprendizaje

Personas con Talento Extraordinario

MODALIDADES SERVICIOS
DE ATENCION INDIRECTA ESPECIALIZADOS E

INTEGRALES

( *l;‘ 7~ DIRECTA INCLUSION

Fuente: (Maria Vargas, Sociologia de la Educacién, 2005).

El Sistema Educativo Plurinacional comprende:

Subsistema de Educacion Regular: Que corresponde a la educacion sistematica,
normada, obligatoria y procesual que se brinda a todas las nifias, nifios, adolescentes y jovenes,
desde la Educacion Inicial en Familia Comunitaria hasta el bachillerato técnico humanistico,

promoviendo su desarrollo integral en los diferentes niveles educativos.
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Subsistema de Educacion Alternativa y Especial: Destinado a atender necesidades y
expectativas educativas de personas, familias, comunidades y organizaciones que requieren dar

continuidad a sus estudios o que precisan formacidn permanente en y para la vida.

Subsistema de Educacion Superior de Formacion Profesional: Compuesto por espacios
educativos de formacion profesional con compromiso social y conciencia critica que articula

practica, teoria y produccion al servicio de los pueblos y comunidades.

Para alcanzar una comprensién adecuada, se presenta el siguiente cuadro que interrelaciona
las dimensiones existenciales del ser humano con las dimensiones correspondientes en el marco

educativo.

Tabla N° 2.1. Esquema de las Dimensiones de la Educacion Especial.

DIMENSIONES DIMENSIONES DE LA PRACTICA
EXISTENCIALES EDUCATIVA
Espiritual Ser
Conocimiento Saber
Productiva Hacer
Organizativa Decidir

Fuente: (Lic. Delia Apaza, Curriculo Base de SEP, 2012).
2.10.1. Caracteristicas de la Educacion Especial.

La educacion especial se articula segin una serie de principios basicos que son:

= La normalizacién implica que en lo posible la persona con discapacidad debe tener los
mismos derechos y obligaciones que los deméas miembros de la sociedad; esto no significa
negar la discapacidad, sino tender al desarrollo de las capacidades individuales de cada

sujeto recibiendo atencién particular a través de los servicios ordinarios y propios de la



2.10.2.

30

comunidad, teniendo presente que solo en los casos necesarios podra recibirla en

instituciones especificas.

La individualizacion que responde a criterios particulares en cuanto a la intervencion

profesional y terapéutica (adaptacion curricular, metodologia especial, etc.)

La sectorizacién responde a que los servicios educativos especiales sean brindados en el
lugar donde el alumno con discapacidad vive y se desarrolla. Es decir, instrumentar los
medios para que se preste servicio aun cuando no existan en el lugar instituciones

especificas.

La integracion que se desprende del principio de normalizacion, en cuanto a que en la
utilizacion de los dispositivos de la técnica y de la organizacion de los servicios sociales,
procurara que los alumnos con discapacidad reciban la asistencia necesaria en el seno de

los grupos normales y no de forma segregada.

Evaluacion de las necesidades educativas especiales por discapacidad.

2.10.2.1. Hojas de Diagnosticos.

Las hojas de diagnostico son informes que se tiene sobre el estudiante con discapacidad de

su conducta y ensefianza que demuestra o tenga y que permite tomar decisiones optimas acerca de

su aprendizaje en su desarrollo tanto emocional y mental obteniendo nuevas informaciones del

estudiante en el transcurso de la educacion que se le imparte tanto los docentes especialistas como

los educadores. (Peralta, 2015).
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2.10.2.2. Registros Anecdoticos.
Consiste en registrar un suceso imprevisto del sujeto a evaluar (alumno). No es
previamente preparado, sino eventual. Este registro se realiza en la mayoria de los casos en forma

individual. (Hernandez, 2015).

2.10.2.3. Diarios de Campo.

El diario de campo en la educacion especial es un instrumento utilizado por los educadores
para registrar aquellos hechos que son susceptibles de ser interpretados. En este sentido, el diario
de campo es una herramienta que permite sistematizar las experiencias para luego analizar los

resultados de cada estudiante con discapacidad. (Obando, 2001).

2.10.2.4. Evaluacion Procesual.

Este concepto procesual surge de la consideracion de la educacion como un proceso de
perfeccionamiento y optimizacion, donde luego de una situacién inicial, se pretende el
establecimiento de cambios permanentes y eficaces en la conducta de los educandos, consta de las
valoraciones constantes del aprendizaje mediante la aplicacion de una variedad de instrumentos de
evaluacion y el analisis de los resultados, se programa en muchos momentos durante el desarrollo

de la unidad didéctica, ciclo, modulo, etc. (Oceguera, 2018).

2.10.2.5. Evaluacion Bimestral Continuo, Libre y Sistematico.

Determinar los procedimientos e instrumentos mas idéneos, y las posibles adaptaciones en
los de uso comun para los Alumnos con necesidades educativas especiales. Necesidad de utilizar
otro tipo de medios: La observacion, los cuestionarios, las entrevistas, el analisis de los trabajos
de los alumnos, etc. Sé recomienda la elaboracion de pruebas e instrumentos adecuados a la

realidad del aula: pruebas pedagogicas, registros de observacién, hojas de seguimiento.



¢Como evaluan en el Centro de Educacion Especial?

El cuadndo evaluar implica considerar los distintos momentos claves en el desarrollo de un

proceso de ensefianza/aprendizaje determinado en un formato.

Tabla N° 2.2. Tabla de Informe Bimestral.

INFORME BIMESTRAL 2019

| Datos I Cédigo Rude
i Evaluacion
Area Contenido . o
Logros Criterios Cuantitativa

Fuente: (CEE. Julian Apaza Tupac Katari, Director Administrativo).

2.11. Metodologia.

En este &mbito se utilizé dos métodos: observaciones y entrevistas.

211.1. Observacion.

La observacion es la adquisicion activa de informacion a partir del sentido de la vista. Se

trata de una actividad realizada por un ser vivo, que detecta y asimila determinados elementos

utilizando los sentidos como instrumentos principales.

Figura N° 2.13. Grafico Esquema Observacion.

Y
Observacion Observacion Observacién Observacién
i . t i t
Recolecta Informacion Analiza Detecta Anota
. VN A VN J

Fuente: (Francisco Seron, Método De Observacién, 2019).
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Una entrevista es un intercambio de ideas, opiniones mediante una conversacion que se da

entre una, dos o0 mas personas donde un entrevistador es el designado para preguntar. El objetivo

de las entrevistas es obtener determinada informacion, ya sea de tipo personal o no.

Figura N° 2.14. Grafico de las Fases de una Entrevista.

Fases de una entrevista

I. Disefio de
entrevista

+ 1. Definir objetivos de la entrevista

+ 2. Muestreo personas a entrevistar
(Directorio)

+ 3, Disefio de cuestionario

I1. Desarrollo de

la entrevista

» 1. Concertar citas y contactos
* 2. Realizar entrevista
+ 3. Registro de informacion

ll. Analisis e
interpretacion
de datos

+ 1. Categorizar y codificar datos recolectados '

* 2. Crear una matriz y elaborar
representaciones graficas.

* 3. Elaborar conclusiones

Fuente: (Natalia Navarro, Intercambio de Informacion, 2014).

Tabla N° 2.3. Ventajas y Desventajas del Método Entrevista.

VENTAJAS

DESVENTAJAS

1. La Entrevista es una técnica eficaz para
obtener datos relevantes y significativos desde el
punto de vista de las ciencias sociales, para
averiguar

2. La informacion que el entrevistador obtiene a
través de la Entrevista es muy superior que
cuando se limita a la lectura de respuesta escrita
Su condicion es oral y verbal.

3. A través de la Entrevista se pueden captar los
gestos, los tonos de voz, los énfasis, etc., que
aportan una importante informacion sobre el
tema a las personas entrevistadas.

4. La ventaja esencial de la Entrevista reside en
gue son los mismos actores sociales quienes nos
proporcionan los datos relativos a sus conductas,
opiniones, deseos, actitudes, expectativas, etc.

1. Limitaciones en la expresion oral por parte del
entrevistador y entrevistado.

2. Se hace muy dificil nivelar y darles el mismo peso
a todas las respuestas, sobre todo a aquellas que
provienen de personas que poseen mejor elocuencia
verbal, pero con escaso valor informativo o
cientifico.

3. Es muy comUn encontrar personas que mientan,
deforman o exageran las respuestas y muchas veces
existe un divorcio parcial o total entre lo que se dice
y se hace, entre la verdad y lo real.

4. Muchas personas se inhiben ante un entrevistador
y les cuesta mucho responder con seguridad y
fluidez una serie de preguntas.

Fuente: (Gerardo Ortiz, Intercambio de Informacion, 2014).
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2.12. Programacion Extrema XP o (Extreme Programming.

La metodologia XP o Programacion Extrema es una metodologia agil y flexible utilizada
para la gestion de proyectos. Extreme Programming se centra en potenciar las relaciones
interpersonales del equipo de desarrollo como clave del éxito mediante el trabajo en equipo, el

aprendizaje continuo y el buen clima de trabajo.

Esta metodologia pone el énfasis en la retroalimentacion continua entre cliente y el equipo

de desarrollo y es idonea para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes.

Caracteristicas:

= Se considera al equipo de proyecto como el principal factor de éxito del proyecto

= Software que funciona por encima de una buena documentacion.

= Interaccion constante entre el cliente y el equipo de desarrollo.

= Planificacion flexible y abierta.

= Raépida respuesta a cambios.

= Se basa en la filosofia de que el mayor valor de negocio es entregado por el programa mas

sencillo que cumpla los requerimientos.

= Tiene un cddigo con propiedad compartida. Nadie es el propietario de nada. Este método
difiere en mucho a los métodos tradicionales en los que un simple programador posee un

conjunto de cédigo.

= Define la propiedad del codigo compartido, asi como las reglas para escribir y documentar el

cédigo y la comunicacion entre diferentes piezas de codigo desarrolladas por diferentes
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equipos. Los programadores las han de seguir de tal manera que el codigo en el sistema se vea

como si hubiera estado escrito por una sola persona.

Figura N° 2.15. Gréfico de la Metodologia XP y sus Fases.
PROGRAMACION EXTREMA (XP)

CODIFICACION
- Frogasrmacon por
matade

Frusts adew
Ragracion contires

Fuente: (Diego Calvo, Metodologias Agiles, 2015)

2.12.1. Fases De La Programacion Extrema.
12 Fase: Planificacion del proyecto.

= Historias de usuario.

= Release planning.

= |teraciones.

= Velocidad del proyecto.
= Programacion en pareja.

= Reuniones diarias.
22 Fase: Disefio.

= Disefios simples.

» Glosarios de términos.
= Riesgos.

= Funcionalidad extra.

= Tarjetas C.R.C.
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32 Fase: Desarrollo.

Disponibilidad del Cliente.

= Programacion en Pares

= Integraciones Permanentes

= Propiedad Colectiva del Cddigo
= Ritmo Sostenido

42 Fase: Pruebas.

= El uso de los test en X.P es el siguiente.

= Test de aceptacion.

Figura N° 2.16. Gréfico de las Actividades Estructurales de la Programacion XP.

¢ Disefiosimple ® Soluciones en punto

¢ Historias del usuario ¢ Tarjetas CRC  Prototipos
e Valores

o Criterios de pruebas de
aceptacién
o Plan de Iteracién

Disefio

Planeacion o
Redisefio

Codificacion

Programacion
por parejas

Lanzamiento \
® Prueba unitaria
© Incremento del software

3 ® Integracién continua
® Velocidad calculada del proyecto

Pruebasde
aceptacion

Fuente: (Carvajal, J. 2008. Metodologias Agiles).

12 Fase: Planificacion del proyecto.

Historias de usuario: El primer paso de cualquier proyecto que siga la metodologia X.P es
definir las historias de usuario con el cliente. Las historias de usuario tienen la misma finalidad
que los casos de uso, pero con algunas diferencias: Constan de 3 o 4 lineas escritas por el cliente
en un lenguaje no técnico sin hacer mucho hincapié en los detalles; no se debe hablar ni de posibles
algoritmos para su implementacion ni de disefios de base de datos adecuados, etc. Son usadas para

estimar tiempos de desarrollo de la parte de la aplicacién que describen. También se utilizan en la
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fase de pruebas, para verificar si el programa cumple con lo que especifica la historia de usuario.
Cuando llega la hora de implementar una historia de usuario, el cliente y los desarrolladores se
retnen para concretar y detallar lo que tiene que hacer dicha historia. El tiempo de desarrollo ideal

para una historia de usuario es entre 1 y 3 semanas.

Figura N° 2.17. Grafico de Planificacion de Proyecto.

12 FASE: Planificacion del proyecto

-l
———

Fuente: (Cely Marihen, Analisis y disefio Informaticos,2014).

Release planning*: Después de tener ya definidas las historias de usuario es necesario
crear un plan de publicaciones, en inglés "Release plan”, donde se indiquen las historias de usuario
que se creardn para cada version del programa y las fechas en las que se publicaran estas versiones.
Un "Release plan™ es una planificacion donde los desarrolladores y clientes establecen los tiempos
de implementacidn ideales de las historias de usuario, la prioridad con la que seran implementadas
y las historias que seran implementadas en cada version del programa. Iteraciones: Todo proyecto
que siga la metodologia X.P. se ha de dividir en iteraciones de aproximadamente 3 semanas de
duracion. Al comienzo de cada iteracion los clientes deben seleccionar las historias de usuario
definidas en el "Release planning™ que seran implementadas. También se seleccionan las historias
de usuario que no pasaron el test de aceptacion que se realizo al terminar la iteracion anterior. Estas
historias de usuario son divididas en tareas de entre 1 y 3 dias de duracion que se asignaran a los

programadores.



38

Velocidad del proyecto: La velocidad del proyecto es una medida que representa la
rapidez con la que se desarrolla el proyecto; estimarla es muy sencillo, basta con contar el nimero
de historias de usuario que se pueden implementar en una iteracion; de esta forma, se sabra el cupo
de historias que se pueden desarrollar en las distintas iteraciones. Usando la velocidad del proyecto
controlaremos que todas las tareas se puedan desarrollar en el tiempo del que dispone la iteracion.
Es conveniente reevaluar esta medida cada 3 ¢ 4 iteraciones y si se aprecia que no es adecuada hay

gue negociar con el cliente un nuevo "Release Plan™.

Programacion en pareja: La metodologia X.P. aconseja la programacién en parejas pues
incrementa la productividad y la calidad del software desarrollado. El trabajo en pareja involucra
a dos programadores trabajando en el mismo equipo; mientras uno codifica haciendo hincapié en
la calidad de la funcién o método que estad implementando, el otro analiza si ese método o funcion

es adecuado y esta bien disefiado. De esta forma se consigue un codigo y disefio con gran calidad.

Reuniones diarias. Es necesario que los desarrolladores se reunan diariamente y expongan
sus problemas, soluciones e ideas de forma conjunta. Las reuniones tienen que ser fluidas y todo

el mundo tiene que tener voz y voto.

22 Fase: Diseno.

Figura N° 2.18. Grafico del Disefio de la Programacion en XP.

22 FASE: Diseio

Refectorizacion i

Fuente: (Prof. Yamila Gascon, Anélisis y disefio Informaticos,2014).




39

Disefos simples: La metodologia X.P sugiere que hay que conseguir disefios simples y

sencillos. Hay que procurar hacerlo todo lo menos complicado posible para conseguir un disefio

facilmente entendible e implementable que a la larga costara menos tiempo y esfuerzo desarrollar.

Glosarios de términos: Usar glosarios de términos y una correcta especificacion de los

nombres de métodos y clases ayudara a comprender el disefio y facilitarda sus posteriores

ampliaciones y la reutilizacion del cddigo.

Riesgos: Si surgen problemas potenciales durante el disefio, X.P sugiere utilizar una pareja

de desarrolladores para que investiguen y reduzcan al maximo el riesgo que supone ese problema.

Funcionalidad extra: Nunca se debe afiadir funcionalidad extra al programa, aunque se

piense que en un futuro sera utilizada. Solo el 10% de la misma es utilizada, lo que implica que el

desarrollo de funcionalidad extra es un desperdicio de tiempo y recursos.

Refactorizar: Refactorizar es mejorar y modificar la estructura y codificacion de cddigos
ya creados sin alterar su funcionalidad. Esto hace revisar de nuevo estos codigos para procurar
optimizar su funcionamiento. Es muy comdn rehusar codigos ya creados que contienen
funcionalidades que no seran usadas y disefios obsoletos. Esto es un error porque puede generar
cddigo completamente inestable y muy mal disefiado; por este motivo, es necesario refactorizar

cuando se va a utilizar cddigo ya creado.

Tarjetas C.R.C: El uso de las tarjetas C.R.C (Clase, Responsabilidades y Colaboracion)

permiten al programador centrarse y apreciar el desarrollo orientado a objetos olvidandose de los
malos habitos de la programacion procedural clasica. Las tarjetas C.R.C: representan objetos; la

clase a la que pertenece el objeto se puede escribir en la parte de arriba de la tarjeta, en una columna
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a la izquierda se pueden escribir las responsabilidades u objetivos que debe cumplir el objeto y a

la derecha, las clases que colaboran con cada responsabilidad.

3° Fase: Desarrollo.

Como ya se dijo en la introduccion, el cliente es una parte mas del equipo de desarrollo; su
presencia es indispensable en las distintas fases de X.P. A la hora de codificar una historia de
usuario su presencia es ain mas necesaria. No olvidemos que los clientes son los que crean las
historias de usuario y negocian los tiempos en los que seran implementadas. Antes del desarrollo
de cada historia de usuario el cliente debe especificar detalladamente lo que ésta hara y también
tendré que estar presente cuando se realicen los test que verifiquen que la historia implementada

cumple la funcionalidad especificada.

Figura N° 2.19. Gréfico de Codificacion de XP.
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Fuente: (Carvajal, J. 2008. Metodologias Agiles).

La codificacion debe hacerse ateniendo a estandares de codificacion ya creados. Programar

bajo estandares mantiene el codigo consistente y facilita su comprension y escalabilidad.

Crear test que prueben el funcionamiento de los distintos codigos implementados nos
ayudara a desarrollar dicho cddigo. Crear estos test antes nos ayuda a saber qué es exactamente lo

que tiene que hacer el codigo a implementar y sabremos que una vez implementado pasara dichos



41

test sin problemas ya que dicho cddigo ha sido disefiado para ese fin. Se puede dividir la
funcionalidad que debe cumplir una tarea a programar en pequefias unidades, de esta forma se
crearan primero los test para cada unidad y a continuacion se desarrollara dicha unidad, asi poco a

poco conseguiremos un desarrollo que cumpla todos los requisitos especificados.

Como ya se coment0 anteriormente, X.P opta por la programacion en pareja ya que permite

un cédigo més eficiente y con una gran calidad.

X.P sugiere un modelo de trabajo usando repositorios de codigo donde las parejas de
programadores publican cada poca hora sus cddigos implementados y corregidos junto a los test
que deben pasar. De esta forma el resto de programadores que necesiten c6digos ajenos trabajaran
siempre con las ultimas versiones. Para mantener un cédigo consistente, publicar un cédigo en un

repositorio es una accién exclusiva para cada pareja de programadores.

X.P también propone un modelo de desarrollo colectivo en el que todos los programadores
estan implicados en todas las tareas; cualquiera puede modificar o ampliar una clase o método de
otro programador si es necesario y subirla al repositorio de codigo. EI permitir al resto de los
programadores modificar cddigos que no son suyos no supone ningun riesgo ya que para que un
cddigo pueda ser publicado en el repositorio tiene que pasar los test de funcionamiento definidos

para el mismo.

La optimizacion del cédigo siempre se debe dejar para el final. Hay que hacer que funcione
y gue sea correcto, mas tarde se puede optimizar. X.P afirma que la mayoria de los proyectos que
necesiten mas tiempo extra que el planificado para ser finalizados no podran ser terminados a

tiempo se haga lo que se haga, aunque se afiadan mas desarrolladores y se incrementen los recursos.
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La solucion que plantea X.P es realizar un nuevo "Release plan™ para concretar los nuevos tiempos

de publicacion y de velocidad del proyecto.

42 Fase: Pruebas.

Figura N° 2.20. Gréfico de Codificacion de XP.
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Fuente: (Carvajal, J. 2008. Metodologias Agiles).

Uno de los pilares de la metodologia X.P es el uso de test para comprobar el
funcionamiento de los codigos que vayamos implementando. El uso de los test en X.P es el

siguiente:

Figura N° 2.21. Gréfico del Test de XP.
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codigo (explicado en el apartado
anterior).

Fuente: (Tomas. M. C. 2020. Metodologias Agiles).
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Test de aceptacion. Los test mencionados anteriormente sirven para evaluar las distintas
tareas en las que ha sido dividida una historia de usuario. Para asegurar el funcionamiento final de
una determinada historia de usuario se deben crear "Test de aceptacion™; estos test son creados y

usados por los clientes para comprobar que las distintas historias de usuario cumplen su cometido.

Al ser las distintas funcionalidades de nuestra aplicacion no demasiado extensas, no se
hardn test que analicen partes de las mismas, sino que las pruebas se realizaran para las
funcionalidades generales que debe cumplir el programa especificado en la descripcion de

requisitos

2.12.2. Actividades De XP Mas Especificas.

Figura N° 2.22. Gréfico de Aplicacion y sus Actividades de la Metodologia XP.
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un solo lugar. Los disefios deben de ser sencillos, si alguna parte del sistema es de desarrollo complejo, lo apropiado es
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Fuente: (Luis Vila Grau, Metodologias Agiles Exitosas,2019).
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Ventajas:

Una de las ventajas de la programacion extrema es que de adapta al desarrollo de sistemas
pequefios y grandes; optimiza el tiempo de desarrollo; permite realizar el desarrollo del sistema en

parejas para complementar los conocimientos; el codigo es sencillo y entendible, ademas de la
poca documentacion a elaborar para el desarrollo del sistema.

Figura N° 2.23. Grafico de las Ventajas Metodologia XP.
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Fuente: (Tomas. M. C., Metodologias Agiles Exitosas, 2019).
Desventajas:

Las desventajas son que no se tiene la definicion del costo y el tiempo de desarrollo; el

sistema va creciendo después de cada entrega al cliente y nadie pude decir que el cliente no querra

una funcién mas; se necesita de la presencia constante del usuario, lo cual en realidad es muy
dificil de lograr.

Figura N° 2.24. Grafico de las Ventajas Metodologia XP.
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Fuente: (Tomas. M. C., Metodologias Agiles Exitosas,2019).
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2.13. Herramientas.

2.13.1. Php.
PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor. Es un lenguaje de programacion del lado del
servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha

documentacion.

Un lenguaje del lado del servidor es aquel que se ejecuta en el servidor web, justo antes de
que se envie la pagina a través de Internet al cliente. Las paginas que se ejecutan en el servidor
pueden realizar accesos a bases de datos, conexiones en red, y otras tareas para crear la pagina
final que vera el cliente. El cliente solamente recibe una pagina con el codigo HTML resultante de
la ejecuciéon de la PHP. Como la pégina resultante contiene Unicamente cddigo HTML, es
compatible con todos los navegadores. Podemos saber algo mas sobre la programacién del servidor

y del cliente en el articulo qué es DHTML.

Figura N° 2.25. Gréafico del Funcionamiento de PHP.
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Fuente: (Miguel Angel Alvarez, Introduccion a los lenguajes del web,2001).
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Por regla general este tipo de lenguaje suele ser utilizado para crear contenido dinamico y

poder interactuar con el usuario.

Figura N° 2.26. Gréfico de la Estructura de Codificacion de PHP.
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Fuente: (Aprender Aprogramar,2006).
2.13.1.1. Funciones De Php.

Las funciones de PHP se relacionan con los scripts del lado del servidor. PHP puede

realizar cualquier tarea que cualquier programa CGIl (Common Gateway Interface) puede hacer y

maneja el intercambio de datos entre el servidor y el software. Por lo tanto, PHP puede recopilar

datos o crear webs de contenido dinamico.

Tres funciones principales distinguen en particular el PHP:

Programacion del lado del servidor: esto requiere tres componentes, que son un analizador
PHP, un navegador web y un servidor web. Este ultimo esta conectado con una instalacion
PHP. El navegador web se utiliza para acceder al programa PHP. EI navegador muestra
paginas web que se almacenan en el servidor y se generan con PHP. La programacion del

lado del servidor es ideal para webs de prueba antes de su publicacién en la web.



Programacion a traves

navegador o servidor.

de la linea de comandos: Los scripts PHP pueden ser creados sin un

En este caso, solo necesitards un analizador PHP. Estos scripts son

adecuados para las tareas regulares que se llevan a cabo en una web.

Escribir aplicaciones de escritorio: esta funcion no se utiliza con tanta frecuencia como la
programacion de péginas web. Sin embargo, el PHP es adecuado para el desarrollo de

aplicaciones de escritorio debido a su complejidad, que también puede ser utilizado a través

de multiples plataformas.

2.13.1.2. Ventajas Y Desventajas.

Figura N° 2.27. Caracteristicas de las Ventajas de PHP.
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Fuente: (Paulo Turmero, Lenguajes de programacion web,2007).

Figura N° 2.28. Caracteristicas de las Desventajas de PHP.
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Fuente: (Fernando Ramirez, Lenguajes de programacion web,2007).
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2.13.2. Gestor de Base de Datos.

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) o DataBase Managenent System (DBMS) es
un sistema que permite la creacion, gestion y administracion de bases de datos, asi como la eleccion
y manejo de las estructuras necesarias para el almacenamiento y busqueda de informacién del

modo mas eficiente posible.

En la actualidad, existen multitud de SGBD y pueden ser clasificados segun la forma en

que administran los datos en:

= Relacionales (SQL)
= No relacionales (NoSQL)

A lo largo de este post vamos a mostrar los principales sistemas gestores de bases de datos

mas usados de cada tipo.

2.13.2.1. MariaDB.
Este SGBD es una derivacion de MySQL que cuenta con la mayoria de caracteristicas de

este e incluye varias extensiones.

Nace a partir de la adquisicion de MySQL por parte de Oracle para seguir la filosofia Open

Source y tiene la ventaja de que es totalmente compatible con MySQL.

Entre las principales caracteristicas de este Sistema Gestor de Bases de datos se encuentran:

= Aumento de motores de almacenamiento
=  Gran escalabilidad
= Seguridad y rapidez en transacciones

Extensiones y nuevas caracteristicas relacionadas con su aplicacion para Bases de datos

NoSQL.
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No tiene desventajas muy aparentes salvo algunas pequefias incompatibilidades en la

migracion de MariaDB y MySQL o pequefios atrasos en la liberacidn de versiones estables

2.13.3. Servidor.
Un servidor o server, en el lenguaje informatico, es un ordenador y sus programas, que

estan al servicio de otros ordenadores.

El servidor atiende y responde a las peticiones que le hacen los otros ordenadores. Los

otros ordenadores, que le hacen peticiones, seran los "clientes" del servidor.

Figura N° 2.29. Grafica de la Funcionamiento de un Servidor.
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Fuente: (Sonia Manrique, Area Tecnologia, 2008).

Precisamente se llaman servidores porque sirven cosas y estan al servicio de otros
ordenadores. Por ejemplo, si tienes un correo electronico, lo recibes de un servidor de correo
electronico, si deseas ver una pagina web, la recibes de un servidor web, si trabajas en una red de
ordenadores todos los servicios compartidos de la red estaran en un servidor de red y asi otros

muchos servicios y tipos de servidores que veremos.

El modelo o arquitectura que siguen los servidores es el de cliente-servidor, es decir el

cliente/s pide y el servidor proporciona los recursos o servicios.



50

2.10.3.1. Servidor Apache HTTP,

El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de codigo abierto, para plataformas
Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el
protocolo HTTP/1.1 y la nocidn de sitio virtual segin la normativa RFC 2616. Cuando comenzé
su desarrollo en 1995 se baso inicialmente en cddigo del popular NCSA HTTP de 1.3, pero mas
tarde fue reescrito por completo. Su nombre se debe a que alguien queria que tuviese la
connotacion de algo que es firme y enérgico, pero no agresivo, y la tribu Apache fue la Gltima en
rendirse al que pronto se convertiria en gobierno de Estados Unidos, y en esos momentos la
preocupacion de su grupo era que llegasen las empresas y "civilizasen™ el paisaje que habian creado

los primeros ingenieros de internet.

Figura N° 2.30. Grafica de la Funcionamiento del Servidor HTTP: Apache.

Funcionamiento del servidor Apache Internet

Archivos sitios
web offline
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Fuente: (Norfipc, Instalacion de Apache, 2012).

Ademas, Apache consistia solamente en un conjunto de parches a aplicar al servidor de

NCSA. En inglés, a patchy server (un servidor "parcheado™) suena igual que Apache Server.

Los programadores de aplicaciones web a veces utilizan una version local de Apache con
el fin de pre visualizar y probar codigo mientras éste es desarrollado. (Servidor HTTP Apache,

2018).
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Tabla N° 2.4. Adopcion de Apache en Paises de la Region.

En febrero de 2017, la adopcion de Apache fue:

Argentina: 54,58% del total de dominios.

Espaiia: 65,31% del total de dominios.

México: 53.52% del total de dominios.

Chile: 62, 71% del total de dominios.

Colombia: 27,07% del total de dominios.

Fuente: (Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen [UWE, 2016]).
2.13.4. MySQL Workbench.
MySQL Workbench es una herramienta visual de disefio de bases de datos que integra
desarrollo de software, administracion de bases de datos, disefio de bases de datos, gestion y
mantenimiento para el sistema de base de datos MySQL. Es el sucesor de DBDesigner 4 de

fabFORCE.net, y reemplaza el anterior conjunto de software, MySQL GUI Tools Bundle.

Figura N° 2.31. Gréfico de la Pantalla Principal de la Herramienta MySQL Workbench.
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Fuente: (Wikipedia.org, MySQL Workbench, 2020).
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Incluye todo lo que necesita un modelador de datos para crear modelos complejos de ER,
ingenieria directa e inversa y también ofrece caracteristicas clave para realizar tareas dificiles de

gestion de cambios y documentacion que normalmente requieren mucho tiempo y esfuerzo.

El software nos va a proporcionar un conjunto de herramientas para mejorar el rendimiento
de las aplicaciones MySQL. Los informes de rendimiento nos van a proporcionar la facil
identificacion y acceso a puntos de acceso 10, declaraciones SQL y mas. Ademaés, con un solo

clic, los desarrolladores pueden ver donde optimizar sus consultas.

Figura N° 2.32. Gréfico de Modelar Base de Datos en MySQL Workbench.
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Fuente: (www.mysgl.com, Workbench, 2020).

2.13.5. Lenguaje Unificado De Modelado (UML).
El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) fue creado para forjar un lenguaje de
modelado visual comun y semantica y sintacticamente rico para la arquitectura, el disefio y la

implementacién de sistemas de software complejos, tanto en estructura como en comportamiento.
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Figura N° 2.33. Diagrama de UML.
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Fuente: (Estructura de Modelado, Ejemplo de UML, 2011).

2.10.4.1. Tipos de Diagrama de UML.
Existen dos clases principales de tipos de diagramas: diagramas estructurales y diagramas
de comportamiento. Estos ultimos incluyen varios que representan diferentes aspectos de las

interacciones. Estos diagramas pueden ser categorizados jerarquicamente como se muestra en el

siguiente diagrama de clases:

Figura N° 2.33. Tipos de Diagramas de UML.
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Fuente: (Tipos de UML, Wikipedia, 2012) Comunicacién Tiempos
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2.10.4.1.1. Estructurales.

Muestran la estructura estatica de los objetos en un sistema.

Diagrama de clases:

Los diagramas de clase son, sin duda, el tipo de diagrama UML mas utilizado. Es el bloque
de construccion principal de cualquier solucion orientada a objetos. Muestra las clases en
un sistema, atributos y operaciones de cada clase y la relacion entre cada clase. En la
mayoria de las herramientas de modelado, una clase tiene tres partes, nombre en la parte
superior, atributos en el centro y operaciones o métodos en la parte inferior. En sistemas
grandes con muchas clases relacionadas, las clases se agrupan para crear diagramas de

clases. Las Diferentes relaciones entre las clases se muestran por diferentes tipos de flechas.

Figura N° 2.34. Grafico de Diagrama de Clase.
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Fuente: (Diagrama de Clase de un Video Clup, Creately, 2008).
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Diagrama de casos de uso:

Como el tipo de diagrama de diagramas UML mas conocido, los diagramas de casos de
uso ofrecen una vision general de los actores involucrados en un sistema, las diferentes funciones
que necesitan esos actores y como interactian estas diferentes funciones. Es un gran punto de
partida para cualquier discusién del proyecto, ya que se pueden identificar facilmente los

principales actores involucrados y los principales procesos del sistema.

Figura N° 2.35. Grafico de Diagrama de Casos de Usos.
Emision de Factura

Facturacion Electronica
<<subsystem>>
Generacion Factura
Electronica %
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’ Electrénica
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Fitrnado digital  <<include>>
Firma digital de i
Factura Electrénica /|
~ ¥ Autoridad
_ /Establecimiento de tributaria
Autoridad de ] credenciales de
certificados sequridad

Fuente: (Diagrama de Casos de Uso, Facturacion Electronica UML, 2017).

2.13.6. Sublime Text 3.
Sublime Text es un editor de codigo multiplataforma, ligero y con pocas concesiones a las
florituras. Es una herramienta concebida para programar sin distracciones. Su interfaz de color

oscuro y la riqueza de coloreado de la sintaxis, centra nuestra atencion completamente.
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Figura N° 2.36. Grafico de Sublime Text 3 Entorno.
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2

Fuente: (José Roman Hernandez Martin., Codificacion Php y Base de Datos, 2019).
2.13.7. Pruebas de Caja Negra y Blanca.

Las Pruebas de Caja Negra, es una técnica de pruebas de software en la cual la
funcionalidad se verifica sin tomar en cuenta la estructura interna de codigo, detalles de

implementacidn o escenarios de ejecucion internos en el software.

Caja blanca (White box).

El método de pruebas White box (Caja Blanca) es el cual mira el cddigo y la estructura del
producto que se va a probar y usa ese conocimiento para la realizacion de las pruebas. En
programacion, se denomina cajas blancas a un tipo de pruebas de software que se realiza sobre las

funciones internas de un médulo. (Fuentes, 2011).

Figura N° 2.37. Grafico de una Caja Blanca.

Caja blanca

Fuente: (Miguel Fuentes, Vista de una Caja Blanca, 2011).
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= Se centra en el estudio minucioso de la operatividad de una parte del sistema considerando

los detalles procedurales (la I6gica del sistema).

Calculo De La Complejidad Ciclomatica

Formas de calculo:

El nimero de regiones del grafo es igual a la complejidad ciclomaética.
V(G =A-N+2
= Donde A es el nimero de aristas y N es el nimero de nodos contenidos en el grafo.
V(G)=P+1

= Donde P es el namero de nodos predicados contenidos en el grafo.

Caja Negra (Black box).

Es el método en el cual el elemento es estudiado desde el punto de vista de las entradas que
recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno. Estas
pruebas son realizadas desde la interfaz gréafica. Estas pruebas permiten obtener un conjunto de
condiciones de entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un
programa. En ellas se ignora la estructura de control, concentrandose en los requisitos funcionales

del sistema y ejercitandolos. (Pressman, 2010).

Figura N° 2.38. Grafico de una Caja Negra.

Caja negra

Salida

Entrada

Fuente: (Pressman, Roger S., Vista de una Caja Negra, 2010).
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= Analiza principalmente la compatibilidad entre si, en cuanto a las interfaces, de cada uno

de los componentes del software (no tiene en cuenta la l6gica del sistema).

Enfoque de caja negra:

= También denominadas pruebas de comportamiento.
= Consideran la funcion especifica para la cual fue creado el producto (lo que hace).
= Las pruebas se llevan a cabo sobre la interfaz del sistema.

» Reduce el nimero de casos de prueba mediante la eleccion de condiciones de entrada y
salida vélidas y no vélidas que ejercitan toda la funcionalidad del sistema.

Tipos de Errores que Detecta:

= Funciones incorrectas o ausentes
= Errores de la interfaz
= Errores en estructuras de datos 0 accesos a bases de datos
= Errores de rendimiento
= Errores de inicializacion y terminacion
2.14. Métricas De Calidad.
Las Métricas de Calidad proporcionan una indicacion de como se ajusta el software, a los

requerimientos implicitos y explicitos del cliente.

El objetivo principal de la ingenieria del software es producir un producto de alta calidad.
Para lograr este objetivo, los ingenieros del software deben utilizar mediciones que evalten la
calidad del analisis y los modelos de desafio, el codigo fuente, y los casos de prueba que se han

creado al aplicar la ingenieria del software. Para lograr esta evaluacion de la calidad en tiempo
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real, el ingeniero debe utilizar medidas técnicas que evallan la calidad con objetividad, no con

subjetividad.
Normas 1SO 9000.

“ISO 9000 es un conjunto de normas sobre calidad y gestion de calidad, establecidas por
la Organizacion Internacional de Normalizacion (1SO). Se pueden aplicar en cualquier tipo de

organizacion o actividad orientada a la produccion de bienes o servicios.

ISO 9000 especifica la manera en que una organizacion opera sus estandares de calidad,
tiempos de entrega y niveles de servicio. Existen mas de 20 elementos en los estandares de esta

ISO que se relacionan con la manera en que los sistemas operan.” (Norma ISO 9000, 2018).

Figura N° 2.39. Métricas de Calidad de Software.

Grado en el que Conjunto de actividades

un conjunto de que permiten satisfacer las Calidad
caracteristicas cumple necesidades de un colectivo

con los requisitos Realizada

Calidad
Calidad Calidad
Programada Necesaria
Satisfaccion del cliente
y conformidad con sus Grado de satisfaccion
requisitos que produce al cliente

Fuente: (Betzabeth Pereira, Esquema y Conjunto de Métricas de Calidad, 2014).

2.14.1. Estandar I1SO/IEC 9126 5000.

Figura N° 2.40. Imagen de Normas de Evaluacion ISO/IEC 9126.

Fuente: (Nubia Inés Borbdn Ardila, Evaluacién de Software, 2013).
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Esta norma Internacional fue publicada en 1992, la cual es usada para la evaluacion de la
calidad de software, llamado “Information technology-Software product evaluation-Quality
characteristics and guidelines for their use”; o también conocido como ISO 9126 (o ISO/IEC

9126). Este estandar describe 6 caracteristicas generales:

= Funcionalidad
= Confiabilidad

= Usabilidad

= Mantenibilidad
= Portabilidad

La norma ISO/IEC 9126 permite especificar y evaluar la calidad del software desde
diferentes criterios asociados con adquisicion, requerimientos, desarrollo, uso, evaluacion,
soporte, mantenimiento, aseguramiento de la calidad y auditoria de software. Los modelos de

calidad para el software se describen asi:

Tabla N° 2.5. Correspondencia entre las caracteristicas del 1ISO 9126 E ISO /IEC 25012.

ISO 9126 ISO/IEC 25012
CARACTERISTICA SUBCARACTERISTICA CARACTERISTICA
Idoneidad Consistencia
Actualidad
Completitud
Funcionalidad Precision
Exactitud Exactitud
Interoperatibilidad
Seguridad Seguridad
Disponibilidad
Madurez
Fiabilidad -
Tolerancia a fallos Recuperabilidad
Facilidad de recuperacion P
Facilidad de comprensién Entendibilidad
» Facilidad de aprendizaje
Usabilidad Operatividad Accesibilidad
Manejabilidad
Eficiencia Tlem}_m de 1so Eficiencia
Recursos utilizados
Facilidad de analisis
- Facilidad de cambio Facilidad de cambio
Mantenibilidad Estabilidad
Facilidad de prueba
Facilidad de instalacion
Portabilidad Facilidad de ajuste Portabilidad
Facilidad de adaptacién al cambio

Fuente: (Nubia Inés Borbdn Ardila, Evaluacion de Software, 2013, Pag. 117).
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Calidad interna y externa: Especifica 6 caracteristicas para calidad interna y externa, las

cuales, estan subdivididas. Estas divisiones se manifiestan externamente cuando el software es

usado como parte de un sistema Informatico, y son el resultado de atributos internos de software.

Calidad en uso: Calidad en uso es el efecto combinado para el usuario final de las 6

caracteristicas de la calidad interna y externa del software. Especifica 4 caracteristicas para la

calidad en uso.

Si se unen los dos modelos, se puede definir que los seis indicadores del primer modelo
tienen sus atributos y el modelo de calidad en uso sus 4 indicadores pasarian hacer sus atributos,

mirandolo gréficamente quedaria asi:

Figura N° 2.41. Grafico de las Normas de Calidad Uso ISO/IEC 9126.

Funcionalidad |— Eficiencia @——  Usabilidad

Calidad de

Confiabilidad —— Mantenibilidad Portabilidad Uso

Fuente: (Tomas M. C., Evaluacion de Software, 2013).

Tabla N° 2.6. Identificacion de los Requisitos de Calidad del Modelo Conceptual.

CARACTERISTICA ISO 9126 CARACTERISTICA ISO 25012 DIMENSION PESO
Consistencia I A
Completitud I A
Funcionalidad Precision D A
Exactitud I M
Actualidad I B
- Entendibilidad D A
Usabilidad Manejabilidad ID M
Mantenibilidad Facilidad de cambio I M

Fuente: (Miguel Fernando Gonzalez Pinzon, ISO/IEC 9126-3, 2013, Pag. 121).
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Se establecen categorias para las cualidades de la calidad externa e interna y calidad en uso

del software, teniendo en cuenta estos 7 indicadores (funcionalidad, confiabilidad, usabilidad,

eficiencia, capacidad de mantenimiento, portabilidad y calidad en uso), que se subdividen a su vez

en varios indicadores; estas se pueden medir por métrica interna o externa.

Figura N° 2.42. Gréfico de Evaluacion Interna, Externa y Calidad de Uso ISO/IEC 9126.

/

( Confiabilidad

‘Funcionalidad‘}

\Mantenibilidad

\

| Portabilidad |

\\\///,

o

:‘ Calidad

@ancia j
o \_\\
Usabilidad |

Fuente: (Nuvia Inés Borbén Ardila, Evaluacién de Software, 2013).

Tabla N° 2.7. Plan de Medicién.

CARACTERISTICA SUBCARACTERISTICA METRICAS INTERNAS POR APLICAR
Funcionalidad Consistencia C1: Nombres de entidad
C2: Nombres de atributos heredados
C3: Conexion entidad/relacion
C4: Conexion de entidades débiles
C5: Adecuacién funcional
C6: Requisitos inexistentes
Completitud C7: Tipos de datos
Precision P1: Atributos numeéricos
P2: Cadenas de caracteres
P3: Precision de dominios
Exactitud E1: Exactitud de dominios
Actualidad ---
Usabilidad Entendibilidad U1: Cruce de relaciones
U2: Superposicion de entidades
U3: Tipografia clara
Manejabilidad M1: Correspondencia datos y atributos
Mantenibilidad Facilidad de cambio R1: Registro de cambios

Fuente: (Miguel Fernando Gonzalez Pinzon, ISO/IEC 9126-3, 2013, Pag. 121).
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Las definiciones se dan para cada caracteristica y subcaracteristica de calidad del software
que influye en la calidad. Para cada caracteristica y subcaracteristica, la capacidad del software es
determinada por un conjunto de atributos internos que pueden ser medidos. Las caracteristicas y
subcaracteristicas se pueden medir externamente por la capacidad del sistema que contiene el

software.

Tabla N° 2.8. Identificacion de los Requisitos de Calidad del Modelo Conceptual.

NIVEL
CARACTERISTICA SUBCARACTERISTICA METRICA MINIMO
REQUERIDO
Funcionalidad Consistencia (C1+C2+C3+C4)/4 0.95
Completitud (C5+C6+CT)/3 0.95
Precision (P1+P2+P3)/3 0.90
Exactitud El 0.55
Actualidad No aplica ---
Usabilidad Entendibilidad (U1+U2+U3)/3 0.95
Manejabilidad M1 0.55
Mantenibilidad Facilidad de cambio R1 0.70

Fuente: (Miguel Fernando Gonzélez Pinzén, ISO/IEC 9126-3, 2013, Pé4g. 122).
2.14.1.1. Funcionalidad.
Funcionalidad es la capacidad del software de cumplir y proveer las funciones para
satisfacer las necesidades explicitas e implicitas cuando es utilizado en condiciones especificas. A

continuacion, se muestra la caracteristica de Funcionalidad y las subcaracteristicas que cubre:

Figura N° 2.43. Grafico de Caracteristica de Funcionalidad.
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Fuente: (Nuvia Inés Borbon Ardila, Evaluacion de Software, 2013).
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2.14.1.2. Confiabilidad.
La confiabilidad es la capacidad del software para asegurar un nivel de funcionamiento
adecuado cuando es utilizando en condiciones especificas. En este caso la confiabilidad se amplia

sostener un nivel especificado de funcionamiento y no una funcion requerida.

Figura N° 2.44. Gréfico de Caracteristica Confiabilidad.
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Fuente: (Nuvia Inés Borbdn Ardila, Evaluacion de Software, 2013).
2.14.1.3. Usabilidad.
La usabilidad es la capacidad del software de ser entendido, aprendido, y usado en forma
facil y atractiva. Algunos criterios de funcionalidad, fiabilidad y eficiencia afectan la usabilidad,
pero para los propositos de la ISO/IEC 9126 ellos no clasifican como usabilidad. La usabilidad

estd determinada por los usuarios finales e indirectos del software y el resultado obtenido.

Figura N° 2.45. Gréafico de Caracteristica de Usabilidad.

Operatibilidad

Entendimiento—>

Conformidad de
Usabilidad

USABILIDAD

A

Aprendizaje

1— Afraccién

Fuente: (Nuvia Inés Borbdn Ardila, Evaluacién de Software, 2013).
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2.14.1.4. Capacidad De Mantenimiento.
La capacidad de mantenimiento es la cualidad que tiene el software para ser modificado.
Incluyendo correcciones o mejoras del software, a cambios en el entorno, y especificaciones de

requerimientos funcionales.

Figura N° 2.46. Grafico de Caracteristica de Mantenimiento.
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Fuente: (Nuvia Inés Borbdn Ardila, Evaluacion de Software, 2013).
2.14.1.5. Portabilidad.

La capacidad que tiene el software para ser trasladado de un entorno a otro.

Figura N° 2.47. Grafico de Caracteristica de Portabilidad.
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Fuente: (Nuvia Inés Borbdn Ardila, Evaluacién de Software, 2013).
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2.15. Seguridad Del Sistema
2.15.1. Estandar I1SO/IEC 27000.

ISO/IEC 27000 es parte de una familia en crecimiento de estandares sobre Sistemas de
Gestion de la Seguridad de la Informacion (SGSI) de ISO/IEC, el 1SO 27000 series. ISO/IEC
27000 es un grupo de estandares internacionales titulados: Tecnologia de la Informacion - Técnicas
de Seguridad - Sistemas de Gestion de la Seguridad de la Informacion - Vision de conjunto y
vocabulario. Tiene como fin ayudar a organizaciones de todo tipo y tamafio a implementar y operar

un Sistema de Gestion de la Seguridad de la Informacion (SGSI).

La norma ISO/IEC 27000 fue preparada por el Comité Técnico conjunto ISO/IEC JTC 1

Tecnologia de la Informacion, SC 27 Técnicas de Seguridad.

2.15.2. ISO/IEC 27000.

Proporciona:

Una vision general de normas sobre Sistemas de Gestion de la Seguridad de la Informacién

(SGSI)

= Una introduccion a los Sistemas de Gestion de la Seguridad de la Informacion (SGSI)

= Una breve descripcidn del proceso para Planificar - Hacer - Verificar - Actuar (Plan - Do -

Check - Act, PDCA).

= Los términos y las definiciones utilizadas en la familia de normas Sistemas de Gestion de

la Seguridad de la Informacién (SGSI).

= Esta norma internacional es aplicable a todo tipo de organizaciones desde empresas

comerciales hasta organizaciones sin animo de lucro.” (ISO/IEC 27000, 2018).
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2.15.2.1.1SO 27002.
Es una guia de buenas practicas que describe los objetivos de control y controles
recomendables en cuanto a seguridad de la informacion. No es certificable. Contiene 39 objetivos

de control y 133 controles, agrupados en 11 dominios.

El Estandar Internacional ISO/IEC 27002 va orientado a la seguridad de la informacion en
las empresas u organizaciones, de modo que las probabilidades de ser afectados por robo, dafio o

pérdida de informacién se minimicen al maximo.” (ISO/IEC 27002, 2018).

Figura N° 2.48. Gréfico de Estructura ISO 27002.
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Fuente: (Maidana S., 2014).
2.16. Métodos De Estimacion De Costo De Software.
Una estimacion es la prediccién mas optimista con una probabilidad distinta de cero de ser
cierta. Una estimacion es una prediccion que tiene la misma probabilidad de estar por encima o

por debajo del valor actda. (Tom De Marco,2010, pag. 48).

Los objetivos de la estimacion de proyectos son reducir los costes e incrementar los niveles

de servicio y de calidad.
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Midiendo determinados aspectos del proceso de software se puede tener una vision de alto

nivel de lo que sucedera durante el desarrollo.
Las mediciones de procesos anteriores permiten realizar predicciones sobre los actuales.

Las mediciones de atributos de proceso en fases iniciales del desarrollo permiten realizar

predicciones sobre fases posteriores.

Las predicciones de proceso conducen la toma de decisiones antes del comienzo del
desarrollo, durante el proceso de desarrollo, durante la transicion del producto al cliente y a lo

largo de la fase de mantenimiento. (Métodos de estimacion de costos, 2018)

2.16.1. Modelos de Estimacién

En la estimacion del tamafo de Software COCOMO |1 utiliza tres técnicas:

2.16.1.1. Lineas de Codigos Fuente.
El objetivo es medir la cantidad de trabajo intelectual puesto en el desarrollo de un

programa.

Definir una linea de codigo es dificil debido a que existen diferencias conceptuales cuando

se cuentan sentencias ejecutables y de declaraciones de datos en lenguajes diferentes.

A los efectos de COCOMO I, se eliminan las categorias de software que consumen poco
esfuerzo. Asi no estan incluidas librerias de soporte, sistemas operativos, librerias comerciales, ni

tampoco el cddigo generado con generadores de codigo fuente.
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2.16.1.2. Conversién de Puntos Funcion a Lineas de Cddigo Fuente.
Para determinar el esfuerzo nominal en el modelo COCOMO 11 los puntos funcion no
ajustados tienen que ser convertidos a lineas de cddigo fuente considerando el lenguaje de

implementacion. (Luis Miguel Gracia, 2012).

2.16.2. Método de Estimacion de Costo COCOMO |I1.

El Modelo Constructivo de Costos (0 COCOMO, por su acronimo del inglés Constructive
Cost Model) es un modelo matematico de base empirica utilizado para estimacion de costos de
software. Incluye tres submodelos, cada uno ofrece un nivel de detalle y aproximacion, cada vez

mayor, a medida que avanza el proceso de desarrollo del software: basico, intermedio y detallado.

Caracteristicas:

Pertenece a la categoria de modelos estimadores basados en estimaciones matematicas.
Esta orientado a la magnitud del producto final, midiendo el "tamafio"” del proyecto, en funcion de

la cantidad de lineas de cddigo, principalmente.
Se presentan tres niveles: Basico, Intermedio y Detallado.

2.16.1.1. Modelos de Estimacién de Costos.

Las ecuaciones que se utilizan en los tres modelos son:
»  E=aK)'+m(X)  en persona-mes.
= Tdev=c(E)"  onmeses.

» P=E/Tdev o personas.

Doénde:

» E es el esfuerzo requerido por el proyecto, en persona-mes.
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= Tdev es el tiempo requerido por el proyecto, en meses.

= P esel nimero de personas requerido por el proyecto.

» a, b, cydson constantes con valores definidos en una tabla, segun cada
submodelo.

» Kl eslacantidad de lineas de codigo, en miles.
=  m(X) Es un multiplicador que depende de 15 atributos.

Tabla N° 2.9. Ecuaciones del Método COCOMO IlI.

Esfuerzo requerido por el E=a x (KLDC)® x FAE Personas / Mes
proyecto

Tiempo Requerido por el T=cx(E) Mians
proyecto

Numero de personas

requeridas para el NP
proyecto

Perscnas

]
~N|m™m

Costo Total CT = Sueldo Mes x NP xT Sus.

Fuente: (Prentice — Hall, 1981).

A la vez, cada submodelo también se divide en modos que representan el tipo de proyecto,

y puede ser:

Modo organico: un pequefio grupo de programadores experimentados desarrollan
software en un entorno familiar. El tamafio del software varia desde unos pocos miles de lineas

(tamario pequefio) a unas decenas de miles (medio).

Modo semilibre o semiencajado: corresponde a un esquema intermedio entre el organico

y el rigido; el grupo de desarrollo puede incluir una mezcla de personas experimentadas y no

experimentadas.
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Modo rigido o empotrado: el proyecto tiene fuertes restricciones, que pueden estar
relacionadas con la funcionalidad y/o pueden ser técnicas. El problema a resolver es Gnico y es

dificil basarse en la experiencia, puesto que puede no haberla.

2.16.1.2. Modelo basico.
Se utiliza para obtener una primera aproximacioén rapida del esfuerzo, y hace uso de la

siguiente tabla de constantes para calcular distintos aspectos de costes:

Tabla N° 2.10. Modelo Basico del Método COCOMO Il

MODO a b c d
Organico 2.40 1.05 2.50 0.38
Semi — Organico 3.00 1.12 2.50 0.35
Empotrado 3.60 1.20 2.50 0.33

Fuente: (COCOMO, 2018).

Estos valores son para las formulas:

= Personas necesarias por mes para llevar adelante el proyecto (MM) = a*(KIb).

= Tiempo de desarrollo del proyecto (TDEV) = ¢*(MMd).

= Personas necesarias para realizar el proyecto (CosteH) = MM/TDEV.

= Costo total del proyecto (CosteM) = CosteH * Salario medio entre los programadores y

analistas.

Se puede observar que a medida que aumenta la complejidad del proyecto (modo), las
constantes aumentan de 2.4 a 3.6, que corresponde a un incremento del esfuerzo del personal. Hay
que utilizar con mucho cuidado el modelo basico puesto que se obvian muchas caracteristicas del

entorno.
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2.16.1.4. Modelo Intermedio.
Este afiade al modelo basico quince modificadores opcionales para tener en cuenta en el

entorno de trabajo, incrementando asi la precision de la estimacion.

Para este ajuste, al resultado de la férmula general se lo multiplica por el coeficiente surgido

de aplicar los atributos que se decidan utilizar.
Los valores de las constantes a reemplazar en la férmula son:

Tabla N° 2.11. Modelo Intermedio del Método COCOMO 1.

MODO a b
Organico 3.20 1.05
Semi - Organico 3.00 1.12
Empotrado 2.80 1.20

Fuente: (COCOMO, 2018).
Se puede observar que los exponentes son los mismos que los del modelo basico,
confirmando el papel que representa el tamafio; mientras que los coeficientes de los modos
organico y rigido han cambiado, para mantener el equilibrio alrededor del semilibre con respecto

al efecto multiplicador de los atributos de coste.

2.16.1.4. Modelo Detallado.

Los factores correspondientes a los atributos son sensibles o dependientes de la fase sobre
la que se realizan las estimaciones. Aspectos tales como la experiencia en la aplicacion, utilizacion
de herramientas de software, etc., tienen mayor influencia en unas fases que en otras, y ademas

van variando de una etapa a otra. Establece una jerarquia de tres niveles de productos, de forma
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que los aspectos que representan gran variacion a bajo nivel, se consideran a nivel médulo, los que
representan pocas variaciones, a nivel de subsistema; y los restantes son considerados a nivel

sistema. (COCOMO 11, 2018).

2.16.3. COCOMOII_2000.4
Es una herramienta basada en las lineas de cddigo la cual la hace muy poderosa para la

estimacion de costos y no como otros que solamente miden el esfuerzo en base al tamafio.

Figura N° 2.49. Gréfico de la Interface COCOMO 11 - Application.

0| = 2l
Prosect Hane scate Factor: 1091 schecute |
roject Notes evelopnent Mode:

Fuente: (Costos de Estimacion, Universidad de California del Sur, 2018).
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3. MARCO APLICATIVO (MARCO METODOLOGICO).

Para el proyecto de desarrollo de software uno de los problemas que se presentan es no
saber con exactitud los requerimientos del usuario desde el inicio de su elaboracién ya que los
mismo pueden cambiar en cualquier etapa del proyecto, es por esta razon que se hace uso de una
metodologia agil el cual nos ayudara a lograr nuestro objetivo de una manera adecuada y un tiempo

determinado.

En el presente capitulo se describe el desarrollo de la metodologia agil XP para las fases
de planificacion, disefio, desarrollo y pruebas del presente proyecto, como se muestra en la Tabla

a continuacion.
Tabla N° 3.1. Fases y Procesos de la Metodologia XP.

FASES DE LA METODOLOGIA XP Procesos XP

= Historias de Usuarios
=  Tareas

Planificacién .

= lteraciones

= Plan de Entregas
Disefio Tarjetas CRC
Desarrollo Interfaz grafico
Pruebas Pruebas de Aceptacion

Fuente: (Elaboracion Propia).
3.1. Analisis de la Situacion Social.
Actualmente en el Centro de Educacion Especial existe mucha informacion y
documentacion generada por las distintos docentes y administrativos que conforman su estructura
de ensefianza para cada estudiante con capacidad diferente, hasta el comienzo del afio 2019 se tenia

desorganizado todo el manejo de documentos e informes de la administracion del centro. Como
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consecuente se vio que los archivos de cada estudiante se repetian o extraviaba, ademas que no
contaban con informes de seguimiento que se hacian dentro y fuera de la institucién. Ademas, que
no se podian visualizar los informes de evaluacion y de como iban mejoran sus habilidades con la
ensefianza dadas e instruidas por los Educadores del centro de educacion especial. Los puntos mas

criticos son los siguientes:
= Pérdida de tiempo, cuando la busqueda de un documento conlleva mucho tiempo.

= Documentos duplicados, es una de las consecuencias que ocasionan desorden de sus

archivos e informes.

= Deterioro de informes, al pasar las gestiones, sus reportes e informes se quedan borrosos,

extraviados y dafiados.
3.1.1. Proceso Actual.

Para tener un panorama general sobre los procesos actuales respecto al manejo de la

documentacion se lo describe en la figura a continuacion.

Figura N° 3.1. Grafico del Diagrama Proceso del Centro de Educaion especial.

Se A Al Centro D he = . . 4 o e
€ Eﬂir::el;;n Esp: ial < Filiacion Y Diagnostico Seguimiento Evaluaciéon
Rude | 7] ‘Secretario(a) ) i
= / Docente Titular o
| Informe Anecddtico /"} ‘ Director
» b - > — sy .
Filiacién ( v =1
A v Elaboracion de Test ,‘I
| f
— = [ —J
[ S | .
: Evaluacion
: i —1 o Procesual
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Padre { Madre Director Sistema .Cl —_ Y )
I Tutor (Aplicaciom) o
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Evaluacion al M

Estudiante tomado por
el Director o Docente

Documentos
Reportes e Informes Archivados

Informe de Diario

Diagnédstico
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: 2
Estudiante con o~
Discapacidad —

Fuente: (Elaboracion Propia).
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3.2. Andlisis de Requerimiento.
A continuacion, se realizo la obtencion de los requerimientos y las funcionalidades para el

desarrollo del sistema.

3.2.1. Obtencion De Requisitos.
La obtencidn de requisitos es fundamental para que un sistema sea exitoso para lo cual se

realizaron actividades en el que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N° 3.2. Tabla Obtencion de Requisitos.

TAREA CARACTERISTICAS

Se realizo las entrevistas en el Centro de
Educacién Especial con el siguiente
personal: director, secretaria y los
distintos docentes de ensefianza.

Entrevistas

Se observo que en el Centro de Educacién
Especial se presentan algunos problemas
en el area de la direccion administrativa
Observacion porque se genera demora, deterioro y
perdida en los reportes e informes. La
mayoria de estos procesos que se realiza
de forma manual.
Se me permitié observar y revisar la
Documentacion documentacion, archivos y la mayoria se
esta deteriorando y dafiandose.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.2.2. Definicion de Actores.

En la identificacion de actores nos permitio conocer a las personas involucradas en el
proceso de administracion como en la ensefianza en el Centro de Educacion Especial a objeto de
gue mas adelante se realizara el diagrama de caso de uso. En la siguiente tabla se muestra la lista

de actores, junto con una descripcion de sus actividades relacionadas con el sistema.



Tabla N° 3.3. Lista de Actores.

Director (Administrador)

Secretario(a)

Docentes

Tiene las siguientes funciones:

Es el que toma las decisiones principales y
coordina las actividades con su secretario(a) y
docentes.

Realiza la hoja de diagndstico al estudiante para
que pueda ver su nivel de aprendizaje.

Verifica y administra todos los reportes e
informes de cada estudiante realizados por los
docentes que imparten la ensefianza.

Tiene las siguientes funciones:

Realiza las filiaciones de los estudiantes y del
padre /madre / o tutor.

Emite las listas de los estudiantes inscritos por
aula y discapacidad.

Realizay hace las revisiones de la documentacion
después de evaluacion procesual y bimestral que
se hico a fin de bimestre.

Tiene las siguientes funciones:

Solicita lista de los estudiantes inscritos en su aula
y asignatura.

En caso de no estar el director realiza la hoja de
diagnostico antes de impartirle las ensefianzas
didacticas.

Elabora los test de preguntas para las
evaluaciones procesuales.

Realiza los informes de diagndstico, anecdoticos,
diarios de campo y evaluaciones procesuales y
bimestrales.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.1.3. Definicion de Procesos y Roles.
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Una vez obtenida los requerimientos del sistema se explica los procesos mas relevantes del

sistema que cada actor espera gestionar a través del sistema.
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= Administrador (director)

Usuario administrador: es el que administra en su totalidad el sistema y que en este

caso es el director la méxima autoridad en el centro de educacion especial, por ende, asigna 'y

despliega los diferentes modulos de acuerdos a su rango de usuario para conectarse al sistema.

Realiza el informe de hoja de diagndstico del estudiante antes de su ingreso: esto se

debe hacer para ver el nivel de ensefianza que tiene el estudiante con capacidad diferente,
denotando sus facilidades, habilidades, dificultades y las sugerencias que se puede adoptar

para su ensefianza didactica.

Verifica y administra los distintos informes v reportes: esto se realiza cada final de

bimestre ya que es muy importante ver que cada informe este guardo en el sistema y ahi pasar

a archivarlos para su respectivo descargo de informe a la distrital.

= Secretaria.

Gestiona la filiacién cuando se presenta el documento Rudees del estudiante: con la

presentacion de este documento se realice el registro de filiacion tanto del padre o madre y del
estudiante con discapacidad, para confirmar su inscripcion y se procederd una designacion de

docente, aula y al grado que corresponda.

Gestiona las listas de estudiantes y designacién de docente: genera los informes de

listas con su respectivo docente titular de manera equitativa y da parte tanto al director y al

docente como la cantidad de estudiantes que tiene en el aula.

Realiza y hace las revisiones de los informes y documentos: siendo que al final de cada

bimestre el necesario revisar la filiacion, las evaluacion procesual y bimestral a fin de

coordinar con el director los reportes e informes para su respectiva impresion.



= Docente

Realiza la hoja de diagnéstico, informes anecddticos, diarios de campo, creacion de

los test y las evaluacion procesuales y bimestrales: cada docente es muy primordial para cada
estudiante con capacidad diferente, ya que es de vital importancia el informe que realiza de
los registros anecdéticos y de diarios de campo haciendo su seguimiento con estos dos
informes y que redacta en cada clase o cada Ultimo dia de la semana. La creacion de los Test
es realizada de acuerdo a las ensefianzas impartidas de manera didactica, recreativa y fisica.
La evaluacién procesual se da una semana antes que la evaluacion bimestral siendo que estas
dos se realizan en presencia del director y del padre de familia, todos estos procesos se realizan

directamente en sistema.

3.2.4. Lista de Requerimientos del Sistema.

La correcta obtencion de los requerimientos puede llegar a describir con claridad, sin

ambigledad, en que consiste el comportamiento del sistema. Las siguientes funciones que debe

realizar se clasifican en tres categorias, como se detalla a continuacion en la siguiente tabla.

FUNCION

Evidente

Oculto

Superflua

Tabla N° 3.4. Categoria de Funciones.

SIGNIFICADO

Debe realizarse, y el usuario deberia de saber que se
ha realizado.

Debe realizarse, aunque no es visible para los
usuarios.

Esto se aplica a muchos servicios técnicos, como
guardar informacion en un mecanismo persistente de
almacenamiento, las funciones ocultas muchas veces
se omiten durante el proceso de obtencion de los
requerimientos.

Opcionales; su solucion no repercute
significativamente en el costo ni en otras funciones.

Fuente: (Elaboracion Propia).



3.1.4.1. Requisitos Funcionales.
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Los requisitos funcionales se detallan a continuacion en la siguiente tabla, se muestran las

caracteristicas que necesita el sistema a partir de la informacidn obtenida como parte de las tareas

de obtencion de requisitos.

ROL

R1-1

R1-2

R1-3

R1-4

R1-5

R1-6

R1-7

R1-8

R1-9

R1-10

R1-11

Tabla N° 3.5. Requisitos funcionales.

FUNCION

Control de acceso al Sistema.

Permisos de acceso de
Usuarios.

Desplegar ~ modulos  de
acuerdo al rango de cada
usuario.

Gestion y registro de filiacion
del estudiante y Padre / Madre
/ 0 Tutor de familia.

Gestion de informes de hoja
de diagnostico.

Gestion de informes
anecdéticos individuales o
grupales.

Gestion de informes de diarios
de campos.

Elaborar y realizar test de
evaluacion procesual

Realizar 'y evaluar los
examenes bimestrales.

Mostrar estadisticas de las
evaluaciones procesuales vy
bimestrales.

Seguridad del sistema vy
control.

Fuente: (Elaboracion Propia).

CATEGORIA

Oculto

Evidente

Oculto

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Oculto

Oculto
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3.1.4.2. Requisitos No Funcionales.

En la siguiente tabla a continuacion se detallan los requisitos no funcionales.

Tabla N° 3.6. Requisitos no Funcionales.

ROL FUNCIONES
El sistema debe visualizarse y funcionar correctamente en
R2-1 cualquier navegador como ser Microsoft Edge, Firefox, Opera
Mini, Chrome.

Soporte y mantenimiento periddico del hosting para asegurar el
buen rendimiento del sistema.

Conexién adecuada de banda ancha como minimo 10mb en las
computadoras, para asegurar la disponibilidad del sistema.

R2-2

R2-3

Fuente: (Elaboracion Propia).
3.3. Planificacién.
3.3.1. Historias de Usuario.
Las historias de usuario deben ser descritas en un lenguaje comdn, para que puedan ser
entendidas por todos (Desarrolladores y Usuarios), representando los requerimientos con los que

debe cumplir el sistema a desarrollar.

A partir de los requerimientos, se pudo construir junto con el cliente un conjunto de
historias de usuario, las cuales cuentan con prioridades, riesgos e iteraciones que son descritos a

continuacion:

= Prioridad en negocio: de acuerdo a conversaciones con el cliente se tiene los siguientes
tres grados de importancia alta, media y baja.

= Riesgos en desarrollo: es el riesgo que existe al desarrollar de forma inadecuada la
solucion de las historias de usuario, se tienen tres niveles de riesgo los cuales son alta,

media y baja.
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= Puntos estimados: es el tiempo promedio en semanas de desarrollo los cuales se miden en
la escala de 1 a 5 semanas de desarrollo aproximadamente.

= Iteracion asignada: es el nimero de iteracion en el cual se espera poder implementar la
historia de usuario, el tiempo promedio de entrega en cada iteracion es aproximadamente
de 5 semanas; se pretende desarrollar e implementar todas las historias de usuario en 6
iteraciones.

Luego de establecer los puntos de medida de las historias de usuario a continuacion se
describiran cada una de estas, junto a una descripcion de las mismas y algunas observaciones

necesarias para su desarrollo.

Tabla N° 3.7 Historia de usuario: Control de acceso al sistema.

Historia de Usuario

Numero: 1 Usuario: Administrador y Director

Nombre historia: Control de acceso al sistema

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: En el sistema solo deberan acceder las personas administrativas, en
consiguiente el director, secretaria y los docentes de educacién especial, que generan los
archivos e informes.

Observaciones: Solo los usuarios que estén definidos en el sistema tendran acceso.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.8 Historia de usuario: Registro y lista de filiacién de estudiantes.

Historia de Usuario

Numero: 2 Usuario: Director y Secretaria

Nombre historia: Registro y lista de filiacién de estudiantes.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Tomas Mamani Condori




Descripcion: Esta parte nos reflejara el registro de filiacion del estudiante con capacidad
diferente para el llenado automatico en los distintos informes, a su vez los datos de padre
/ madre / o tutor el cual apoyara en las clases didacticas.

Observaciones: Solo se podra ver por el administrador, director y secretaria.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.9 Historia de usuario: Registro, lista y vista del informe de hoja de diagndstico.

Historia de Usuario

NUmero: 3 Usuario: Director, Secretaria.

Nombre historia: Registro, lista y vista del informe de hoja de diagnostico.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: En este modulo se pretende conocer las distintas habilidades, facilidades
sugerencias, conocimientos y observaciones de tiene el estudiante antes de la asignacion
de aula y docente para su respectiva ensefianza.

Observaciones: En este caso la persona que realiza el diagnostico es el docente de
materia y en raras ocasiones el director

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.10 Historia de usuario: Registro de Designacién de Docente, Aula y Estudiantes.

Historia de Usuario

NUmero: 4 Usuario: Director, Secretario

Nombre historia: Registro de Designacién de Docente, Aula y Estudiantes

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Si bien después del diagndstico se verifica el nivel de ensefianza y aptitud
del estudiante con capacidad diferente, por siguiente se realiza un médulo de designacion
de docente, aula y estudiante para su ensefianza y aprendizaje en cada bimestre del afio.

Observaciones: Cuando se designa a un estudiante un docente, se tiene que estar filiado
antes para que pueda visualizarse en el modal de lista de estudiantes filiados.

Fuente: (Elaboracion Propia).



Tabla N° 3.11 Historia de usuario: Registro y vista del informe anecddtico individual.

Historia de Usuario

NUmero: 5 Usuario: Docentes

Nombre historia: Registro y vista del informe anecd6tico individual

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 3

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Realizar un modulo para generar los informes anecddticos con el objeto de
observar al estudiante sus actitudes en cuanto a su conducta y sus ganas de aprender y
superarse, sin embargo, es muy utilizado este informe para detallar cada incidente o
hecho de su disciplina del estudiante.

Observaciones: Este informe es redactado por los distintos docentes con el objeto de
mostrar el seguimiento de cada estudiante con sus comparieros, su socializacién y su
conducta emocional.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.12 Historia de usuario: Registro y vista del informe anecdético en grupo.

Historia de Usuario

NUmero: 6 Usuario: Docentes

Nombre historia: Registro y vista del informe anecd6tico en grupo

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Se creara un médulo que redacte los informes en las distintas actividades
gue se hacen reuniones de dos 0 mas grupos de discapacidad, para que se pueda observar
el comportamiento que se tienen entre los grupos y socializar entre amigos en las distintas
areas, realizando un informe preciso de la clase y su respectiva descripcion.

Observaciones: Este informe es redactado por el docente titular de ambos grupos y
visualizado por todos los usuarios.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.13 Historia de usuario: Registro y vista del informe de diario de Campo

Historia de Usuario

NUmero: 7 Usuario: Docentes
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Nombre historia: Registro y vista del informe de diario de Campo

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Realizar un modulo que detalla y describe con exactitud todos los informes
de ensefianza del diario de campo que se le imparte al estudiante dentro o fuera de
establecimiento en las distintas actividades que docente titular observo.

Observaciones: Este informe solo es redactado por el docente titular y lo pueden
visualizar los demaés usuarios.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.14 Historia de usuario: Elaboracion de Preguntas y evaluacion de Procesual.

Historia de Usuario

NUmero: 8 Usuario: Docentes

Nombre historia: Elaboracion de Preguntas y evaluacion de Procesual.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Crear un modulo que realice y elabore las distintas preguntas para la
evaluacion procesual en las areas o asignaturas de manera didactica, generando las
preguntas con un disefio selectivo con la funcionalidad de evaluacion a veces, nunca y
siempre.

Observaciones: Solo poder ser creado por el docente y visto por demas usuarios.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.15 Historia de usuario: Registro y vista de Evaluacion Bimestral.

Historia de Usuario

NUmero: 9 Usuario: Director, Docentes

Nombre historia: Registro y vista de Evaluacién Bimestral

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Tomas Mamani Condori
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Descripcion: Crear un modulo se realice la evaluacion bimestral en cada bimestre y que
se guarde y se visualice en el sistema. Que pueda anotar los datos del estudiante, docente
titular, terapias que toma el estudiante con una descripcion y recomendacion final. Las
notas se dan en una escala que comprende el criterio de evaluacion del docente titular
con los fundamentes de Ser — Saber — Hacer - Decidir, donde la nota es data
numeralmente por el docente evaluador.

Observaciones: Esta evaluacion se realiza en frente del director, docente titular y el
padre de familia en el centro de educacion especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.16 Historia de usuario: Vista de notas por afio y bimestres del estudiante.

Historia de Usuario

NUmero: 10 Usuario: Todos

Nombre historia: Vista de Notas por Afio y Bimestres del Estudiante

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Realizar un modulo que permite que genere y visualice las notas
bimestrales, lo cual es realizado 4 veces al afio y un general por afio, ademas que se va
poder reflejar solo las notas cuantitativas de la evaluacion de las distintas asignaturas
realizadas por los distintos docentes, educadores o especialistas.

Observaciones: Este informe es de suma importancia, porque refleja las notas que saco
el estudiante, ademas de que solo es realizado docentes, educadores y especialistas.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.17 Historia de usuario: Administracion, registro y permisos de usuarios.

Historia de Usuario

Numero: 11 Usuario: Administrador, Director

Nombre historia: Administracion, registro y permisos de usuarios.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 6

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Crear un modulo de administracion de los Usuarios que accedan al sistema,
en este caso para los actores ya definidos que son el director, secretaria y los docentes, a
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su vez tendra una opcion de deshabilitar y habilitar al usuario para que no puedan acceder
a la informacién del sistema sin que lo haya autorizado el administrador.

Observaciones: Solo se reflejara los datos de los usuarios para el administrador vy el
director.

Fuente: (Elaboracion Propia).
Tabla N° 3.18 Historia de usuario: Configuracion de listas de discapacidades, asignaturas,

Terapias Ocupacionales y Copia de seguridad.

Historia de Usuario

NUmero: 12 Usuario: Administrador, Director

Nombre historia: Configuracion de listas de discapacidades, asignaturas, Terapias
Ocupacionales y Copia de seguridad

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 6

Programador responsable: Tomas Mamani Condori

Descripcion: Crear un modulo que permita administrar los campos predefinidos para los
distintos informes y que ayuden de manera dindmica cuando se agregué una nueva
discapacidad, asignatura o Terapias ocupacionales. Y que ademas pueda realizar un
respaldo de datos de toda su informacion

Observaciones: Esta visualizacion solo esta para el usuario administrador y el director
del centro del centro de educacion especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.3.2. Identificacion de Tareas.
Las tareas estan creadas en base a las historias de usuario, con el objetivo de identificar las
tareas a realizar para implementar una historia de usuario. Los campos mas importantes de una

tarea son:

= Tipo de tarea: Existen varios tipos de tarea entre los cuales estan el de desarrollo,

correccion, mejora u otro.

= Puntos estimados: Son las semanas de desarrollo.



88

» Fechade Inicioy Fin: Es la estimacién de fechas en la que se planea iniciar y terminar las

actividades de la tarea.

Es entonces que se desarrollara cada tarea haciendo referencia a su respectiva historia de
usuario. En la Tabla a continuacion se muestran de manera general las correspondientes tareas a

una historia de usuario y en las Tablas 3.19 - 3.44 se detallan cada una de ellas.

Tabla N° 3.19 Tareas de historias de usuario.

Numero | Numero de historia
. Nombre de la Tarea
de Tarea de Usuario
1 1 Control de Acceso al Sistema
2 2 Registro de Filiacion
3 2 Lista de Estudiantes de la Filiacion
4 3 Registro Hoja de Diagnostico
5 3 Lista de Estudiantes de Hoja de Diagnostico
6 3 Vista del Informe de Hoja de Diagnostico
7 4 Registro de Designacion de Docente, Aula y Estudiantes
8 4 Visualizacion del Informe de Designacion del Docente
Titular y de sus Estudiantes.
9 5 Registro Anecdotico Individual
10 5 Vista del Informe Anecdotico Individual
11 6 Registro Anecddtico en Grupo
12 6 Vista del Informe Anecdotico en Grupo
13 7 Registro de Diario de Campo
14 7 Vista del informe de Diario de Campo
15 8 Elaboracion de Preguntas para la Evaluacion Procesual




16 8 Lista de Preguntas Elaboradas para la Evaluacion
Procesual

17 8 Registro y Visualizacion de Preguntas para Evaluacion
Procesual

18 8 Vista del Informe de Evaluacion Procesual

19 9 Registro y Evaluacion Bimestral

20 9 Vista del Informe de Evaluacion Bimestral

21 10 Filtro de Notas por Afio y Bimestre del Estudiante.

22 11 Registro y Administracion de Usuarios

23 11 Permiso de Acceso al Usuario

24 12 Configuracion de Listas de Discapacidades

25 12 Configuracion de Listas de Asignaturas

26 12 Configuracion de Terapias Ocupacionales

27 12 Copia de Seguridad del Sistemas “Backus”

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.20 Tarea: Control de acceso al sistema.

TAREA

NUmero tarea: 1 Numero historia: 1

Nombre de tarea: Control de acceso al sistema

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 25/05/2020 Fecha fin: 29/05/2020

Descripcion: Se realizara el disefio de la interface en el cual los usuarios del sistema
podran su nombre de usuario y contrasefia los cuales seran validados y verificados en la
base de datos.

Fuente: (Elaboracion Propia).




Tabla N° 3.21 Tarea: Registro de Filiacion.

TAREA

NUmero tarea:2 Numero historia: 2

Nombre de tarea: Registro de Filiacion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 01/06/2020 Fecha fin: 05/06/2020

Descripcion: Se disefiard un mddulo de filiacion donde se pueda registrar los datos del
estudiante con capacidad diferente mas los datos del padre, madre o tutor la cual apoyara
de manera directa al estudiante con sus clases para ensefianza en el centro de educacion
especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.22 Tarea: Lista de Estudiantes de la Filiacion.

TAREA

NUmero tarea: 3 Numero historia: 2

Nombre de tarea: Lista de Estudiantes de la Filiacién

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 08/06/2020 Fecha fin: 12/06/2020

Descripcion: Se disefiard una interface que muestre las listas de todos los estudiantes
filiados hasta la fecha, que manera que se pueda ver la su informacion completa y detalla
en el sistema, ya que mas adelante se podréa designar a un aula, docente y grado.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.23 Tarea: Registro Hoja de Diagnostico.

TAREA

NUmero tarea: 4 Numero historia: 3

Nombre de tarea: Registro Hoja de Diagnostico

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5

Fecha de inicio: 15/06/2020 Fecha fin: 23/06/2020

Descripcion: Se disefiard un mddulo de diagnostico para los estudiantes que pretenda
ingresar al centro de educacion especial, con una interface que pida la cantidad de
materias a diagnosticar sean las necesarias para ver el grado y nivel de ensefianza del
estudiante.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.24 Tarea: Lista de Estudiantes de Hoja de Diagnostico.

TAREA

NUmero tarea: 5 Numero historia: 3

Nombre de tarea: Lista de Estudiantes de Hoja de Diagnostico

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 24/06/2020 Fecha fin: 02/07/2020

Descripcion: Disefiar una interface que permita mostrar en una tabla a todos los
estudiantes que se les hiso el diagnostico de las distintas materias que se imparten en el
centro de educacion especial, colocando también los vinculos de agregar, editar, eliminar
y ver para que pueda interactuar los usuarios designados a estas funciones.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.25 Tarea: Vista del Informe de Hoja de Diagnostico.

TAREA

NUmero tarea: 6 Numero historia: 3

Nombre de tarea: Vista del Informe de Hoja de Diagnostico

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 03/07/2020 Fecha fin: 07/07/2020

Descripcion: Se disefiara una interface para poder visualizar con mas detalle el informe
de hoja de diagnodstico mostrando cada punto el registro en las materias en los campos
de facilidad, habilidad y sugerencias. Y viendo al final la nota verbal que haya sacado el
estudiante con el diagnostico realizado por docente o director.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.26 Tarea: Registro de Designacion de Docente, Aula y Estudiantes.

TAREA

NUmero tarea: 7 Numero historia: 4

Nombre de tarea: Registro de Designacion de Docente, Aula y Estudiantes

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5

Fecha de inicio: 14/07/2020 Fecha fin: 20/07/2020

Descripcion: Se disefiard un médulo con una interface que contenga a todos los
estudiantes filiados en un modal, y que han pasado por el diagnostico con el director,
ademas que se crearan las funciones necesarias de auto llenado y designacion.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.27 Tarea: Vista del Informe de Desi

gnacién del Docente Titular y de sus Estudiantes.

TA

REA

NUmero tarea: 8

Numero historia: 4

Nombre de tarea: Vista del Informe de
Estudiantes.

Designacion del Docente Titular y de sus

Tipo de tarea: Desarrollo

Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 21/07/2020

Fecha fin: 23/07/2020

Descripcion: Se realizara una interface que permita mostrar cada uno de las listas de
designacion de los docentes y de sus estudiantes afin de impartir las clases de ensefianza
y que podra imprimir directamente

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.28 Tarea: Registro Anecdético Individual.

TAREA

NUmero tarea: 9 Numero historia: 5

Nombre de tarea: Registro Anecddtico Individual

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5
Fecha de inicio: 24/07/2020 Fecha fin: 07/08/2020

Descripcion: Se disefiara un modulo con funciones que almacene los datos descriptivos
de cada estudiante individualmente, donde se fleje el comportamiento y su conducta en
el aula como incidente o hechos relevantes de su disciplina.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.29 Tarea: Vista del Informe Anecdoético Individual.

TAREA

NOmero tarea: 10 Numero historia: 5

Nombre de tarea: Vista del Informe Anecdotico Individual

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 10/08/2020 Fecha fin: 12/08/2020

Descripcion: Se disefiard una interface que muestre a detalles los informes anecdoticos
individuales de cada estudiante generando una lista de todas las discapacidades que
maneja el centro. Cabe mencionar que este informe es observado y descrito del incidente
0 hecho que realiza el estudiante y llevara campos de textareas.

Fuente: (Elaboracion Propia).



Tabla N° 3.30 Tarea: Registro Anecddtico en Grupo.

TAREA

NUmero tarea: 11 Numero historia: 6

Nombre de tarea: Registro Anecdético en Grupo

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5

Fecha de inicio: 13/08/2020 Fecha fin: 25/08/2020

Descripcion: Disefiar un modulo con funciones selectivas de los distintos grupos de
discapacidades para observar y describir los comportamiento y conductas de los grupos
en su relacién social en las actividades dentro y fuera de centro de educacion especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.31 Tarea: Vista del Informe Anecdotico en Grupo.

TAREA

NUmero tarea: 12 Numero historia: 6

Nombre de tarea: Vista del Informe Anecddtico en Grupo

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 26/08/2020 Fecha fin: 28/08/2020

Descripcion: Se disefiara una interface que permita mostrar detalles de la informacién
de los grupos de discapacidades que participaron la actividad con una redaccion
descriptiva como también su analisis e interpretacion de su socializacion entre los grupos
de discapacidad, argumentando su conducta y disciplina.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.32 Tarea: Registro de Diario de Campo.

TAREA

NUmero tarea: 13 Numero historia: 7

Nombre de tarea: Registro de Diario de Campo

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5

Fecha de inicio: 31/08/2020 Fecha fin: 08/09/2020

Descripcion: Se disefiara un modulo de registro para el diario de campo y que cuente
con una interface para que el docente pueda anotando su respectivo informe de descargo,
como también tendra la funcionalidad describir sus clases que impartid al estudiante en
todo el bimestre y afio.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.33 Tarea: Vista del informe de Diario de Campo.

TAREA

NOmero tarea: 14 Numero historia: 7

Nombre de tarea: Vista del informe de Diario de Campo

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 09/09/2020 Fecha fin: 11/09/2020

Descripcion: Se disefiara una interface que permita mostrar todo el informe redactado
por el docente en las ensefianzas didacticas dentro o fuera del establecimiento y de sus
clases en general.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.34 Tarea: Elaboracion de Preguntas para la Evaluacion Procesual.

TAREA

NUmero tarea: 15 Numero historia: 8

Nombre de tarea: Elaboracion de Preguntas para la Evaluacion Procesual

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 15/09/2020 Fecha fin: 17/09/2020

Descripcion: Se disefiara un mddulo de elaboracion de preguntas para los test de
evaluacion procesual, con una interface que se permita introduzca por teclado la cantidad
de preguntas que desee crear el docente, dirigida al area de discapacidad, el tipo de
deteccidn y el titulo del test para quien va dirigida.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.35 Tarea: Lista de Preguntas Elaboradas para la Evaluacion Procesual.

TAREA

NOmero tarea: 16 Numero historia: 8

Nombre de tarea: Lista de Preguntas Elaboradas para la Evaluacion Procesual

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 18/09/2020 Fecha fin: 23/09/2020

Descripcion: Se disefiara una interface que muestre en una tabla todos los titulos de las
preguntas creadas, en todo caso esten vinculadas directamente con la evaluacion
procesual y que aparezca en un modal listo para evaluar.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.36 Tarea: Registro y Visualizacién de Preguntas para Evaluacion Procesual.

TAREA

NUmero tarea: 17 Numero historia: 8

Nombre de tarea: Registro y Visualizacion de Preguntas para Evaluacion Procesual

Tipo de tareas: Desarrollo Puntos estimados: 1.5

Fecha de inicio: 24/09/2020 Fecha fin: 07/10/2020

Descripcion: Se disefiara una interface que muestre después de haber creado un test de
preguntas se elija y evalué al estudiante, esto se realizard con una funcién selectiva de
radio butttons para que pueda ser dindmicamente y sea validada. También se tendra un
campo donde se describird una observacién de la pregunta.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.37 Tarea: Vista del Informe de Evaluacién Procesual.

TAREA

NUmero tarea: 18 Numero historia: 8

Nombre de tarea: Vista del Informe de Evaluacién Procesual

Tipo de tareas: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 08/10/2020 Fecha fin: 13/10/2020

Descripcion: Se disefiara una interface que muestre el informe de evaluacion procesual
con detalle y que se pueda imprimir directamente con los datos del estudiante, el docente
quien evalud reflejando la ensefianza de cada materia impartida.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.38 Tarea: Registro y Evaluacion Bimestral.

TAREA

NUmero tarea: 19 Numero historia: 9

Nombre de tarea: Registro y Evaluacion Bimestral

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5

Fecha de inicio: 14/10/2020 Fecha fin: 23/10/2020

Descripcion: Disefiar un médulo de evaluacion con funciones selectivas y llenado de
campo de forma descriptiva, como también con procedimiento de auto complementos de
campos Yy valores de las diferentes terapias que fue asignado para su mejor educacion y
un estado final descrito por el docente titular.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.39 Tarea: Vista del Informe de Evaluacién Bimestral.

TAREA

NOmero tarea: 20 Numero historia: 9

Nombre de tarea: Vista del Informe de Evaluacién Bimestral

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 26/10/2020 Fecha fin: 28/10/2020

Descripcion: Se disefiard una interface que muestre el informe de evaluacion bimestral
repartida en 4 partes: datos del estudiante, datos del docente y descripcion, valoracion de
asignaturas y tema, recomendaciones y estado final. Estos también tienen que esta
presente a la hora de genera los reportes finales de cada estudiante.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.40 Tarea: Filtrar Notas por Afio y Bimestre del Estudiante.

TAREA

NUmero tarea: 21

Numero historia: 10

Nombre de tarea: Filtrar Notas por Afio y Bimestre del Estudiante

Tipo de tarea: Desarrollo

Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 30/10/2020

Fecha fin: 05/11/2020

Descripcion: Se disefiara una interface que permita la bisqueda de las notas de cada
estudiante ya se por bimestre y por afio, ya que estos informes de mucha importancia
para el centro de educacion especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.41 Tarea: Registro y Administracion de Usuarios.

TAREA

NUmero tarea: 22 Numero historia: 11

Nombre de tarea: Registro y Administracion de Usuarios

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 06/11/2020 Fecha fin: 12/11/2020

Descripcion: Se disefiara un modulo donde se mostrar la lista de usuarios con sus datos
de informacion especifica, ademaés con las diferentes acciones de agregar, editar, eliminar
y bloguear para la seguridad del sistema.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.42 Tarea: Permiso de Acceso al Usuario.

TAREA

NUmero tarea: 23 Numero historia: 11

Nombre de tarea: Permiso de Acceso al Usuario

Tipo de tarea: desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 13/11/2020 Fecha fin: 17/11/2020

Descripcion: Se disefiard un control de acceso que se podra deshabilitar o habilitar al
usuario, esto sera administrado por el director del centro de educacion especial, también
se realizara un control de sesién y actividad para observar la funcionalidad del sistema.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.43 Tarea: Configuracion de Listas de Discapacidades.

TAREA

NOmero tarea: 24 Numero historia: 12

Nombre de tarea: Configuracion de Listas de Discapacidades

Tipo de tareas: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 18/11/2020 Fecha fin: 19/11/2020

Descripcion: Se disefiard un moédulo de configuracion para que se pueda agregar, editar,
y eliminar una discapacidad en el centro de educacion especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.44 Tarea: Configuracion de Listas de Asignaturas.

TAREA

NOmero tarea: 25 Numero historia: 12

Nombre de tarea: Configuracion de Listas de Asignaturas

Tipo de tareas: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fecha de inicio: 20/09/2020 Fecha fin: 21/09/2020

Descripcion: Se disefiard un modulo de configuracion para que se pueda agregar, editar,
y eliminar una Asignatura nueva en el centro de educacion especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.45 Tarea: Configuracion de Terapias Ocupacionales.

TAREA

NUmero tarea: 26 Numero historia: 12

Nombre de tarea: Configuracion de Terapias Ocupacionales

Tipo de tareas: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 22/11/2020 Fecha fin: 23/11/2020

Descripcion: Se disefiara un modulo de configuracion para que se pueda agregar, editar,
y eliminar una Terapia Ocupacional nueva en el centro de educacion especial.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.46 Tarea: Copia de Seguridad del Sistemas “Backus”.

TAREA
NUmero tarea: 27 Numero historia; 12

Nombre de tarea: Copia de Seguridad del Sistemas “Backus”

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 24/11/2020 Fecha fin: 25/11/2020

Descripcion: Se disefiara un modulo para realizar una copia de seguridad de la base de
datos del sistema, ya que es muy importante para que la informacién este resguardada y
se pueda recuperar en una inestabilidad de red.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.3.3. Iteraciones.
Las historias de usuario son clasificadas y ordenadas segln a su prioridad para realizar la
planificacion de las iteraciones con estimacion de tiempo para cada de historia de usuario que a su

vez se traduce en tareas especificas de programacion.

Las iteraciones nos han de servir para medir el avance del proyecto una iteracion terminada

sin errores es una medida clara de avance.

La planificacion resultante se divide en 6 iteraciones el cual se muestra en la Tabla N° 3.45.



Tabla N° 3.47 Planificacion de Iteraciones.
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. . Puntos | Iteracion
Nro. Nombre Prioridad | Riesgo Estimados | Asignada
1 Control de acceso al sistema Alta Alta 1
1
9 Registro y Ilsta} de filiacion de Alta Medio 5
estudiantes.
3 Registro, I|_sta y vista gel_ informe de Alta Medio 3
hoja de diagnostico.
2
4 Registro de De3|gnaC|9n de Docente, Alta Alta 5
Aula y Estudiantes
5 Registro y vista dgl _mforme Media Alta 9
anecdatico individual
3
5 Registro y vista del informe Media Alta 5
anecdatico en grupo
7 Reglstro_y vista del informe de Media Alta 5
diario de Campo
4
3 Elaborac!(?n de Preguntas y Alta Media 9
evaluacion de Procesual.
9 Registro y vista de Evaluacion Alta Media 5
Bimestral
5
10 Vista de Notas por Ano y Bimestres Alta Alta 1
del Estudiante
11 Administracion, registro y permisos Alta Alta 5
de usuarios.
Configuracion de listas de 6
12 discapacidades, asignaturas, Alta Media 3

Terapias Ocupacionales y la Copia
de seguridad

Fuente: (Elaboracion Propia).



100

3.3.4. Plan de Entregas.
Partiendo de las iteraciones programadas que se cred junto al cliente también se hiso un
plan de entregas, en donde se detalla la implementacion de las historias de usuario de acuerdo a la

iteracion asignada a cada una de ellas.

El siguiente plan de entregas muestra un cronograma aproximado de entrega, para cada

iteracion. Esto se realiz6 con la ayuda del programa de Gantt Project.

Tabla N° 3.48 Planificacion de Iteraciones.

EE AP BN :Acercar | Alejar
el —
pIED o 2
Jcgre: > I I | | T |
Nombre |Fecha dein.) Fecha defin junia julic agosto septismbre octubre niovigmire

= @ 1rasemana 25/05/20 12/06/20

=] PlanesdeEntrega 25!-’05!-’20 25!-’11!-’20 —
r—
@ Primera lteracion  25/05/20 12/06/20 |
E o 2daSemana 15/06/20  23/07/20 A,
© Segunda lteracién  15/06/20  23/07/20
[ @ 3raSemana 2407720 31/08/20 |
o Terceralteracion  24/07/20  31/08/20 _l
E © dtaSemana 100/20  14710/20 P Y
© Cuartalteracion  1/09/20 14710720 [l
5 © StaSemana 15/10/20 511720 ey
@ Quinta teracién  15/10/20 5/11/20
E @ 6taSemana §11/20  25/11/20 prem—
o SextaSemana 611720 25/11/20 [

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.4. Disefio.
En esta fase utilizando los diagramas de Entidad Relacion, Casos de Uso y de Clases se
disefiara para mostrar con mas claridad la estructura del sistema, tanto Front-End y Back-End.

Ademas, se crearan las Tarjetas CRC para un desarrollo mas agil y ordenado.

3.4.1. Tarjetas CRC.
En el disefio de las tarjetas CRC (clase, responsabilidad, colaborador) se realiza un

inventario de las clases o funcionalidades mas utilizadas que vamos a necesitar para implementar
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el sistemay la forma en que van a interactuar. El uso de las Tarjetas CRC permite al programador

centrarse y apreciar el desarrollo de la programacion.

A continuacién, se muestra el disefio de las tarjetas CRC para las principales historias de

usuario:

Tabla N° 3.49 Tarjeta CRC: Autenticacion.

AUTENTICACION

= Verificacion de datos y contrasefia = Usuarios
= Registro de inicio de sesion = Acceso al sistema

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 3.50 Tarjeta CRC: Filiacion.

FILIACION

= Registro de filiacion
* Adjuntar fotografia del estudiante con | =« Secretaria
discapacidad = Tipo de Discapacidad
= Listar estudiantes filiados = Grado de Discapacidad
= Mostrar datos detallas del estudiante

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 3.51 Tarjeta CRC: Diagnostico del Estudiante.

DIAGNOSTICO DEL ESTUDIANTE

= Registro del estudiante

= Cantidad de materia a diagnosticar

= Descripcion de habilidades, dificultades y
sugerencias del estudiante por materia

= Registro de nota verbal

= Director
= |_ista de Materias
= Nivel de Formacion

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 3.52 Tarjeta CRC: Designacion De Aula.

DESIGNACION DE AULA

= Mostrar Lista de estudiantes Filiados

- . ) = Director
= Afadir cantidad de estudiantes a aula .
) ) = Secretaria
= Designar Docente de materia
= Docentes

= Visualizacién de lista de estudiantes por aula,
gestion y designacion de docente titular

Nivel de formacion

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 3.53 Tarjeta CRC: Elaboracion De Test.

ELABORACION DE TEST

= Director

= Docente

= Lista de discapacidades

= Titulo de Tipo de Deteccion

Cantidad de preguntas a crear
Registro y creacion de preguntas
Lista de los Test de Discapacidades

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 3.54 Tarjeta CRC: Evaluacion Procesual

EVALUACION PROCESUAL

= Registro detallado del estudiante

= Registro del docente o responsable

= Guardar Seleccion selectiva de pregunta
= Detalle de observacion de pregunta

= Director
= Docentes
= Nivel de Formacion

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 3.55 Tarjeta CRC: Evaluacion Bimestral.

EVALUACION BIMESTRAL

Registro de estudiante a evaluar = Director
Registro de Docente que toma la evolucion | = Docente
Anadir valoracion de evaluacion bimestral | = Nivel de formacion

Anadir terapias y medicamentos QHC = Notas cualitativas
Descripcion de recomendacion de estado | = Lista de Materia
final = Criterios de Evaluacion

Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla N° 3.56 Tarjeta CRC: Informes

INFORMES

= Lista de informe diagnostico
= Lista de informe anecddticos

= Lista de informe de notas

= Lista de informe de designacion

= Lista informe de diario de campo
= Lista de informe evaluaciones

= Usuarios
= Reporte de notas

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 3.57 Tarjeta CRC: Administrador De Usuarios

ADMINISTRADOR DE USUARIOS

» Login de sesion

= Permiso de acceso

= Actividades de Usuarios
= Lista de Usuarios

= Administrador
= Director

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 3.58 Tarjeta CRC: Configuracion y Copia de Seguridad

CONFIGURACION Y COPIA DE SEGURIDAD

= Lista de asignaturas

= Lista de discapacidades

= Lista de Terapias ocupaciones
= Copia de seguridades

Administrador
Director
Anadir
Actualizar
Borrar

Editar

Mostrar
Generar

Fuente: Elaboracion Propia.
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Después de haber elaborado las Tarjeta CRC que nos muestra de manera directa como

desarrollar la aplicacién de manera estructurada, se realiza los modelos de disefio con la ayuda de

los diagramas de UML, para mostrar a los actores y sus actividades.
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3.4.2. Diagrama de Casos de Uso.
A continuacion, se modela de manera simplificada un diagrama de caso de uso comercial,
esto nos ayuda a entender la funcionalidad de cada actor antes de pararlo al diagrama de casos de

uso general.

Figura N° 3.2 Diagrama de Casos de Uso Comercial.

/7
4 acceder y designar
=
Administrador / recepcionar documento

inscribir o filiar
%} registar diagnh
\\
B [T
/e >
~
/d_/___,f«-'? Estudiante con
A ~ Discapacidad

i
it

NN
Ui

Director

N

Secretarialo)

T\\

Docente R‘w

Fuente: (Elaboracién Propia).

El diagrama se realiz6 juntamente con el cliente, que en este caso el director del centro
educacion especial, mostrando cada actividad que ejerce los administradores. En el siguiente

diagrama se realiza de manera interna para el programador.



Figura N° 3.3 Diagrama de Caso de Uso General.
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f—

Administrador

yoe

.

T —

Secretarialo)

Director

/

Docente

#include

administrador de
> usuarios

LT
Seag
-

diagnoticar por

asignatura
administracion asignar curso
educativa
ude
i)
notas

#include »*

4
.
’

’
d.-"
0.

anecdotico
""" procesual
clude
diario de campo

#include

""""" evaluacion

-
aaaa
-

‘

redaccion de
infromes

------
LYY

#in

’
s
’
’

R

’
’
’
’
’

\/

Estudiante con
Discapacidad

3

Fuente: (Elaboracién Propia).
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Figura N° 3.4 Entidad Relacion E-R.

A paterno del padre /
madre / o tutor

Nombre(s) del padre /
madre / 0 tutor

‘A materno del padre |
madre / 0 tutor

Docente Titular @
( Des:gnauondeDoceme r'/.

b

Aswgnatura

Cantxdad

Nombre completo del
estudiante

{
[ ) Habilidades
| Hoja de Diagnostico |

N\ /

Nota verbal

Nombre completo del

/Sistema de Informacion para la Filiacion
estudiante

¥y Seguimiento enfocado al Diagnostico /l

y Evalaucion /

Docente

Nombre completo
del estudiante

Fechade
nacimiento y 7
SABER .’—-
@ N

Analisis &
interpretacion

Observacion

Nro. de estudiantes)

! I etlo de las
Clases

Asignatura

Gescripeion de o3
observado

inicio y fin

Fecha de L E
\{Clmjw Diario de Campo
4 Discapacidad
Responsable Nwel de

Nro de
Estudlantes

formacwon

Fuente: (Elaboracién Propia).
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3.4.3. Diagrama de Clases.
Después del disefio de la entidad relacion se pasara a elaborar los diagramas de clases, para

luego crear la base de datos.

Figura N° 3.5 Diagrama de Clases.

F.lllamon - Padre o Madre o Tutor Designacién de Docente y Aula
Tndo_rfnbres Hoja de Diagndstico +id_dga
+paterno +d_hd :g?an;gre_au\a
+materno +rudees seurso
+pa|re|ntesco *grado +nro_estudiantes
+celular =
+nro referencia +agregar() *gestion
- +editar() +agregar)
+ag_regar(] +listar() +egita%[) Anedético individual
+editar( +mostrar() slistar() +d_ai
+eliminar) +buscar() +mostrar() +nombre_estudiante
+buscar() sedad
s | ® +CUrso
+fecha
+hora
-~ | +agregar()
Banco_Preguntas Estudiante © | +editar()
- - +istar()
+id_bp #id_e - ..
+itulo +rudees Nivel de Formacion +mostrar(}
+nro_de_pregunta +nombre +d nf ¢ _
+pregunta_signo_de_riesgo Resultados EP +patermo +nombre_formacién *
+agregar() :id_r tg‘;aterno +agregar()
i aveces :
+editar() e +emitido +editar() —
+Hista() reiemore +genero +eliminar() Diario de Campo
. +0b5e?vacién +edad ) ) *buscar() +id_de
1 +grado de discapacidad +actividad
+mostrar() +direccion +nro_estudiantes
+otografia ) +grado
| " ° +lugar_actividad
agregar() Discapacidades +observacion
- t:ﬁﬁ;gro 1 Zid dis +echa inicio
Evaluacion Procesual +buscar() +nombre_discapacidad ’/l,,!/ :Lecha_fln
+id_ep \l \ / +codigo ora
+rudees 1 +agregar()
+fecha_nacimiento ::g{;%gf(] +editar()
:?di‘_ld A Evaluacién Bimestral Usuarios +eliminar() :IST.aI’E)
et? a_evaluacion N i d +huscar() mostrar()
+editar() +rudees +nom_usuario 1
+agregar() +fecha_nacimiento +password 1
+I|start[) 0 +edad +nombres
+MOostrar +himestre 1 |+patero *
+grado X +materno 1 | Anecdético en Grupo
+diagndstico —s—— | +direccion +id_ag
5 3 1 +medicamentos +fecha_nacimiento - o :
Terapia Ocupacional B +recomendacion ‘\“‘“‘-m +celular T‘H Asignatura :g;gpggﬁd&?ﬁzﬁs\cldades
+id t +estado_final +tipo 1 |+da +incidente
tnombre_faerag_ia +agregar() +estado — :inbre_aSignatura\h‘\‘*:—\ +Curso
numero_de_dias +editar() +agregar() sigla ——{ +observacién
~agregar() istar() L | edita L\ [+agregar) ! +echa
+editar() 1 /| +mostrar() +eliminar() +editar() +hora
+eliminar() +buscar() +eliminar() +agregar
+buscar() ® N +buscar() +egitag[) 0
* \ +listar()
i +maosirar|
Valoracion de EB Control_Entrada_Salida Actividad_usuario 0
+id_vb - -
+contenido :!d_cse . +id au
+oriterio id_usuario +id_usuario
- +inicio +fech'f\
+saber +fin +accion
+hacer +agregar() +agregar()
+decidir +oculto() +oculto()
+nota_cuantitativa
+mostrar()

Fuente: (Elaboracién Propia).
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3.4.4. Disefio de la Base de Datos.

Figura N° 3.6 Diagrama Base de Datos.

iaci ionBi v
- fliacion T ] estudiante v | hojaDeDiagnostico ¥ & i T
10 INT(11
FID INT(11) E_ID INT(11) HD_ID INT{11) I an
- » IE_RUDE INT(11)
»F_NOMBRE_PADRE_MADRE_TUTOR VARCHAR(25) £ RUDE INT{20) — — —t<] > HD_RUDE INT(15)
2 F_APATERNO_PADRE_MADRE_TUTOR VARCHAR(25) £ NGMERES VARCHER(30) } - HD_ESTUDIANTE VARCHAR(35) »IE_ESTUDIANTE VARCHAR({30)
> - === — — — — —I< ¥ IE_FECHA_NACIMIENTO DATE
F_AMATERNO_PADRE_MADRE _TUTOR VARCHAR(45) - S E_A_PATERNO VARCHAR(ID) . SU_ID INT{1L1) | o
JF_PARENTEZCOVARCHAR(WO) [V . T . |m———— »1E_EDAD INT(3
F_PARENTEZCO VARCHAR(10) | JE_A_MATERNO VARCHAR(30) S N_D INT(11)
#F_TELEFONO_CELULAR INT(15) | Y€ CIINT(10) > HD_GRADG VARCHAR(15) #IE_GRADO VARCHAR(15)
> | - > IE_BIMESTRE VARCHAR{15)
FHUMREF 1 INT (15) | ~— PEEMITIDOVARCHAR(3) ~  [————— —j #E_IDINT(12) . -
YEID INT(LY) i E_SEXO VARCHAR(10) _|®oaomTiy I H_ID INT(11)
> | r > » IE_FECHA_EVALUACION DATE
| | E_FECHA_DE_NACIMIENTQ DATE |
| £ EDRD INT(S) | e v #DOC_ID INT(11)
m I )D'ID — I | | > IE_ESPECIALIDAD VARCHAR(30)
suarios L |
u | B —— __E_____lr __________ » IE_DIAGNOSTICO VARCHAR(2000)
U_ID INT(11) | | E_GDDISCAPACIDAD VARCHAR(1S) [ | *
- - o) | ! 1 ¥ IE_MEDICAMENTOS VARCHAR(250)
2 U_NOM_UISUARIO VARCHAR (40 E_DIRECCION VARCHAR escripcionDiagnostico -
- ) I LONGELOS | 7 descrip » IE_RECOMENDACIONES VARCHAR({2000)
J1_PASSWORD WARCHAR(SS) |, _ _ _ _ _ __ | “E_FOTOGRAFLA | _I| " ps_mo i1
- * “ ~ D INT(1) »1E_ESTADO_FINAL VARCHAR(2000)
> U_NOMERES VARCHAR{40) @ A_ID INT(11)

@ E_ID INT(11)

7 U_PATERNC VARCHAR{30) M FACILIDADES _HABILIDADES VARCHAR(500)

> U_MATERNO VARCHAR{30) i' | | DIFICULTADES VARCHAR{500) - : o
»11 DIRECCION VARCHAR(S0) - — —— —— —'[—— "l asignaturas ¥ I } » SUIGERENCTAS VARCHAR(S00) ! F —— } T__ 4
> U_FECHA_NACIMIENTC DATE | A_ID INT(11) —o | |®Ho_ID INT(11) " terapiaEstudiante ¥ | A
»U_CELULAR INT(8) H————— .}._l » 4 _MATERIA VARCHAR(45) } > TE_ID INT(11) _] valoracionBimestral ¥
2 U_TIPO V ARCHAR{ 50) ||| @ A_SIGLA VARCHAR(30) e == | $IE_ID INT{11) VB_ID INT(11)
»U_ESTADD INT(2) HE————— -}——:— > -———}———I I I 97010 INT{11) @ A_ID INT{11)
» # | 4 T i T ' 7] grupasanecdoticos : > »¥B_CONTENIDO VARCHAR(30)
: T ? ] nivelesbeFormacion ¥ : I | GAID INT(11) ! * ¥ 2 WB_CRITERIO_EV A VARCHAR(10)
Lj_ | | N_ID INT{11) F L iJl, 77777 @ AG_ID INT(11) [CET—— 2 WB_SER_DESCP V ARCHAR(355)
i | N_NOM_FCRM VARCHAR(SS) [—1 | c————  |@pI1pinT(in 7 VB_SABER_DESCP VARCHAR(355)
] designacionAula v » | } > €0 INT(11) > VB_HACER_DESCP VARCH AR(355)
DAU_ID INT(11) . ey 'T' : I Lo Y v » CONCLUSION v::s::;sz:) ) VB_DECIDIR_DESCR VARCHAR(3
> DAL_NCMBRE_ALILA VARCHAR (80} T T#: | } : * } {4 I » NOTA_VERBAL (20) . VB _NOTA_CUBNT INT(S)
PU_ID INT(11) Bi—— ] anecdoticoIndividual ¥ I | anecdoticoEnGrupo ¥ | PIE_ID INT(11)
» DAU_CURSO VARCHAR(15) ALID INT(11) || a6 (1) I = — | >
@41 INT(11) » A1_ESTUDIANTE VARCHAR(T0) I » AG_INCIDENTE VARCHAR(100) I £ 1o 1LY ! |
2 DAL_GRADO VARCHAR{15) " » AL INCIDENTE VARCHAR(100) I 2 AG_FECHA DATE : ) EP_RUDE S ] controlEntradaSalidaUsuario ¥
» DAU_NRO_ESTUD INT(5) —— > - ULOG_ID INT{11)
. A_1D NT(13) L ,“‘G—HOR*‘“ME HIS  EP_ESTUDIANTE VARGHAR{30) R
¥ » M_FECHA DATE AG_MERIDIANG VARCHAR(S) [ PO — 5 -
» DAU_GESTICN INT(S) | jed a1 roRATIME ki @ AID INT(11) I— JEP FECHA TESTDATE #LOGEO_INICIO DATE
: ALMERIDIANO VARCHAR(S) A5 CLRSO VARCHAR(20) | £ recra_yacrznTo oare LOGEOFINDATE
#_ » AT_CUIRS0 VARCHAR(20) F——1% AG_OBSERVACION VARCHAR{50) e , EP_EDAD 1;”_[5) — Lo
* > AI_EDAD VARCHAR(S) » AG_NUMESTD INT(5) N U_;D Ty ———————— Jﬂ i
| integrantesAula ¥ |[euo Ty #U_ID INT(11) i q
1A_ID INT{(11) @ DA_ID INT(11) @ DA_ID INT(11) g :‘{ :: :;::?:US"MO .
» IA_NOMBRES_APELLIDOS VARCHAR(50) > > T = O FE c; A ACTIV DATETIME
» 14 _DISCAPACIDAD VARCHAR{50) 1 1 R A ] resultadosEvalucionProcesual ¥ — < 5\, b i1y
JIA_AINT(12) e A + 1 REP_ID INT(11) »
W e v i T g ACCION_REALIZADO VARCHAR(70)
#TA_EDAD VARCHAR(S) bC_1D INT(11) :] descripcionAnecdotico ¥ @ EP_ID INT(11) »
» I4_GENERO VARCHAR(10) o I‘D — DA_ID INT(11) ST IDINT(11) o |
#IA_MADRE_Q_PADRE VARCHAR(7D) - » DESCRIP_SITUAC VARCHAR( 1500) NUM_PREG INT(11) 1 T
> [A_DIRECCICN VARCHAR(80) oo ITin » ANALISIS_INTERP VARCHAR(1S00) | 1| & aVECES TINYINT m duap;rﬁdades v
#TA_CELULAR INT(10) DCFECHA INICIO DATE # CCMENT ARIO VARCH AR(900) S NUNCA TINYINT D_ID INT{11)
> DC_LUGAR_ACTIVD VARCHAR(45) ——ip D
» AI_REFCEL INT(10) NI (L) > 2 SIEMPRE TINY INT #MOM_DISCAPACIDAD VARCHAR{SC)
¥ DAU_ID INT(11) i D;_NUMERO_ESTUD s o 1I_ _________ » OBSERY ACION VARCHAR{100) —H{ % CODIGO VARCHAR(45)
: »DC_FECHA_FIN DATE 4 " .
9; »DC_HCRA_IF VARCHAR{45) ] testTitulo v | 1
_| notaDiaricDeCampe v #DC_GRADO VARCHAR(15) TIDINT(11) ] testPreguntas ! m tgapim:padmag v
NDC_IDINT(L) » DC_ACTIVIDAD VARCHAR(50) T TITULO VARCHAR(45) | tea Ty 010 INT(1D)
» OBIETO_SESION ¥ ARCHAR{ 1000) > DC_OBSERY ACION YARCHAR( 50) #D_IDINT(11) - #NUMERO INT(LL) N TOiNCMERE VARCHAR(45)
» DESCRIP_OBSERVADO VARCHAR(1000) NDC_ID INT(13) >T_PREGUNT A5 VARCHAR(4S) | 7 SIGNOS_RIESGOS VARCHAR(1000) 70 NLMERD_DIAS VARGHAR(S0)
~ =~ » GTIDINT(11) = =

»

Fuente: (Elaboracion Propia).



3.4.5. Disefio de Navegacional.

Figura N° 3.7 Grafico Diagrama Navegacional del Administrador y Director.

K Navigati -[“ igati .Diagram]J
<<menu>>
LOGIN
<<navigationLink>>
<<menu>>
ADMINISTRADOR
<<navigationLink>>
<<menu>> <<menu>> <<menu>> <<menu>> <<menu>>
INICIO FILIACION DIAGNOSTICO ANECDOTICO DIARIO DE CAMPO
,«navigationLink» |:<navigationLink>> <<navigationLink>> <<navigationLink>> |c<navigationLink>>
<<query>> <<query>> <<processClass>> <<processClass>> <<processClass>>
Vista Buscar Registrar Registrar Registrar
1 1 1 '
<<index>> <<index>> <<index>> <<index>>
Listar Listar Lista Listar
1 Individual
1 1 1
<<processClass>> <<processClass>> I <<processClass>>
Adicionar jostrar <<processClass>> lostrar
Mostrar
1 1 1
<<processClass>> <<processClass>> T pr Class>>
Editar —= nforme <<processClass>> Informe
Informe
1 1 1
<<processClass>> <<query>> T <<query>>
lostrar Buscar <<index>> Buscar
Lista
1 — Grupos
<<processClass>>
Eliminar T
<<processClass>>
ostrar
<<menu>> T
Designacién  k—— <<processClass>>
Informe
1
<<index>> T
Listar <<query>>
Buscar
1
<<processClass>>
Designar
<<navigationLink>> <<navigationLink>> <<navigationLink>> <<navigationLink>> <<navigationLink>>
<<menu>> <<menu>> <<menu>> <<menu>> <<menu>> _
EVALUACION PROCESUAL EVALUACION BIMESTRAL INFORME DE NOTAS USUARIOS DE SESION CONFIGURACION
| | | I [
<<index>> <<processClass>> <<query>> <<index>> <<index>>
—1 Listar Registrar Buscar Listar Listar
1 1 T 1 1
<<processLink>> <<index>> <<process>> <<query>> <<query>>
 Elaboracion Listar itrar Buscar Buscar
1 1 1 I T
<<processClass>> <<processClass>> <<processClass>> = <<processClass>>
ostrar ostrar nforme ssprocessLink>> Adicionar
regar
Editar
T Eliminar T
<<processClass>> A nmrm':“» <<procEe;ns.Elus>>
I Registrar |
T " Permisos |
<<processClass>>
ostrar Sistema
T
<<processClass>>
Informe ., R
Fuente: (Elaboracién Propia).
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Figura N° 3.8 Grafico Diagrama Navegacional - Secretaria.

package Navigation[ Navigation Diagram ]J

<<menu>>
LOGIN
<<navig+\ianLink>>
<<menu>>
SECRETARIA
<<navigationLink>>
<<menu>> <<menu>> <<menu>> <<menu>> <<menu>> <<menu>>
icio FILIACION DE AULA INFORME DE INFORME DE NOTAS CONFIGUI
|(<r|avigatior|Lir|k)> } ink>> [ ink>> l ink=>> l ink>> I ink=>>
<<query>> query’ il <<index>> <<query>> <<index>>
Vista Buscar Listar istar Buscar Listar
— [ T — T
i query <<query>>
Listar Buscar — <<tabs>> Filtrar Bqus:ayr)
T — ; —— —
> 55> | P <<processClass>>
Designar M All;a;('l;?:éos Informe e nanena |
T
lass>> lass>> | L <<processClass>>
o <<tabs>> -
Editar Informe e ot Cameo Editar \
T
1 T
«proneu(:.lrns» LA <tabs>>
| | EVALUACION PROCESUAL
T
<<processClass>> ————
it LI <<tabs>>
EVALUACION BIMESTRAL
I
<<processClass>>
—
‘«proceluclau»
Informe
Fuente: (Elaboracion Propia)
. 0 . . .
Figura N° 3.9 Grafico Diagrama Navegacional — Docente.
igati .[ Diagramu
<<menu>>
LOGIN
<<navig+tionLink»
<<menu>>
DOCENTE
<<naviga1fonLink>>
<<menu>> <<menu>> <<m€|'|u>> <<menu>>
INICIO LISTA ESTUDIANTES ([ DIAGNOSTICO — INFORME DE NOTAS
lass>>
% Registrar
<<navigationLink>> <<navigationLink>> <<navigationLink>> <<navigationLink>>
= <<menu>> <<query>>
pnuene: e, ANECDOTICOS ! Buscar
Vista Listar ™ <<index>>
I Listar
! <<navigationLink>> |
<<query>> p ‘
Buscar <<menu>> é Filtrar
| DIARIO DE CAMPO — <<processClass>> ]
T 1 Mostrar T
<<processClass>> |
o Informe <<navigationLink=> <<processClass>>
J7 Informe
<<menu>>
r EVALUACION PROCESUAL | | <<processClass>>
— Informe
<<navigationLink>>
<<menu>>
L/ EVALUACIONBIMESTRAL | |

Fuente: (Elaboracion Propia).
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3.5. Desarrollo.

A continuacién, se muestra las interfaces de usuario desarrolladas, en cada una de las

iteraciones planificadas.

a) Primera iteracion: En esta iteracion se pretende implementar las historias de usuario
con mayor grado de prioridad para el cliente. Las historias de usuario que se implementaron en

esta iteracion, son los siguientes:

= Historia de usuario 1: Control de acceso al sistema.
= Historia de usuario 2: Registro y lista de filiacion de estudiantes

Figura N° 3.10 Pantalla: Control de Acceso al Sistema.

@ Iniciar Sesion

Nombre de Usuario

- Nombre de Usuario -

Sistema De Informacion para la

Contasefia

Filiacion , Seguimiento, Diagnostico y
Evaluacion

Centro de Educacion Especial

Centro de Educacion Especial Téminos y Condicianes © 2020 Todos los
s o Derechos Reservados.
"Julian Apaza - TupaR Katari

Fuente: (Elaboracién propia).



Figura N° 3.11 Pantalla: Registro de filiacion de estudiantes.

Inido

Filiacion y Designadion v

{4 Filiacion

£ Designacion de Aulas

Evaluadén Pro

Registro de Filiacion

) Agregar Registro

€ Volver

Datos del Estudiante con Discapacidad y del Padre / Madre /o Tutor

Cadigo Rudees:

- Digitos de su Rudees -
Nombre(s):

MNombres
Apeliido Paterno:

Apeliido Paterno
Apeliido Matemo:

Apeliido Matermo

Carnet de ldentidad: Emitido:
Nro de Carmet -Elijza- =
Genero:
- Selecciona una Opdion - *
Subirimagen Browse

Fecha de Nacimiento:
dd/ mm / aaaa
Edad
S
Discapacidad:
- Selecciona una Opcion- %

Grado de Discapacidad:
@ Leve
O Moderado
O Grave
O Muy Grave

Direccior:

- zona - calle - # -

Fuente: (Elaboracion propia).

Nombre(s) del padre / madre / o tutor.
Nombres

Paterno del padre / madre / o witor:
Patemno

Materno del padre / madre / o tutor:
Matermno

Parentesco:
- Seleccionauna Opcion- %

Telefono o Celular
Telefono o Celular

Numero de Referencia:

Numero de Referencia

Figura N° 3.12 Pantalla: Lista de filiacion de estudiantes.

Inicio

8% Filiacién y Designacion

4 Filiacion

£ Designacion de Aulas

Evaluacion Birr

Configur:

Reporte

Lista de Filiacion

= Listado Filiacion General

liminar

Moswar 10 % | regisuos
Codigo Nombre
Rudees 1 Completo G
1000172945 Richard Junior Tola 10457823
Condori
1000394790 Sonia Torres 1092781
Peredo
1000493177 Wilfredo Wilmer 10947284
Pacosillo Ichuta
1000573397 Jose Miguel Quispe 10927612
Camacho
1000780012 Raquel Maggi 10398411
Toledo Mendoza
1001001008 Martin Paucara 10923763

Mamani

Maostrando del 1 al & de un total de & registros.

Sexo Discapacidad
Masculino Sordoceguerra
Femenino Visual
Masculino Fisica Motora
Masculino Intelectual
Femenino Multiple
Masculino Fisica Motora

Grado de

Discapacidad

Moderado

Leve

Grave

Muy Crave

Moderado

Moderado

Fuente: (Elaboracion propia).

Numero de Estudiantes Filiados @

8 Impiimir Lista

Buscar.

gar Filiacion

Direccion

z/Mercedario
o/Tumusla #234

z/Rosas Pampa pj/1l O
de Noviembre #90

2/ Los Andes
c/Mendoza #102

2/16 de Julio c/Aruro O
Valle #18

2/San Pedio /Alonso O
B #2104

z/ Miguel Grau O
/Pinos #903

Anterior . Siguiente
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b) Segunda iteracién: En esta iteracion se pretende implementar las siguientes historias

de usuario que se implementaron en esta iteracion, son los siguientes:

= Historia de usuario 3: Registro y lista de hoja de diagndstico.
= Historia de usuario 4: Registro de Designacion de Docente, Aula y Estudiantes

Figura N° 3.13 Pantalla: Registro de hoja de diagnostico.

Registro de Hoja de Diagnostico

[0 Agregar Hoja de Diagnéstico € \olver
Datos del Informe de Diagnostico:

Cédigo Rudees: Docente Grado:

Selecciona una Opcion

Nombre Cor

Datos de Informe de Diario de Campo

- Selecciona una Opdion -

Facilidades y/o Habilidades: Dificultades

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 3.14 Pantalla: Lista de hoja de diagnostico.

Inicio

Informes de Hojas de Diagnastico

Filiacion y Designacion  »

= Listado de Diagnésticos Mumero de Diagnésticos €
£ Hoja de Diagnbstico
8 ImprimirLista | © Agregar Informe de Diagnéstico
Informe Anecdético
Mostar| 10 % |registros Buscar.
Diario de Campo
Nota
Estudiante 1 Docente Grado Comentario de Diagnostico Verbal Acciones
Evaluacion Procesual
Jose Miguel Quispe Prof. Gabriela Terreza Segundo Debe prestar mucha atencién el docente titular OBSERVADO 0O
Evaluacié Bimestral Chalcon Luque AT con eslos puntos.
Configuracian Martin Paucara Prof. Feliza Flora Limachi Segundo ele estundiante esta con ganas de aprender. VISTO
Mamani Colque AT BUENO
Reportes e Informes
Mostrando del | 2l 2 de un total de 2 registros Anterior Il Siguiente

Fuente: (Elaboracién propia).
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Figura N° 3.15 Pantalla: Vista de Informe de diagnostico.

Inido

il

IE

Informacion de Hoja de Diagnéstico & Gen

DETALLES DIAGNOSTICO DE ENSERANZA DXATROETICO DEEDLICACION

Informe Anecd Fadhdades y/o

Area Habilidades Dificultades Sugerendias

Campo

Le gusta algunas . .
No entona las melodias del himno | Trabajar con ficheros de

Musica melodias de himnos y B
Evaluacién Procesua nacional de bolivia colores,
marchas.
. Le tomas mas tiempo realizar los  Reealizar llos ejercicios o
Educacion Realizar  ejercicios  de ) . . Codigo Rudees:
o B ejerciciios indicados debido a su acompafados de musica y
Fisica motricidad gruesa 1000573397
e . terquedad. coreografia
Configuracion N
Estudiante:
Jose Miguel Quispe
Reportes e Inform: CONCLUSION DEL DIAGNOSTICO
Grado:
Segundo"A”
Condlusion Nivel

Indepencial Social

Debe prestar mucha atencion el docente titular con estos puntos. .
Docente:

Prof. Gabriela Terreza Chalcon
Lugue

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 3.16 Pantalla: Registro de Designacion de Docente, Aula y Estudiantes.

Inici . ..
= Designacién de Aula y Docente

iliacion y Designacién

) Agregar Lista de Estudiante € Volver
4 Filiacion

Datos de Ia Lista:

Nombre de Aula: Nivel de Formacién: Curso: Grado:
bloial=DXk - Nombre de Aula - - Selecciona una Opdion - = - Elija una Opcian - 3+ ®Pre Kinder OTercero &
O«Kinder O Cuano A
Docente Titular: Cantidad Gestion Asignatura:
O Primero'A O Quinto A’
- Selecciona una Opcion - = — E‘ Afios. -Hija- = - Selecciona una Opcion - * OSegunda A’ O Sexta 'A'

Listar Estudiantes.

Nombres y Padre/Madre

Apellidos Discapacidad G Edad Sexo Mutor Direccion Celular RefCelular

Jose Migu Intelectual 10627 10 Mascu Femnando Qu z/16 de Ju 789014¢ 67018365 E
Martin Pa Fisica Motora 108922 12 Mascu Adolfo Pauc: z/ Miguel 789269 74653212 E
Jose Migu Intelectual 10927 10 Mascu Femando Qu z/16 de Ju 789014t 67018365 E

Fuente: (Elaboracién propia).
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c) Tercera iteracion: En esta iteracion se pretende implementar las siguientes historias de

usuario que se implementaron en esta iteracion, son los siguientes:

Historia de usuario 5: Registro y vista del informe anecddtico individual.

Historia de usuario 6: Registro y vista del informe anecdético en grupo.

Figura N° 3.17 Pantalla: Registro del Informe anecddtico individual.

Agregar Informe Anecddtico Individual o en Grupo.

B Agregar Informe Anecdético & Volver

nforme Anecdétco Individual por Estudiante.

- Selecciona una Opcion -

Descripcion de lo Sucedido:

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 3.18 Pantalla: Registro del Informe anecddtico en grupo.

Agregar Informe Anecdético Individual o en Grupo

3 Agregar Informe Anecdético. € volver

Grupo de Discapacidad(es).

Datos del Informe de Anecdolico:

BGuardan
Fuente: (Elaboracién propia).
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Figura N° 3.19 Pantalla: Vista del informe Anecdotico en Grupo.

Informacion Anecddctico en Grupo

INFORME ANECDOTICO DE

DETALLES DEL INFORME ANECDOTICO e n o e
Incidente o Hecho Observacion Curso
d rupos de
Docente Asignatu;
dh n Fisic

DETALLES DE LA DESCRIPCION DE LO SUCEDIDO

Anaiisis e Interpretacion

Descripcion de la Situacion

Comentano

Fuente: (Elaboracion propia).

d) Cuarta iteracion: En esta iteracion se pretende implementar las siguientes historias de

usuario que se implementaron en esta iteracion, son los siguientes:

Historia de usuario 7: Registro y vista del informe de diario de Campo
Historia de usuario 8: Elaboracion de Preguntas y evaluacion de Procesual.

Figura N° 3.20 Pantalla: Registro del informe de diario de Campo.

Informe de Diarios de Campo

B Agregar Informe de Dianio de Campo € Volv
Datos Basicos del Informe
: rado;
el 2 Opcion @ Pre Kir OTercern A
Okinder Ocuanmo'a
mero de Estudiante:
O Primer CQuinto A
[+ Oseq OSexo
Actividadt

dd/mm

Lugar de la Actividad: Hora de Inicio y Finalizacién:

- Lugar de la Actividad - Hora de Inicio y Finalizaci6n Observacion o Ensefianza

Reportes e Informes

Datos de Informe de Diario de Campo

<

Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura N° 3.21 Pantalla: Vista del informe de diario de Campo.

Inicio

Informacion de Hoja de Diagndstico & Geneaie Repor

DETALLES DE DIARIO DE CAMPO DIARIO DE CAMPO

Discapacdad Nro. de Estudiantes Grado Actvidad
& Diario de Campo Sindrome de Down 5 Estudiantes. Tercero "A’ Compartimiento Recreativa
Bl oyiees Hora de Inicio y Fin Lugar de la Actividad Propasito o Ensefianza
S is - - Docente:
Bimestral Desde 9:00am a IL00am Centro de Educacion Espedial Estudiantes. Ensefiar a los Estudiantes a socializar

Prof. Jerson Alconz Apaza

Nivel
DESCRIPCION DEL DIARIO DE CAMPO Formadian Tecnico
Productivo
Objetivo de la Clases Desaipcion de lo Observado Fecha de Inicix
202041412
Los datos recopilados a través del diario de campo son  Los datos recopilados a través del diario de campo son Fecha de Finalizacion:
de diversa indole. Puede ratarse de memorias, relatos de de diversa Indole. Puede ratarse de memorias, relatos de 2020-11-8

vigjes, ideas, fragmentos de conversaciones, esquemas,  vigjes, ideas, fragmentos de conversaciones, esguemas,
mapas Y transcripdones. Lo recolectado tiene naturaleza ~ mapas y transcripdones. Lo recolectado tiene naturaleza
objetiva, pero el diario es en si mismo subjetivo. objetiva, pero el diario es en si mismo subjetivo.

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 3.22 Pantalla: Elaboracion de Preguntas y evaluacion de Procesual.

Crear un Test de Evalucion 7

N. de Preguntas del Test

9 =

* Cerar | BCrear

Inicio

Elaboracion del Test's de Evaluacion Procesual

[2? Editar Test Procesual € \Jolver
Informacion del Titulo y Discapacidad

Titulo del Tipo de Deteccion: Titulo del Cuestionario Dicapacidad

TEST DE PROTOCOLO DE PSICOLOGICO DEEN % Area Lenguaje y Habla Fisica Motora =
Escriba las Preguntas para el Test:

i Banco de Preguntas Pregunta Nro. 1:

B Evaluacion Procesual Coge con una mano la pelota®

Pregunta Nro. 2

Configur. Dabla los dedos y se toca uno por uno con el pulgar?

Reportes e Informes

Fuente: (Elaboracién propia).
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e) Quinta iteracion: En esta iteracion se pretende implementar las siguientes historias de

usuario que se implementaron en esta iteracion, son los siguientes:

= Historia de usuario 9: Registro de Evaluacion Procesual y Bimestral.
= Historia de usuario 10: Vista de Notas del Estudiante.

Figura N° 3.23 Pantalla: Registro Evaluacion Procesual.

Test's Evaluacion de Procesual

[ Test de Evaluacion Procesual & Volver

TEST DE PROTOCOLO DE PSICOLOGICO DE ENSENANZA
Discapacidad - Fisica Motora

Datos del Estudiante a Evaluar.

Banco de Pregurtas e Selecd 1 Opc M
Fi Test de Responsabl le
B Evaluadion Procesual
dd/ mm / asaa S Selecciona una Opcion ]
Test de Preguntas
Nro. Signos de Riesgo Aveces Nunca Siempre Observacion
g mano la pelot o o o "
Dabla d p pi (o] (o] o Detal
g p e} o o Detalie
4 g d actividades man (o] o (@] Deal
on frecu | o} o (o] Detal
Le cuesta trabajo estar hergido? o] o] [e] Detalle

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 3.24 Pantalla: Registro y cantidad de materias de Evaluacién Bimestral.

Materias de Evaluacion Bismestral.

M. de Matenas a Evaluar en el Bimestre:

1 =

X Cerrar | B Crear
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Inido

Registro de Evaluacion Bimestral

[ Editar Registro de Evaluacin Bimestral € \olver

Datos de |la Evaluacion del Estudiante:

Cadigo Rudees: Fecha de Nacimienta: Edad: Nivel
1001001008 05/11/2020 n I | Anos Educacion Inicial £
Nombre Completo: Bimestre: Grado: Fecha de la Evaluacion:
Evaluacion Procesual
Marin Paucara Mamani 2doBimestre  * 3 Afio = 12/1/2020

i Evaluacion Bimesiral

Docente de Educacion Especial y Diagnostico:

Configura
Docente de Asignatura; Diagnéstico:

Prof. Maribel Condori Cardero B Se obsenvo que el estudiante tomo y aprendio las classes dadas por el profesor titulast, en cuando a sus
materias asignadas al estudiante, se tomo encuenta que en el aprendiza didactico mostrar ganas de

Especialidact
aprender y presto atencion a al docente.

Psicopedagogia *

Valoracion de Evaluacion

Area o Asignatura: Contenido: Criterio de Evalucién:
Lengusje * Lectura y Comprencién AOQSA *
SER: HACER: Nota Cuantitativa:
Respecta las intervenciones de sus compafieros Lee |as historis adecuadas de manera individual
SABER DECIDIR ; D :
Lee las historis adecuadas de manera individual Establece compromiso personasl
Area o Asignatura: Contenido: Criterio de Evalucién:
Ciencias Naturales * Los animales AOCMA *
SER: HACER: Nota Cuantitativa:
Conmparte sus inquietudes Reconoce los animales vertebrados
SABER DECIDIR 6 D .
Reconoce los animales vertebrados Suguiere como debe ser pintado cada aminal
Area o Asignatura: Contenido: Criterio de Evalucién:
Matematicas * Sumas con objetos AOCA £
SER: HACER: Nota Cuantitativa:
Realiza sumas con cubos y frutas Puede contar hasta el 9
SABER DECIDIR D :
Puede contar hasta el 9 Mo ayuda a sus comparieros con las sumas

Recomendacion y Estado Final

Terapias: Medicamentos Habituales:

B4 LengugjeyHabla [ Audidon [0 Aprendizaje [ Neurodesarrollo [ Terapia Fisica Ninguno

[ Psicoterapia & Valoracion Emocional M Valoracién Desarmolio

Recomendaciones: Estado Finak
Tomar encuenta todo los que manifiesta el eswdiante, algunas veces aprende El estudiante aprendio mucho y no se olvido despues que pase los dias. Es el
y orras se dishae mejor estundia de |a clases de ciencias naturales en la area de intelectual

Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura N° 3.25 Pantalla: Vista de Evaluacion Bimestral.

Inicdio

& Generate Report

Ver Informe de Evaluacion Bimestral del Estudiante

DATOS DEL ESTUDIANTE

DOCENTE DE EDUCACION ESPECIAL Y DIAGNOSTICO AL ESTUDIANTE

Docente Espedialidad Diagnéstico al Estudiante
Se observo que el estudiante tomo y aprendio las
classes dadas por el profesor titulasr, en cuando a sus
Prof. Maribel Condori Cordero Psicopedagogia materias asignadas al estudiante, se tomo encuenta que

Evaluadidn Procesual
en el aprendiza didactico mostrar ganas de aprender y

presto atencion a al docente,

B Evaluadon Bimestral

VALORACION DE EVALUACION

Configuracion Cadigo Rudees:
1001001008
Reportes e Informes Nombre Completa: Bvakiaciin
Meartin Paucara Mamani Area Contenido
Fecha de Nadmiento: Logros Criterios Cuantaiva
2020105
} SER Respecta las intervenciones de sus
Bimestre: comparieros
2do Bimesue
Ni.\telz ) = Lee las historis adecuadas de manera
Educacion Inicial R Lecturay individual
Lenguaje Comprendién ADSA 97 pis.
Edad: o
- Lee las historis adecuadas de manera
11 Afios HACER
individual
Fecha de Evaluacion:
20204H2 DECIDIR = Estzblece compromiso personasl
Grado:
3 Afo SER Conmparte sus inquietudes
SABER Reconoce los animales vertebrados
Ciendias
Los animales AOCMA 66 pis.
Nawrales HACER = Reconoce los animales vertebrados
Suguiere como debe ser pintado cada
DECIDIR
aminal
SER Realiza sumas con cubos y frutas
SABER Puede contar hasta el 9
R Sumas con
Matematicas ACCA S5l pts.
objetos HACER  Pueds contar hasta el 9
No ayuda a sus compafieros con las
DECIDIR
sumas
RECOMENDACION Y ESTADO FINAL
Terapias Lenguaje y Habla - Valoracion Emocional - Valoracién Desarrollo

Medicamentos QCH Ninguno

Recomendadiones Tomar encuenta todo los que manifiesta el estudiante, algunas veces aprende y otras se

distrae.

Estado Final El estudiante aprendio mucho y no se olvido despues que pase los dias. Es el mejor

estundia de la clases de ciencias naturales en la area de intelectual

Fuente: (Elaboracién propia).
f) Quinta iteracion: En esta iteracion se pretende implementar las siguientes historias de

usuario que se implementaron en esta iteracion, son los siguientes:
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= Historia de usuario 11: Administracion de usuarios.
= Historia de usuario 12: Configuracion.

Figura N° 3.26 Pantalla: Administracion de usuarios.

Usuarios de Sesion

Agregar Usuario = Listado de Usuarios Nomero de usuarios )

Nombre de Usuario 8 Imprimir Lista

Mombre de Usuario

Mostrar| 10 % | registros Buscar.
Contrasefia
Dele una Conlrasefia 1 Usuario Nombres Apellidos Estado Acciones
MNombre(s)
O Director_Administrador Angel Paco Montevilla Administrador =2
Mombres
Apellido Paterno .
0 Jeremy_Doc20 Jeremy Miranda Vargas Docente
Escriba su Apellido Patermo
Apellido Matemo O Gabriela_Doc27 Gabriela Terraza Chalcon Lugue Docente
Escriba su Apellido Matemo
Estado O Secretaria_2020a Catalina Mendoza Gutiernrez Secretaria
- Seleccione - s
Mostrando del | al 4 de un total de 4 registros Anterior . Siguiente

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 3.27 Pantalla: Configuracion y Copia de Seguridad.
X Configuracion
& Discapacidades

B Asignaturas

. Terapias Ocupacionales

&£ Copia de Seguridad

Fuente: (Elaboracién propia).
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3.6. Pruebas.
Las pruebas es una de las fases mas importantes ya que nos permite verificar junto al cliente

que se pudo atender los requerimientos especificados en las historias de usuario.

También sirven como retroalimentacion para ver que las historias de usuario que fueron
implementadas en versiones anteriores y que necesitan ser modificadas, mejoradas o simplemente

descartadas.

El tipo de pruebas realizadas en esta fase son pruebas de aceptacion descritas a

continuacion.

3.6.1. Pruebas de Aceptacion.
Las siguientes tablas muestran todas las pruebas de aceptacion requeridas por el cliente en cada

historia de usuario.

Tabla N° 3.59 Prueba de aceptacién: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 1 Historia de Usuario: 1

Nombre: Control de Acceso al Sistema

Descripcion: Desarrollo para controlar el acceso al sistema.

Condiciones de Ejecucion: El usuario deberd contar con un nombre de usuario y
contrasefia.

Pasos de Ejecucion: Ingresar datos de usuario y contrasefia, luego iniciar sesion.

Resultados Esperados: Acceso a todas las funcionalidades del sistema dependiendo del
tipo de usuario que desemperia en el mismo.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).



Tabla N° 3.60 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 2 Historia de Usuario: 2

Nombre: Registro y lista de filiacion de estudiantes.

Descripcion: Desarrollo para registro y lista de filiacion de estudiantes.

Condiciones de Ejecucion: El usuario deberd iniciar sesion, en este caso el director y la
secretaria del plantel administrativo.

Pasos de Ejecucion: Ingresar al menu de filiacion y seleccionar el submodulo filiacion
para agregar un registro. Seguidamente se visualizara en la pantalla principal la lista de
los estudiantes ya filiados. Busque al estudiante que registro y vea si los datos
introducidos son los correctos.

Resultados Esperados: Se evidencio que se guard6 los datos del estudiante y padre /
madre / o tutor correctamente, como tambien las distintas funciones de ver y editar para
que cualquier registro se rectifiqgue y se muestre con la informacion completa del
estudiante.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.61 Prueba de aceptacién: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 3 Historia de Usuario:3

Nombre: Registro, Lista y Vista del Informe de Hoja de Diagndstico.

Descripcion: Desarrollo para registro, lista y vista del informe de hoja de diagnostico.

Condiciones de Ejecucidn: El usuario debera iniciar sesién, en este caso el director y
docente del plantel administrativo.

Pasos de Ejecucién: Ingrese primeramente al menu y seleccione hoja de diagndstico,
toque el boton agregar hoja de diagndstico, se abrird una interface modal que le
preguntara al usuario la cantidad de materias a evaluar, rellene los campos y se guarde
de manera que se mostrara la tabla donde se direccionara. Para verificar busque el
registro y vea el informe del estudiante que realizo el diagnostico.

Resultados Esperados: Se confirmo que el modulo respondié de manera efectiva
realizando el registro del informe y mostrandolo detallamente.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.62 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 4 Historia de Usuario: 4

Nombre: Registro de Designacion de Docente, Aula y Estudiantes

Descripcion: Desarrollo para el registro de designacion de docente, aula y estudiantes.

Condiciones de Ejecucion: El usuario deberd iniciar sesion, en este caso el director y la
secretaria del plantel administrativo.

Pasos de Ejecucion: Ingrese primeramente al menu de filiacion y ubique el submenu
que dice designacion de aula, haga click en agregar una lista de designacion de aula, se
abrira un formulario que en la primera parte se colocar los datos del aula y del docente
designado. A continuacidn, en la parte de bajo se desplegara un modal que muestre todos
los estudiantes filiados, agregue un numero determina de estudiantes y guarde. Al
finalizar se visualizara en la tabla principal de designacion de aula. Para verificar haga
click en el botdn ver del registro que se guardo y se refleja el docente con los estudiantes
designados.
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Resultados Esperados: Se evidencio que se guardd los datos correspondientes en el
sistema, mostrando la lista del docente y los estudiantes designados en un aula.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.63 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 5 Historia de Usuario: 5

Nombre: Registro y vista del informe anecdético individual.

Descripcion: Desarrollo para el registro y vista del informe anecdético individual.

Condiciones de Ejecucion: El usuario debera iniciar sesion, en este caso el director y
los docentes del plantel administrativo.

Pasos de Ejecucion: Ingrese primeramente al menu de informe anecddtico, se
desplegara la tabla donde se muestre todos los informes, para agregar haga click en el
botén agregar informe de anecdotico individual, se mostrara todos los campos que se
tiene que llenar debidamente determinadas del estudiante mas su descripcion o redaccién
y se guarde. Al finalizar se poda visualizar el informe registrado tocando con el botén
ver mostrado detallamente todo lo que se realizo.




Resultados Esperados: De manera que el sistema respondio a todo lo que se planifico
en este modulo, se realizado el registro del informe anecdotico individual con total
normalidad, cumpliendo las expectativas del docente.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.64 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 6 Historia de Usuario: 6

Nombre: Registro y vista del informe anecdético en grupo

Descripcion: Desarrollo del registro y vista del informe anecdético en grupo

Condiciones de Ejecucion: El usuario debera iniciar sesion, en este caso los docentes
del plantel administrativo.

Pasos de Ejecucion: Ingrese primeramente al mend informe anecdético en el cual se
desplegara dos tipos de pestafias la primera es la del informe anecdético individual y la
segunda es el informe anecdético en grupos. De la misma manera que el informe
anteriormente descrito haga click en agregar informe anecdético en grupos. Se mostrara
los campos que debe llenarse con la diferencia que en este registro seleccione los
diferentes grupos de discapacidad que interactian. Una vez llenado los campos
obligatorios se procede a guardar. Y para ver el registro guardado se tiene que ubicar en
la pestafia informe anecddtico en grupos. Busque el registro que realizado y toque el
botdn ver para que de esta manera se muestre mas detallado.

Resultados Esperados: Se pudo obtener los resultados esperados para generar el
informe respectivo que detalla la conducta de los grupos de discapacidad.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.65 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 7 Historia de Usuario: 7

Nombre: Registro y vista del informe de diario de Campo

Descripcion: Desarrollo para el registro y vista del informe de diario de Campo.

Condiciones de Ejecucién: El usuario debera iniciar sesion, en este caso los docentes
del plantel administrativo.

Pasos de Ejecucidn: Ingrese primeramente al modulo de diario de campo, se desplegara
una tabla donde se muestra todos los registros que se realizaron, ubique en el boton
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agregar informe de diario de campo, mostrando el registro que se tiene que llenar e
insertar de manera obligatoria, una ves terminado se guarde. Al finalizar le registro se
mostrara en la tabla. Para ver mas detallamente el informe realizado haga click en ver y
vera el informe completo con todo lo que se describid.

Resultados Esperados: Cumplié todas las funcionalidades tanto en los campos
validados como en la cantidad de caracteres que tiene para su descripcion de la clase y
su observacion.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.66 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 8 Historia de Usuario: 8

Nombre: Elaboracién de Preguntas y evaluacién de Procesual.

Descripcion: Desarrollo para la elaboracidn de Preguntas y evaluacién de procesual.

Condiciones de Ejecucion: El usuario debera iniciar sesion, el cual podra ser docente o
director del centro de educacion especial.

Pasos de Ejecucidn: En este mddulo cuenta con dos niveles que es la elaboracion del
test y la evaluacion procesual con las preguntas creadas. Primeramente, se creara un test:
Ubiquese en mddulo de evaluacién procesual, luego en el sub menud que dice banco de
preguntas, se desplegara un modal para preguntar al usuario cuanta preguntas va crear,
esto depende mucho del area de deteccion para cada discapacidad. Después se abrira el
registro donde se redactara cada pregunta para poder después evaluar. Una vez realizado
se guarde y se visualice en la tabla del inicio de banco de preguntas.

Seguidamente se realiza la evolucion al estudiante, se dirige al mddulo de evolucion
bimestral y de ahi al submen0 que dice evaluacion procesual. Toque el boton de agregar
informe de evaluacion procesual, se desplegara todos los titulos de preguntas que hasta
el momento se crearon, elija una y aparecera el registro con una seleccion multiple para
las preguntas. Llene los datos del estudiante, docente evaluador y con todas las preguntas
contestadas y guarde. Para ver de manera detalla el informe que se realizé vaya a la tabla
general de informe de evaluacion procesual, busque le informe y haga click en ver para
que se pueda mostrar de manera mas detalla.

Resultados Esperados: Se pudo evidenciar que le modulo desarrollado cumple con
todas las funcionalidades que se pidid. Mostrando informes detallados como se plante6
para el docente.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla N° 3.67 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 9 Historia de Usuario: 9

Nombre: Registro y vista de Evaluacion Bimestral

Descripcion: Desarrollo para registro y vista de Evaluacion Bimestral

Condiciones de Ejecucion: El usuario debera iniciar sesion, el cual podra ser docente o
director del centro de educacion especial

Pasos de Ejecucion: Ingrese primera al mddulo de evaluacion bimestral, una vez ahi se
desplegara una tabla definida y general de todas las evaluaciones ya realizadas. Para
agregar un registro de haga click en el botdn agregar una evaluacién bimestral. Lo cual
mostrara un modal con la cantidad de materias a evaluar. Una vez introducida el nimero
de materia se crearan los campos respectivos para los datos del estudiante, docente, y los
valores de evaluacion para cada materia, Ilenado los campos con las respectivas notas y
el criterio de evaluacion se guarde. Para visualizar mas detalladamente pulse en el boton
ver para mostrar todas las notas que cada materia que se realizado la evaluacion.

Resultados Esperados: Se verifico que el informe de evaluacién bimestral se guardo de
manera correcta, cumpliendo con todo lo planteado para este médulo.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.68 Prueba de aceptacién: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NOmero: 10 Historia de Usuario: 10

Nombre: Vista de Notas por Afio y Bimestres del Estudiante
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Descripcion: Desarrollo para la vista de notas por afio y bimestres del estudiante

Condiciones de Ejecucion: El usuario deberd iniciar sesion, en este caso el director y la
secretaria del plantel administrativo.

Pasos de Ejecucion: Este modulo nos permitird ver de manera directa los informes de
la evaluacion bimestral de manera general de cada materia. Para su funcionamiento se
desplegara unos campos donde se tiene que llenar el Rudees, nombre, bimestre y el afio
filtrando la informacion de cada estudiante y se pueda ver.

Resultados Esperados: Acceso a todas las funcionalidades del sistema dependiendo del
tipo de usuario y el rol que desempefia en el mismo.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).



Tabla N° 3.69 Prueba de aceptacion: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 11 Historia de Usuario: 11

Nombre: Administracion, registro y permisos de usuarios.

Descripcion: Desarrollo para administracion, registro y permisos de usuarios.

Condiciones de Ejecucion: El usuario deberd iniciar sesion, en este caso el
administrador y el director del centro de educacion especial.

Pasos de Ejecucion: Se podra visualizar las listas de los usuarios que podran acceder al
sistema. Se podra agregar, editar y dar baja las persona no autoria de manera que no
puedan acceder al sistema.

Resultados Esperados: Al desarrollar este modulo se cumple con la parte de la
seguridad del sistema ya que solo personal autorizado vera la informacion que contenga
el sistema.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.70 Prueba de aceptacién: Control de Acceso al Sistema

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 12 Historia de Usuario: 12

Nombre: Configuracion de listas de discapacidades, asignaturas, Terapias
Ocupacionales y Copia de seguridad

Descripcion: Desarrollo para configuracion de listas de discapacidades, asignaturas,
terapias ocupacionales y copia de seguridad

Condiciones de Ejecucion: El usuario deberd iniciar sesion, en este caso el director y la
secretaria del centro de educacion especial.

Pasos de Ejecucion: Mediante este modulo se desplegaré los distintos submdédulos que
son para las discapacidades, asignaturas y terapias ocupacionales. En cada tipo de lista
se podré afadir, editar y eliminar para los distintos registros de manera automatica que
se utilizar en el sistema.

Por ultimo el submddulo de copia de seguridad realizara un respaldo de la informacion
cuando se la requiera. Y solo podra ser visto por el administrador y el director.

Resultados Esperados: Cumpliendo con todas las funcionalidades de este mddulo para
gue pueda interactuar con todos los distintos registros, se demostré que los resultados
fueron 6ptimos para el buen funcionamiento del sistema.

Evaluacion de Prueba: Aceptada.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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3.7. Pruebas De Software.
Después de realizar las pruebas de aceptacion, también se realizé las pruebas a los procesos

criticos del sistema, para este caso emplearemos la prueba de caja blanca y caja negra.

3.7.1. Prueba de Caja Blanca.
Para aplicar la prueba de caja blanca con el método del camino basico y se tomara una muestra del
diagrama de flujo de los procesos y acciones que ejecuta el usuario con més frecuencia. A

continuacion, se refleja los nodos y las aristas del mddulo de filiacion.

Figura N° 3.28 Grafo del Diagrama de flujo del M6dulo de Filiacion.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Donde:

= [|nicio del sistema (1) = Agregar designacion de aula y docente (12)
= Menda principal (2) = Mostrar designacion de aula y docente (13)
= Filiacion (3) = Editar designacion de aula y docente (14)

= Designacion de Aula (4) = Modal de lista de estudiantes filiados (15)

= Tabla de filiacion (5) = Generar designacion de aula, docente y
= Agregar datos de filiacion (6) estudiantes (16)

= Mostar filiacion (7) * Fin de ciclo guardar datos designacién de
= Editar datos de filiacion (8) aula (17)

= Generar filiacion (9) = Fin ciclo Sistema (18)

= Fin de ciclo guardar datos filiacion (10)
= Tabla de designacion de aula y docente (11)

Fin del sistema (19)
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Analizado el grafo generado a partir de las caracteristicas del sistema, ahora se procede a

determinar la complejidad ciclomatica del grafo mediante:

Doénde:

V(G)=A-N+2

A =25 (Aristas)

N =19 (Nodos)

Por tanto, V (G)=22-16+2=38

Determinar el conjunto basico de caminos linealmente independientes. Los caminos que

deben ser probados dadas ciertas variables son 8. Estos caminos son los siguientes:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)

Camino 1: 1-2-3-5-9-10-18-19
Camino 2: 1-2-3-6-10-18-19
Camino 3: 1-2-3-7-10-18-19
Camino 4: 1-2-3-8-10-18-19
Camios 5: 1-2-4-11-17-18-19
Camino 6: 1-2-4-12-15-17-18-19
Camino 7: 1-2-4-13-16-17-18-19
Camino 8: 1-2-4-14-17-18-19

Preparar los casos de prueba para forzar la ejecucién de cada camino. Esta Gltima condicién

establece que, para la ejecucion de ciertos caminos, se deben establecer las condiciones en las que

al menos se ejecuta los nodos establecidos en el camino.

Camino 1: Se muestra la lista de filiados para luego se pueda generar el informe.
Camino 2: Se afiade un nuevo estudiante a la lista de filiacion.

Camino 3: Se puede visualizar todos los datos del estudiante que ya han sido filiado.
Camino 4: Se puede realizar la actualizacion de los campos del estudiante que se elija.

Camino 5: Se muestra la lista de designacion de aula, docente y estudiante.
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= Camino 6: Se ejecuta para afiadir una nueva designacién de docente y aula para un grupo

de estudiantes con la cantidad que se desea designar y luego guardar.

= Camino 7: Realiza una visualizacion de todas las designaciones de aula y docentes con sus

respectivos estudiantes.

= Camino 8: Se ejecuta cuando se realiza una actualizacion ya sea para asignar mas

estudiantes o editar los campos de designacion.

3.7.2. Prueba de Caja Negra.
Las pruebas de caja negra, también denominadas pruebas de comportamiento, se centran
en los requisitos funcionales del software. Para realizar la prueba de caja negra se tomara los casos

de Inicio de sesion de usuarios y el banco de preguntas las cuales se muestran en la siguiente tabla.
Prueba de Inicio de Sesion.

Tabla N° 3.71 Prueba de Caja Negra — Inicio de Sesion.

CAMPO ENTRADA VALIDA ENTRADA INVALIDA
Usuarios Cadena de texto Caracteres especiales en blanco
Password Cadena de texto Caracteres espaciales en blanco.

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.72 Prueba de Caja Negra — Prueba de Datos de Sesién

| ENTRADAS | SALIDA RESULTADOS
| USUARIO | CONTRASENA |
“ . El sistema valida
Ingrese el usuario )
contrasefia” que no se ingresen
y datos en blanco
i . Al introducir datos
Bienvenido al validos el sistema
Administrador_Director || Edu.XXXXXXX4xXX% sistema de
. concede al acceso al
Inventarios mismo

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Como se observo la interfaz de inicio se sesion cumple con la funcidén programada para

que el usuario se identifique al empezar el sistema

Prueba de Banco de Preguntas.
Tabla N° 3.73 Prueba de Caja Negra — Banco de Preguntas

Entrada Invalida

Campo Entrada Valida
NUMEHOEE Cadena de texto Caracteres especiales en blanco
preguntas
virle ek _t[po o Seleccidn Seleccién multiple numérico
deteccion
Discapacidad Seleccion Seleccion mdltiple numérico
T|tu!o deI_ Cadena de texto Caracteres especiales en blanco
Cuestionario
N preguntas Cadena de texto Caracteres especiales en blanco

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla N° 3.74 Prueba de Caja Negra — Datos del Banco de Preguntas

Nro. de Preguntas 1
Titulo del tipo de deteccion Deteccidn edad escolarizada
Discapacidad Intelectual
ENTRADAS
Titulo de Cuestionario Area desarrollo cognitiva
Que tan deprisa el estudiante lee y
Pregunta 1. comprende las clases que se le dictan
0 ensefan.
SALIDAS Ingrese los datos para (il nuevo Se registro correctam’e,nte el test de
test de preguntas preguntas
El sistema valida que no se Cuando el usuario introduce
RESULTADOS deje_en blanco todos los campos dato§ valldos_ell sistema registra
siendo que cada campo es la informacion en la base de
importante para el test. datos.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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4. CALIDAD Y SEGURIDAD.

4.1. Introduccion.
En este capitulo se determina la calidad del sistema el cual es uno de los aspectos mas
importantes dentro del desarrollo de software del mismo modo se describird la seguridad del

sistema tomado en cuenta varios aspectos importantes basados en la norma ISO/IEC 27002.

La calidad de software no es necesariamente llegar al producto perfecto, aunque sea lo
deseable, las métricas de calidad no son absolutas, nos proporcionan una manera sistematica de

valorar la calidad basandose en un conjunto de reglas claramente definidas.

La medicién de calidad del sistema se realizard mediante métricas que la ISO 9126 hace

referencia y que fueron detalladas en el Capitulo II.

4.2. Norma 1SO 9126

Se basa en la idea de que cualquier componente software puede ser descrito en términos de
una o0 méas de seis caracteristicas béasicas: funcionalidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia,
mantenibilidad y portabilidad, de forma que todas estas caracteristicas pueden llegar a determinar

un valor mediable de la calidad del software.

4.2.1. Funcionalidad
La funcionalidad de un sistema no puede ser medido directamente, entonces corresponde
derivar mediante otras medidas directas como el punto funcién, para esto se tiene la siguiente

relacion:

PF=Cuenta Totalx(0.65+0.01xXFi).
Donde:
PF: Medida de funcionalidad.
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Cuenta Total: Es la suma de los siguientes datos: Numero de entradas, Numero de salidas,

Numero de peticiones, Numero archivos y Namero de Interfaces externas.

X Fi: Son los valores de ajuste de complejidad segun las respuestas a preguntas destacadas.

Tomando en cuenta estos pasos, inicialmente definimos las siguientes cinco caracteristicas.

Numero de entradas de Usuario. En el cual se cuenta cada entrada de usuario que

proporciona diferentes datos orientados a la aplicacion.

= Nudmero de salidas de Usuario. En el cual se cuenta cada salida que proporciona al

usuario informacion orientada a la aplicacion.

= Nuoumero de Peticiones de Usuario. Una peticion se define como una entrada

interactiva que produce la generacion de alguna respuesta del software inmediata en

forma de salida interactiva.

= Numero de Archivos. Se cuenta cada archivo maestro ldgico

= Nudmero de Interfaces externas. Se cuentan todas las interfaces legibles por la

maquina que se utilizan para transmitir informacion a otro sistema.
Analizando todas las interfaces que tiene el sistema se obtuvieron los datos siguientes

detallados.

Tabla N° 4.1 Pardmetros de medida y su cantidad.

Parédmetros de Medida Cantidad
N° de entradas de usuario 21
N° de salidas de usuario 8
N° de Peticiones 14
N° de archivos 8
N° de interfaces externas 1

Fuente: (Elaboracion propia).



135

Una vez obtenida la informacion de la tabla anterior, se procedié a calcular la cuenta total

con el factor de ponderacion media, que se muestra en la Tabla N° 4.2

Tabla N° 4.2 Célculo de Puntos Funcion.

Parametros de medida | Cuenta - Factor de Po_nderacién - Resultado
Simple Medio Complejo

N° de entradas de usuario 21 3 4 6 84
N° de salidas de usuario 8 4 5 4 40
N° peticiones de usuario 14 3 4 6 56
N° de archivos 8 7 10 15 80
N° de interfaces externas 1 5 7 10 10
Cuenta Total: 270

Fuente: (Elaboracion propia)
La cuenta total de los puntos de funcion obtenidos se debe ajustar en funcion a las
caracteristicas ambientales del sistema. Los valores de ajuste de complejidad Fi basados en las

respuestas a las preguntas formuladas en la Tabla N° 4.3:

Tabla N° 4.3 Valores de ajuste de complejidad.

&=

(&) o

c — o =

S| &€| 3T 8| =

Nro. FACTORES = | S| S| o &| €| Fi

= (<5} — = (&)

— S ° = c c

c (&) o (<) (o)) (4]

‘D = = S ‘D 3

o — N o < Lo
1 ¢Requiere el sistema copias de seguridad y de « 4

recuperacion fiables?

2 | ¢Se requiere comunicacion de datos? X 5
3 | ¢Existen funciones de procesos distribuidos? X 3
4 | ¢Es critico el rendimiento? X 2
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5 ¢Seré ejecutado el sistema en un SO existente « 3
y fuertemente utilizado?
¢Requiere el sistema entrada de datos

6 |: . X 3
Interactiva?
¢Requiere la entrada de datos interactiva que

7 |se utilicen varias pantallas o varias X 2
operaciones?
¢Se utilizan los archivos maestros de forma

8 |: . X 3
Interactiva?

9 ¢Son complejas las entradas, las salidas y/o las “ )
peticiones?

10 | ¢Es complejo el procesamiento interno? X 5
¢Se ha disefiado el cddigo para ser

11 - X 2
reutilizable?
¢Estan incluidas en el disefio la conversion y

12 : - X 3
la instalacion?
¢Se ha disefiado el sistema para soportar

13 | diferentes instalaciones en diferentes X 5
organizaciones?
¢Se ha disefiado la aplicacion para facilitar los

14 | cambios y para ser facilmente utilizada por el X 5
usuario?

Factor de Ajuste de Complejidad | 47

Fuente: (Elaboracion propia)

Una vez que se consiguié los valores correspondientes a las variables de la férmula de los

puntos funcion se procedio a realizar el célculo del mismo.

PF=Cuenta Totalx(0.65+0.01xXF7)
PF=270%(0.65+0.01x47)

PF=302.4

Para comparar los puntos funcién con su valor maximo, se calculé los puntos funcién con

los valores de ajuste de complejidad al maximo que es en total el valor 70:

PFmax=Cuenta Totalx(0.65+0.01xXF7)
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PFmax=270x(0.65+0.01x70)
PFmax=364.5

Después de haber calculado ambos valores se tiene que la funcionalidad real es:

funcionalidad = ( )* 100%

PFmax

. ) 30
funcionalidad = (364.5

funcionalidad =82.96 %

) * 100%

Por lo tanto, el Sistema de apoyo a la gestion documental y red social interna para el

Ministerio de Justicia y Transparencia Institucional tiene una funcionalidad del 82 %.

4.2.2. Confiabilidad.
La confiabilidad es la capacidad del software para asegurar un nivel de funcionamiento

adecuado cuando es utilizado en condiciones especificas, por cierto, tiempo.

Para realizar el calculo de la confiabilidad del sistema, se toma en cuenta t0=0 como el
instante en que se empieza a trabajar con el sistema, observando detalladamente el trabajo hasta
que se produce una falla en el instante t, el tiempo que se trabaja sin que exista una falla o cuando

esta se produce, la relacion es la siguiente:

Probabilidad de hallar fallas: P(T <t) = F(t)
Probabilidad de que no ocurran fallas: P(T >t) = 1— F(t)
Se calcula un periodo t, periodo en el que se aprueba el sistema hasta que se produzca una

falla, para tal efecto se utiliza la funcion exponencial:
2
F(t) = Fc e<_ﬁ*t)

Donde:

Fc=0.829 Es la funcionalidad del Sistema ya calculado.



138

A =0.003(3%): La probabilidad de error que puede tener el sistema.

t= 12 meses. Es el tiempo durante los proximos 12 meses.

3
F(t) = 0.829 + e("10"12)
F(£)=0.022

La probabilidad de que sucedan fallas en el sistema es de un 2.2% durante los proximos 12 meses.

P(T > 1) = 1- F(t)
P(T > t) = 1- 0.022
Confiabilidad = P(T > t) =0.978

Se estima que el sistema tiene una confiabilidad del 97% durante un periodo de 12 meses de procesamiento.

4.2.3. Usabilidad

La usabilidad es la capacidad del software de ser entendido, aprendido, y usado de forma
facil y atractiva. Para comprobar la usabilidad consideramos uno de los métodos propuestos por
Jakob Nielsen, mediante un test de usuario el cual consiste en realizar una evaluacion escrita

después de las pruebas finales. De esta forma se obtiene los siguientes valores evaluados por los

usuarios:
Tabla N° 4.4 Factor de Ajuste de Usabilidad
Nro. Factor de Ajuste Oz)/t?alr?i:jo
1 | ¢Es Entendible? 90
2 | ¢Puede ser utilizado facilmente? 92
3 | ¢Es adecuado para mi trabajo? 95
4 | ¢Lo utiliz6 para determinadas tareas? 92
5 | ¢Puede ser aprendido con facilidad? 90
6 | ¢Puede ser operado? 85
7 | ¢Es atractivo a la vista? 95
Total: 91.23%

Fuente: (Elaboracion propia)
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En tal sentido se puede concluir que la usabilidad del Sistema es del 91.23%, o también se
podria decir que de 100 usuarios que utilizaron el sistema 95 lo utilizaron con facilidad y 5 tuvieron

algunos problemas con su uso.

4.2.4. Mantenibilidad
La mantenibilidad es la cualidad que tiene el software para ser modificado. Incluyendo
correcciones o0 mejoras del software, a cambios en el entorno, y especificaciones de requerimientos

funcionales.

Para poder medir la calidad del mantenimiento del sistema utilizaremos el indice de
madurez del software (IMS), que indica la estabilidad de un producto software. El indice de

madurez del software se calcula con la siguiente.

IMS= [MT- (Fa + Fb + Fc)]/MT
Donde:
MT= Numero de mddulos en la version actual.
Fa= Numero de modulos en la version actual que se han cambiado.
Fb= Numero de modulos en la versién actual que se han afiadido.
Fc= Numero de modulos en la version anterior que se han borrado en la version actual.
En el sistema se obtuvieron los siguientes valores para la informacion requerida por el IMS.

MT=7
Fa=2
Fb=0
Fc=0

Reemplazando los valores en la féormula de indice de madures del software tenemos lo
siguiente.

IMS= [-(2+0+0)]/6
IMS=0.83 * 100
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IMS=83%
Por tanto, puede indicarse que el sistema es estable con un indice de madurez de software

del 83%, que es la facilidad de mantenimiento en la correccion de fallas o errores del sistema.

4.2.5. Portabilidad
De acuerdo a los factores de calidad la portabilidad es el esfuerzo necesario para transferir

una aplicacion de un entorno sistema hardware y/o software a otro.

Para la medicion de la portabilidad se tomaran las siguientes consideraciones:

Para llevar el software a otro entorno solo se requiere:

= Una memoria extraible de 4 GB.

= Computadora con sistema operativo Windows, base de datos MariaDB vy el gestor

phpMyAdmin.

= Para colocarlo en funcionamiento se necesita un servidor o hosting, sin embargo,

puede funcionar como sistema de escritorio en localhost(localmente).
Tratandose el Sistema de informacion “FSDE” por sus siglas es facil de implementar en una
plataforma con servidor web y gestor de base de datos y puede ser ejecutado en una computadora
con o sin acceso a internet con cualquier navegador web como ser: Explorer, Firefox, Opera,

Chrome, etc.

4.3. Seguridad.
4.3.1. Seguridad a Nivel de Base de Datos

Se hace uso del gestor de base de datos MariaDB que proporciona estabilidad,
confiabilidad y alto rendimiento ya que no existen reportes de caidas en varios afios de operacion,

ademas brinda extensiones para distintas funcionalidades como ser encriptacion de datos.
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MariaDB garantiza la integridad y consistencia de la base de datos mediante
procedimientos almacenados. Soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la

validez de los datos de la base de datos juntamente con su administrador que es phpMyAdmin.

4.3.2. Seguridad a Nivel de Aplicacion

Tomando en cuenta las recomendaciones mas relevantes especificadas en la norma
ISO/IEC 27002 con respecto a la presentacion de las caracteristicas de confidencialidad, integridad
y disponibilidad de la informacion se incorporado las siguientes medidas de seguridad en el sistema

que se muestra en la tabla a continuacion.

Tabla N° 4.5 Seguridad a Nivel de Aplicacion.

Recomendaciones ISO/IEC

97002 Medidas de Seguridad Incorporadas en el Sistema

Se implementé como elemento importante la autenticacion de
usuarios que costa de un nombre de usuario y una contrasefia,
el usuario debera estar previamente autenticado para realizar
cualquiera accion en el sistema, de no ser asi sera restringido.
Los usuarios tienen absolutamente definidos sus roles que se
podra ver cuando se inicien sesion.

CONTROL DE ACCESOS

CONTROLES Se implemento la encriptacion de la contrasefia de los usuarios
CRIPTOGRAFICOS con el uso del algoritmo de cifrado HASH.

Se controla los registros de informacion ocultamente recabando
los datos automaticamente viendo sus actividades de cada
REGISTRO DE ACTIVIDAD usuario.

Y SUPERVISION El sistema mediante el administrador podra permitir el acceso
0 suspension del usuario resguardando la informacion para
aquellos no tiene permiso.

El sistema estd enfocado para ser usado en una intranet al
principio el cual ofrece mayor integracion, consistencia y
seguridad. Sin embargo, la conexion a un hosting es posible
teniendo en cuenta que la confiabilidad y el resguardo de la
informacidn es segura, a la ves aconsejando tener un firewall
bien configurado y un antivirus que contenga VPN.

Fuente: (Elaboracion propia).

SEGURIDAD EN LA RED
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5. COSTO Y BENEFICIOS.
5.1. Introduccion
En este capitulo se realiza la estimacion del costo y los beneficios que se espera obtener
con el desarrollo e implementacion del sistema. Haciendo uso del modelo de estimacion de costos
COCOMO 11 que permite realizar estimaciones en funcién del tamafio del software, y de un

conjunto de factores de costo.

A continuacién, se describe el calculo de costos del software.

5.2. Célculo De Costos.
Para el calculo del costo total del software desarrollado, se utilizo la herramienta “USC-
COCOMO 11.2000.4” que pertenece al Centro de Sistemas e Ingenieria de software de la

Universidad de California del Sur.

Previamente en la funcionalidad de la calidad del software se realizado una tabla con las
medidas de puntos de funcidn las cuales se introduciran el programa para ver en costo del sistemas

y sacar de manera mas rapida.

Los parametros de medida para los puntos de funcién fueron los siguientes:

Tabla N° 5.1 Parametros de medida y su cantidad.

Parametros de Medida Cantidad
N° de entradas de usuario 21
N° de salidas de usuario 8
N° de Peticiones 14
N° de archivos 8
N° de interfaces externas 1

Fuente: (Elaboracion propia).
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A continuacion, se abrira el programa “USC-COCOMO 11.2000.4” para introducir los

datos y obtenidos obtener los resultados.

Figura N° 5.1. Grafico de los Resultados “USC-COCOMO 11.2000.4”.

1 USC-COCOMO 11.2000.4 - Untitled - X
File Edit View Parameters Calibrate Phase Maintenance Help
[mjf=2 = ®
P—— covte rcror 07| __seie |
Project Notes Development Medel: [post Architacture v
[spr-Fsoe F:7743) 225_00| 1.00| object-Orient] 279 273 277.4 e281.50)| 0_¢l 2 ¢l 0.0~
Estinated Effort Sched PROD COST NsT Staff RISK
Total Lines 7743 Optimistic 2z.3 ERE 34€.7| 502520 o€ z_3|
of Code
Hours/PM Most Lirely 279 106 2774 e2a1_50| 0_ef 2 ¢l 0g|
Dessimis tic 34.9| 114 2213 785187 10| 2.1
Ready

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 5.2. Grafico Introducido Parametros de Medida - Puntos de Funcion.

SLOC Input Dialog - SDI-FSDE X
Bizing Mathod Braakagze
~ sLoC %o‘l:ucdethtuwna?aydneto _
requirements evolution and volatility
{+ Function Points
(" Adaptation and Rense REVL 0.00
Module Size in Function Points
Language | w |itject Oriented Default | Changze Multiplier 29
Ratio Type : (v Jones " David

Caleplation Method : (¢ Using Table  Input Calelated Fenetion Point
P o Thyea # of Function PD{i-'lt‘s T
Low Awerage Hizh
Inputs 0 21 0 24
Outputs 0 g 0 40
Files 0 8 0 80
Interfaces ,B— ,1— ’g— 7
Queries 0 14 o 36
Total Unadjustad Frnetion Points 267

Equivalent Total in SLOC 7743

OK | Cancel | Help |

Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura N° 5.3 Grafico Lineas de Codigo y el Salario de Programador.

Project Mame:[SDI-FSDE Scale Factor: 18 97| Schedule ‘
Project Notes Development Model: |post Architecture ¥

|sD1-F3DE F:7743] 225_00| 1.00| Object-Orient| 279 279 277_4| €281.50| 03| 2 ¢ o.a|+

"Lineas de Cédigo" "Sueldo del Programador por Mes"

Fuente: (Elaboracion propia).

Figura N° 5.4 Costo del Sistemas y Nro. de Programadores.

Estimated Effort Sched PROD COsT INST Staff RISK

Total Lines 7743 Optimistic 22.3 5.9 34€ 7] 502520 0§ 2.3
of Code:
152.00| Most Likel 27.3) 10.€ 277.4 —=€281.50 0.8 = 3¢ 0.9
Souro/ ous Laxely 2 z e ==
Pessimistic 24.3) 114 221_9

’J'?asla'r 1.0 ’J 3.1

"Costo del Sistema en Dolares" "Nro. de Programadores"

Fuente: (Elaboracion propia).

Los datos importantes obtenidos son:

= Costo de la estimacion promedio del proyecto: $us. 6281 equivalente a Bs. 46.338
= Tiempo de desarrollo: 12 semanas

= NuUmero de programadores: 2

= Horas/Persona/Mes: 152

5.3 Beneficios.
Los beneficios que se obtendran a partir de la puesta en operacion del sistema son:
= Optimizacion del tiempo que se invierte en el registro de datos y la generacién de informes.

= Mejora la obtencion de informacion realizada en clases impartidas a los estudiantes con

capacidades diferentes.
= Reduccioén de costos en material de escritorio.

= Incremento de la productividad laboral que mejora la administracion de informacion para

el plantel administrativo del centro educacion especial.

= Disminucion del desorden en la documentacidn, archivos e informes de cada estudiante ya

gue se podra administrar con mayor fluidez y ver cuando se la requiera.



CAPITULO VI
Conclusiones y Recomendaciones
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Finalmente, en el presente capitulo se detalla las conclusiones a las cuales se llegaron con

la culminacion del proyecto, asi como las recomendaciones necesarias.

6.1. Conclusiones.
= Se logro organizar la informacion que se obtiene de cada estudiante de modo que se pueda

mostrar y generar el informe de filiacion.

= Se pudo realizar y facilitar el informe de diagndstico con toda la informacion que se reunio

para luego analizarla dentro o fuera del centro, mostrando su ensefianza del estudiante.

= Se logro disefiar los diferentes registros anecdéticos, tanto para el estudiante individual y
para los grupos de discapacidades, distinguiendo cada informe y generando reportes para

su respectiva toma de decisiones.

= Serealizo el registro e informe de diario de campo, describiendo y redactando directamente

en el sistema visualizandose en el momento que se la requiera ver o imprimir.

= Se elabor6 las evaluaciones procesuales de manera dinamica, generando informes

concretos y detallados, siendo que la evaluacion sea mas facil de realizar para los docentes.

= Se puedo realizar la evaluacion bimestral guardando todas las notas cualitativas del
estudiante cada final de bimestre, siento que se podra ver e imprimir para su archivo de

descargo, generando informes de todas sus evaluaciones que se le hizo al estudiante.

Logrando todos los objetivos especificos se concluye con el desarrollo del “Sistema De
Informacion Para La Filiacion Y Seguimiento Enfocado Al Diagnostico Y Evaluacion”, por

lo que es un aporte tecnoldgico ya que se redujo el tiempo de registros y busquedas de la
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informacion perteneciente al centro de educacion especial, cabe recalcar que el manejo de esta

informacion se realiza de forma segura y confiable.

6.2. Recomendaciones.
En base a las politicas de seguridad propuesta y las observaciones realizadas durante las

pruebas y posterior a la implementacion se elaboran las siguientes recomendaciones:

= Capacitar a los nuevos usuarios para poder operar el sistema de forma correcta.

= Para resguardar la informacion, el administrador del sistema debe realizar copias de

seguridad de la base de datos.

= Se recomienda mucha discrecion en el manejo de sus usuarios y contrasefias ya que el

sistema contiene informacion de mucha importancia.

= Mantener un control acerca del equipo que hace de servidor fisico.

= Para posteriores versiones del sistema se recomienda que se desarrollen médulos de

ensefianza didacticas para los estudiantes.
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MANUAL TECNICO.

1. Introduccion.
En esta seccion se explica con detalle los requerimientos tanto del hardware y software
para el funcionamiento del sistema, ademas la instalacion, ver la direccion web y los principales

problemas y sus soluciones respectivas.

2. Requerimientos del Hardware y Software.

A continuacion, se detallara en la siguiente tabla:

Tabla: Requerimientos de Hardware y Software.

HARDWARE SOFTWARE
= Procesador i3 = Sistema Operativo Windows 7, 8,
= Disco duro de 250GB como minimo. 8.1, 10.
=  Memoria RAM de 4GB = Servidor Apache
= Tarjeta Gréafica de pantalla de Windows || = Base de datos MariaDB
(WDDM) o un controlador superior = Xampp o Wampp

Fuente: Elaboracion Propia.

3. Instalacion del Sistema de informacion FSDE.

Paso 1. Descargue el software XAMMP de la direccion https://www.apachefriends.org el mas

actualizado o estable. Luego instalelo siguiendo los pasos que le indica el programa, al final de la
instalacion le aparecera el asistente Xampp Panel Control, inicio el servidor apache y MySQL.

Esto es necesario para el sistema de informacion que instalaremos se con la base de datos.

Figura: Vista del Panel de Control XAMPP Iniciado.

[Z) XaMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] = @ X (5] xaMPP Control Panel v322 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] - 0 X

63} XAMPP Control Panel v3.2.2 A XAMPP Control Panel v3.2.2 P oty
“Wodules Wodules. ) Netstat
Service Module  PID(s) Port(s) Actions i Service Module  PID(s) Port(s) Actions e

14596
Apache (s Confy || Logs o shet = Apache 1450 438,800 | swp || Admn || coofp || Logs [ EN
oo Active estas opciones gy o s e =3 wsa e 0 T | | Exlorer

FikZia Start Config Logs ¥ Services FleZia Stat Confiy Logs £ Services
Mercury Start Config Logs 3 Help gachy Start Config Logs  Heip

Tomeat Start Config Logs 1 out Tomcat Start Config Logs ] Qut
[Apache]
[Apache]

533 [Apache]
[Apache]
[Apache]

[main] heck-Timer

[main] nel Ready

Fuente: Elaboracion Propia.


https://www.apachefriends.org/es/index.html
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Paso 2. Copie la carpeta que bien en el Cd de entrega del Proyecto llamado:
= Sistema de Informacion para la Educacion Especial
En la ubicacion siguiente: C:\xampp\htdocs

Figura: Captura de Pantalla de la ubicacion donde Copie el Archivo.

« © M | Guampp\htdocd €~ Ruta donde copie el Archivo.

Nombre Fecha de modifica... | Tipo Tomafio

B Objetos 30

& Videos
“am Disco local (C)

= Discolocal (D)
& Red

*4 Grupo en el hogar

Fuente: Elaboracion Propia.

Paso 3. Dirijase su navegador y escriba el siguiente URL.:

= |ocalhost:80/Sistema de Informacion para la Educacion Especial/

Figura: Pagina Principal del Sistema de informacion.

€>c0 oo noo ¢ 2

Direccion de la Pagina de
Inicio.

Nombxe de Usuario

Sistema De Informacion para la

Filiacion, Seguimiento, Diagnostico y
Evaluaciéon

Cent acion Especial
Tupak Katari

Fuente: Elaboracion Propia.
4. Problemas Mas Frecuentes y sus Soluciones.

a) En ocasiones cuando se dirija al navegador y escriba la direccién web le saldra un error de
NO SE PUEDE CONECTAR O NO SE PUEDE ACCEDER AL SITIO WEB. Esto
ocurre porque el servidor no estd corriendo, para la solucion aplique el paso 1 de la
instalacion del sistema de informacion. También para su mejor funcionamiento se puede

configurar para que servidor Xampp arranque con el sistema. Esto para ya no cada vez
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busque le programa y inicie los servicios. A continuacion, realice la siguiente

configuracion.

Figura: Grafico de Configuracion de Xampp desde el Arranque de Windows.

[E] x4MPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] - o X (5] Configuration of Control Panel - 0 X
9] XAMPP Control Panel v3.2.2 clickles C;_@ cortg Edor:
Modules. Ceinle [roteped.exe
9 etetat
Service Module  PID(s) Port(s) Actions. 9 Netatat Broweser (empty = system defauit)
14se6
ABICRE 13144 44368080 | Stop Admin | | Confly Logs N shet
wea  teem o | [t | [ Bl At o mkies
— Hpche Fiezia
FieZile sart = = oo Marque estas —2 i o [ romeat
: dos_ opciones 3 Fwsa Clverary
e St Coital] |Foow 9 Hep Selectad madules wil be started on next bunch of the
Control
Toneat sur Conty | | Loos
B ot ] start Conirol Panel Mininized
Apache] Enable Tomcat ouput window
Apache] ’
lApache] cferent port [ check defat prts on startip
[Apache] (] shoaw debug information
[Apache]
231324 [mysql] = =
24 [mysg]  Status change detected: running ange Language Servce and Port Setings
User Defined Fies Log Optins

X Abort s £~

Toque SAVE para
guardar los campos

Fuente: Elaboracion Propia.
b) También el problema mas ocurrente es el puerto 80 del servidor Apache - Xampp, esto se
debe porque una aplicacion de nuestro computador esta ocupando. Lo cual forzosamente
es necesario cambiar de puerto 80 y el 443. A continuacion, ingrese la direccién URL

https://www.youtube.com/watch?v=MPDchC9qtug en ahi le explicara paso a paso para

cambiar el puerto y los archivos necesarios para su solucion del servidor.

c) El sistema de informacion si presenta fallas de conexion o del codigo se precia llamar al
desarrollador o técnico de sistemas. Para que pueda verificar Front-End y Back-end y dar

solucién de manera directa con la institucion.


https://www.youtube.com/watch?v=MPDchC9qtug
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MANUAL DE USUARIO.

1. Introduccion.
El centro de educacion especial cumpliendo con el trabajo que le toca desempefiar, adopta
y promueve el mejoramiento de la calidad de vida de las personas con discapacidad, acorde a sus

necesidades y sus deseos para integrarlos a la sociedad de una manera independiente.

El presente sistema FSDE esté orientado para la administracion de los informes enfocado
a los estudiantes con capacidades diferentes, brindando informacién de todo su desarrollo,
ensefianza del estudiante de una manera precisa, confiable y oportuna para el centro de educacion

especial.

El proyecto SIFSDE cuenta con los siguientes modulos: Filiacién, Hoja de diagndstico,

Informe anecdotico, Diario de campo, Evaluacion procesual y evaluacion bimestral.

2. Objetivo.
Con el presente manual se guiara al usuario, a través de imagenes capturadas del sistema

indicando que funcionalidad cumple o realiza.

3. Requerimientos de Sistemas.

= Hardware

v' Computadora (de escritorio, Laptop).
= Software.

v’ Sistema operativo (Windows).

v Navegador de internet (Chrome, Firefox, Microsoft Edge).

4. Tipos de Usuarios.

El sistema FSDE cuenta con tres tipos de usuarios definidos que son los siguientes:
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v" Usuario Administrador — director.
v" Usuario secretaria

v’ Usuarios docentes
5. Implementacion del Sistema.
En su computadora, dentro de su navegador escriba la siguiente direccion:

v" localhost:80/Sistema de Informacién para la Educacién Especial

5.1. Interface de Pagina.

Tabla: Objetivo y Descripcion del Sistema de Informacion.

Brindar informacion acerca de todos los informes que se
realizan enfocado a los estudiantes con capacidades diferentes

OBJETIVOS . . " .
en las asignaturas, niveles, ensefianzas que imparten los
docentes y que administrado por la direccion.

Solo persona que estan autorizadas podra ver la informacién
. y realizar los informes.
DESCRIPCION

El usuario administrador debera registrar a todos los usuarios
que entraran al sistema como también dar permiso de acceso.

Fuente: Elaboracion Propia.

Pagina principal del Sistema de informacion de educacién especial.

Figura: Pagina Principal.

<« [ © D localhost8080/Sister P B 9w n @ ¢ £

Centro de Educacion Espedial Ocomaco  @Ayuda  Rlogn

Centro de'Educacion Especial;

Formacion destinada a desarfollar Ia €apaeidad intelectual) rﬂbfai yafgetiva,

Fuente: Elaboracion Propia.
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Pagina de inicio de sesion.

Tabla: Objetivo y Descripcion del Inicio de Sesion.

Autenticarse con el sistema para poder ingresar a los
OBJETIVO correspondientes mddulos diferenciados.

Se deberé ingresar con una cuenta proporcionada

DESCRIPCION por el administrador

Fuente: Elaboracion Propia.

El sistema verifica el usuario y clave ingresada, de ser correcta la verificacion el usuario
ingresara al sistema y podré acceder a las opciones segun sus madulos diferenciados. En el caso
de ingreso de datos incorrectos el sistema le mostrara una notificacion que el acceso bloqueado o

no existe el usuario que ingreso.

Figura: Pagina de Inicio de Sesion.

¢. c e © Do iocanost o - @ n @ o =

Nombre de Usuario

Director_ Administrador

Sistema De Informacion para la

Filiacion , Seguimiento, Diagnostico y
Evaluacion

Centro de Educacion Especial Timinesy Condiciones ©2000 Todos ko
Dernchos

Cantro de Educacion tspacil

" ¢ » Rewrador
Julian Apaza - TupaRk Katar

Fuente: Elaboracién propia.

5.2. Funcionalidad General.

La pantalla principal del sistema se divide en 7 mddulos diferenciado por usuarios.

= |nicio = Diario de campo
= Filiacion = Evaluacion procesual
= Hoja de diagnostico = Evaluacion bimestral

= Informe anecdético = Configuracion
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6. Modulos que Integran el Sistema.
6.1. Modulos de Configuracion.

6.2.1. Usuarios de Sesion.

En este mddulo se administra a todos los usuarios, ya sean todos los docentes, secretaria

hasta el mismo administrador.

Figura: Modelo de Administracion Usuario de Sesion.

« [N 0 ) locathast:BEOB0/Sisterna de Informacién para la Educaciin Expecial/vistas/usuarios.php A n o o

Usuarios de Sesion

B agregar Usuaio

Nombre de Usuaric: Apelicio Patemo: Direccin
Apelico Matemo: Celulex
Nombre(sk Fecha de Nadmien:o: Tipo Usuarie: Esade:
=i imeto d =)
WEnwa
. Terzpias Ocupacanales Fethade

Macimioran  Cohilar Tino
1082106 | TBATE201  Adminisuador
19930914 &ARAZ2 Docenie

PBAONT 791023 Docente

-
19830110 £0012332 Secrearia

o Jne_DOC-27F Inerny Maman 2/ Nona Urbano o/ 9870309 79537202 Docsnte
Misre do 2450

Fuente: Elaboracion Propia.

6.2.2. Mddulo de Discapacidad.

Este modulo es el que se encarga de llenar los campos los campos automaticos de la

seleccidn selectiva de los informes cuando se agrega la informacion.

Figura: Modulo de Administracion de Discapacidad

R © [ ocshostnecsatema de o ~en P

Lista de Discapacidades de Atencién

Agregar Discapacidad humy
Buscar

Eecriba aqui- Tow Nombre de Discapacidad Codigo Acdiones

o 1 Autsmo AUT-0932) E

=) Intelectual m.-00543 E

o 3 Psiquica PQA- 01940

O Sinchoms de Down SDD-01033 E

o Auditva AUD- 0058

o Fisica Mot M- 10287

o r— son-ocses

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.2.3. Mddulo de Asignaturas.
Este modulo nos permitira agregar mas asignaturas siendo que para a futuro el centro de

educacion especial agregue una nueva para la ensefianza de los estudiantes con capacidad

diferente.

Figura: Modulo de administracion Asignatura.

@ | D) lcalhost:8080/Sistema de Informacién para la Educacion Especialivistas/asignaturas.php o n o [

Asignaturas de Ensefanza

B Agregar Asignaturia = Listado de Asignaturas Numero de Asignaturas )
Nombre de s Asignatura
- Esciiba aqui -
Mostar 10 % registios Busca
Sigla de Asignatura
Esciiba aqui 1 Asignara Sigla
Le " LEN-09I189
B Guardar = ?
o Ciencias Sociales s -07952
o Religion REL - 05421
Musica MUS - 03998 .
&2 Usuarios de Sesién o @
&, Discapacdades O Educadion Fisica EDF - 097
B Asignsturas -
o MAT - 00120
o CIN- 04926

Fuente: Elaboracion Propia.

6.2.4. Mddulo de Terapias Ocupacionales.

Este modulo es para colocar selectivamente en las agregaciones de los registros de

informes.

Figura: Modulo de Administracion de Terapias Ocupacionales.
&« c @ @ D loclhestE050/Sistema de Infarmacion para la Fducadion Fspecialivistas/terapiasOcupadanales.php @A n @D @

Terapias Ocupacionales de la Educacion Especial

) Agreqar Terapia Ocupacional = Listado de Terapias Nimero de Terspizs Ocupacionales ()
Esciiba aqu
Mosrar 10 ¢ |registos Buscar
Nimero de Dias:
scribs o Nombre de Terapia Numero de Dias de Terapias Acciones
1 Lenguaje y Habia 324005318 Semana -
B Guardar H &
=] 2 Audician Idiz ala Semana
o 3 Aprendizaie Sdias ala Semana
=] a4 Neuradesarsio 122 dias ala Semana E
o 5 Terapia Fisica I diss & 2 Semana
=] 3 Psicoterapia 2dias 3 la Semana
=] 7 Valoracion Emecianal 5 dias 212 Semana E

Fuente: Elaboracion propia.



151

6.2. Mddulos de Funcionamiento.
6.2.1. Filiacion.

Este modulo permite agrega a un nuevo estudiante con discapacidad para que pueda pasar

las clases respectivas.

Figura: Registro de Filiacion.

Registro de Filiacion

Agregar Registro

€ Volver

Datos del Estudiante con Discapacidad y del Padre / Madre /o Tutor

Codigo Rudees: Fecha de Nacimiento: Nombre(s) del Padre / Madre / o Tutor.
- Digitos de su Rudees - dd/ mm/ aasa omibres -
Nembres} Edad: Patemo del Padie / Madre / o Tutor
—————— -Patemo -
Apelido Patemo Discapacidac: Matema del Padre / Made / o Tutor

- Selecciona una Opcion- 4

Apelide Matemo: Grado de Discapacidad: Parentesco:
- Apelido Matermo - ®Leve ~Gelecciona una Opcion - 3

O Moderado

Carnet de |dentidad: Emitido: Telefono o Celular.
O Grave

-Elja- = O Muy Grave Te
Genero: Direccior: Numero de Referencia
- Selecciona una Opcion - : - Zona / Calle / Ndmero - - Néimero de Referencia -

Fuente: Elaboracion Propia.
6.2.2. Listas Estudiantes Filiados.
En la figura siguiente se visualizar a todos los estudiantes que sean agregado, también
encontramos los botones de editar, eliminar y mostrar informacion completa.

Figura: Lista de Registro de Filiacion.

Registro de Filiacion

=Listado Filiacion Genera

Mostar 10 ¢ |registos
Codigo Nombre Grado de:
Rudees Completn G Sexn Discapacidad Discapacidad
100100I00! Moderado
1001001003 Fem Sordoceg G
1001COI005 y Grave
1001001007 SoniaTones Pemedo 10983726 Femenino intelecuua Moderado
100100009 0846384 Grave

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.3.3. Designacion de Aula.
En el modulo de continuacion se realiza la designacion de aula a los estudiantes con

docente, al tocar el Boton Ver lista de Estudiantes se podra agregar la cantidad que elija, este caso

se opto por 2 estudiantes.

Figura: Modulo de designacion de estudiantes, Aula y Docente.

Designacion de Aula y Docente

Agregar Lista de Estudiante € \Volver

Datos de la Lista:

Nombre de Aula Nivel de Formacién: Curso. Grado
- Nombre de Aula - _Seleccionauna Opcion - % - Elja una Opcién - ©PreKinder Ofercero At
OKinder O Cuaro'A'
Docente Titular Cantidad: Gestion Asignatura:
O Primero 'A' O Quinto'A'
- Selecciona una Opcion- & — B Ados -Elja- -Seleccionauna Opcion- ¢ OSegundoa’ O Sexto A

Listar Estudiantes.

@ Ver Lista Estudiantes

Nombres y Padre/Madre

Apeliidos Discapacidad a Edad Sexo JTutor Direccién Celular RefCelular

Mantina P: Fisica Motora 1084¢ 12 Mascu Matilda Soni: z/Los An 70980C 60022314 a
Jhonathar Multiples 9045 7 Mascu Hilda Eugeni: Z/ SanPe TSN 66123119 a

Fuente: Elaboracion Propia.

6.3.4. Lista de Designacion de Aula.

Se muestra todas las designaciones de aulas con los respectivos botones.
Figura: Lista de Designaciones de Aula.

Lista de Designacion de Aula 'y Docente Titular

= Listado de Usuarios Numero de usuarios B
& Imprimir Lista | @ Agregar una Lista de Designacion
Mostrar 10 = registros Buscar.
Nombre de Nro.
Aula T Docente Curso Grado Asignatura Nivel Estudiantes Gestion Acciones
Aulade Prof. Jhenny Cocinay Cuarnto Manualidades Independencia 1Estudiantes. 2020 0
Ensefianza de Mamani Misne Repost A Personal

Cocina - Todas

Aula Prof. Jeremy Primero Primero Lenguaje Educacion Inicial 2 Estudiantes. 2020 O
Discapacidad Miranda A
Multpla Vargas
Mostrando del 1 2l 2 de un total de 2 registros Anterior - Siguiente

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.3.5. Modulo de Hoja de Diagnostico.
En este modulo se registra el diagnostico de ensefianza que tiene el estudiante para luego

designarle una clase y un docente titular. Se registra de modo dinamico.

Figura: Modulo de Registro Hoja de Diagndstico.

Registro de Hoja de Diagnaéstico

£ Agregar Hoja de Diagnéstico & Vohe
Datos del Informe de Diagnostico:

Cédigo Rudees. Docente:

Nombre Completo del Estudiante: Nivet

Raquel Maggi Femandez Mendaza

Datos de Informe de Diario de Campo

Fuente: Elaboracion Propia.

6.3.6. Lista de los Estudiantes que se realiz6 la Hoja de Diagnostico.

Figura: Informe de Hojas de Diagnostico.

Informes de Hojas de Diagndstico

= Listado de Diagnosticos Numero de Diagndsticos )
m 8 Imprimir Lista | @ Agregar Informe de Diagnéstico
Mostrar 10 % regisiros Buscar
Nota
Eswmudiante 1 Docente Grado Comentario de Diagnostico Verbal Acciones
Martin Paucara Prof. Jeremy Primero El estudiante demostro que tien aptitudes de aprender y salir adente, VISTO O
Mamani Miranda Vargas AT sin importar su discapacidad. Se le vio alegre, sonriente y muy comodo, BUENO

por lo que se tomo su designacion al aula correspondiente.

Mostrando del | al | de un total de | registros Anterio - Siguiente

Fuente: Elaboracion Propia.
6.3. Mddulos de Informe de Seguimiento y de Evaluacion.

6.3.1. Informe Anecddtico Individual y en Grupo.
En el modulo de informe anecddtico, se considera en dos partes separadas y clasificadas en

pestafias de uno y del otro. El primero el registro es del informe anecd6tico individual.



Figura: Registro de Informe Anecdotico Individual.

Agregar Informe Anecdético Individual o en Grupo.

B Agregar Informe Anecdético

Datos del Informe de Anecddtico:

Nomibre Completo del Esuciante: incidente o Hecho Asignatra:

lescripcion de lo Sucedido:

Fuente: Elaboracion Propia.

6.3.2. Lista de los informes Anecdoticos Individuales.

Figura: Listas del Informe Anecdético Individual.

Informes Anecdoticos

= Listado de Informes Anecddticos

Mosuar| 10 # registios

Estdiante 1 Incidente o Hecho Fecha Docente Matena

Manin Paucara Mamani Componamiento Inadecuado 2020-1-1e Prof. Jeremy Miranda Vargas Musica

Mostando del | al | de un total de | registros

Fuente: Elaboracién Propia

Ndmero de Informes Anecddticos )

ecddtico Individu informe Anecdético en
8 impimit Lista | © Agregar Informe Anecdbiico Individual
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A diferencia del anterior este informe se realiza para los grupos anecdoticos, se selecciona

con los checkbox juntamente con los campos a llenar.

Figura: Registro de Informe Anecddtico en Grupo.

Agregar Informe Anecdatico Individual o en Grupao.

BAgreger

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.3.3. Lista de informe Anecdoticos en Grupo.

Figura: Informes Anecddticos en Grupo.

Informes Anecddticos

=Listado de Informes Anecdéiicos Namero de Informes Anecdéiicos )
nforme Ane cividua e Anecdéico an Crup
B impiimiLisia | © Agiegar Informe AnecdGiico de Grupes
Moszar 10 % regiswos Buscar
N de
Incidente o hecho 1 Curso Fecha Docente Obsenvacion Estudiantes Acciones
Distandiamiento de Aula de 2020-11-09 Prof " 14 Estudi ]
Grupos Especiaiidad Miranda Vargas

Fuente: Elaboracion Propia.

6.3.4. Informe de Diarios de Campo.
El modulo de informe de diario de campo propone una redaccion de parte del docente de
todas sus clases o actividades que realiza. Esta se utiliza de manera general llenado los campos de

las redacciones necesarias en el modulo a continuacion.

Figura: Informes de Registro de Diario de Campo.

Informe de Diarios de Campo

[ Agregar Informe de Diario de Campo € Volve

Datos Basicos del Informe

Docente Tirular: Nivet
clec N oA
Di dad. Numera di
2 Opcio
Fechadel la Actividact ha de Fin de |z Actividad tvidad
Luger de ls Actvidad Hora de Inicio y Finalizacior Proposita o Ensefanza

Datos de Informe de Diario de Campo

Objetivo de las Clases: Desaipci6n de lo Observado:

Fuente: Elaboracion Propia.



6.3.5. Lista de Informes de Diario de Campo.

Informes de Diarios de Campo

= Listado de Diarios de Campo Numero de Diarios de Campo )
Mostrar 10 % registos Buscar
Acciones 1 Docente Titular Actividad ici Nivel Grado
O Prof. Jeremy Miranda Vargas Ejercicios de Educacién Fisica 20201118 independencia Persanal Cuarto"A"
Mostrando del | al| de un total de | registros nteio - Siguiente

6.3.6. Lista de Preguntas de la Procesual.
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El médulo de evaluacién procesual tiene campo donde se pueden crear las preguntas, estas

se realizan de manera dindmica, cuando se elabora una determina cantidad de preguntas se

mostraréa cuando se realizase la evaluacion procesual. A continuacion, se observa el modal de todos

los cuestionarios que creamos.

Figura: Lista de Test de Evaluacion procesual.

Lista de Test - Evaluacion Procesual.

Mostiar| 10 % registios. Buscar
Nro. t Titulo del Test Discapacidad Tipo de Preguntas
1 SEGUIMIENTO DE LENGUAJE Y LA INTELIGENCIA  Fisica Motora Lenguaje y Educacion n
Mostrando del 1al1 de un total de | registros Anterior - Siguiente

Fuente: Elaboracion Propia.

6.3.7. Evaluacién Procesual.

Test's Evaluacion de Procesual
18 Tesa de Evakiacion Procesual € vone

TEST DE PROTOCOLO DE PSICOLOGICO DE ENSENANZA

Discapaciad - Fsa Mowa

[ 4 [ |
Fuente: Elaboracion Propia
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6.3.8. Evaluacién Bimestral Agregar y Mostrar.La evaluacién bimestral es un informe de
registro de campos validados y llenados por parte del docente titular. En la parte izquierda se
encuentra el formulario de llenado de datos que se le realiza al estudiante. Y en parte derecha se
muestra de manera directa datos tomados en la evaluacion. Todo este proceso es sumamente
respaldado y guardando para que se visualice cuando se la requiera.

Figura: Informe de Registro Bimestral y Visualizacion de la Evaluacion.

Regisio,oe Bvaluacion Bimestal Ver Informe de Evaluacion Bimestral del Estudiante [ e | 2 o repon
e -
DATOS DEL ESTUDIANTE DOCENTE DE EDUCACON ESPECIAL ¥ DIAGNGSTICO AL ESTUDIANTE
- Doceme Especiakdad Diagrosiico 3 Esucarte
Fotografias Del
Estuduante
VALORACION DE EVALUACION
Bvakuncion
rica
Logros
Q7 pis
nacer
Foctiade Evakiacs
ko da B AZ0IH2 DECIDR
e o a
SABER
66 Prs =2 o
SER
-
m Sipt
5] e
oEco®
F RECOMENDACION ¥ ESTADO FINAL
Tesay
A 1 o (8}
1 ke
Estado Fnal
estirvtce 1 cases e clvias nanraies enia aes e sl

Fuente: Elaboracion Propia.



ORGANIGRAMA DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL.

CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL
Julian Apaza - Tupac Katari

Consejo de Padres de

Jefe de Estudios

"

Familia
Municipalidad de la ~
Ciudad del Alto > DIRECTOR
¥ r
] Docentes
Secretaria(o) Educadores
Personal Psicopedadogia
Auxiliar de X
atencion de
los estudintes o .
con Fisioterapia
Discapacidad
v Psicologia

Aulxiliar de
Educacion
Especial

h 4

y

Docentes de
Taller

h 4

Psicomotricidad

Educacion Especial
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ARBOL DE PROBLEMAS.

Se ocaslona una
mala gestiéon de
todos sus informes.

Nunca se puede
hacer un respaldo
de sus archivos ni

una busqueda
general.

Dificultad en el

acceso de la
informacién

No existe una
adecuada
administracidn.

No se administra
bien toda la
informacién

causando duplicidad

en reportes.

A

No toda la
informacién es
encontrada de cada
estudiante.

No Cuenta Con Un
Sistema De Informacion
Para La Filiacion,
Diagnéstico,
Seguimiento Y
Evaluacién

La Perdida de
archivos e informes
de cada estudiante.

Inseguridad de que
toda la informaciéon
esteen files y
desordenada.
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b atencion al registrar

Irregularidad en
redaccion de
reportes, filiaciones,
boletines,etc.

!r - E

=
ol
Q
Retrasos cuando se | # i"" é'i',
registra la —
informacién del -~
estudiante y padres 1
de familia. *.
= | -
.‘.

Demora en la

la informacién.

Deficiencia en el
llenado y vaciado de
informes de cada
mes.

4 r-‘
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ARBOL DE OBJETIVOS.

Disefar un software | Efectuar un
que permita ) automatico respaldo
administrar todos de los archivos y un
sus reportes e control y busqueda

informes. al momento.

Lograr el llenado de

4 reportes, filiaciones,

boletines,etc., con
menor tiempo.

el —K e
Elaborar médulos Generar 1Sminuir 1a -t e
. . . demora en los )
que permitan un informacién y . =
g N registros del
- acceso mas facil a la documentacién :
F informacién untual y precisa estudiantes y de los v
: P yp : padres. =
1 -
t\_ \ 1! r ' e -
4 (1T _ - . '
.- Desarrollar Un Sistema
- % De Informacién Para La
Filiacién Y Seguimiento
Enfocado Al Diagnéstico
Y Evaluacién
/
Obtener .
. .. Mejorar la
Realizar una eficientemente K
; . . organizacion y la
apropiada archivos e informes atencion de los
administracion. de cada estudiante . |
. registros. Q
especial. o
&
o
n

Sistematizar un
llenado y vaciado
cuando se la
requiera.

1 Implantar un
sistema que guarde
y centralice todos
sus expedientes.

4\ aa

Crear y desarrollar
un sistema Optima
y confiable.
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La Paz, 23 noviembre de 2020

Sefior(a):

Ing. David Carlos Mamani Quispe

DIRECTOR - CARRERA DE INGENIERA DE SISTEMAS
UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO

Presente. —
REF.: AVAL DE CONFORMIDAD DEL TUTOR METODOLOGICO.
Distinguido ingeniero:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad con el proyecto de Grado
titulada “SISTEMA DE INFORMACION PARA LA FILIACION Y SEGUIMIENTO
ENFOCADO AL DIAGNOSTICO Y EVALUACI()N”, “Caso: Centro de Educacion
especial Julidn Apaza — Tipac Katari”, que propone el postulante Univ. Tomas Efrain
Mamani Condori con cedula de identidad N° 7078722 expedido en la ciudad de la paz y
con matricula universitaria ~ N° 13001053 para su defensa publica, evaluacion
correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura II de acuerdo a reglamento vigente de

la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Pablica De El Alto.

Sin otro particular, reciba mis saludos cordiales.

Atentamente,

{ L

N—" |
Ing. Marisol Aéuedas Balladares
Tutor Metodolégico




La Paz, 20 noviembre de 2020

Sefior(a):

Ing. David Carlos Mamani Quispe

DIRECTOR - CARRERA DE INGENIERA DE SISTEMAS
UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO

Presente. —

REF.: AVAL DE CONFORMIDAD DEL TUTOR ESPECIALISTA

Distinguido ingeniero:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad con el proyecto de Grado
titulada “SISTEMA DE INFORMACION PARA LA FILIACION Y SEGUIMIENTO
ENFOCADO AL DIAGNOSTICO Y EVALUACION”, “Caso: Centro de Educacién
especial Julidn Apaza — Tupac Katari”, que propone el postulante Univ. Tomds Efrain
Mamani Condori con cedula de identidad N° 7078722 expedido en la ciudad de la paz y
con matricula universitaria ~N° 13001053 para su defensa publica, evaluacién
correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura II de acuerdo a reglamento vigente de
la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Publica De El Alto.

Sin otro particular, reciba mis saludos cordiales.

Atentamente,

b‘

Lic. Cristian Mercado Quispe
“Tutor Especialista



La Paz, 20 noviembre de 2020

Sefior:

Ing. David Carlos Mamani Quispe
DIRECTOR DE CARRERA
INGENIERA DE SISTEMAS
UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO
Presente. —

REF.: AVAL DE CONFORMIDAD DE TUTOR REVISOR.

Distinguido Ingeniero:

Media la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad con el proyecto de Grado
titulado “SISTEMA DE INFORMACION PARA LA FILIACION Y SEGUIMIENTO
ENFOCADO AL DIAGNOSTICO Y EVALUACI()N”, “Caso: Centro de Educacién
- especial Julidn Apaza — Tapac Katari”, que propone el postulante Univ. Tomas Efrain
Mamani Condori con cedula de identidad N° 7078722 expedido en la ciudad de la paz y
con matricula universitaria ~ N° 13001053 para su defensa publica, evaluacién
correspondiente a la materia de Taller De Licenciatura Il de acuerdo a reglamento vigente

de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Publica De El Alto.

Sin otro particular, reciba mis saludos cordiales.

Atentamente,

Ilé Freddy Félix Medina Miranda
Tutor Revisor.



CERTIFICACION

A QUIEN CORRESPONDA:

EL SUSCRITO DIRECTOR DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL JULIAN APAZA
TUPAC KATARI CON CODIGO SIE N° 40730565, DEPENDIENTE DE LA DIRECCION
DISTRITAL DE EDUCACION EL ALTO - 1, PERTENECIENTE A LA CUARTA SECCION
MUNICIPAL DE LA PROVINCIA MURILLO DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ EN USO DE
SUS ESPECIFICAS ATRIBUCIONES QUE LE PERMITE

CERTIFICA:

Que el Universitario Tomas Efrain Mamani Condori, con Cedula de Identidad N° 7078722
L.P., y con Registro Universitario N° 13001053 de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Pablica de El Alto. Realizo el analisis, disefio, desarrollo e implementacion de manera Optima,
respondiendo a las exigencias del Centro de Educaciéon Especial “Julidan Apaza Tupac Katari”, con el
proyecto de grado denominado: “SISTEMA DE INFORMACION PARA LA FILIACION Y
SEGUIMIENTO ENFOCADO PARA EL DIAGNOSTICO Y EVALUACION”, CASO: CENTRO
DE EDUCACION ESPECIAL “JULIAN APAZA TUPAC KATARI”, de tal forma que cabe recalcar
que el sistema satisface los requerimientos de la Direccién y el Personal Docente Administrativo de la
institucioén educativa de esta forma se di6 el cumplimiento al Proyecto presentado por el mencionado

universitario.

Es cuanto puedo certificar en honor a la verdad, para los fines correspondientes del interesado.

Asimismo, dando CONFORMIDAD del Sistema presentado y las formalidades y requisitos necesarios
para su defensa final, tal como lo establece EL REGLAMENTO DE PROYECTOS DE LA
CARRERA INGENIERIA DE SISTEMAS.

’/ / El Alto, 20 noviembre de 2020
Y/ |
A

O0EAS . DIRECTOR
W C.EE, “JULIAN 8PATA THPAC KATAD!"




