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RESUMEN

Hoy en dia la tecnologia ha realizado enormes avances, dia a dia va aumentando
Su uso y esto genera importantes cambios en el mundo, las formas de comunicacién
han evolucionado bastante logrando que la sociedad tenga una gran aceptacion de
estas nuevas tecnologias, tomando en cuenta estos aspectos las instituciones han
optado en la implementacion de sistemas de informacion via web, con el objetivo de

difundir y promocionar los servicios que ofrecen.

La unidad educativa Adventista Shalom no quiere quedar al margen de esta
evolucion y por este motivo vio la opcion de implementar un sistema de apoyo web
para gestionar los cursos que brinda logrando de esta manera mejorar el control y

seguimiento académico.

El presente proyecto titulado “Plataforma Web para la Gestion de Cursos Virtuales”,
aportara un gran apoyo a docentes y a estudiantes cumpliendo con las necesidades,
requerimientos y objetivos planteados por la U.E.A SHALOM.

Para el desarrollo se aplico la metodologia de desarrollo UWE, con el lenguaje de
programacion Java Web y JavaScript, con la ayuda de los framework Bootstrap,
todo junto con el sistema de gestion de bases de datos MariaDB. Para el andlisis de
la calidad del Software se utilizé el modelo de Métricas de Calidad estandar ISO/IEC
9126. Para finalizar y obtener los costos del proyecto se aplicé el modelo COCOMO

[l avanzado.
La evolucidn de las tecnologias en comunicacion también trajo consigo a personas
malintencionadas que buscan la forma dafiar u obtener informacion, por este motivo

se aplicaron los siguientes métodos de Seguridad (JWT y Encriptacion Md>5).

Palabras Clave: Plataforma, Web, Gestion, Cursos Virtuales.



SUMMARY

Today technology has made enormous advances, its use is increasing day by day
and this generates important changes in the world, the forms of communication have
evolved quite a bit, making society have a great acceptance of these new
technologies, taking into account these Aspects the institutions have chosen to
implement information systems via the web, with the aim of disseminating and

promoting the services they offer.

The Shalom Adventist educational unit does not want to be left out of this evolution
and for this reason it saw the option of implementing a web support system to

manage the courses it provides, thus improving academic control and monitoring.

This project entitled "Web Platform for the Management of Virtual Courses”, will
provide great support to teachers and students meeting the needs, requirements
and objectives set by the U.E.A SHALOM.

For the development, the UWE development methodology was applied, with the
programming language Java Web and JavaScript, with the help of the Bootstrap
frameworks, all together with the MariaDB database management system. For the
analysis of the quality of the Software, the ISO / IEC 9126 standard Quality Metrics
model was used. To complete and obtain the project costs, the advanced COCOMO

[ model was applied.
The evolution of communication technologies also brought malicious people looking

for ways to harm or obtain information, for this reason the following Security methods
(JWT and Md5 Encryption).

Key Words: Platform, Web, Management, Virtual Courses.
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1. MARCO PRELIMINAR

1.1 INTRODUCCION

La educacion hoy en dia ha evolucionado en cuanto a metodologias de ensefianza,
se han desarrollado diversas plataformas para la gestion de cursos virtuales y
actualmente la mayoria de las plataformas han migrado al entorno Web por su facil
acceso y mantenimiento, estas plataformas se denominan E-learming?, gracias a
estas herramientas la educacion no tiene que ser necesariamente con la presencia
fisica del docente y el alumno, ademas de que estas plataformas facilitan bastante

el control de calificaciones.

Analizando la educacién de hoy en dia se puede observar la necesidad de contar
con instrumentos virtuales que faciliten el acceso a la informacién sin necesidad de
hacer muchos esfuerzos, por ello no es de extrafiarse que se lleven adelante cursos
virtuales, este tipo de propuesta de cambio soluciona problemas que se presentan
dia a dia dentro de nuestra sociedad. De esta manera cobra importancia el uso de
herramientas libres para mejorar el control, seguimiento, analisis y mantenimiento

de la informacion.

El presente proyecto de grado, propone solucionar las debilidades en los procesos
de gestiobn de cursos que presenta la U.E.A. SHALOM? que controlara la
informacion académica interna y externa mediante un sistema Web, el cual es
limitado a la falta de funciones que faciliten la gestion de cursos virtuales, el
proyecto permite la creacion de “aulas virtuales”; en ellas se produce la interaccion
entre maestros y alumnos, y entre los mismos alumnos; como también la realizacion
de evaluaciones, el intercambio de archivos, la participacion en foros, y una amplia
gama de herramientas adicionales, de la misma forma permitira a los docentes crear
cursos completos de su materia, gestionara el registro, actividades académicas y

calificaciones dentro del curso virtual, controlara las evaluaciones implementadas

'E-Learming: La plataforma de e-learning es un espacio virtual de aprendizaje orientado a facilitar
la experiencia de capacitacion a distancia.

2 U.E.A. SHALOM: Unidad Educativa Adventista Shalom (Colegio ubicado en la Ciudad de El Alto)
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por el docente, permitira manejar diferentes tipos de archivos entre ellos multimedia,

y se podra llevar a cabo diferentes tipos de escenarios de debate mediante foros.

La plataforma cumplira con estas funciones para facilitar a los docentes de la
Institucion tener un manejo mas facil y sistematizado de sus actividades académicas
en su materia, con esto se logrard que la Institucion de un paso mas hacia la
modernizacion tecnolégica implementando su propio sistema para gestionar cursos

en virtuales.

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Antecedentes de la institucién

La UNIDAD EDUCATIVA ADVENTISTA SHALOM, es una entidad educativa de
caracter confesional, que se constituye como una Asociacion civil de derecho
privado sin fines de lucro; se rige de acuerdo a la Constitucion Politica del Estado
Plurinacional aprobado en Referéndum de 25 de enero de 2009 y Promulgada el 07
de febrero de 2009 y la Ley de Educacion “Avelino Sifiani — Elizardo Pérez” N° 070 de
20 de diciembre de 2010. Dependiente de ASEA-MBO, Asociacion es el ente juridico
con capacidad plena para el ejercicio de sus derechos y actos juridicos privados y
publicos, que agrupa a todas la unidades educativas patrocinadas por la Iglesia

Adventista del Séptimo Dia en los departamentos de La Paz y Pando.

En conformidad con los Articulos 56 y 12 del Cédigo Civil, la denominacién UNIDAD
EDUCATIVA ADVENTISTA SHALOM es privativas de la institucion.

La Unidad Educativa Adventista “Shalom” fue fundada el 10 de febrero de 1997 con
los miembros de la Iglesia Adventista 25 de Julio, Padres de Familia, Personal
Administrativo, Docentes y Estudiantes; Actualmente cuenta con mas de 750
Estudiantes 36 Docentes, 7 Administradores y 3 de Apoyo en dos turnos, en los

tres Niveles, Dirigido por el Lic. Juan Sifiani Morales.

Asimismo, el domicilio principal de la UNIDAD EDUCATIVA se encuentra en la
ciudad de El Alto, Estado Plurinacional de Bolivia, Zona 25 de Julio, Calle Covendo
N° 3304.



Administracién de la unidad educativa

» Lic. Juan Sifiani Morales DIRECTOR
» Lic. Paola Chura Cachi TESORERO
» Lic. Angel Tony Marca Cachi COORDINADOR PEDAGOGICO
» Lic. Juan Marcelo Laura Alvarado PSICOPEDAGOGO
» Lic. Einar David Castro Calli CAPELLAN
» Lic. Ximena Pillco Lopez PROFESORA DE BIBLIA
» Sta. Noemi Tapia Sanchez SECRETARIA
» Sr. Edgar Quispe Gutierrez PRESEPTOR
» Sr Ariel Pozo Sifiani SEGURIDAD
» Sr. Alberto Lima Caceres PORTERO
Misién

Promover a través de la educacién cristiana el desarrollo integral del educando,
formando ciudadanos auténomos, comprometidos con el bienestar de la

comunidad, la patria y con Dios.
Vision
Ser un sistema educativo reconocido por su excelencia, fundamentado en principios

biblicos cristianos.

1.2.2 Trabajos afines al proyecto.

Haciendo referencia a trabajos realizados a nivel nacional e internacional con
anterioridad y como parte de la investigacion bibliografica podemos citar las

siguientes:

1.2.2.1 Internacional
» Martin Dougiamas (2002) “Plataforma E-learming Moodle”
Objetivo General de Moodle es brindar a los educadores una plataforma web
para crear comunidades de aprendizaje en linea.
El cddigo de esta plataforma esta escrito en PHP bajo GNU GPL version 3,

soporta los principales gestores de base de datos, fue creada en la


https://es.wikipedia.org/wiki/Educaci%C3%B3n_en_l%C3%ADnea
https://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_p%C3%BAblica_general_de_GNU

Universidad Tecnoldégica de Curtin, ubicada en Australia, utilizando la
metodologia UWE.

> YANNICK WARNIER (2010) “Plataforma E-learming & Colaboration Software
Chamillo”.
Objetivo General de Chamillo es mejorar el acceso a la educaciéon y el
conocimiento globalmente.
Chamillo esta desarrollado con el lenguaje de programacién PHP y depende
de un sistema LAMP o WAMP en el servidor, fue creada en la Asociacion

Chamillo en Bélgica.

1.2.2.2 Nacional
» Danilo Casati: (2015, UAGRM) “Plataforma E-learming Academia”.
El objetivo es que cualquier persona, hasta en la comunidad mas aislada,
tenga la oportunidad de formarse en diferentes campos, sin necesidad de
personarse a algun centro educativo”.

Esta desarrollada en el lenguaje de programacion PHP con estilos bootstrap

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1 Problema Principal

Luego de realizar un analisis de los problemas, se ha disefiado un arbol de
problemas (ver Anexo A.l), que permiti0 identificar que no existe una
sistematizaciéon del movimiento de la informacion en cuanto a la parte académica
de los cursos, la U.E.A. SHALOM no cuenta con alguna herramienta que permita
gestionar los cursos, esto provoca un ineficiente control en el proceso de
ensefianza, esto conlleva al problema principal de este proyecto que es la falta de
implementacién de una plataforma Web que pueda servir como herramienta a
docentes y estudiantes para brindar material de ensefianza y realizar un control mas
eficiente del proceso de ensefianza, lo que ocasiona confusién en la comunicacion
y gastos innecesarios en la impresion, debido a que estos procesos un su mayoria
se llevan a cabo mediante hojas de papel. Por otro lado la deficiente gestion del


https://es.wikipedia.org/wiki/PHP
https://es.wikipedia.org/wiki/LAMP
https://es.wikipedia.org/wiki/WAMP

conocimiento® vy falta de comunicaciéon afecta en la eficiencia a causa de la

desinformacion y falta de retroalimentacion en el flujo de trabajo.
Por los motivos mencionados anteriormente, se plantea la siguiente pregunta:

¢,Coémo se podria optimizar la gestion de cursos de manera virtual y mejorar

la calidad académica en la Unidad Educativa Adventista Shalom?

1.3.2 Problemas Secundarios

> No existe una Base de Datos actualizada ni completa de estudiantes activos,
debido a que no se maneja la informacién de manera directa.

> Falta de disponibilidad de la informacion en soporte digital, debido a que no
hay procesamiento de la informacién en un servidor central.

» Carencia de sistematizacion de las evaluaciones y précticas impartidas por
el docente, generalmente esta accion se realiza en hoja y el docente debe
revisar uno por unos todos los examenes dedicando bastante tiempo a dicha

actividad.

> No existe una comunicacioén virtual entre estudiantes y docentes, por la falta
de un sitio donde se pueda interactuar y debatir, para aclarar dudas que se

generaron durante la clase y no fueron resueltas por falta de tiempo.

» Se usa desmesuradamente el papel al producir copias innecesarias de un
mismo documento en los procesos de practicas y/o examenes, lo que

ocasiona acumulacién de documentos.

3 Gestion del Conocimiento: Tiene el fin de transferir el conocimiento desde el lugar donde se genera hasta
el lugar en donde se va a emplear



1.4 OBJETIVOS

El objetivo del presente proyecto de grado nace como una respuesta a las

necesidades de la institucion, luego de un analisis de los problemas y su relacion

causa-efecto se realizo el disefio del arbol de objetivos (ver anexo A.2).

1.4.1 Objetivo General

Desarrollar e Implementar una plataforma Web para gestionar cursos y material de

ensefanza a distancia por medio de internet logrando mejorar los cursos en cuanto

a flexibilidad, accesibilidad y reduccion de costos dentro de la Unidad Educativa

Adventista Shalom, otorgando beneficios a los mismos y de este modo coadyuvar

a cumplir con la mision y vision de la Institucion.

1.4.2 Objetivos Especificos

>

Realizar un diagnéstico de la situacion actual de los estudiantes en cuanto a
las actividades académicas que realizan durante su formacién con el fin de
conocer sus necesidades.

Disefiar una plataforma de facil uso y acceso para brindar una gran
comodidad a los usuarios del sistema.

Elaborar la plataforma con una seguridad 6ptima para mantener la integridad,
confidencialidad y disponibilidad de la informacién.

Integrar una interfaz de usuario amigable y bastante intuitivo con el fin de
facilitar el manejo del sistema a los usuarios.

Efectuar la gestién de Notas de los diferentes campos de evaluacion para
brindar acceso a esta informacién a docentes y estudiantes en tiempo real.
Desarrollar espacios de Comunicaciéon e Informacion con el fin de mantener
a docentes y estudiantes informados y en constante dialogo.

Realizar evaluaciones periddicas a la plataforma con el fin de ir aumentado

o quitando funcionalidades de acuerdo a la necesidad de la institucion.



1.5 JUSTIFICACION

1.5.1 Justificacion Técnica

La plataforma se desarrollara con tecnologias libres utilizando la metodologia UWE.
Se podra acceder al sistema con cualquier dispositivo que cuente con acceso a
internet y un navegador de internet, los cuales se enlazaran con la plataforma web
gue se encontrara en un servidor central, por este motivo los requerimientos para
los equipos con los cuales se podra acceder a la plataforma tanto en hardware como
en software son los minimos. Para la implementacion del sistema solo se requerira
un Servidor e instalacion de red interna, pero hasta que la institucion cuente con un

propio servidor este se alojar en un servidor contratado.

1.5.2 Justificacion Econémica

El sistema utilizara tecnologias libres?, esto implica que el sistema no tendra costos
adicionales en cuanto a compra de licencias, las tecnologias libres no se restringen
a un sistema operativo en especifico, por el contrario funcionan en la mayoria de los
sistemas. La plataforma evitara los gastos de impresion de trabajos y examenes,
los gastos en transporte ya no seran necesarios para estudiantes y docentes,
ahorraré bastante tiempo a los docentes en la calificacion de examenes, este tiempo
puede ser invertido en otro tipo de actividades.

La U.E.A. SHALOM obtendra mas reconocimiento por tener una plataforma propia,
lo que ocasionara una mayor demanda de estudiantes, con ello la institucion lograra
un mayor crecimiento econdémico de las inscripciones y pensiones de los

estudiantes nuevos.

La institucion cuenta con el presupuesto necesario para implementar y dar

mantenimiento al presente proyecto.

4 Tecnologia Libre: es todo software cuyo cddigo fuente puede ser estudiado, modificado, y utilizado
libremente con cualquier fin y redistribuido con cambios y/o mejoras o sin ellas.



1.5.3 Justificacién Social

El presente proyecto sera Util y beneficioso en el ambito social ya que beneficiara a

los diferentes usuarios implicados en el &mbito académico de la Institucion:

Directivos: La administracion de la U.E.A. SHALOM tendra un facil acceso a toda

la informacién académica requerida en tiempo real.

Profesionales/Docentes: La plataforma beneficiara a los docentes en cuanto a la
gestion sistematica de sus materias, lo que les ahorrara bastante tiempo que puede

ser usado en otras actividades que dispongan.

Estudiantes: Los estudiantes que no puedan asistir a una clase presencial por
algun motivo a la institucién, podran ser participes de las clases de forma virtual a
la hora que ellos dispongan, podran presentar sus trabajos a tiempo y dar sus
examenes en cualquier lugar. Los estudiantes estaran informados constantemente
sobre sus calificaciones sin necesidad de consultar a sus docentes, ademas que
dispondran de espacios de debate para realizar consultas a sus comparieros o a los

docentes.

1.6 METODOLOGIA

1.6.1. Metodologia UWE

UWE UML (UML-Based Web Engineering) es una herramienta para modelar
aplicaciones Web, utilizada en la ingenieria Web, prestando especial atencién en

sistematizacion y personalizacion (sistemas adaptativos).

UWE es una propuesta basada en el proceso unificado y UML pero adaptados a la
web. En requisitos separa las fases de captura, definiciéon y validacién. Hace
ademas una clasificacién y un tratamiento especial dependiendo del caracter de

cada requisito.

1) Captura, andlisis y especificacion de requisitos: En simple palabras y
basicamente, durante esta fase, se adquieren, reunen y especifican las

caracteristicas funcionales y no funcionales que debera cumplir la aplicacién web.



2) Disefio del sistema: Se basa en la especificacién de requisitos producido por el
analisis de los requerimientos (fase de analisis), el disefio define como estos

requisitos se cumpliran, la estructura que debe darse a la aplicacion web.

3) Codificacion del software: Durante esta etapa se realizan las tareas que se
conocen como programacion; que consiste, esencialmente, en llevar a codigo

fuente, en el lenguaje de programacion elegido, todo lo disefiado en la fase anterior.

4) Pruebas: Las pruebas se utilizan para asegurar el correcto funcionamiento de

secciones de codigo.

5) La Instalacion o Fase de Implementacion: es el proceso por el cual los
programas desarrollados son transferidos apropiadamente al computador destino,
inicializados, y, eventualmente, configurados; todo ello con el propdsito de ser ya

utilizados por el usuario final.

6) El Mantenimiento: es el proceso de control, mejora y optimizacion del software
ya desarrollado e instalado, que también incluye depuracion de errores y defectos

que puedan haberse filtrado de la fase de pruebas de control.

(Minguez y Garcia, 2011).

1.7 METODOLOGIA DE CALIDAD DEL SOFTWARE

1.7.1 Factores de calidad ISO 9126

ISO 9126 es un conjunto de normas sobre calidad y gestion de calidad, establecidas
por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO). Se pueden aplicar en
cualquier tipo de organizaciéon o actividad orientada a la produccion de bienes o
servicios. Las normas recogen tanto el contenido minimo como las guias y

herramientas especificas de implantacion como los métodos de auditoria.

ISO 9000 especifica la manera en que una organizacién opera sus estandares de
calidad, tiempos de entrega y niveles de servicio. Existen mas de 20 elementos en
los estandares de esta ISO que se relacionan con la manera en que los sistemas
operan. (Norma ISO 9000, 2018).



Las caracteristicas de este modelo, se organizan de la siguiente manera:

>

o
25

X/
L X4

Funcionalidad: Un conjunto de atributos que se relacionan con la existencia
de un conjunto de funciones y sus propiedades especificas. Las funciones
son aquellas que satisfacen las necesidades implicitas o explicitas.
Fiabilidad: Un conjunto de atributos relacionados con la capacidad del
software de mantener su nivel de prestacién bajo condiciones establecidas
durante un periodo establecido.

Usabilidad: Un conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario
para su uso, y en la valoracion individual de tal uso, por un establecido o
implicado conjunto de usuarios.

Eficiencia: Conjunto de atributos relacionados con la relacion entre el nivel
de desempefio del software y la cantidad de recursos necesitados bajo
condiciones establecidas.

Mantenibilidad: Conjunto de atributos relacionados con la facilidad de
extender, modificar o corregir errores en un sistema software.

Portabilidad: Conjunto de atributos relacionados con la capacidad de un
sistema de software para ser transferido y adaptado desde una plataforma a

otra.

(Norma ISO 9000, 2018).

1.8 METRICAS DE ESTIMACION DE COSTOS

1.8.1 Modelo de Estimacion Cocomo |l

El Modelo Constructivo de Costos (0 COCOMO, por su acrénimo del inglés

Constructive Cost Model) es un modelo matematico de base empirica utilizado para

estimacion de costos de software. Incluye tres sub modelos, cada uno ofrece un

nivel de detalle y aproximacion, cada vez mayor, a medida que avanza el proceso

de desarrollo del software: basico, intermedio y detallado. (Garcia, 2012).

1) Modelo bésico

Se utiliza para obtener una primera aproximacion rapida del esfuerzo.
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2) Modelo intermedio

Este afiade al modelo basico quince modificadores opcionales para tener en cuenta

en el entorno de trabajo, incrementando asi la precision de la estimacion.
3) Modelo Detallado
Presenta principalmente dos mejoras respecto al anterior:

+» Los factores correspondientes a los atributos son sensibles o dependientes
de la fase sobre la que se realizan las estimaciones. Aspectos tales como la
experiencia en la aplicacion, utilizacion de herramientas de software, etc.,
tienen mayor influencia en unas fases que en otras, y ademas van variando

de una etapa a otra.

K/

AS

% Establece una jerarquia de tres niveles de productos, de forma que los
aspectos que representan gran variacion a bajo nivel, se consideran a nivel
maodulo, los que representan pocas variaciones, a nivel de subsistema; y los

restantes son considerados a nivel sistema.

(Garcia, 2012).

1.9 HERRAMIENTAS

Las herramientas para el desarrollo de la plataforma para la gestiéon de cursos en

linea mencionada en este perfil son las siguientes:

» Lenguaje de Programacion JAVA: Java es un lenguaje de programacion
de propdsito general, concurrente, orientado a objetos que fue disefiado
especificamente para tener tan pocas dependencias de implementacion
como fuera posible. Su intencién es permitir que los desarrolladores de
aplicaciones escriban el programa una vez y lo ejecuten en cualquier
dispositivo. Lenguaje Programacion Java, (2018). Recuperado de
Www.sutori.com.

» Plataforma JAVAEE: Es una plataforma de programacion, parte de la
Plataforma Java para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en el

lenguaje de programacion Java. Permite utilizar arquitecturas de N capas
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distribuidas y se apoya ampliamente en componentes de software modulares
ejecutandose sobre un servidor de aplicaciones. JavakEE, (2020),
Recuperado de www.wikipedia.com

HTML (lenguaje de marcas de hipertexto): hace referencia al lenguaje de
marcado para la elaboracion de paginas web. Define una estructura basica y
un codigo para la definicidon de contenido de una pagina web, como texto,
imagenes, videos, entre otros. HTML, (2020), Recuperado de
www.wikipedia.com

Estilos Bootstrap: Es un framework desarrollado y liberado por Twitter que
tiene como objetivo facilitar el disefio web. Permite crear de forma sencilla
webs de disefio adaptable, es decir, que se ajusten a cualquier dispositivo y
tamafo de pantalla y siempre se vean igual de bien. Es Open Source o
cbédigo abierto, por lo que lo podemos usar de forma gratuita y sin
restricciones. Framework  Bootstrap, (2020), Recuperado de
www.coursehero.com

NetBeans IDE: Es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho
principalmente para el lenguaje de programacion Java. Existe ademas un
namero importante de modulos para extenderlo. NetBeans IDE es un
producto libre y gratuito sin restricciones de uso. Netbeans IDE, (2020),
Recuperado de www.wikipedia.com

Gestor de Base de Datos MariaDB: MariaDB es un sistema gestor de bases
de datos (SGBD), es decir, un conjunto de programas que permiten modificar,
almacenar, y extraer informacion de una base de datos. Disponiendo de otro
tipo de funcionalidades como la administracién de usuarios, y recuperacion
de la informacién si el sistema se corrompe, entre otras. Que es MariaDB,
(2020), Recuperado de www.nerion.es.

Servidor GlassFish: GlassFish es un servidor de aplicaciones de software
libre desarrollado por Sun Microsystems, compafia adquirida por Oracle
Corporation, que implementa las tecnologias definidas en la plataforma Java
EE y permite ejecutar aplicaciones que siguen esta especificacion. Es

gratuito, de codigo libre y se distribuye bajo un licenciamiento dual a través
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de la licencia CDDL y la GNU GPL. La versién comercial es denominada
Oracle GlassFish Enterprise Server (antes Sun GlassFish Enterprise Server).

Glassfish (2020), Recuperado de www.wikipedia.com.

1.10 LIMITES Y ALCANCES

1.10.1 Limites

El presente proyecto se limitara al uso exclusivo y Unico de usuarios pertenecientes
a la U.E.A. SHALOM, debido a que el sistema estara en un servidor propio de la

institucion, esto implica que la administracion realizara la gestion de los usuarios.

La plataforma solo permitira gestionar los cursos que los docente hayan creado y
no asi la gestién académica de la institucion en general, La plataforma no permitira
la inscripcion de estudiantes a la Institucién tampoco realizara ningun tipo de registro
de inventarios ni temas administrativos, ademas la plataforma dependera del uso
de internet por lo que un fallo o caida del servicio de internet, puede dejar al usuario

inhabilitado para realizar sus actividades.

El sistema a un principio estara alojado en un servidor externo, esto debido a que la

institucion no cuenta con un servidor optimo, para la publicacion del proyecto.

1.10.2 Alcances

El presente proyecto permitird automatizar los siguientes procesos:

A. Acceso de Estudiantes: La plataforma permitira que los estudiantes puedan
acceder a los cursos mediante los cédigos de cada materia y observar todas
las actividades de la materia.

B. Gestidn de notas: Los estudiantes y docentes podran tener acceso a las
notas en tiempo real dentro de cada materia correspondiente.

C. Creacion y Gestion de los cursos virtuales: Los docentes podran crear su
espacio virtual de la materia 0 materias que dictan asignandoles un codigo

de ingreso por seguridad.
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D. Modulo de Examenes: Los docentes podran crear examenes con preguntas
de seleccion multiple o de desarrollo, los estudiantes podran participar de
dichos examenes conociendo su nota al finalizar el examen.

E. Modulo de Tareas: Los docentes podran crear campos de evaluacion (tareas,
trabajos y/o practicas) donde asignaran la nota correspondiente a cada
estudiante.

F. Plataforma de Informacion: Los docentes podran compartir informacién y
material digital por medio de la plataforma.

G. Foros de Debate: Docente y estudiantes podran crear y participar en foros de
discusion dentro de cada materia.

H. Reportes: Los Docentes podra obtener el reporte del desarrollo curricular de

Su curso, lo estudiantes podran obtener el reporte de su record académico.

Estos son los médulos principales de la plataforma a desarrollar, con ello se

garantiza una educacién optima y segura, sobre todo de facil acceso y uso.

1.11 APORTES

Durante los afios de formacion en la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Publica de EIl Alto, con todos los conocimientos adquiridos en este
tiempo, se realiza un gran aporte a la U.E.A. SHALOM con un software que brindara
un gran apoyo en cuanto al area de tecnologia, la comunidad entera de la Institucién
se beneficiara de la plataforma web, los estudiantes podran enterarse de lo
avanzado en clase esto si por algun motivo de tiempo no pudieron estar presentes,
los docentes podran realizar la planificaciobn de sus cursos, enviar ejercicios,
trabajos y brindar material digital a los estudiantes, se podra disefiar evaluaciones
gue se llevaran a cabo en linea, los administrativos tendran un facil acceso a la
informacion de docentes y estudiantes para realizar un seguimiento de las

actividades académicas de las diferentes materias.

La U.E.A. SHALOM ganara un mayor prestigio hacia la vista de la poblacion en
general, lo que ocasionara una mayor demanda de estudiantes inscritos, esto

implica un mayor crecimiento para la Institucion.
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2. MARCO TEORICO

2.1 INTRODUCCION

El marco tedrico que fundamenta este presente proyecto de grado proporciona
al lector una idea mas clara acerca de este sistema. Se encontrardn los
conceptos basicos, los complementarios y especificos. Se desarrollaran los
conceptos de la metodologia de desarrollo UWE, las herramientas utilizadas que
son, el lenguaje de programacién Java Web, con la ayuda del framework Bootstrap,
todo junto con el sistema de gestién de bases de datos MariaDB. Se especificaran
los términos y procedimientos del modelo de Métricas de Calidad estandar ISO/IEC
9126 y del modelo de estimacién de costos COCOMO |II.

2.2 PLATAFORMA WEB

Es un entorno informético en el que nos encontramos con muchas herramientas
agrupadas y optimizadas para fines docentes. Su funcion es permitir la creacion y
gestion de cursos completos para internet sin que sean necesarios conocimientos

profundos de programacion.

Las plataformas deben poseer unas aplicaciones minimas, que se pueden agrupar

en:

» Herramientas de gestion de contenidos, que permiten al profesor poner a
disposicion del alumno informacién en forma de archivos (que pueden tener
distintos formatos: pdf, xls, doc, txt, html...) organizados a través de distintos
directorios y carpetas.

» Herramientas de comunicaciéon y colaboraciéon, como foros de debate e
intercambio de informacion, salas de chat, mensajeria interna del curso con
posibilidad de enviar mensajes individuales y/o grupales.

» Herramientas de seguimiento y evaluacion, como cuestionarios editables
por el profesor para evaluacion del alumno y de autoevaluacién para los
mismos, tareas, informes de la actividad de cada alumno, plantillas de

calificacion.
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» Herramientas de administracién y asignacion de permisos. Se hace
generalmente mediante autentificacion con nombre de usuario y contrasefa

para usuarios registrados.

Por ello queda claro que las plataformas deben de tener herramientas de gestion,
de comunicacion, de evaluacion, de administracion y herramientas de hipertexto. Si
en un software educativo faltase alguna de esta herramienta, no se podria

considerar plataforma virtual. (Diaz, 2009).

Son escenarios educativos disefiados de acuerdo a una metodologia de
acompafamiento a distancia o herramientas basadas en paginas Web para la
organizacion e implementacion de cursos en linea o para apoyar actividades

educativas presenciales. (Victoria, 2008)
2.3 SISTEMA WEB

Sistema web: también llamadas webapps, son poco mas que un conjunto de
archivos de hipertexto vinculados que presentan informacion con uso de texto y
gréficas limitadas. Sin embargo, desde que surgié Web 2.0, las webapps estan
evolucionando hacia ambientes de computo sofisticados que no sdélo proveen
caracteristicas aisladas, funciones de computo y contenido para el usuario final, sino
gue también estan integradas con bases de datos corporativas y aplicaciones de

negocios. (Pressman, 2010).

Los “Sistemas Web” o también conocidos como “aplicaciones Web” son aquellos
se alojan en un servidor de Internet o sobre una intranet (red local). Su aspecto es
muy similar a las paginas Web que vemos normalmente, pero en realidad los
“sistemas Web” tienen funcionalidades muy potentes que brindan respuestas a
casos particulares. Sergio Baez, (2012). Sistemas Web, Recuperado de

www.knowdp.org.

En la siguiente figura se muestra la Estructura de un Sistema Web:
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Figura 2.1 Estructura de un Sistema Web

Servidor

Base de datos

/S ervidor Web

Servicio Web Pagina Web

Aplicacion Navegador
del Cliente web

Cliente

Fuente: Sistema Web (2005) Recuperado de: http://www.atc.uniovi.es

2.4 CURSOS EN LINEA

Se entiende por educacion en linea a aquella en la que los docentes y estudiantes
participan en un entorno digital a través de las nuevas tecnologias y de las redes de
computadoras, haciendo uso intensivo de las facilidades que proporciona Internet y

las tecnologias digitales.

La literatura de la educacion a distancia para cursos donde se usa correspondencia,
video, la transmisién por television y por satélite, no necesariamente describen el

proceso incluido en los cursos en linea. (Schrum, 1998).

La educacién virtual es considerada como una modalidad que asume la educacion
trasnacional producto de la globalizacion. De tal forma, que la educacion virtual es
vista como “el resultado de las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion

digitales y la creacion de los sistemas de acceso a la red”. (Rama, 2006, pag. 174).

Desde la década de los setentas se han utilizado varios términos para denominar a
la educacion a distancia mediada por las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion. Algunos autores prefieren llamarla educacion virtual a distancia
(Unigarro, 2004).
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Es una formacién basada en la red, otros la denominan tele aprendizaje y otros mas
han optado por nombrarla e-learning. Lograr un consenso con respecto al término
idoneo es mas complejo de lo que parece ya que, aunque hay una diferencia
sustancial entre ellos, en ocasiones, se utilizan indistintamente, por tanto, para fines
practicos de esta investigacion, en este trabajo utilizaremos los términos educacién
virtual y educacion en linea para referirnos a esta modalidad de estudio.(Aguirre,
2008).

2.5 SISTEMA DE GESTION DE CURSOS EN LINEA

Un sistema de gestion de aprendizaje (SGA; en inglés, learning management
system o LMS) es un software instalado en un servidor web que se emplea para
administrar, distribuir y controlar las actividades de formacion no presencial (o
aprendizaje electrénico) de una institucién u organizacion. Permitiendo un trabajo

de forma asincrona entre los participantes.

Las principales funciones del sistema de gestion de aprendizaje son: gestionar
usuarios, recursos asi como materiales y actividades de formacion, administrar el
acceso, controlar y hacer seguimiento del proceso de aprendizaje, realizar
evaluaciones, generar informes, gestionar servicios de comunicaciéon como foros de
discusion, videoconferencias, entre otros. Un sistema de gestién de aprendizaje,
generalmente, no incluye posibilidades de autoria (crear sus propios contenidos),
sino que se focaliza en gestionar contenidos creados por fuentes diferentes. La labor
de crear los contenidos para los cursos se desarrolla mediante un Learning Content
Management System (LCMS). Sistema de Gestion de aprendizaje (2020)

Recuperado en: www.es.wikipedia.org

2.5.1 Caracteristicas de los Cursos en Linea

2.5.1.1 Ventajas
» Ahorro de tiempo en los desplazamientos, pero también, ahorro de dinero. Y
es que, puedes prescindir del gasto de transporte urbano o de gasolina
cuando te trasladas en tu propio coche. Este también es un beneficio de

sostenibilidad ambiental muy valorado para el cuidado de la naturaleza.
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» Flexibilidad. No solo es que tus circunstancias personales pueden ser
complejas, es que ademas, pueden ser cambiantes. Tal vez dentro de unos
meses te llamen para trabajar de una nueva empresa, quiza tengas que
realizar viajes de negocios 0 tengas un horario a turnos que te impide
comprometerte con un plan de clases presenciales. En ese caso, el valor
afiadido de la formacion online es que, aungue tus circunstancias cambien,
tu plan formativo sigue adelante porque puedes adaptar tu tiempo de estudio

de manera personalizada.

» Oferta de formacion. Desde esta perspectiva, amplias el campo de busqueda
de centros de formacion presentes en tu lugar de residencia y entorno
proximo ya que gracias a la ventana del universo online puedes estudiar
desde casa. Y cada vez mas empresas de formacion ofrecen estudios
presenciales y online para aquellos alumnos que no pueden participar de la

manera tradicional.

» Ejercitas tus habilidades tecnoldgicas. Cuando estudias online, te formas de
manera directa en la tematica principal de ese plan de estudios, pero de
manera indirecta también adquieres habilidades en el uso de las nuevas
tecnologias. Habilidades que pueden fortalecer tu preparacion para el mundo

laboral.

» Aprendizaje interactivo. Por medio de esta forma de ensefianza, tu papel
como alumno adquiere un rol proactivo. Y el formato de los recursos online

es interactivo. Algo que realza el interés didactico.

2.5.1.2 Desventajas
» Motivacion y compromiso. Es cierto que estudiar online propicia la flexibilidad
en la forma de organizar la agenda, sin embargo, la disciplina necesaria para
seguir adelante con los objetivos marcados es mayor que aquella que implica
acudir a clase cada dia a una determinada hora. Especialmente, para

guienes sienten que necesitan de esa disciplina presencial para organizarse

19



porque en casa encuentran un universo intenso de distracciones: la radio, el
movil, la television, internet, las visitas inesperadas.

No es la mejor opcién para todos los campos. La formacion online también
tiene sus limitaciones. Existen teméticas en las que el aprendizaje vivencial
y experiencia que acompafa a una clase presencial es la mejor opcién frente
a los recursos tecnolégicos que pueden ser un medio de apoyo pero no un
fin en si mismo.

Estrés tecnoldgico. Es posible que pases muchas horas conectado a un
ordenador por motivos de trabajo. Si a eso le sumas el tiempo que estaras
en la plataforma formativa, entonces, este hecho puede generarte esta

sensacion de estrés.

Soledad. Algunas personas se sienten muy cémodas y felices con la
metodologia de la ensefianza online, sin embargo, otras perciben este
proceso como una experiencia solitaria que no conecta con su estado de
animo. De hecho, si ademas de apuntarte a un curso buscas el aliciente de
tener un encuentro presencial con esas personas para ampliar tu circulo

social, la ensefianza online no puede ofrecerte esto.

Sin embargo, conviene puntualizar que, precisamente porque la formacion online

tiene fortalezas pero también limitaciones, existen cursos de formacion que

combinan lo mejor de la ensefanza presencial con las clases online en un formato

semipresencial. Un aspecto a tomar en cuenta también es que las clases virtuales

obligan tanto a estudiantes y maestros a estar actualizados con las nuevas

tecnologias y tener un mejor dominio de aparatos electronicos.

A continuacion se muestra una tabla de comparacion entre los aspectos mas

relevantes de la educacién presencial y la educacion a distancia o educacion virtual

mediante plataformas, se realiza una comparacién para observar de manera la

directa las caracteristicas de ambos tipos de educacion.
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Tabla 2.1 Diferencias entre Formacion Presencial y Virtual

Diferencia en la formacion virtual y presencial.

Educacion virtual Educacion presencial

Utiliza espacios virtuales o Utiliza salones de clase y espacios
plataformas presenciales..

El alumno es un simple receptor El alumno es el centro del
pasivo de esos conocimientos, proceso de aprendizaje.s.

El Docente es un facilitador virtual que El docente transmite

guia al alumno en la obtension de conocimientos

dicho aprendizaje

No existen horarios establecidos, ya  El horario estd establecido: hay
que el alumno estudia cuando dispone un inicio y un final clase. Por lo

de tiempo. Es més econémico general el docente no atiende
(tiempo y dinero) y el lugar de estudio  consultas es horarios diferentes a
puede ser cualquier espacio. éste.

Fuente: Plataforma E-learning, (2015), Recuperado en:
www.kariansnmi.blogspot.com/

Como se puede apreciar en la tabla, ambos tipos de educacién tienen por su partes
ventajas y desventajas, pero la union de ambas provoca en proceso de ensefianza

muy Optimo.

2.5.2 Espacio Virtual de aprendizaje Learning

Learning Management System (LMS) es un espacio virtual de aprendizaje orientado
a facilitar la experiencia de capacitacion a distancia, tanto para empresas como para

instituciones educativas.

Este sistema permite la creacion de “aulas virtuales”; en ellas se produce la
interaccion entre tutores y alumnos, y entre los mismos alumnos; como también la
realizacion de evaluaciones, el intercambio de archivos, la participacién en foros,

chats, y una amplia gama de herramientas adicionales. En la clasificacion de
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plataformas Learning podemos citar los siguientes. Plataforma Learning, (2019),

Recuperado en: www.e-abclearning.com

2.5.2.1 E-Learning

Normalmente el E-learning es asociado directamente con educacion a distancia y
es un error comun. Puede serlo, pero tiene mejor desempefio cuando se mezcla
con las técnicas tradicionales. El E-learning es una herramienta mas del proceso
educativo, que los docentes ponen a su servicio y de sus estudiantes, con el fin de
desarrollar parte de la capacitacion desde el lugar de trabajo o el hogar de manera
que se optimice el tiempo logrando mayor eficacia durante las reuniones
presenciales. Cuando el E-learning se usa como una herramienta involucrada
dentro de un proceso convencional se puede definir como educacion
semipresencial. Procesos de este tipo permiten flexibilidad para el manejo del
tiempo de las sesiones virtuales, mejora los canales de comunicacion docente-
alumno y alumno-alumno y personaliza la educacién al controlar el avance
individual. (Campos, 2017).

El E-learning constituye una evolucion respecto del aprendizaje a distancia, ya que
anteriormente no se empleaban las TIC, sino otros métodos de comunicacion como
la correspondencia, la radio, los cassettes de audio, videos, entre otros. Por ello, el
E-learning supone toda una revolucién para el mundo académico: permite a las
entidades educativas contar con un mayor nimero de estudiantes con una misma
aplicacion; los estudiantes pueden llevar su propio ritmo de aprendizaje y reducir el
tiempo de su formacion; permite combinar diversas tipologias de materiales
auditivos, visuales y audiovisuales; y desarrolla la interaccion tanto entre profesores

y estudiantes como con los contenidos didacticos. (Yanez, 2010).

2.5.2.2 M-learning

El Mobile learning, como su nombre lo indica, es el aprendizaje empleando
dispositivos méviles como herramientas. Es la evolucion del E-learning abriéndose
paso con los teléfonos inteligentes o tablets. Esta modalidad se aplica, por ejemplo,
cuando el estudiante no se encuentra en un lugar fijo o predeterminado. Asi, el M-

learning se considera el siguiente paso en el desarrollo del aprendizaje en linea:
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enfatiza la idea de que se puede aprender en cualquier lugar y en cualquier

momento. (Yanez, 2010)

2.5.2.3 B-learning

El Blended Learning es una tendencia relativamente reciente. La traduccion literal
es aprendizaje combinado y, efectivamente, se trata de una combinacion de
entornos virtuales y fisicos en el proceso de aprendizaje. Ademas del uso de
metodologias tradicionales y de las TIC a través del E-learning y M-learning, el B-
learning constituye una mezcla al combinar enfoques pedagdgicos desarrollando la
eficacia y las oportunidades de socializacién de los participantes con los avances
tecnoldgicos que ofrece el aprendizaje en linea. De esta manera el aprendizaje
combinado beneficia a los estudiantes y las instituciones, potencia los resultados
del aprendizaje, incrementa la flexibilidad de acceso, y desarrolla el mejor uso de
los recursos y los contenidos didacticos. (Yanez, 2010).

A continuacién se muestra una figura de los elementos esenciales de una

plataforma Blended learning.

Figura 2.2 Elementos de Blended learning

CLASES
PRESENCIALES

Fuente: B-Learning, (2012), Recuperado en: www.elearning.ciberaula.com

El presente proyecto de Grado es practicamente una plataforma B-lerning, por que

sirve como herramienta de complemento para unas clases de modo presencial.
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2.6 INTERNET

Internet es una red integrada por miles de redes y computadoras interconectadas
en todo el mundo mediante cables y sefales de telecomunicaciones, que utilizan
una tecnologia comun para la transferencia de datos. El protocolo de
comunicaciones que utiliza Internet se denomina TCP/IP (Transmission Control

Protocol/Internet Protocol). (Zamora, 2014).

El internet es un sistema mundial de redes de computadoras, un conjunto integrado
por las diferentes redes de cada pais del mundo; por medio del cual en un usuario
en cualquier computadora puede en caso de contar con los permisos apropiados,
tener acceso a la informacion de otra computadora y poder tener inclusive
comunicaciéon directa con otros usuarios en otros ordenadores. Internet, (2020)

www.informaticamilenium.com.

2.6.1 Elementos de Internet

Los elementos principales de Internet son la nube, la conexion, el navegador, el

usuario, las paginas web y las redes sociales.
» Lanube

La nube es una coleccion de computadoras interconectadas con un protocolo de
redes especifico. Este protocolo permite la transmisién de datos, que pueden ser

sitios web, correos electronicos, sonido o video.
» Conexioén

Se refiere a un enlace que une la nube con el dispositivo de un usuario en particular.

Existen varios tipos de conexion.

Por ejemplo, estad la conexion con cable, directamente enchufada en la PC o

notebook; pero la mas utilizada es la conexion inalambrica, como Wi-Fi.

Tanto instalada internamente como a través de un puerto USB, la conexion Wi-Fi
permite que la computadora se conecte con radio frecuencia a un dispositivo en un

rango relativamente corto. Este dispositivo, a su vez, se conecta a Internet.
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Otra forma de conexién inalambrica es bluetooth, tecnologia similar al Wi-Fi pero

gue requiere dos dispositivos para interactuar. El rango es mas corto aun.
Por udltimo, esta la conexidn a Internet usando la red celular movil.
» Navegador

Es el programa que se utiliza para acceder a los sitios web. Hace algunos afios el

mas popular era Microsoft Internet Explorer.

Hoy en dia el Explorador de Windows y su sucesor, Edge (Windows 10/11), han
sido desplazados. El navegador mas utilizado por los usuarios actualmente es
Google Chrome.

» Usuario

Los usuarios de Internet son todos aquellos que utilizan esta red, sin importar en

gué parte del mundo se encuentren.

El usuario accede a la web mediante una computadora, un teléfono movil con
conexion a Internet, TV digital, juegos, computadoras y tabletas, entre otros. Se
estima que la cantidad de usuarios de Internet a nivel mundial es de mas de tres mil

ochocientos millones de personas.

El pais que tiene mas usuarios de Internet es China, seguido por India y los Estados

Unidos de América.
» Paginaweb

Son documentos que componen la World Wide Web. Estos documentos estan
escritos en un lenguaje de hipertexto llamado HTML y son traducidos por el

navegador.

Las paginas pueden ser estaticas; es decir, que muestran siempre el mismo
contenido. Las paginas dindmicas, por su parte, cambian el contenido cada vez que

se accede a estas. Una pagina web no es lo mismo que un website.

Un sitio web o website es una coleccion de péaginas; una pagina web es un

documento HTML individual.
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> Redes sociales

Son comunidades que se alojan en Internet y permiten que los usuarios interactien
unos con otros en linea. Las redes sociales mas populares son Facebook, Twitter,

Instagram, LinkedIn y Pinterest, entre otras.
Rubin, (2019), Elementos de Internet. Recuperado en: www.lifeder.com
En la siguiente tabla se muestra una comparacion entre Internet, Intranet y Extranet.

Tabla 2.2 Comparacion en la Net

1 Usos
Etapas Internet Extranet Intranet
Presentacion Presentacion y Publicacion rapida, a un | Comunicacion
posicionamiento costo maodico, de empresarial
internacional: Nombre | material dirigido aun consistente y
e imagen. productos y | publico especifico manejada desde un
Senvicios punto central.
Interaccion Comunicacion de dos | Canal que instigala Canal de
vias con el visitante. retroalimentacion y la comunicacion abierto
comunicacion con un en todos los ambitos
publico especifico de la empresa.
Representacion Ventasy Ventas dirigidas a bajo | Los beneficios que da
procesamiento de costo. Reemplazo de el trabajo remoto.
pedidos a un costo alguna de las
madico actividades esenciales
de negocios.

Fuente: (Benavides, 2017)

2.7 INGENIERIA DE SOFTWARE

La ingenieria de software es una disciplina que integra métodos, herramientas y
procedimientos para el desarrollo de software de computadora. (Pressman, 2010).

Ingenieria de software es la aplicacion practica del conocimiento cientifico al disefio
y construccion de programas de computadora y a la documentacion asociada
requerida para desarrollar, operar y mantenerlos. Se conoce también como

desarrollo de software o producciéon de software (Boehm, 1976).
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2.7.1 Modelos de Desarrollo de Software

Un modelo para el desarrollo de software es una representacion abstracta de un
proceso. Cada modelo representa un proceso desde una perspectiva particular y
asi proporcione informacion parcial sobre el proceso. Estos modelos generales no
son descripciones definitivas de los procesos del software mas bien son
abstracciones de los procesos que se pueden utilizar para el desarrollo del software.
Puede pensarse en ellos como marcos de trabajo del proceso y que pueden ser

adaptados para crear procesos mas especificos. (Cendejas, 2014).

2.7.1.1 Metodologias Tradicionales

Teniendo en cuenta la filosofia de desarrollo de las metodologias, aquellas con
mayor énfasis en la planificacion y control del proyecto, en especificacion
precisa de requisitos y modelado, reciben el apelativo de Metodologias
Tradicionales o Pesadas. Estas metodologias tradicionales imponen una
disciplina de trabajo sobre el proceso de desarrollo del software, con el fin de
conseguir un software mas eficiente. Para ello, se hace énfasis en la planificacion
total de todo el trabajo a realizar y una vez que esta todo detallado, comienza el
ciclo de desarrollo del producto software. Se centran especialmente en el control
del proceso, mediante una rigurosa definicion de roles, actividades, artefactos,
herramientas y notaciones para el modelado y documentacion detallada.
Ademas, las metodologias tradicionales no se adaptan adecuadamente a los
cambios, por lo que no son métodos adecuados cuando se trabaja en un
entorno, donde los requisitos no pueden predecirse o bien pueden variar. Entre las

metodologias tradicionales o pesadas podemos citar:

» RUP (Rational Unified Procces): EI RUP no es un sistema con pasos
firmemente establecidos, sino un conjunto de metodologias adaptables
al contexto y necesidades de cada organizacion. Que incluye informacion
entrelazada de diversos artefactos y descripciones de las diversas
actividades.

» MSF (Microsoft Solution Framework): Es un enfoque personalizable para

entregar con éxito soluciones tecnoldgicas de manera mas rapida, con
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mMenos recursos humanos y menos riesgos, pero con resultados de mas
calidad. MSF ayuda a los equipos a enfrentarse directamente a las causas
mas habituales de fracaso de los proyectos tecnologicos y mejorar asi
las tasas de éxito, la calidad de las soluciones y el impacto comercial.
MSF se centra en:
e Alinear los objetivos de negocio y de tecnologia.
e Establecer de manera clara los objetivos, los roles y las
responsabilidades.
e Implementar un proceso iterativo controlado por hitos o
puntos de control.
e Controlar los riesgos de manera proactiva.

e Responder con eficacia ante los cambios.

» Modelo en Espiral: Las actividades de este modelo se conforman en una
espiral, en la que cada bucle o iteracion representa un conjunto de
actividades. Las actividades no estan fijadas a ninguna prioridad, sino que
las siguientes se eligen en funcion del analisis de riesgo, comenzando
por el bucle interior.

» lconix: Es una metodologia pesada-ligera de Desarrollo del Software
que se halla a medio camino entre RUP (Rational Unified Process) y
XP (eXtreme Programming), es una metodologia simplificada en
comparacion a otras mas tradicionales, la cual unifica un conjunto de
métodos de orientacidén a objetos con el objetivo de tener un control estricto
sobre todo el ciclo de vida del producto a realizar, cuenta con una secuencia
de pasos que se deben seguir y determina claramente las actividades a

desarrollar en cada etapa del ciclo de vida del proyecto que la utilice.

Ocampo Christian, (2018), Metodologias para el desarrollo de Software Recuperado
en: www.studocu.com
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2.7.1.2 Metodologias Agiles

El desarrollo agil de software envuelve un enfoque para la toma de decisiones en
los proyectos de software, que se refiere a métodos de ingenieria del software
basados en el desarrollo iterativo e incremental, donde los requisitos y soluciones
evolucionan con el tiempo segun la necesidad del proyecto. Asi el trabajo es
realizado mediante la  colaboracibn de  equipos  auto-organizados y
multidisciplinarios, inmersos en un proceso compartido de toma de decisiones a

corto plazo. Algunos de las metodologias son:

» Extreme Programming XP: Esta herramienta es muy Util sobre todo para
startups o empresas que estan en proceso de consolidacion, puesto que su
principal objetivo es ayudar en las relaciones entre los empleados y clientes.
Sus principales fases son:

e EIl cliente decide lo que quiere del proceso: objetivos y
resultados.

e El| equipo divide el trabajo en acciones pequefias y le
asigna un tiempo a cada una.

e El cliente decide qué acciones se realizan primero.

e El equipo de trabajo realiza lo que el cliente ha decidido.

» Scrum: Esta se conoce como la “metodologia del caos”, ya que afirma
gue todos los procesos son caodticos por naturaleza. Por tanto, su estrategia
ira orientada a gestionar ese caos antes que eliminarlo. Esto lo hace
mediante reuniones frecuentes para asegurar el cumplimiento de los
objetivos establecidos.

» Kanban: La estrategia Kanban es muy util para los responsables de
proyectos. Esta consiste en la elaboracion de un cuadro o diagrama en el
gue se reflejan tres columnas de tareas; pendientes, en proceso O
terminadas. Este cuadro debe estar al alcance de todos los miembros del
equipo, para evitar asi repetir tareas u olvidarnos de alguna. Por tanto, ayuda

a mejorar la productividad y eficiencia del equipo de trabajo.
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> Agile Inception: Estd orientada a la definicion de los objetivos generales
de las empresas. Su meta es clarificar cuestiones como el tipo de
cliente objetivo, las propuestas de valor afiadido, las formas de venta, entre
otras. Esta, gira en torno al método de “elevator pitch”, que consiste en
pequefas reuniones entro los socios y el equipo de trabajo, en las que las
intervenciones no pueden superar los 5 minutos.

Ocampo Christian, (2018), Metodologias para el desarrollo de Software Recuperado
en: www.studocu.com

A continuacién podemos observar en la siguiente tabla las principales diferencias

entre Metodologia Agil y tradicional.

Tabla 2.3 Diferencias entre Metodologia Agil y Metodologia Tradicional

Metodologias Agiles

Metodologias Tradicionales

Basadas en heuristicas provenientes de
practicas de produccion de codigo

Basadas en normas provenientes de estandares
seguidos por el entorno de desarrollo

Especialmente preparados para cambios
durante el proyecto

Cierta resistencia a los cambins

Impuestas internamente (por el equipa)

Impuestas externamente

Proceso menos controlado, con pocos principios

Proceso mucho mas controlado, con numerosas
politicas’normas

Mo existe contrato tradicional o al menos es
bastanta flexible

Existe un contrato prefijado

El cliente es parte del equipo de desarrallo

El cliente interactia con el equipo de desarrallo
mediante reuniones

Grupos pequefos (<10 integrantes) y trabajando
en el mismao sitio

Grupos grandes y posiblemente distribuidos

Pocos artefactos

Mas artefactos

Pocos roles

Mas roles

Menos énfasis en la arguitectura del software

La arquitectura del software es esencial y se
expresa mediante modelos

Fuente: Fernandez, (2014), Metodologias para el Desarrollo de Software.
Recuperado en: www.es.slideshare.net

2.8 METODOLOGIA DE DESARROLLO UWE

UWE?® es un proceso del desarrollo para aplicaciones Web enfocado sobre el disefio
sistematico, la personalizacién y la generacion semiautomatica de escenarios que

guien el proceso de desarrollo de una aplicacion Web. UWE describe una

> UWE: Lenguaje de modelado unificado basado en la Web
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metodologia de disefio sistematica, basada en las técnicas de UML, la notacion de

UML y los mecanismos de extension de UML. (Minguez y Garcia, 2011).

Es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones Web, utilizada en la
ingenieria web, prestando especial atencion en sistematizacion y personalizacion
(sistemas adaptativos). UWE es una propuesta basada en el proceso unificado y
UML pero adaptados a la web. En requisitos separa las fases de captura, definicion
y validacion. Hace ademas una clasificacion y un tratamiento especial dependiendo

del caracter de cada requisito. (Minguez y Garcia, 2011).

En el marco de UWE es necesario la definicion de un perfil UML (extension) basado
en estereotipos con este perfil se logra la asociacién de una semantica distinta a los
diagramas del UML puro, con el proposito de acoplar el UML a un dominio
especifico, en este caso, las aplicaciones Web. Entre los principales modelos de
UWE podemos citar: el modelo l6gico-conceptual, modelo navegacional, modelo de
presentacion, visualizacion de Escenarios Web y la interaccion temporal, entre los

diagramas: diagramas de estado, secuencia, colaboracion y actividad.

UWE define vistas especiales representadas graficamente por diagramas en UML.
Ademéas UWE no limita el nUmero de vistas posibles de una aplicacion, UML

proporciona mecanismos de extension basados en estereotipos.

Estos mecanismos de extension son los que UWE utiliza para definir estereotipos
gue son lo que finalmente se utilizaran en las vistas especiales para el modelado de
aplicaciones Web. De esta manera, se obtiene una notacion UML adecuada a un

dominio en especifico a la cual se le conoce como Perfil UML.

UWE esta especializada en la especificacion de aplicaciones adaptativas, y por
tanto hace especial hincapié en caracteristicas de personalizacion, como es la
definicion de un modelo de usuario o una etapa de definicion de caracteristicas
adaptativas de la navegacion en funcion de las preferencias, conocimiento o tareas
de usuario. (Koch, 2008)
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2.8.1 Actividades de Modelado de UWE

Las actividades base de modelado de UWE son el andlisis de requerimientos, el
modelo conceptual, el modelo navegacional y el modelo de presentacion. A estos
modelos se pueden sumar otros modelos como lo son el modelo de interaccidon y la

visualizacion de Escenarios Web. (Minguez y Garcia, 2011).

2.8.2 Caracteristicas de la Metodologia UWE

Desde el punto de vista de la plataforma se realiza un uso intensivo de lared y la

conexién se establece desde distintos tipos de dispositivo de acceso.

Desde el punto de vista de la informacion, asistimos en la actualidad a una
disponibilidad global de fuentes heterogéneas de informacion, estructurada y no
estructurada, perteneciente a distintos dominios y que colaboran en el cumplimiento

de los objetivos de la aplicacion. (Minguez y Garcia, 2011).

2.8.3 Fases de la Metodologia UWE

UWE cubre todo el ciclo de vida de este tipo de aplicaciones centrando ademas su
atencién en aplicaciones personalizadas o adaptativas. (Minguez y Garcia, 2011).

Las fases o etapas a utilizar son:

1) Captura, andlisis y especificaciéon de requisitos: En simples palabras y
basicamente, durante esta fase, se adquieren, reunen y especifican las

caracteristicas funcionales y no funcionales que debera cumplir la aplicacién web.

Trata de diferente forma las necesidades de informacion, las necesidades de
navegacion, las necesidades de adaptacion y las de interfaz de usuario, asi como
algunos requisitos adicionales. Centra el trabajo en el estudio de los casos de uso,

la generacion de los glosarios y el prototipado de la interfaz de usuario.

2) Disefio del sistema: Se basa en la especificacion de requisitos producido por el
andlisis de los requerimientos (fase de analisis), el disefio define como estos
requisitos se cumpliran, la estructura que debe darse a la aplicacion web.

32



3) Codificacién del software: Durante esta etapa se realizan las tareas que
comunmente se conocen como programacion; que consiste, esencialmente, en
llevar a cédigo fuente, en el lenguaje de programacion elegido, todo lo disefiado en

la fase anterior.

4) Pruebas: Las pruebas se utilizan para asegurar el correcto funcionamiento de

secciones de codigo.

5) La Instalacion o Fase de Implementacion: es el proceso por el cual los
programas desarrollados son transferidos apropiadamente al computador destino,
inicializados, y, eventualmente, configurados; todo ello con el propédsito de ser ya

utilizados por el usuario final.

Esto incluye la implementacion de la arquitectura, de la estructura del hiperespacio,
del modelo de usuario, de la interfaz de usuario, de los mecanismos adaptativos y
las tareas referentes a la integracion de todas estas implementaciones.

6) EI Mantenimiento: es el proceso de control, mejora y optimizacion del software
ya desarrollado e instalado, que también incluye depuracion de errores y defectos
gue puedan haberse filtrado de la fase de pruebas de control. (Minguez y Garcia,
2011).

En la siguiente figura se muestran las fases de la metodologia UWE:

Figura 2.3 Fases de la Metodologia UWE

PRUEBAS

Fuente: Rodriguez, (2013), FASES O ETAPAS DE LA METODOLOGIA UWE.

Recuperado en: http://evangellyscarolinacabellorodriguez.blogspot.com
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2.8.4 Ciclo de la Metodologia UWE

UWE es una metodologia dirigida o enfocada al modelado de aplicaciones Web,
ya que esté basada estrictamente en UML, esta metodologia nos garantiza que

sus modelos sean faciles de entender para los que manejan UML. (Koch, 2008).
Figura 2.4 Grafico de Vista General de Modelos UWE

Content Navigation Structure
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Presentation !
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\ %| ‘ |§|| /}I «elemConfig»
-}

Fuente: (Nolivos, 2013)
» Ciclo de Analisis

El Ciclo de Andlisis de Requerimientos realiza la captura de los mismos mediante

diagramas de casos de uso acompafado de documentacion que detalla.

2.8.4.1 Diagrama de Caso de Uso

En UWE se distinguen casos de uso estereotipos con “Browsing” y con “Processing”
para ilustrar si los datos persistentes de la aplicacion son modificados o no. Un caso
de uso es la descripcion de los pasos o las actividades que deberan realizarse para
llevar a cabo algin proceso. Los personajes o actividades que participan en un caso

de uso se denominan actores. (Koch, 2008).

A continuacion podemos observar los estereotipos de un de Casos de Uso
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Figura 2.5 Estereotipos de Casos de Uso
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Fuente: Casos de Uso, (2020), Recuperado en: www.es.wikipedia.org

En la siguiente figura se muestra los elementos del modelo de casos de uso segun

la metodologia UWE.

Figura 2.6 Elementos de Modelo de Casos de Uso

AddressBook

e —

zhrowsings
SearchComtacts

i ———

ZProcessings 5
S CreateContact
—
ZProcessings
\Update(:untac’t

= ZProcessings ™
DeleteContact

Fuente: (Pressman, 2005)

» Ciclo de Disefio Conceptual

Caracterizado por un Ciclo de dominio, que utiliza los requisitos que se detallan en
los casos de uso. En esta etapa se representa el dominio del problema con un

diagrama de clases UML, que permiten determinar métodos y atributos.
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2.8.4.2 Modelo Conceptual

Un diagrama de contenido es un diagrama UML normal de clases. Los diagramas
de clases describen la estructura estatica de un sistema. UWE provee diferentes
estereotipos. (Koch, 2008).

El disefio conceptual se basa en el andlisis derequisitos del paso anterior. Esto
incluye los objetosinvolucrados entre los usuarios y la aplicacion.El modelo
conceptual propone construir un modelo de clases con estos objetos, ignorando los
aspectos de navegacion: Presentacion e Interaccion, que seran tratados
posteriormente. Los principales elementos de modelado son; las

clases,asociaciones y paquetes. (Koch, 2008).

A continuacion se muestra los estereotipos de un Diagrama de Clases:

Figura 2.7 Estereotipos del Diagrama de Clases

Clase Cardinalidad
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CUENTA 7 PP CLIENTI —
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Depositar() / ¢s abierta por Tel¢fone
Girart) { Direccion —
/ t?;m.‘un-n
// Ingresar() S r—
/ Modificar() L=
Relacion Consultar(}="

Fuente: Andlisis y Disefio con el Diagrama de Clase (2018), Recuperado en:
www.ibiblio.org

En la siguiente figura se puede observar los componentes de un diagrama de clases

segun la metodologia UWE.
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Figura 2.8 Grafico de Contenido de la Metodologia UWE
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Address Phone Picture
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-city © String -number ; Integer
-country : String

Fuente: UML-based Web Engineering, (2016), Recuperado en: uwe.pst.ifi.Imu.de
» Ciclo de Disefio Navegacional

Basado en el diagrama de la fase conceptual, donde se especifica los objetos que

seran visitados dentro de la aplicacion web y la relacion entre los mismos.

Su objetivo principal es representar el disefio y estructura de las rutas de navegacion

al usuario para evitar la desorientacion en el proceso de navegacion.

2.8.4.3 Modelo Navegacional
El modelo de navegacion de una aplicacion Web comprende la especificacion de
gué objetos pueden ser visitados mediante la navegacion a través del sistemay las

asociaciones entre ellos.

Mediante estos diagramas se represento el disefio y la estructura de las rutas de
navegacion al usuario para evitar la desorientacion en el proceso de navegacion.
Este modelo se destaca en el marco de UWE como el mas importante, pues con él

se pueden representar elementos estaticos, a la vez que se pueden incorporar

37



lineamientos semanticos de referencia para las funcionalidades dindmicas de una
aplicacion Web. Es un sistema web es util saber como estan enlazadas las paginas.
(Koch, 2008).

A continuacién se puede observar los Estereotipos del Diagrama de Navegacion:
Figura 2.9 Estereotipos del Diagrama de Navegacion

nombres de estereotipos y sus iconos
D clase de navegacidn E menu
indice pregunta

visita guiada 2? clase de proceso

[ nodo externo

Fuente: UML-based Web Engineering, (2016), Recuperado en: uwe.pst.ifi.imu.de

En la siguiente figura se puede observar los componentes de un diagrama de

navegacion.

Figura 2.10 Grafico del Diagrama de Navegacion de la Metodologia UWE
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Fuente: UML-based Web Engineering, (2016), Recuperado en: uwe.pst.ifi.iImu.de
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» Ciclo de Disefio de la Presentacién

El Ciclo de disefio de presentacion tiene como objeto la representacion de las vistas
del interfaz del usuario final, la representacion grafica de esta fase se encuentra

basada en los diagramas realizados en las fases anteriores. (Koch, 2008).

2.8.4.4 Modelo de Presentacion
El Modelo de presentacién indica cuales son las clases de navegacion y de proceso

gue pertenecen a una pagina web. (Koch, 2008).

A continuacién se muestra los Estereotipos del Diagrama de Presentacion:

Figura 2.11 Estereotipos del Diagrama de Presentacion

grupo de presentacion EI pdgina de presentacién
% texto entrada de texto

— ancla 0 fileUpload

“* bhotdn (o] imagen

= formulario componente de cliente

alternativas de presentacion % seleccién

Fuente: (Nolivos, 2013)

El modelo de presentacion define la apariencia que pueden tomar los modelos de
navegacion. Este modelo describe estructuras de objetos en base a clases
especializadas que conforman las paginas Web. Las clases de presentacion
representan paginas Web que estan compuestas de elementos de IU y otras clases
de presentacion. Por otro lado, también en estas clases pueden definirse varias
propiedades fisicas de apariencia que incluyen ordenamiento de los elementos del

modelo y la definicion de propiedades CSS (Cascading Style Sheets). (Salas, 2017).

En la siguiente figura se puede observar la estructura de un diagrama de

Presentacion:
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Figura 2.12 Grafico del Diagrama de Presentacion de la Metodologia UWE
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Fuente: UML-based Web Engineering, (2016), Recuperado en: uwe.pst.ifi.iImu.de

2.9 ARQUITECTURA DE SOFTWARE

La arquitectura de software es un conjunto de patrones que proporcionan un marco
de referencia necesario para guiar la construccién de un software, permitiendo a
los programadores, analistas y todo el conjunto de desarrolladores
del software compartir una misma linea de trabajo y cubrir todos los objetivos y
restricciones de la aplicacion. Es considerada el nivel mas alto en el disefio de la
arquitectura de un sistema puesto que establecen la estructura, funcionamiento e
interaccion entre las partes del software. Arquitectura de Software, (2004),

Recuperado en: www.ecured.cu
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2.9.1 Patrén Modelo Vista Controlador

El patrén Modelo Vista Controlador (MVC) se ha convertido en un estandar para el
desarrollo de aplicaciones que permite separar la aplicacion en tres capas que
aungue estén relacionadas no siempre tiene por qué estar juntas. Estas capas son

la Vista, el Controlador y el Modelo y a continuacién explico que es cada uno.

» Modelo: El modelo representa la informacién como tal, representan los datos
con los que la aplicacion esté trabajando, ya sea los datos de una tabla, un
formulario, etc. Podriamos decir que el modelo es la informacion la cual el

usuario puede visualizar en pantalla.
Por ejemplo este texto que estas leyendo en este momento es el modelo.

» Vista: Esta es la representacion grafica o pantalla que estas viendo en este
momento, La vista requiere del Modelo para mostrar la informacién en la

pantalla.

» Controlador: El controlador es el puente entre la vista y el modelo, ya que
desde el controlador podemos hacer operaciones que cambien el modelo lo

cual representa un cambio en los datos de la vista.
(Blancarte, 2014).

2.9.2 Ciclo de vidadel MVC

> El usuario realiza una peticion.

> El controlador captura la peticién del usuario.

> El controlador llama al modelo.

> El modelo interactia con la base de datos, y retorna la informacion al
controlador.

> El controlador recibe la informacion y la envia a la vista.

> La vista procesa la informacion recibida y la entrega de una manera

visualmente entendible al usuario. (Blancarte, 2014).

En la siguiente figura se puede observar el ciclo de vida del MVC:
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Figura 2.13 Ciclo de Vida “MVC”
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Fuente: Gémez, (2016), Modelo Vista Controlador. Recuperado en:
www.rodrigogr.com

2.9.3 Ventajas y Desventajas del MVC

» Ventajas de MVC

Las principales ventajas del uso del patrén MVC son:

1. La separacion del Modelo y la Vista, lo cual logra separar los datos, de su
representacion visual.

2. Facilita el manejo de errores.

3. Permite que el sistema sea escalable si es requerido.

4. Es posible agregar multiples representaciones de los datos.

» Desventajas de MVC

Las principales desventajas del uso del patron MVC son:

1. La cantidad de archivos que se deben mantener incrementa
considerablemente.
2. Lacurva de aprendizaje es mas alta que utilizando otros modelos.

3. Su separacion en capas, aumenta la complejidad del sistema.
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2.10 METRICAS DE CALIDAD

Las Métricas de Calidad proporcionan una indicacion de como se ajusta el software,
a los requerimientos implicitos y explicitos del cliente.

El objetivo principal de la ingenieria del software es producir un producto de alta
calidad. Para lograr este objetivo, los ingenieros del software deben utilizar
mediciones que evallen la calidad del analisis y los modelos de desafio, el cédigo
fuente, y los casos de prueba que se han creado al aplicar la ingenieria del software.
Para lograr esta evaluacion de la calidad en tiempo real, el ingeniero debe utilizar
medidas técnicas que evallan la calidad con objetividad, no con subjetividad.

El primero objetivo del equipo de proyectos es medir errores y defectos. Las
métricas que provienen de estas medidas proporcionan una indicacion de la
efectividad de las actividades de control y de la garantia de calidad. (Norma ISO
9000, 2018).

2.10.1 Factores de calidad ISO 9126

ISO 9126 es un conjunto de normas sobre calidad y gestion de calidad, establecidas
por la Organizacion Internacional de Normalizacién (1ISO). Se pueden aplicar en
cualquier tipo de organizacion o actividad orientada a la produccion de bienes o
servicios. Las normas recogen tanto el contenido minimo como las guias y

herramientas especificas de implantacion como los métodos de auditoria.

ISO 9000 especifica la manera en que una organizacién opera sus estandares de
calidad, tiempos de entrega y niveles de servicio. Existen mas de 20 elementos en
los estandares de esta ISO que se relacionan con la manera en que los sistemas
operan. (Norma ISO 9000, 2018).

Esta norma Internacional fue publicada en 1992, la cual es usada para la evaluacion
de la calidad de software, llamado “Information technology-Software product
evaluation-Quality characteristics and guidelines for their use”, o también conocido
como ISO 9126 (o ISO/IEC 9126). Este estandar describe 6 caracteristicas
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generales: Funcionalidad, Confiabilidad, Usabilidad, Eficiencia, Mantenibilidad, y
Portabilidad.

La norma ISO/IEC 9126 permite especificar y evaluar la calidad del software desde
diferentes criterios asociados con adquisicién, requerimientos, desarrollo, uso,
evaluacion, soporte, mantenimiento, aseguramiento de la calidad y auditoria de

software. Los modelos de calidad para el software se describen asi:
(Norma ISO 9000, 2018).

Tabla 2.4 caracteristicas del ISO

ISO 9126 ISOAEC 25012
CARACTERISTICA SUBCARACTERISTICA CARACTERISTICA
Idonesdad Consistencia
Actualidad
Completitud
Fuacionalidad Precision
Exactitud Exactitud
Interoperatibilidad
Segundad Segundad
Disponibilidad
‘ Madurez
Fiabilidad 4
Tolerancia a fallos Recinccabilidad
Facilidad de recuperacion i
Faciidad de comprension Entendibihdad
2y s Facilidad de aprendizaje
e Operatividad Accesibilidad
Manejabilidad
. Tiempo de uso -
Eficiencia R Eficiencia
Facilidad de analisis
: Facilidad de cambio Facilidad de cambio
N =
fanteubilidad Fetabilidad
Facilidad de prueba
Facilidad de wstalacién
Portabilidad Facilidad de ajuste Portabilidad
Facilidad de adaptacion al cambio

Fuente: Ines, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com
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» Calidad internay externa: Especifica 6 caracteristicas para calidad interna
y externa, las cuales, estan subdivididas. Estas divisiones se manifiestan
externamente cuando el software es usado como parte de un sistema
Informético, y son el resultado de atributos internos de software.

» Calidad en uso: Calidad en uso es el efecto combinado para el usuario final
de las 6 caracteristicas de la calidad interna y externa del software. Especifica
4 caracteristicas para la calidad en uso.

Al unir la calidad interna y externa con la calidad en uso se define un modelo de
evaluacion mas completo, se puede pensar que la usabilidad del modelo de calidad
externa e interna pueda ser igual al modelo de calidad en uso, pero no, la usabilidad
es la forma como los profesionales interpretan o asimilan la funcionabilidad del
software y la calidad en uso se puede asumir como la forma que lo asimila 0 maneja
el usuario final. Si se unen los dos modelos, se puede definir que los seis indicadores
del primer modelo tienen sus atributos y el modelo de calidad en uso sus 4
indicadores pasarian hacer sus atributos, mirandolo graficamente quedaria asi:
(Norma ISO 9000, 2018).

Figura 2.14 Grafico de Norma de Evaluacion ISO/IEC 9126

FUNCIONALIDAD EFICIENCIA

CALIDAD
ISO/IEC USABILIDAD
9126

CONFIABILIDAD

CALIDAD DE USO
MANTENIBILIDAD

PORTABILIDAD

Fuente: Ines, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com
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En la siguiente tabla podemos observar los requisitos de Calidad del Modelo

Conceptual:

Tabla 2.5 Identificacion de los Requisitos de Calidad del Modelo Conceptual

CARACTERISTICA ISO 9126 CARACTERISTICA ISO 25012 DIMENSION PESO
Consistencia I A
Completitud l A
Funcionalidad Precision ID A
Exactitud 1 M
Actualidad I B
. Entendibilidad 1D A
oo Mancjabilidad D M
Mantenibilidad Facilidad de cambio I M

Fuente: Gonzéles, (2013), ISO/IEC 9126, Recuperado en www.researchgate.net

Se establecen categorias para las cualidades de la calidad externa e interna y
calidad en uso del software, teniendo en cuenta estos 7 indicadores (funcionalidad,
confiabilidad, utilidad, eficiencia, capacidad de mantenimiento, portabilidad y calidad
en uso), que se subdividen a su vez en varios indicadores; estas se pueden medir
por métrica interna o externa, mirdndolo graficamente quedaria asi: (Norma ISO
9000, 2018).

Figura 2.15 Gréfico de Evaluacion Norma ISO

FUNCIONALIDAD EFICIENCIA

MODELO DE CALIDAD
EXTERNA E INTERNA USABILIDAD
Y CALIDAD DE USO

CONFIABILIDAD

MANTENIBILIDAD CALIDAD DE USO

PORTABILIDAD

Fuente: Inés, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com

46




En la siguiente tabla podemos observar el Plan de Medicion de la Norma ISO 9126
Tabla 2.6 Plan de Medicion

CARACTERISTICA SUBCARACTERISTICA METRICAS INTERNAS POR APLICAR
Funcionalidad Consistencia C1: Nombres de entidad
C2: Nombres de atributos heredados
C3: Conexi6n entidad/relacion
C4: Conexion de entidades débiles
C5: Adecuacion funcional
C6: Requusitos mexistentes
Completitud C7: Tipos de datos
Precision P1: Atnibutos numericos
P2: Cadenas de caracteres
P3: Precision de dominios
Exactitud E1: Exactitud de dominios
Actualidad -
Usabilidad Entendibilidad Ul: Cruce de relaciones
U2: Superposicion de entidades
U3: Tipografia clara
Manejabilidad M1: Correspondencia datos y atributos
Mantenibilidad Facilidad de cambio R1: Registro de cambios

Fuente: Gonzales, (2013), ISO/IEC 9126, Recuperado en www.researchgate.net

Las definiciones se dan para cada caracteristica y sub caracteristica de calidad del
software que influye en la calidad. Para cada caracteristica y sub caracteristica, la
capacidad del software es determinada por un conjunto de atributos internos que
pueden ser medidos. Las caracteristicas y sub caracteristicas se pueden medir

externamente por la capacidad del sistema que contiene el software. En la Siguiente

tabla se observa los requisitos de Calidad del Modelo Conceptual:

Tabla 2.7 Identificacion de los Requisitos de Calidad del Modelo Conceptual

NIVEL
CARACTERISTICA SUBCARACTERISTICA METRICA MINIMO
REQUERIDO
Funcionalidad Consistencia (C1+=C2-C3+C4)4 0.95
Completitud (C5+C6+CT7)3 0,95
Precisién (P1+P2+P3)/3 0,90
Exactitud El 0.55
Actualidad No aplica ---
Usabilidad Entendibilidad (U1+U2+U3)/3 0.95
Manejabilidad M1 0.55
Mantenibilidad Facilidad de cambio R1 0.70

Fuente: Gonzales, (2013), ISO/IEC 9126, Recuperado en www.researchgate.net
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2.10.2. Funcionalidad

Funcionalidad es la capacidad del software de cumplir y proveer las funciones para
satisfacer las necesidades explicitas e implicitas cuando es utilizado en condiciones

especificas.

A continuacibn se muestra la caracteristica de Funcionalidad y las sub

caracteristicas que cubre: (Norma ISO 9000, 2018).

Figura 2.16 Gréfico de Caracteristicas de Funcionalidad

ADECUACION SEGURIDAD

FUNCIONALIDAD

EXACTITUD
INTEROPERABILIDAD

CONFORMIDAD DE LA
FUNCIONABILIDAD

Fuente: Ines, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com

2.10.3. Confiabilidad

La confiabilidad es la capacidad del software para asegurar un nivel de
funcionamiento adecuado cuando es utilizando en condiciones especificas. En este
caso la confiabilidad se amplia sostener un nivel especificado de funcionamiento y
no una funcién requerida, En el siguiente Grafico se puede observar las
Caracteristicas de Confiabilidad. (Norma ISO 9000, 2018).
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Figura 2.17 Grafico de caracteristicas de Confiabilidad

MADUREZ TOLERANCIA A

ERRORES

CONFIABILIDAD

RECUPERABILIDAD

CONFORMIDAD
DE CONFIABIALIDAD

Fuente: Ines, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com

2.10.4 Usabilidad

La usabilidad es la capacidad del software de ser entendido, aprendido, y usado en
forma facil y atractiva. Algunos criterios de funcionalidad, fiabilidad y eficiencia
afectan la usabilidad, pero para los propésitos de la ISO/IEC 9126 ellos no clasifican
como usabilidad. La usabilidad estd determinada por los usuarios finales y los
usuarios indirectos del software, dirigidos a todos los ambientes, a la preparacion
del uso y el resultado obtenido, mirandolo graficamente quedaria asi: (Norma ISO
9000, 2018).

Figura 2.18 Grafico de caracteristicas de Usabilidad

ENTENDIMIENTO OPERABILIDAD

USABILIDAD

APRENDIZAJE ATRACCION

CONFORMIDAD
DE USABILIDAD

Fuente: Ines, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com
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2.10.5. Capacidad de mantenimiento

La capacidad de mantenimiento es la cualidad que tiene el software para ser
modificado. Incluyendo correcciones o mejoras del software, a cambios en el
entorno, y especificaciones de requerimientos funcionales. En la siguiente figura se

observa las caracteristicas de Mantenimiento: (Norma ISO 9000, 2018).

Figura 2.19 Grafico de caracteristicas de Mantenimiento

CAPACIDAD DE CAMBIALIDAD

SER ANALIDADO

CAPACIDAD DE
MANTENIMIENTO

FACILIDAD DE
ESTABILIDAD PRUEBA
CONFORMIDAD
DE MANTENIMIENTO

Fuente: Ines, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com

2.10.6. Portabilidad

La capacidad gue tiene el software para ser trasladado de un entorno a otro. En la
siguiente Figura se observa las Caracteristicas de Mantenimiento: (Norma ISO

9000, 2018).

Figura 2.20 Grafico de caracteristicas de Portabilidad

FACILIDAD DE
INSTALACION

ADAPTABILIDAD

PORTABILIDAD

@ REMPLAZABILIDAD

CONFORMIDAD
DE PORTABILIDAD

Fuente: Ines, N., (2013), Evaluacion de Software, Recuperado en acr.blogspot.com
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2.11 METODOS DE ESTIMACION DE COSTOS DE SOFTWARE

Una estimacion es la prediccién mas optimista con una probabilidad distinta de cero

de ser cierta.

Una estimacion es una prediccién que tiene la misma probabilidad de estar por

encima o por debajo del valor actual (DeMarco, 2010)

» Los objetivos de la estimacion de proyectos son reducir los costes e
incrementar los niveles de servicio y de calidad.

» Midiendo determinados aspectos del proceso de software se puede tener una
vision de alto nivel de lo que sucedera durante el desarrollo.

» Las mediciones de procesos anteriores permiten realizar predicciones sobre
los actuales.

» Las mediciones de atributos de proceso en fases iniciales del desarrollo
permiten realizar predicciones sobre fases posteriores.

» Las predicciones de proceso conducen la toma de decisiones antes del
comienzo del desarrollo, durante el proceso de desarrollo, durante la

transicion del producto al cliente y a lo largo de la fase de mantenimiento.

(DeMarco, 2010)

2.11.1 Anédlisis de Costos de Software COCOMO I

En la estimacion del tamafo de Software COCOMO Il utiliza tres técnicas:

2.11.1.1 Lineas de Cédigo Fuente
El objetivo es medir la cantidad de trabajo intelectual puesto en el desarrollo de un

programa.

Definir una linea de cédigo es dificil debido a que existen diferencias conceptuales
cuando se cuentan sentencias ejecutables y de declaraciones de datos en lenguajes
diferentes. A los efectos de COCOMO II, se eliminan las categorias de software que
consumen poco esfuerzo. Asi no estan incluidas librerias de soporte, sistemas
operativos, librerias comerciales, ni tampoco el codigo generado con generadores

de cddigo fuente. (Garcia, 2012).
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>

Conversién de Puntos Funcién a Lineas de Cddigo Fuente

Para determinar el esfuerzo nominal en el modelo COCOMO Il los puntos funcién

no ajustados tienen que ser convertidos a lineas a lineas de cdédigo fuente

considerando el lenguaje de implementacion. (Garcia, 2012).

>

Desventajas

Los resultados no son proporcionales a las tareas de gestién ya que no tiene
en cuenta los recursos necesarios para realizarlas.

Se puede desviar de la realidad si se indica mal el porcentaje de lineas de
comentarios en el cédigo fuente.

Es un tanto subjetivo, puesto que esta basado en estimaciones y parametros
gue pueden ser "vistos" de distinta manera por distintos analistas que usen
el método.

Se miden los costes del producto, de acuerdo a su tamafio y otras
caracteristicas, pero no la productividad.

La medicion por lineas de codigo no es valida para orientacion a objetos;
entre otras cosas por la "reusabilidad" y la herencia, caracteristicas de este
paradigma (puede implicar importante aumento en productividad, pero no en
lineas de codigo).

Utilizar este modelo puede resultar un poco complicado, en comparacion con

otros métodos (que también sélo estiman).

2.11.2 Método de Estimacion de Costo COCOMO Il

El Modelo Constructivo de Costos (0 COCOMO, por su acrénimo del inglés

Constructive Cost Model) es un modelo matematico de base empirica utilizado para

estimacion de costos de software. Incluye tres sub modelos, cada uno ofrece un

nivel de detalle y aproximacion, cada vez mayor, a medida que avanza el proceso

de desarrollo del software: basico, intermedio y detallado. (Garcia, 2012).
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» Caracteristicas

Pertenece a la categoria de modelos estimadores basados en estimaciones
matematicas. Esta orientado a la magnitud del producto final, midiendo el "tamafio”
del proyecto, en funcion de la cantidad de lineas de cédigo, principalmente. Se
presentan tres niveles: basico, intermedio y detallado.

» Modelos de Estimacién de Costos
Las ecuaciones que se utilizan en los tres modelos son:

> E = a(KD? *m(X),en persona-mes (1)
> Tdev = c(E)%, en meses (2)
» P = E/Tdev, en personas 3)

Donde:

(1) E es el esfuerzo requerido por el proyecto, en persona-mes.
(2) Tdev es el tiempo requerido por el proyecto, en meses.

(3) P es el niumero de personas requerido por el proyecto.

YV V V V

a, b, c y d son constantes con valores definidos en una tabla, segun cada

sub modelo.

A\

Kl es la cantidad de lineas de codigo, en miles.

Y

m(X) Es un multiplicador que depende de 15 atributos.

En la siguiente tabla se muestra las ecuaciones del método COCOMO II:

Tabla 2.8 Ecuaciones del Método COCOMO I

Variable Ecuacion Tipo Unidad
Esfuerzo requerido por el
d P E =ax (KLDC)? x FAE Personas/Mes
proyecto
Tiempo Requerido por el T = ¢ x (E)? Meses
proyecto
Nimero de personas E
. NP == Personas
requeridas par el proyecto T
Costo Total CT = Sueldo Mesx NP xT Sus.

Fuente: (Boehm, 1981)
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A la vez, cada submodelo también se divide en modos que representan el tipo de

proyecto, y puede ser:

» modo organico: un pequefio grupo de programadores experimentados
desarrollan software en un entorno familiar. El tamafio del software varia
desde unos pocos miles de lineas (tamafio pequefio) a unas decenas de
miles (medio).

» modo semilibre o semiencajado: corresponde a un esquema intermedio
entre el organico y el rigido; el grupo de desarrollo puede incluir una mezcla
de personas experimentadas y no experimentadas.

» modo rigido o empotrado: el proyecto tiene fuertes restricciones, que
pueden estar relacionadas con la funcionalidad y/o pueden ser técnicas. El
problema a resolver es unico y es dificil basarse en la experiencia, puesto

gue puede no haberla.

1) Modelo Basico

Se utiliza para obtener una primera aproximacion rapida del esfuerzo, y hace uso

de la siguiente tabla de constantes para calcular distintos aspectos de costes:

Tabla 2.9 Modelo Basico del Método COCOMO I

MODO a b = d

Organico 2.40(1.05|2.50|0.38

Semi - Organico | 3.00 | 1.12|2.50(0.35

Empotrado 3.60(1.20(2.50|0.33

Fuente: Cocomo, (2020), Recuperado en ww.es.wikipedia.org
Estos valores son para las formulas:

> Personas necesarias por mes para llevar adelante el proyecto (MM) = a*(KIP).
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> Tiempo de desarrollo del proyecto (TDEV) = c*(MMY)
» Personas necesarias para realizar el proyecto (CosteH) = MM/TDEV
» Costo total del proyecto (CosteM) = CosteH * Salario medio entre los
programadores y analistas.
Se puede observar que a medida que aumenta la complejidad del proyecto (modo),
las constantes aumentan de 2.4 a 3.6, que corresponde a un incremento del
esfuerzo del personal. Hay que utilizar con mucho cuidado el modelo basico puesto

gue se obvian muchas caracteristicas del entorno. (Garcia, 2012).
2) Modelo Intermedio

Este afiade al modelo basico quince modificadores opcionales para tener en cuenta

en el entorno de trabajo, incrementando asi la precision de la estimacion.

Para este ajuste, al resultado de la formula general se lo multiplica por el coeficiente

surgido de aplicar los atributos que se decidan utilizar.

Los valores de las constantes a reemplazar en la formula son:

Tabla 2.10 Modelo Intermedio del Método COCOMO I

MODO a b
Organico 3.20 1.05
Semi - Organico 3.00 1.12

Empotrado 2.80 1.20

Fuente: Cocomo, (2020), Recuperado en ww.es.wikipedia.org

> Atributos

Cada atributo se cuantifica para un entorno de proyecto. La escala es muy bajo -
bajo - nominal - alto - muy alto - extremadamente alto. Dependiendo de la
calificacion de cada atributo, se asigna un valor para usar de multiplicador en la
férmula (por ejemplo, si para un proyecto el atributo DATA es calificado como muy
alto, el resultado de la formula debe ser multiplicado por 1000).

El significado de los atributos es el siguiente, segun su tipo:
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» RELY: garantia de funcionamiento requerida al software. Indica las posibles
consecuencias para el usuario en el caso que existan defectos en el
producto. Va desde la sola inconveniencia de corregir un fallo (muy bajo)
hasta la posible pérdida de vidas humanas (extremadamente alto, software
de alta criticidad).

» DATA: tamafio de la base de datos en relacion con el tamafio del programa.
El valor del modificador se define por la relacién: D/K, donde D corresponde
al tamafo de la base de datos en bytes y K es el tamafo del programa en
cantidad de lineas de codigo.

» CPLX: representa la complejidad del producto.
Atributos del hardware

» TIME: limitaciones en el porcentaje del uso de la CPU.
» STOR: limitaciones en el porcentaje del uso de la memoria.
» VIRT: volatilidad de la maquina virtual.

» TURN: tiempo de respuesta requerido.
Atributos del personal

ACAP: calificacion de los analistas.
AEXP: experiencia del personal en aplicaciones similares.
PCAP: calificacion de los programadores.

VEXP: experiencia del personal en la maquina virtual.

YV V V VYV V

LEXP: experiencia en el lenguaje de programacion a usar.

Atributos del proyecto

» MODP: uso de practicas modernas de programacion.
» TOOL: uso de herramientas de desarrollo de software.

» SCED: limitaciones en el cumplimiento de la planificacion.

El valor de cada atributo, de acuerdo a su calificacién, se muestra en la siguiente

tabla:
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Tabla 2.11 Atributos del Método COCOMO I

Atributos

Fiabilidad
Tamafio de Base de datos

Complejidad

Restricciones de tiempo de ejecucion
Restricciones de memoria virtual
Volatilidad de la maquina virtual

Tiempo de respuesta

Capacidad de analisis
Experiencia en la aplicacién
Calidad de los programadores
Experiencia en la maquina virtual

Experiencia en el lenguaje

Técnicas actualizadas de pregramacion
Utilizacién de herramientas de software

Restricciones de tiempo de desarrollo

Muy bajo Bajo

Atributos de software

0,75 0,88
0,94
0,70 0,85

Atributos de hardware

0,87
0,87
Atributos de personal
1,46 1,19
1,29 1,13
1,42 1,17
1,21 1,10
1,14 1,07
Atributos del proyecto
1,24 1,10
124 1,10
1,22 1,08

Nominal

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

Valor

Alto

1,15
1,08
1,15

1,11
1,06
1,15
1,07

0,86
0,91
0,86
0,90
0,95

0,91
0,91
1,04

Muy alto

1,40
1,16
1,30

1,30
1,21
1,30
1,15

0,71
0,82
0,70

0,62
0,83
1,10

Extra alto

1,65

1,66
1,56

Fuente: Cocomo, (2020), Recuperado en ww.es.wikipedia.org

3) Modelo Detallado

Presenta principalmente dos mejoras respecto al anterior:

» Los factores correspondientes a los atributos son sensibles o dependientes

de la fase sobre la que se realizan las estimaciones. Aspectos tales como la

experiencia en la aplicacion, utilizacién de herramientas de software, etc.,

tienen mayor influencia en unas fases que en otras, y ademas van variando

de una etapa a otra.

> Establece una jerarquia de tres niveles de productos, de forma que los

aspectos que representan gran variacion a bajo nivel, se consideran a nivel

mdédulo, los que representan pocas variaciones, a nivel de subsistema; y los

restantes son considerados a nivel sistema.(Garcia, 2012).
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2.12 Herramientas de Desarrollo

2.12.1 Servidor GlassFish

GlassFish es un servidor de aplicaciones de software libre desarrollado por Sun
Microsystems, compafiia adquirida por Oracle Corporation, que implementa las
tecnologias definidas en la plataforma Java EE y permite ejecutar aplicaciones que
siguen esta especificacion. Es gratuito, de cdodigo libre y se distribuye bajo un
licenciamiento dual a través de la licencia CDDL y la GNU GPL. La version comercial
es denominada Oracle GlassFish Enterprise Server (antes Sun GlassFish

Enterprise Server). GlassFish, (2020), Recuperado en: www.es.wikipedia.org
GlassFish tiene como base al servidor Sun Java System Application.

» GlassFish es la implementacion de referencia (RI) de Java EE 5.

» GlassFish es un proyecto Open Source modular que permite incluir sus
librerias como parte de otros frameworks, toolkits y productos.

» GlassFish es la base de codigo de las distribuciones estables,
certificadas y con opcién de contratar soporte y mantenimiento del
Servidor de Aplicaciones de Sun: Sun Java System Application Server.

» GlassFish es una comunidad que contribuye mediante cadigo,
deteccion de bugs, foros de discusion, feedback, documentacion, wikis, blogs
y otros medios a la difusién y éxito del proyecto. La comunidad GlassFish
colabora en la compatibilidad de otros frameworks JAVA Open

Source.

(Torres y Villagomez, 2009),

2.12.2 Sistema de Gestion de Base de Datos MariaDB

MariaDB es un sistema gestor de bases de datos (SGBD), es decir, un conjunto de
programas que permiten modificar, almacenar, y extraer informacion de una base
de datos. Disponiendo de otro tipo de funcionalidades como la administracién de

usuarios, y recuperacion de la informacion si el sistema se corrompe, entre otras.
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MariaDB surge a raiz de la compra, de la compafia desarrolladora de otro (SGBD)
llamado MySQL, por la empresa Sun Microsystems. El desarrollador original, decide
tomar el codigo fuente original de MySQL y genera un derivado con mejoras y
cambios a los que llama MariaDB. Permitiendo asi la existencia de una version de
este producto con licencia GPL (General Public License). Sistema de Gestidon de

Base de Datos MariaDB, (2020), Recuperado en: www.es.wikipedia.org
» Ventajas de la base de datos MariaDB

MariaDB es un sistema de bases de datos relacionales muy popular, y de los mas
utilizados para los sistemas de gestion de contenidos WordPress, Joomla o Drupal.

Ademas, tiene un conjunto de ventajas que lo hacen una excelente eleccion:

v' Es un gestor de base de datos gratuita. Al ser de cédigo abierto, no tiene
coste, con el ahorro que eso conlleva.

v' Es muy facil de usar. Podemos empezar a usar la base de datos MariaDB
sabiendo unos pocos comandos.

v Es una base de datos muy rapida. Su rendimiento es estupendo sin la
necesidad de afiadirle ninguna funcionalidad avanzada.

v Utiliza varias capas de seguridad. Contrasefias encriptadas, derechos de
acceso y privilegios para los usuarios.

v' Pocos requerimientos y eficiencia de memoria. Tiene una baja fija de
memoria y necesita pocos recursos de CPU o RAM.

v' Es compatible con Linux y Windows.

Sistema de Gestibn de Base de Datos MariaDB, (2020), Recuperado en:

www.es.wikipedia.org

2.12.3 Lenguajes de Programacion

2.12.3.1 Java

Java es un lenguaje de programacion y una plataforma informatica comercializada
por primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Hay muchas aplicaciones vy sitios
web que no funcionaran a menos que tenga Java instalado y cada dia se crean mas.

Java es rapido, seguro Yy fiable. Desde portatiles hasta centros de datos, desde
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consolas para juegos hasta super computadoras, desde teléfonos moviles hasta
Internet, Java esta en todas partes. Que es ejecutado en una plataforma no tiene
gue ser recompilado para correr en otra. Java es, a partir de 2012, uno de los
lenguajes de programacibn mas populares en uso, particularmente para
aplicaciones de cliente-servidor de web, con unos diez millones de usuarios

reportados. JAVA, (2020), Recuperado en: www.es.wikipedia.org
Caracteristicas

Las caracteristicas principales que nos ofrece Java respecto a cualquier otro

lenguaje de programacioén, son:
v Es Simple

Java ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin las caracteristicas
menos usadas y mas confusas de éstos. C++ es un lenguaje que adolece de falta
de seguridad, pero C y C++ son lenguajes mas difundidos, por ello Java se disefié

para ser parecido a C++ y asi facilitar un rapido y facil aprendizaje.

Java elimina muchas de las caracteristicas de otros lenguajes como C++, para
mantener reducidas las especificaciones del lenguaje y afiadir caracteristicas muy
Gtiles como el garbage collector (reciclador de memoria dinamica). No es necesario
preocuparse de liberar memoria, el reciclador se encarga de ello y como es un
thread de baja prioridad, cuando entra en accién, permite liberar bloques de

memoria muy grandes, lo que reduce la fragmentacién de la memoria.
v' Es orientado a objetos

Java implementa la tecnologia basica de C++ con algunas mejoras y elimina
algunas cosas para mantener el objetivo de la simplicidad del lenguaje. Java trabaja
con sus datos como objetos y con interfaces a esos objetos. Soporta las tres
caracteristicas propias del paradigma de la orientacion a objetos: encapsulacion,
herencia y polimorfismo. Las plantillas de objetos son llamadas, como en C++,
clases y sus copias, instancias. Estas instancias, como en C++, necesitan ser

construidas y destruidas en espacios de memoria.
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Java incorpora funcionalidades inexistentes en C++ como por ejemplo, la resolucién
dinamica de meétodos. Esta caracteristica deriva del lenguaje Objective C,
propietario del sistema operativo Next. En C++ se suele trabajar con librerias
dindmicas (DLLs) que obligan a recompilar la aplicacién cuando se retocan las
funciones que se encuentran en su interior. Este inconveniente es resuelto por Java
mediante una interfaz especifica llamada RTTI (RunTime Type ldentification) que
define la interaccion entre objetos excluyendo variables de instancias o
implementacién de métodos. Las clases en Java tienen una representacion en el
runtime que permite a los programadores interrogar por el tipo de clase y enlazar

dinamicamente la clase con el resultado de la basqueda.
v' Es distribuido

Java se ha construido con extensas capacidades de interconexién TCP/IP. Existen
librerias de rutinas para acceder e interactuar con protocolos como http y ftp. Esto
permite a los programadores acceder a la informacion a través de la red con tanta

facilidad como a los ficheros locales.

La verdad es que Java en si no es distribuido, sino que proporciona las librerias y
herramientas para que los programas puedan ser distribuidos, es decir, que se

corran en varias maquinas, interactuando.
v' Es robusto

Java realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de compilacién
como en tiempo de ejecucion. La comprobacion de tipos en Java ayuda a detectar
errores, lo antes posible, en el ciclo de desarrollo. Java obliga a la declaracién

explicita de métodos, reduciendo asi las posibilidades de error.

Maneja la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del programador de
la liberacién o corrupcién de memoria. También implementa los arrays auténticos,
en vez de listas enlazadas de punteros, con comprobacion de limites, para evitar la

posibilidad de sobrescribir o corromper memoria resultado de punteros que sefialan
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a zonas equivocadas. Estas caracteristicas reducen drasticamente el tiempo de

desarrollo de aplicaciones en Java. (Sanchez, 2013)

En la siguiente figura se puede observar el Ciclo de Vida del lenguaje de

programacion Java:

Figura 2.21 Ciclo de Edicion, Compilacion y Ejecucion de JAVA

programa ., java programa, class

Compilador I—>

rd
Bytecode Intérprete Ejecutable ’

Programa
fuente

Librerias

Fuente: Fundamentos del Lenguaje Java, (2014), Recuperado en:

www.sites.google.com

2.12.3.2 JavakEE

Java Platform, Enterprise Edition o Java EE (anteriormente conocido como Java 2
Platform, Enterprise Edition o J2EE hasta la version 1.4), es una plataforma de
programacion, parte de la Plataforma Java para desarrollar y ejecutar software de
aplicaciones en Lenguaje de programacion Java con arquitectura de N capas
distribuidas y que se apoya ampliamente en componentes de software modulares

ejecutandose sobre un servidor de aplicaciones.

La plataforma Java EE esta definida por una especificacion. Similar a otras
especificaciones del Java Community Process, Java EE es también considerada
informalmente como un estandar debido a que los proveedores deben cumplir
ciertos requisitos de conformidad para declarar que sus productos son conformes a
Java EE; estandarizado por The Java Community Process / JCP.
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Java EE incluye varias especificaciones de API, tales como JDBC, RMI, e-mail,
JMS, Servicios Web, XML; y define cdmo coordinarlos. Java EE también configura
algunas especificaciones Unicas para Java EE para componentes. Estas incluyen
Enterprise JavaBeans, servlets, portlets (siguiendo la especificacion de Portlets
Java), JavaServer Pages y varias tecnologias de servicios web. Ello permite al
desarrollador crear una Aplicacion de Empresa portable entre plataformas y
escalable, a la vez que integrable con tecnologias anteriores. Otros beneficios
afadidos son, por ejemplo, que el servidor de aplicaciones puede manejar
transacciones, la seguridad, escalabilidad, concurrencia y gestibn de los
componentes desplegados, significando que los desarrolladores pueden
concentrarse mas en la logica de negocio de los componentes en lugar de en tareas

de mantenimiento de bajo nivel.
JavaEE, (2020), Recuperado en: www.es.wikipedia.org

2.12.3.3 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear
paginas web dindmicas. Una pagina web dinamica es aquella que incorpora efectos
como texto que aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al

pulsar botones y ventanas con mensajes de aviso al usuario.

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que
no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier
navegador sin necesidad de procesos intermedios. JavaScript, (2020), Recuperado

en: www.uniwebsidad.com
» Ventajas

Un 88% de los sitios web utilizan JavaScript y este lenguaje es el mas mencionado
en los avisos de busqueda de empleos para programadores; mas del 43% de las
empresas tecnoldgicas requieren de varios programadores de JavaScript para
poder desarrollar sus proyectos.

A continuacién se describe las ventajas mas destacadas de JavaScript:
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Es un lenguaje muy sencillo.
Es rapido, por lo tanto tiende a ejecutar las funciones inmediatamente.

Cuenta con multiples opciones de efectos visuales.

YV V V V

Es soportado por los navegadores mas populares y es compatible con los

dispositivos mas modernos, incluyendo iPhone, moviles y PS3.

» Es muy versatil, puesto que es muy util para desarrollar paginas dinamicas y
aplicaciones web.

» Es una buena solucion para poner en practica la validacion de datos en un
formulario.

» Es multiplataforma, puede ser ejecutado de manera hibrida en cualquier
sistema operativo movil.

> Es el Unico lenguaje que permite trabajar modo FullStack en cualquier tipo

de desarrollo de programacion.

Ventajas y Desventajas de JavaScript, (2019), Recuperado en: www.nextu.com

2.12.4 Framework para el Desarrollo Web

2.12.4.1 Bootstrap

El framework Bootstrap vio la luz en el afio 2011. En un principio fue desarrollado
por Twitter aunque posteriormente fue liberado bajo licencia MIT. Hoy en dia
continda su desarrollo en un repositorio de GitHub. Se trata de un framework que
ofrece la posibilidad de crear un sitio web totalmente responsive mediante el uso de
librerias CSS. En estas librerias, nos podemos encontrar un gran numero de
elementos ya desarrollados y listos para ser utilizados como pueden ser botones,

menus, cuadros e incluso un amplio listado de tipografias.

Desde que vio la luz, Bootstrap se ha caracterizado por tratarse de una excelente
herramienta para crear interfaces de usuarios limpias y totalmente adaptables a
cualquier tipo de dispositivo y pantalla, independientemente de su tamafio.
Bootstrap, un framework para disefiar portales web, (2014), Recuperado en

www.acens.com
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2.12.5 Entornos de Desarrollo

2.12.5.1 NetBeans IDE

NetBeans IDE es un entorno de desarrollo integrado de cédigo abierto y gratuito
para el desarrollo de aplicaciones en sistemas operativos Windows, Mac, Linux y

Solaris.

El IDE simplifica el desarrollo de aplicaciones web, empresariales, de escritorio y
moviles que utilizan las plataformas Java y HTML5. El IDE también ofrece soporte

para el desarrollo de aplicaciones PHP y C/ C ++.

NetBeans IDE ofrece herramientas de primer nivel para el desarrollo de aplicaciones
Java web, empresariales, de escritorio y méviles. Es constantemente el primer IDE
que admite las ultimas versiones de JDK, Java EE y JavaFX. Proporciona
descripciones generales inteligentes para ayudarlo a comprender y administrar sus

aplicaciones, incluido el soporte inmediato para tecnologias populares como Maven.

Con sus caracteristicas de desarrollo de aplicaciones de extremo a extremo, la
mejora constante del Editor Java y las mejoras continuas de velocidad y
rendimiento, NetBeans IDE establece el estandar para el desarrollo de aplicaciones
con tecnologias innovadoras listas para usar. La forma mas Inteligente de

Programar, (2020), Recuperado en: www.oracle.com

2.13 SEGURIDAD DEL SISTEMA

2.13.1. Estandar ISO/IEC 27000

ISO/IEC 27000 es parte de una familia en crecimiento de estandares sobre
Sistemas de Gestion de la Seguridad de la Informacion (SGSI) de ISO/IEC, el ISO
27000 series. ISO/IEC 27000 es un grupo de estandares internacionales titulados:
Tecnologia de la Informacién - Técnicas de Seguridad - Sistemas de Gestion de la
Seguridad de la Informacién - Visidn de conjunto y vocabulario. Tiene como fin
ayudar a organizaciones de todo tipo y tamafio a implementar y operar un Sistema

de Gestion de la Seguridad de la Informacion (SGSI).
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La norma ISO/IEC 27000 fue preparada por el Comité Técnico conjunto ISO/IEC

JTC 1 Tecnologia de la Informacion, SC 27 Técnicas de Seguridad.

» |ISO/IEC 27000 proporciona:

v Una visién general de normas sobre Sistemas de Gestion de la Seguridad
de la Informacion (SGSI).

v' Una introducciéon a los Sistemas de Gestién de la Seguridad de la
Informacioén (SGSI).

v" Una breve descripcion del proceso para Planificar - Hacer - Verificar -
Actuar (Plan - Do - Check - Act, PDCA).

v Los términos y las definiciones utilizadas en la familia de normas Sistemas

de Gestién de la Seguridad de la Informacién (SGSI).

Esta norma internacional es aplicable a todo tipo de organizaciones desde
empresas comerciales hasta organizaciones sin animo de lucro. (ISO/IEC 27000,
2019).

2.13.2. Norma ISO 27002

ISO 27002 Es una guia de buenas practicas que describe los objetivos de control y

controles recomendables en cuanto a seguridad de la informacion.

La seguridad de la informacién se define en el estandar como la preservacion de la
confidencialidad, integridad y disponibilidad. La norma ISO 27002 se encuentra
enfocada a todo tipo de empresas, independientemente del tamafo, tipo o

naturaleza.

No es certificable. Contiene 39 objetivos de control y 133 controles, agrupados en

11 dominios.

El Estandar Internacional ISO/IEC 27002 va orientado a la seguridad de la
informacion en las empresas u organizaciones, de modo que las probabilidades de

ser afectados por robo, dafio o pérdida de informacién se minimicen al maximo.

(ISO/IEC 27002, 2019)
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En la siguiente figura se puede observar la Estructura que presenta la Norma ISO
27002.

Figura 2.22 Gréfico de la Estructura ISO 27002

Seguridad organizativa

Evaluacion y _
tratamiento de Palitica de Seguridad Seguridad logica
Fiesgos : Seguridad fisica
i |
Organizacion de Relaclonamiento Seguridad lega
la seguridad de la con proveedores ,
infarmacisn Cambio ed.2 2013
Gestidn de activos Control de acceso
Cumplimientao
Seguridad fisica y Seguridad ligada a los
del medio ambiente Recurses Humanos
Gestion de Gestionde la © Seguridad : ' Criptografia Seguridad Adquisicion, desarrollo
incidentes de continuidad en las en las y mantenimiento
Seg. de la Informacién  del negacio Operaciones comunicaciones de sistemas

Fuente: UNIT-ISO/IEC 27000, (2012), Recuperado en www.unit.org

2.13.3 Criptografia MD5

En criptografia, MD5 (abreviatura de Message-Digest Algorithm 5, Algoritmo de
Resumen del Mensaje 5) es un algoritmo de reduccion criptografico de 128 bits
ampliamente usado. Uno de sus usos es el de comprobar que algun archivo no haya

sido modificado. Criptografia MD5, (2020), Recuperado en: es.www.wikipedia.org

MD5 es uno de los algoritmos de reduccion criptogréficos disefiados por el profesor
Ronald Rivest del MIT (Massachusetts Institute of Technology, Instituto Tecnol6gico
de Massachusetts). Fue desarrollado en 1991 como reemplazo del algoritmo MD4

después de que Hans Dobbertin descubriese su debilidad.

A pesar de su amplia difusién actual, la sucesién de problemas de seguridad
detectados desde que, en 1996, Hans Dobbertin anunciase una colision de hash,
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plantea una serie de dudas acerca de su uso futuro. Criptografia MD5, (2020),

Recuperado en: es.www.wikipedia.org

2.13.4 JSON Web Token

JSON Web Token (abreviado JWT) es un estandar abierto basado en JSON
propuesto por IETF (RFC 7519) para la creacién de tokens de acceso que permiten
la propagacién de identidad y privilegios o claims en inglés. Por ejemplo, un servidor
podria generar un token indicando que el usuario tiene privilegios de administrador
y proporcionarlo a un cliente. El cliente entonces podria utilizar el token para probar
gue esta actuando como un administrador en el cliente o en otro sistema. El token
esta firmado por la clave del servidor, asi que el cliente y el servidor son ambos
capaz de verificar que el token es legitimo. Los JSON Web Tokens estan disefiados
para ser compactos, poder ser enviados en las URLs -URL-safe- y ser utilizados en
escenarios de Single Sign-On (SSO). Los privilegios de los JSON Web Tokens
puede ser utilizados para propagar la identidad de usuarios como parte del proceso
de autenticacion entre un proveedor de identidad y un proveedor de servicio, 0
cualquiera otro tipo de privilegios requeridos por procesos empresariales. JSON
Web Token, (2020), Recuperado en: es.www.wikipedia.org
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3. MARCO APLICATIVO

3.1 INTRODUCCION

Debido a la gran evolucién de la tecnologia, los nuevos métodos y herramientas
desarrolladas para complementar la educacion, la U.E.A. SHALOM vio la necesidad
de implementar un sistema de apoyo web para gestionar los cursos que brinda,
logrando de esta manera mejorar el control y seguimiento académico.

El presente proyecto titulado “Plataforma Web Cultus para la Gestion de Cursos
Virtuales”, tiene el objetivo de lograr mejorar los cursos en cuanto a flexibilidad,
accesibilidad y reduccién de costos dentro de la Institucion, otorgando beneficios a
los mismos y de este modo coadyuvar a cumplir con su mision y vision.

Para el desarrollo se aplicé la metodologia de desarrollo UWE, con el lenguaje de
programacion Java Web y JavaScript, con la ayuda de los framework Bootstrap,
todo junto con el sistema de gestion de bases de datos MariaDB. Para el analisis de
la calidad del Software se utilizo el modelo de Métricas de Calidad estandar ISO/IEC
9126, se aplicaron los siguientes métodos de Seguridad (JWT y Encriptacion Md5).
Para finalizar y obtener los costos del proyecto se aplicé el modelo COCOMO I

avanzado.

3.1.1 DESARROLLO DEL SISTEMA

Para el desarrollo del presente proyecto se utilizé la metodologia UWE que sirve
para el desarrollo de sistemas Web, debido a que se adecua bastante bien al tipo
de proyecto realizado, para ello se desarroll6 el sistema siguiendo las fases
brindadas por UWE las cuales son (Captura, andlisis y especificacion de requisitos,
Diseiio del sistema, Codificacion del software, Pruebas, Instalacion o Fase de
Implementacion y Mantenimiento), cada fase con sus respectivas caracteristicas y
modelos basados en UML (lenguaje unificado de modelado), los cuales se detallan

mas adelante.

Para el desarrollo del proyecto se planted el siguiente esquema:
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Figura 3.1 Esquema del Sistema
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Fuente: Elaboracion Propia
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3.2 CAPTURA, ANALISIS Y ESPECIFICACION DE REQUISITOS

En el desarrollo del presente proyecto “Plataforma Web (Cultus) para la gestion
de cursos Virtuales” se debe seguir y ejecutar un conjunto de actividades que se

encuentran en el proceso de desarrollo que se ha optado por emplear.

Se comenzd con la obtencion de requisitos, con el fin de obtener informacion
necesaria y asi comenzar con la ejecucion de las actividades programadas. En esta

actividad se realizaron las siguientes acciones:

Tabla 3.1 Obtencion de Requisitos

Acciones Caracteristica

Se realizé entrevistas al Director Académico, Docentes y

Entrevistas i i o
Estudiantes sobre la necesidad y caracteristicas de una
Personales ; i

plataforma Web para gestionar los cursos virtuales.

De manera visual se observo la gestion de los cursos

Observacion

presenciales y el manejo de la informacion académica.

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.1. Identificacion de los Tipos de Usuarios

Identificar a los actores tiene como propésito conocer y definir a las personas
involucradas en los distintos procesos y funciones que tendra el proyecto, después
de haber realizado las entrevistas y la observacion se llegé a definir a los siguientes
actores que se muestran en la siguiente tabla junto a una descripcion de sus

actividades relacionadas con el sistema.
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Tabla 3.2 Identificaci6on de Actores

Director Académico El Director Académico tiene las siguientes Funciones:

v" Toma de decisiones en el aspecto académico.

v' Coordina actividades con el plantel Docente.

Secretaria La Secretaria tiene las siguientes Funciones:
v' Registrar estudiantes en el Sistema.
v' Registrar en el Sistema a Docentes.

v" Registrar e informar las calificaciones anuales.

Los docentes tienen las siguientes Funciones:

Docente v Planificar las clases de acuerdo al plan de estudios.

v" Proporcionar material de apoyo para las clases.

v' Realizar y calificar evaluaciones.

v Brindar informacion sobre el seguimiento académico de los

estudiantes.

Los estudiantes tiene las siguientes Funciones:

Estudiante v/ Solicitar su inscripcién en caso de ser de nuevo ingreso.

v' Pediry brindar informacion de apoyo sobre las materias que
cursa.

v Solicitar conocer las notas de sus evaluaciones y notas

anuales.

Fuente: Elaboracién Propia

3.2.2. Requerimientos del Sistema

Los requerimientos del sistema logran definir el comportamiento y las funciones que

tendré el proyecto.

En la siguiente tabla se detallan las categorias de las funciones:
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Tabla 3.3 Categoria de las Funciones

FUNCION SIGNIFICADO

_ Debe realizarse y el usuario debe estar consciente de que
Evidentes

se realiza.
Debe realizarse pero no ser visibles para los usuarios

Afnadirlas no implica que va a incrementar costo o afectar a

Opcionales

otros requerimientos funcionales.

Fuente: Metodologia Gestion de Requerimientos, (2018), Recuperado en

www.monografias.com

Requisitos Funcionales

A patrtir de la informacién obtenida en la tarea de obtencién de requisitos se logré

definir las funciones que se detallan a continuacion:

Tabla 3.4 Requisitos Funcionales

FUNCION CATEGORIA
Control de acceso Seguro y diferenciado _
_ _ Evidente
para cada tipo de Usuario.
Gestion de Usuarios. Evidente
Gestion de Cursos de ensefianza Evidente
Seguimiento Académico por parte de .
. Evidente
estudiantes y docentes.
Maddulo de comunicacion y colaboracion _
) Evidente
(foros de debate interno)
Gestion de Exdmenes de opcion mdultiple y _
Evidente
desarrollo.
Registro y Evaluacion de tareas, trabajos _
Evidente

y/o préacticas.
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El sistema debe promediar las notas de los
campos de evaluacion registrados.
Gestién de contenido Multiformato.

Gestion de calificaciones.
Visualizaciéon de Notas en tiempo real

Generacion de reportes sobre el

seguimiento académico.

Fuente: Elaboraciéon Propia

Requisitos No Funcionales

Oculto

Evidente
Evidente

Oculto

Evidente

Segun los criterios y caracteristicas del proyecto, los requisitos no funcionales para

el sistema se detallan a continuacion:

Tabla 3.5 Requisitos Funcionales

FUNCION

peticion de la terea a realizar.

los datos.

funcionamiento del sistema

Fuente: Elaboracion Propia

Firefox, Google Chrome, Opera Mini, Safari.

El sistema se debe visualizar y funcionar de manera correcta en

cualquier tipo de navegador web como: Internet Explorer, Mozilla

La interfaz de usuario debe ser amigable y de facil manejo.

El sistema debe presentar respuestas en tiempo real dada la

El sistema debe manejar informacién confiable y exacta de todos

Soporte y Mantenimiento periédico para asegurar en buen
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3.2.3. Definicién de Roles

Después de obtener los requerimientos tanto funcionales y no funcionales del
proyecto, se define los procesos mas relevantes que cada actor realizara en el

sistema.

> Administrador
v Gestion de Usuarios: El Administrador basandose en las listas de
inscripcion y contratacion realiza el registro, edicion y baja de

estudiantes y docentes.

v' Gestion de Niveles: El administrador registra el nivel de cada afio de
estudio para que posteriormente los docentes puedan asignar su

materia o curso al nivel correspondiente.

» Docente
v' Gestion de Cursos: Los docentes registran la materia que dictan en la

U.E.A SHALOM, asignandola a su nivel correspondiente.

v' Gestion de Examenes: Los docentes pueden crear examenes digitales
con preguntas de seleccion multiple o desarrollo, asignarle puntaje a
cada pregunta, dar de alta un examen el tiempo que el docente vea

necesario mientras los estudiantes resuelven el examen.

v Registrar y calificar tareas, trabajos y/o practicas dentro de cada curso,
estos campos se irdn afadiendo al registro general junto con los

examenes para obtener la nota final.
v" Gestion de contenido MultiFormato: Los docentes deben brindar

material digital dentro de la plataforma para reforzar el contenido

avanzado en clases.
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v' Gestién de notas: Los Docentes registran las notas obtenidas de los
estudiantes en su curso, también permiten 0 no que estas notas

puedan ser visualizadas por los estudiantes.

v' Seguimiento Académico: Cada Docente cuenta con un registro
pedagogico digital donde se registran las calificaciones de los
examenes, evaluacion de tareas, practicas y trabajos y brindadas en

el curso.

» Estudiante
v' Seguimiento Académico: Cada estudiante tiene acceso a las notas de
cada examen, trabajos, practicas y/o tareas en tiempo real y visualizar
las notas finales de cada materia ya cursada.

v' Gestion de Comunicacién: Los estudiantes pueden crear y participar
en foros de Debate dentro de cada materia con el fin de brindar y

obtener informacion relacionada con la materia.

v Participacion en los Cursos: Los estudiantes pueden acceder a los
cursos identificandose debidamente, resolver los exdmenes creados
por el docente y acceder a los contenidos digitales disponibles en el

CUurso.

3.3 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS Y DISENO DEL SISTEMA

En el analisis de requerimientos se muestra los requerimientos del sistema mediante
Diagramas de Casos Uso Comercial, tales diagramas especifican la comunicacion
y comportamiento del sistema mediante la interaccidén con los actores ya definidos.

3.3.1. Modelos de Casos de Uso Comercial

En la siguiente figura se puede observar el modelado de la interaccion de los actores
en la U.E.A. SHALOM.
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Figu

DIRECTOR ACADEMICO

ra 3.2 Diagrama de Caso de Uso Comercial

Diagrama de Caso de Uso Comercial de la U.E.A. SHALOM
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Fuente: Elaboracién Propia

3.3.2. Diagrama de Caso de Uso General

En la siguiente figura se puede observar el modelado de la interaccion de los actores

en el proyecto.

En la siguiente figura se proyecta el diagrama de caso de uso general del presento

proyecto de grado.
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Figura 3.3 Diagrama de Caso de Uso General
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Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2.1 Diagrama de Caso de Uso de la Administracion del Sistema

Figura 3.4 Diagrama de Caso de Uso de la Administracion del Sistema

ADMINISTRACION DEL SISTEMA

<<Include>> 4 3
st Registrar Usuarios
1
|
W
: : s

ADMINISTRADOR

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.6 Caso de Uso de la Administracion del Sistema

Caso de Uso: Administracion del Sistema
Administrador
Primario Esencial

Descripcion: El administrador registra, lista, elimina y actualiza los datos de los

usuarios (Docentes y Estudiantes).

Gestiona los Niveles de estudio correspondientes a las materias en
la U.E.A. SHALOM.

Tiene acceso al registro de Notas de los Estudiantes.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2.2. Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Cursos

Figura 3.5 Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Cursos

GESTION DE CURSOS
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DOCENTE
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<<Il|‘dllde>>
N> Foros de Debate

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.7 Caso de Uso de la Administracion del Sistema

Caso de Uso: Gestion de Cursos
Primario Esencial

blosiedlaeions - Eldocente gestiona los examenes, practicas y/o trabajos, ademas

de brindar contenido digital de apoyo.
Realiza el seguimiento académico mediante el registro pedagogico
digital.

Comparte informacion mediante foros.

Fuente: Elaboracion Propia
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ii

DOCENTE

3.3.2.3. Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Exadmenes

Figura 3.6 Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Examenes

BESTION DE EXAMENES
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.8 Caso de Uso de la Gestion de Examenes

Caso de Uso: Gestion de Examenes
Primario Esencial

Descripcion: El docente Registra los examenes afiadiendo preguntar de

desarrollo y de seleccion mdultiple, afiadiendo puntaje a cada
pregunta. Lista y Elimina los examenes creados.

Califica los examenes que tienen preguntas de desarrollo
brindandoles un puntaje.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2.4. Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Trabajos y/o Préacticas
Figura 3.7 Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Trabajos y/o Practicas

GESTION DE TRABAJOS Y/O PRACTICAS

DOCENTE
| <<include=>

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.9 Caso de Uso de la Gestion de Trabajos y/o Practicas

Caso de Uso: Trabajos y/o Préacticas
Primario Esencial

Descripcion: El docente Registra el campo de trabajo y/o practica afiadiéndole

una descripcion.
Lista y califica los trabajos, practicas y/o tareas ya creadas, estos
campos se van sumando al registro pedagogico junto con los

examenes.

Fuente: Elaboracion Propia



3.3.2.5. Diagrama de Caso de Uso del Seguimiento Académico

Figura 3.8 Diagrama de Caso de Uso del Seguimiento Académico
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.10 Caso de Uso del Seguimiento Académico

Caso de Uso: Seguimiento Académico

Docentes Y Estudiantes
Primario Esencial

Descripcion: El docente registra los examenes, trabajos y/o practicas, brindado

una nota a cada campo, todos estos campos se muestran en el
registro pedagdgico.

El estudiante puede las notas de los examenes, trabajos y/o
practicas en tiempo real.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2.6. Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Comunicacion
Figura 3.9 Diagrama de Caso de Uso de la Gestion de Comunicacion

GESTION DE COMUNICACION

<<Include>>
Subir Contenido Multiformato

vV

Listar Contenido Multiformato N

T

DOCENTE

Include: .
— Gestion de Foros Sy Listar Foros <
ESTU 4 IANTE

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.11 Caso de Uso de la Gestién de Comunicacion

Caso de Uso: Gestion de Comunicacion

Docentes Y Estudiantes
Primario Esencial

Descripcion: El docente brinda material digital en los cursos, los docentes y

estudiantes registran y participan en foro de debate, respondiendo

o creando preguntas.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3 Diagrama de Clases

Un diagrama de clases define la estructura de un sistema, los atributos y métodos,

también la relacion que existe entre las clases identificadas.

Figura 3.10 Diagrama de Clases del Sistema
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Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.4 Disefio Conceptual

El modelo Conceptual muestra las relaciones entre las diferentes entidades ya

identificadas, El modelo conceptual del proyecto se muestra a continuacion

] administrador v
id_sdmi INT(11)
 nombre VARCHAR(50)
" maestro v > apelido_patern Y ARCHAR(SD) ] estudiantes v
id_maestro INT(11) apelido_materno VARCHAR(S0) d_estudiontes INT{11)
» nombre VARCHAR(50) fec_nac DATE > nombre VARCHAR(560)
» apelido_paterno VARCHAR (50) [ H1 ¥ estado VARCHAR(S) m 1< apelido_paterno VARCHAR (50}
apelido_materno VARCHAR(S0) } celular INT(11) apelida_materno VARCHAR(50)
 fec_nac DATE | > direccion VARCHAR(200) fec_nac DATE
»estado VARCHAR(B) } > s2x0 VARCHAR(3) > estado VARCHAR(E)
 celular INT(11) Bl——————— 4 » G VARCHAR(10) Ir 7777777777777 celular INT(A1)
+ direccion VARCHAR(200) » codigo VARCHAR (20} I direccion VARCHAR{500)
> sex0 VARCHAR(S) 4 >
o [ ——— I sexn VARCHAR(S)
» G VARCHAR{ 10 — 4 O VARCHAR(10)
S0 VRCHRL) id_insripdion INT(11) | ‘[ —H @d (10)
< codigo 2
Id_materia INT(L1) I | codigo VARCHAR(100)
» especialidad VARCHAR(30) | 5 mas.
id_estudientes INT(11)
@ administrador_jd_admi INT(11) | >
ficha DATE "I notas v I
> | F I S
4 id_notss INT(11) | | | |
v
I foro_respuesta T § »id_materia INT(11) } I } }
d_for 8 INT(L]
i frorespuesa INT(11) [ | »id_sstudizntes INT(11) | o |
» descripdion VARGHAR (5000) l ‘f I ” estado VARCHAR(8) I } }
FidINT(11) A F | nota DEQIMAL(12,2) | | [ .
» fecha DATE "] materia v | P | | |
| |
id_foro INT(11) id_materia INT{11) I > | | }
» estado VARCHAR(B) nambre VARCHAR(100) | I ____________ - } |
¥ foro_id_foro INT(11) estado VARCHAR(S) e ! | | l
. ] evaluacion v | |
» codigo VARCHAR(50) | | T
id_evaluacion INT(11] iante ¥
5‘! codigo_ingreso VARCHAR(100) id_svabizcon INT() | || respuesta_cerrada_estudiante
vid_materia INT(11 —
| id_nivel INT(11) id_materia INT(11) I I id_r_estudianie INT(11)
— H——————— — — 4 VARCHAR(100 >
} i imagenloNGELOS | _______ escrpeian (100) — i I id.r_cerrada INT(11)
>fecha DATE > i
| } d_maestro INT(11) 5 | l I 8 eshdanes INT(L1)
tado VARCHAR(3) H )
L_—I | @ maesto_id_maestro INT(11) e ® I 7 registro v | estadn VARCHAR(S)
| ! ¢ !
| | inscripcion_id_inscripcion INT(11) ;|__| ; I d_registro INT(11) |
¢ N v
I } niotas id_notas INT(L1) I Z nivel | _ | id_exmen INT(11) I *
*
+ } nivel_id_nivel INT{11) i id_nivel INT(11) i evabagon INT(11) I }
* > _ .
T = ‘ L — 44|  description VARGHAR(10) ) st INT(11) I }
| + estado VARCHAR(S) .
id_foro INT(11) } T | Sl nota DECIMAL(12,2) I |
» descripcion YARCHAR(5000) } | } } estado VARCHAR(8) * }
| »
»idINT{11) } | } } 7] respuesta_abierta v }
* fecha DATE -—= _ JI | | id_r_chierts INT(11) }
id_materia INT(L1) } S —— : } ) descrpcian VARGHAR (500) |
estads VARGHAR(S) | } } 5 velor DECIMAL(12,2) }
@ materia_id_materia INT(11) | | A< 9id p sbieria INT(L1
> | | ! | pregunta_abierta ¥ | d.p_sieria INT{LY) }
1 | ‘ . _ | estado VARCHAR(E)
A 1 | id_p_shierta INT(11) | |
id_estudizntes INT(11
] recursos v M }  descripcion VARCHAR(500) | 0 sstudiznts A_(_ ) }
| .
id_recursn INT(11) ] examen M [ —i Vid_examen INT(LY) . - > }
> descripcion VARCHAR(S00) id_examen INT(11) } } > estado VARCHAR(8) |
archivo VARCHAR(1000) 7 descripcion VARCHAR(2000) H—————— 4 | P examen_jd_examen INT{11) }
fecha DATE  situacion VARCHAR(4) } > e a
id_materia INT{11) » fechia DATE | ¥\
estado VARCHAR(S) id_materia INT(11) " respuesta_cerrada v
& materia_id_materia INT(11) estado VARCHAR(E) id_r_cerrada INT(11)
> ¥ mateia_id_materia INT(11) »_——————‘ 3 o 2 descripcion YARCHAR(100)
unta_cerras
% registro_id_registro INT(11) | pregunta_¢ > valor DECIMAL(12,2)
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| ? descripdon VARCHAR{S00) |
7 estado VARCHAR(B)
| i< id_examen INT(11) ———— [
» estado VARCHAR(S) -
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Figura 3.11 Modelo Conceptual

>

Fuente: Elaboraciéon Propia
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3.3.5 Modelo Navegacional

El modelo de Navegacion plasma la interacciéon de los usuarios con la plataforma

Web para la gestion de Cursos en Linea, donde se puede apreciar la forma de
navegar dentro del sistema.

3.3.5.1 Modelo de Navegacién Administrador o Secretaria

Figura 3.12 Modelo de Navegacion Administrador

«navigationClass»
Login
«menu» E
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F Academico r Usuarios | Niveles
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Eliminar Nivel Actualizar Nivel B
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Eliminar Usuario
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Actualizar Usuario

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.5.2 Modelo de Navegacién del Docente

En la siguiente figura se puede observar el modelo de navegacion de un Docente
dentro del sistema.

Figura 3.13 Modelo de Navegacion del Docente

amenuy E
login
amenux E}
Docente
amenus
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Fuente: Elaboraciéon Propia
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3.3.5.3 Modelo de Navegacion del Estudiante

En la siguiente figura se puede observar el modelo de navegacion de un Estudiante

dentro del sistema.

Figura 3.14 Modelo de Navegacion del Estudiante
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Fuente: Elaboraciéon Propia
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3.3.6 Disefio de Presentacion

3.3.6.1 Modelo de presentacion del Login

Figura 3.15 Modelo de presentacién del Login
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Fuente: Elaboracion Propia

3.3.6.2 Modelo de presentaciéon de la pagina principal

Figura 3.16 Modelo de presentacién de la Pagina Principal
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Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.6.3 Modelo de presentacion del Registro Pedagdgico

Figura 3.17 Modelo de presentacion del Registro Pedagdgico
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Fuente: Elaboracién Propia

3.3.6.4 Modelo de presentacion del Registro de Usuarios

Figura 3.18 Modelo de presentacion del Registro de Usuarios
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Fuente: Elaboracién Propia
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3.3.6.5 Modelo de presentacion del Administrador
Figura 3.19 Modelo de presentacion del Administrador
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Fuente: Elaboracion Propia

3.3.6.6 Modelo de presentaciéon del Docente
Figura 3.20 Modelo de presentacién del Docente
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Fuente: Elaboracién Propia

92



3.3.6.7 Modelo de presentacion del Estudiante

Figura 3.21 Modelo de presentacion del Estudiante
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Fuente: Elaboracion Propia

3.3.6.8 Modelo de presentacion de la Gestién de Cursos

Figura 3.22 Modelo de presentacion de la Gestion de Cursos
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Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.6.9 Modelo de presentacion de Participacion de Cursos

Figura 3.23 Modelo de presentacion de Participacion de Cursos
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«presentationGroups «presentationGroups
wpresentationGroups
«buttonx -
text: P
button : Datos Personales atexts & «buttons - «buttons - text: A«ﬁad);r Foro ~
text: Foro button : Eliminar button : Responder 5
«button»
button : Mis Cursos atextinputs
textinput : Foro
«presentationGroupy
«button»
button : Volver
atexts 2 «button» - «button» - <bittons
hkon. = text: Examen button : Responder button : Ver Nota Ention laeeLiar
button : Record Academico
«buttony -
button : Todos los Cursos «presentationGroup»
«button» atexts % «buttonx -
button : Avance Curricular text: Archivo button : Descargar
«button» -
button : Maestros

3.4 PRUEBAS

Fuente: Elaboraciéon Propia

Las pruebas al presente proyecto se realizan para comprobar su funcionalidad, en

este caso utilizaremos las pruebas de caja negra en los procesos mas relevantes

del sistema.

3.4.1 Pruebas de Caja Negra

Las Pruebas de Caja Negra, son una técnica para probar un software en el ambito

funcional sin tomar en cuenta la estructura interna de cdédigo, detalles de

implementacion o escenarios de ejecucion internos en el software.
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El presente proyecto cuenta con una cantidad de procesos amplia, por este motivo

solo se evaluaran los siguientes casos:

» Reqgistro de Usuarios
» Gestién de Cursos
> Registro de Notas

> Perfil de Usuario

Tabla 3.12 Prueba de Caja Negra — Registro de Usuarios

Caso de Prueba: Registro de Usuarios

Para registrar usuarios, se debe llenar el formulario de registro

Descripcion afiadiendo todos los campos necesarios y brindando la categoria

de Estudiante o Docente al nuevo usuario.

Condicion de El Administrador o Secretaria se debe identificar en el sistema
Ejecucion para proceder con el registro de usuarios.

Identificar la categoria del nuevo usuario (Docente o Estudiante).

Verificar todos los datos llenados en el formulario de registro con

Entradas

el fin de evitar errores de datos.

Finalmente presionar el Botén de Registrar.

Luego de haber realizado las operaciones descritas en las

Resultados ) i _ )
entradas, El sistema debera mostrar las listas de los usuarios

esperados

registrados segln su categoria.

Fuente: Elaboracién Propia

Después de haber realizado la prueba de caja negra del caso de registro de
usuarios, se puede observar que el sistema cumple con las funciones programadas

para el buen almacenamiento de los datos del usuario.
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Tabla 3.13 Prueba de Caja Negra — Gestién de Cursos

Caso de Prueba: Gestion de Cursos

Descripcion

Condicién de

Ejecucion

Entradas

Resultados

esperados

El docente debera registrar la materia que regenta en la U.E.A.
SHALOM, en la gestidon actual, debera asignar un cédigo de
ingreso unico para la materia.

Cada docente podrd agregar exdmenes virtuales, evaluaciones,
foros de debate y contenido multiformato.

Los docentes deberan identificarse en el sistema para realizar la
gestion de sus materias.

Llenar el formulario de registro de Materias con todos los campos
necesarios.

Asignar un nivel de estudio a cada materia creada.

Afadir examenes virtuales dentro de la materia, registrando
preguntas de orden cerrado con sus respectivas opciones de
respuesta y preguntas de desarrollo.

Brindar informacion de la Materia mediante el registro de Foro de
Debate.

Registrar campos de evaluacion como por ejemplo (Tareas,
Asistencia, Practicas, etc.).

Subir contenido Multiformato que ayude al desarrollo de la materia.
Luego de haber realizado las operaciones descritas en las
entradas, El sistema deberéa poner a disposicion todos los recursos
de la materia para que los estudiantes registrados puedan acceder
a toda esa informacion.

Fuente: Elaboracion Propia

Después de haber realizado la prueba de caja de negra de la Gestion de Cursos,

se corroborar que el sistema cumple con las funciones programadas para llevar a

cabo un correcto control de los cursos y la disposicion de la informacion en tiempo

real para los estudiantes.
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Tabla 3.14 Prueba de Caja Negra — Registro de Notas

Caso de Prueba: Registro de Notas

Descripcion

Condicién de

Ejecucion

Entradas

Resultados
esperados

El sistema debe centralizar cada campo de evaluacion registrado
por el Docente, debe agregar las notas en cada casillero
correspondiente perteneciente a cada estudiante en tiempo real.
El sistema debe promediar las notas obtenido una nota final de la
materia.

Cada docente debe registrar los campos de evaluacion que
tomara en cuenta en su materia.

Los estudiantes deben participar de los examenes y evaluaciones
virtuales obteniendo una nota en cada prueba.

Registrar las notas de cada estudiante en los campos de
evaluacion ya creadas.

Registro de notas de examenes virtuales después de la conclusién
de la prueba que cada estudiante realiza.

Promedio Final de las notas registradas.

Luego de haber realizado las operaciones descritas en las
entradas, el sistema debe poner a disposicion del docente y

estudiantes el detalle de las notas registras y el promedio final.

Fuente: Elaboracion Propia

Después de haber realizado la prueba de caja de negra del Registro de Notas, se

verificar que el sistema cumple con las funciones programadas para llevar a cabo

un registro correcto y confiable de las notas de cada estudiante.

En la siguiente tabla se puede observar las pruebas de caja negra que se aplicaron

a la funcion de participacion e interaccién de los cursos.
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Tabla 3.15 Prueba de Caja Negra — Perfil de Usuario

Caso de Prueba: Participacion de los Cursos

Cada estudiante podra ingresar a los cursos correspondientes con

Descripcion el coédigo del curso y la contrasefia de ingreso que son
proporcionadas por los docentes de cada materia.

El estudiante debe estar registrado previamente por el
Administrador del Sistema, el cual brindara los datos de usuario y
Condicion de

. - contrasefia a cada usuario para que pueda acceder al sistema, y
Ejecucion

también debera tener los cddigos de cada curso para acceder a
estos.

Verificar los datos personales registrados por el Administrador del
Sistema.

Cada estudiante puede crear foros de debate, descargar el
Entradas contenido multimedia que se encuentra en el curso, participar de
los exdmenes, realizar un seguimiento de su avance, obtener el
record académico de todas las materias ya cursadas y acceder a
la informacién necesaria de contacto de cada Docente.

Luego de haber realizado las operaciones descritas en las

Resultados _ ) . )
entradas, el sistema debe mostrar toda la informacion necesaria

esperados

en la pagina principal de cada curso.

Fuente: Elaboracion Propia

Después de haber realizado la prueba de caja de negra del registro de perfil de
Usuario, se verificar que el sistema cumple con las funciones programadas para
mostrar la informacion en el perfil de cada usuario. En la fase de pruebas se tomo
en cuentas los 4 procesos ya mencionados como los mas relevantes del sistema,
de la misma manera los procesos no mencionados cumplen con todos los

requerimientos planteados.
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3.5 IMPLEMENTACION

PLATAFORMA WEB PARA LA GESTION DE CURSOS VIRTUALES
UNIDAD EDUCATICA ADVENTISTA “SHALOM”
“CULTUS”

Figura 3.24 Logo del Sistema “CULTUS”

CULTUS
& \_
Educacién
Adventista
SHALOM

NN,
SN

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.1 Vistade los Cursos

Figura 3.25 Vista general de los Cursos

[8]  cutusoe  mouses  BMscusos O cerarsesin

Unidad Educativa Adventista Shalom

B Datos Personales Buscar Curso por Codigo

B Mis Cursos

B Record Academico
= Todos Los Cursos
© Maestros

© Cerrar Sesion i i Quimica

qme

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.2 Interfaz de Inicio de Sesidén

Para ingresar al sistema los usuarios deberan identificarse en la pagina de inicio de
sesion colocando el correo y contrasefia que fueron registrados por Secretaria, una

vez que se ingrese al sistema los usuarios podran cambiar su correo y contrasefia

Figura 3.26 Pagina de Inicio de Sesion

Ingreso a los Cursos

Cedula de Identidad

cribe tu camet de Identidad

Codigo

Ingresar

D
—

Unidad
Educativa

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.3 Interfaz de Ingreso del Administrador

Figura 3.27 Pagina de inicio del Administrador

CULTUSDB m™cCusos @ CemarSesion

Unidad Educativa Adventista Shalom

A Datos Personales Buscar Curso por Codigo

& Cursos

B Niveles
B Maestros

B Estudiantes

? Afiadir Administrador Matematicas Robotica
mate robo

4 Cerrar Sesion

Fuente: Elaboracién Propia
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La pagina principal del administrador muestra todas las funciones que puede
realizar entre ellas el registro de todos los tipos de usuario.
3.5.4 Interfaz de Listado de Estudiantes

En esta pagina se puede obtener los datos de todos los estudiantes.

Figura 3.28 Péagina Listado de Estudiantes

[E§]  CUTUSDB  =cusos O Cermarseson

Lista de Estudiantes

# Datos Personal
@ Datos Personales Mostrar [[IE Entradas

& Cursos

» Apellido Apellido Fecha de
B Fetudnies mmn-ﬁ

B Maestros Abraham  Orozco sullcata 1994-10-07 61227636  Chijimarca/C. G nro 5435  MASCULING 9088718 123

? Afiadir Administrador
pepitos mamani mamani 2019-07-12 12345678 la paz MASCULING = 789789 10
 Cerrar Sesion

Nadith Ajoruro Flores 1997-11-10 61165227 Juntuma Fabril C. Jorge FEMENINC 7066888 12
Eduardo nro 111

Danicho Montano Rada 2019-07-19 565654 Zona Ventilla MASCULING 8445484 1112
pepe lopez soto 2019-07-18 121233 senkata MASCULINO = 232345 33434
Jjimmy mamani quispe 2019-07-02 1231313 senkata MASCULINO = 123444 23312

A EATA A A T

Fuente: Elaboraciéon Propia

3.5.5 Interfaz de Listado de Maestros

En esta Seccion se puede obtener los datos de todos los Maestros.

Figura 3.29 Péagina de Listado de Maestros

(2] cuTusDB  mouss  @cemrsesien

Lista de Maestros

ﬂ patos Personales oster Srece E

& Cursos

Nombre | Apellido Paterno | Apellido Materno | Fecha de Nacimiento mm“n Especialidad mm
B Estudiantes -

Carlos Carvajal Coronel 1985-07-26 2342342 Cristal | MASCULINO 123 123 Literatura 9

B Maestros /

? Afiadir Administrador Milton Flores

<A Cerrar Sesion |
Mostrando 1 a 2 de 2 Entradas

Fuente: Elaboracion Propia

Charcas 2019-07-10 3423423 Puente Vela MASCULINO 1241 222 Matematicas e »
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3.5.6 Interfaz de Seguimiento de Docentes

En esta pagina se puede observar los cursos de cada Maestro.

Figura 3.30 Pagina de Seguimiento de Maestros

[E]  cuLtuspe mcuses  ©cCemarsesin

Cursos del Maestro

4 Datos Personales

Maestro : Carlos Carvajal Coronel

& Cursos

g fowares kit =

B Maestros
S N N R

<A Cerrar Sesion

Base de Datos | s1s-002 tercero

BASE DE DATOS Il BDII primero
Introduccion a la Programacion SIS-010 primero
Redes | sis-200 tercero

Robotica - 1ro de Secundaria robo123 primero

Mostrando 1 a 5 de 5 Entradas

Fuente: Elaboracién Propia

3.5.7 Interfaz de registro de Cursos

En esta Seccidn se realiza la creacion de nuevos cursos, para posteriormente afiadir

material a esta materia.

Figura 3.31 Pagina de registro de Cursos

. CULTUS DB = Mis Cursos @ Agregar Curso  Editar Curso © Cermrar Sesion

4 Datos Personales

& Mis Cursos
Nombre

Introduccion a la Programacion

Codigo Codigo de Ingreso Nivel

@ Agregar Curso

# Listar Curso

SI5-010 progsis001 | primero “ ‘

« Cerrar Sesion

Foto

Seleccionar archivo [RELRZ NI

Verficar Datos
® Todos los Datos esta Correctos

Guardar Nuevos Datos

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.8 Pagina de Vista de Cursos del Estudiante

La vista de Cursos del estudiante es la pagina para acceder a los cursos disponibles
en la plataforma por medio de un codigo de ingreso, se puede buscar el curso por

su codigo.

Figura 3.32 Pagina de Vista de Cursos del Estudiante

CULTUSDB =Cusos  BMsCursos O CorarSesién

Unidad Educativa Adventista Shalom

B Datos Personales Buscar Curso por Codigo

B Mis Cursos

=
B Record Academico °OE =Me

& =5 5 2 ¥ S = o
i = %
= Todos Los Cursos A ! ' DA o - |
= * = " {
© Maestros < e d % .

© Cerrar Sesion Matematicas
mate

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.9 Interfaz de Gestion de Curso

Figura 3.33 Pagina de Gestion de Curso

[ cutusoe

GESTIONAR CURSO

A Datos Personales

& Mis Cursos
2020-05-12

1B Registro Pedagodico Otro video

“? ARadir Examen En

? Afiadir Campo de Evaluacion

‘2 Agregar Recurso 2020-05-12

2 Calificar Evaluacion ler parcial - Robética - Circuitos Electrénicos

-~ Rl + | *]
«d Cerrar Sesion .

2020-05-12 | e

Fuente: Elaboracion Propia
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La pagina de Gestion de cursos es la pagina principal del Docente, donde puede
realizar la creacion de nuevos cursos, afadir examenes, registrar campos de

evaluacion, agregar recursos y dar un seguimiento académico a los estudiantes.

3.5.10 Interfaz de Registro de Preguntas de Examen

Dentro de la seccién de gestion de cursos, el docente puede realizar la creacion de
examenes, en la pagina de registro de preguntas se agregan preguntas de orden

cerrado o de orden abierto a un examen en especifico.

En cada pregunta de orden cerrado se agregan opciones de respuesta, asignandole

un valor a cada una.

Figura 3.34 Pagina de Registro de Preguntas de Examen

. CULTUS DB B Mis Cursos & Volver © Cemar Sesion

Agregar Preguntas

A Datos Personales

141

& Mis Cursos na

Il Registro Pedagodico

< Cerrar Sesion

cuanto es 3 + 3

Fuente: Elaboracién Propia

3.5.11 Interfaz de Registro Pedagogico

La pagina de Registro Pedagogico permite mostrar todos los campos de evaluacion
con la nota respectiva de cada estudiante registrado, mostrando a la vez el promedio
de la nota final. El docente puede permitir o no que las notas estén disponibles para

los estudiantes.
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Figura 3.35 Pagina de Registro Pedagogico

- CULTUS DB B Mis Cursos & Volver © Cerrar Sesion

Registro Pedagogico

o
A Datos Personales

I8 Registro Pedagodico
practica# 1 - trabajo
Apellido Apellido 1er parcial - Robética - | PRACTICA ejercicios circuitos en ultimo -
Paterno Materno Circuitos Electronicos 1 3 Serie redes Visualizar
60.0

4 Cerrar Sesion

Abraham  Orozco  Sullcata 81.0 100.0 5.0 100.0 45.0 85
pepitos  mamani  mamani 65.0 50.0 0.0 20.0 0.0 0.0 23
Nadith  Ajoruro Flores 0.0 10.0 10,0 30.0 0.0 0.0 8

pepe lopez soto 0.0 0.0 200 450 0.0 0.0 11 n

+

—

Fuente: Elaboracién Propia

>

3.5.12 Interfaz de Interaccién del Estudiante en el Curso

Figura 3.36 Pagina de Interaccion del Estudiante en el Curso

. CULTUS DB = Cursos B Mis Cursos B Calificaciones © Cemar Sesion

Introduccion a la Programacion

A Datos Personales

2020-05-12

Otro video

16 Record Academico

? Todos Los Cursos

& Mis Cursos

& Avance Curricular 2090-05-12

B Maestros ler parcial - Robética - Circuitos Electrdnicos

< Cerrar Sesion

2020-05-12

IMAGEN

Fuente: Elaboracion Propia

La péagina de interaccion del estudiante con el curso, es una de las paginas

principales del presente proyecto, este sector del sistema permite participar en los

105



examenes creados por el Docente, crear y responder Foros de Debate y descargar

contenido Multimedia disponible.

3.5.13 Interfaz de Actualizacion de Datos

Figura 3.37 Pagina de Actualizacion de Datos

[E  cutuspe mcises  BMscusos @ Cerarsestn

Datos Personales

Nombre Apellido Paterno Apellido Materno

0-- - -

Fecha de Nacimiento Carnet de Identidad Celular

] o7/10/19904 [u} Y soceria J

Direccion Sexo

Chijimarca/C. & nro 5435 o A
® FEMENING

Codigo Verficar Datos
» _ ® Todos los Datos esta Correctos

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.14 Interfaz de Resolucién de Examen

Figura 3.38 Pagina de Resolucién de Examen

. CULTUS DB = Cursos B Mis Cursos B Calificaciones. © Cermar Sesion

Resolver el Examen

4 Datos Personales
Es un lenguaje de programacion

& Mis Cursos ~ )

O Html O Css ® Java
18 Record Academico
2 Todos Los Cursos
& Avance Curricular Defina que es Programacion Orientada a Objetos
B Maestros La programacion Orientada a Objetos es

)

<« Cerrar Sesion

Fuente: Elaboracion Propia

La pagina de resolucién de examenes, muestra las preguntas registradas por el
Docente de la materia, el estudiante responde las preguntas e inmediatamente

obtiene la nota obtenida.
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3.5.15 Interfaz de Nota de Examen

La pagina de nota examen, muestra la nota obtenida en la resolucién de la

evaluacion y a la vez el detalle de las preguntas.

Figura 3.39 Pagina de Nota de Examen

. CULTUS DB = Cursos B Mis Cursos | Calificaciones 3 Violver © Cerrar Sesion

Detalle - Evaluacion

& Datos Personales Calificacion: 50.0

& Mis Cursos

1B Record Academico Es un Ienguuje de programacion

? Todos Los Cursos Respuesta: V

& Avance Curricular Java

B3 Maestros

<« Cerrar Sesion
Defina que es Programacion Qrientada a Objetos

Respuesta: x

Es la forma de poner Estilo a una pagina Web

Fuente: Elaboracién Propia

3.5.16 Interfaz del Record Académico

En esta Interfaz podemos observar el Record Académico de un Estudiantes en

especifico.

Figura 3.40 Pagina de Record Académico

. CULTUS DB = Cursos B Mis Cursos [ Calificaciones © Cerrar Sesién

Record Académico

Estudiante : Abraham Orozco Sullcata

# Datos Personales

& Mis Cursos

“? Todos Los Cursos
Mostrar Entradas
B Maestros

Base de Datos | §15-002 225

BASE DE DATOS I BDIl 0
Introduccion a la Programacion s1S-010 0.0
Redes | 5is-200 75.0
Robotica - 1ro de Secundaria robo123 0.0

E——

Fuente: Elaboracién Propia
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3.6 SEGURIDAD DEL SISTEMA

Segun la norma ISO — 27002 se evalla y rectifica la implementacion del sistema,
mediante el cumplimiento de normas, asi también la mejora continua de un conjunto
de controles que permitan reducir el riesgo de tener incidentes de seguridad durante
el funcionamiento del Software en la Institucion. Para cumplir con la norma se tomé

en cuenta los siguientes tipos de seguridad:

3.6.1 Seguridad Légica

Gestion de Comunicaciéon y Operaciones

» Las Copias de Seguridad o (Back-up) de la base de datos se deben realizar

en ciertos periodos de tiempo, segun la siguiente tabla:

Tabla 3.16 Gestion de Comunicaciones y Operaciones

Descripcion Duracién

Durante el Periodo de Registro de Docentes 1 vez por semana
Durante el periodo de Registro de Estudiantes 1 vez por dia
Durante el periodo del de Clases 1 vez por dia
Durante el periodo de Centralizacion de Notas 1 vez por dia
Durante el periodo de Examenes 1 vez por dia

Durante el periodo Sin Actividades 1 vez al mes

Fuente: Elaboracion Propia

» Los usuarios deberan cambiar la contrasefia por defecto inmediatamente
después de ingresar al sistema por primera vez.

» Se recomienda a los docentes registrar sus cursos con codigos de ingreso
complejos.

» El administrador y los docentes deberdn cambiar su contrasefia de ingreso

al sistema periodicamente.
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» Cuando se cuente con un servidor propio se recomienda tener el software
actualizado y bien protegido.
3.6.2 Seguridad Fisica

> Las copias de seguridad deberan ser almacenadas minimamente en 2
lugares distintos y seguros.

» Cuando la institucién cuente con su propio servidor, se recomienda tener el
Hardware en Optimas condiciones y en lugares seguros.

3.6.3 Seguridad Organizativa

La informacion perteneciente al sistema debe recibir un alto nivel de proteccion,

Como ser:
Gestion de Informacion

Se recomienda etiquetar y mantener las copias de seguridad de acuerdo a su fecha
y hora de creacion.
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4. ANALISIS DE CALIDAD Y COSTOS

4.1 PRUEBAS

Las pruebas proporcionan una informacion relevante que indica el ajuste del sistema

con los requerimientos implicitos y explicitos del cliente.

En el presente proyecto de Grado se aplicara la Norma ISO 9126, que es una horma
internacional bastante utilizada para evaluar el software, para esta operacion la
norma toma en cuenta la Funcionabilidad, Confiabilidad, Usabilidad, Mantenibilidad

y portabilidad del sistema.

4.1.1 Norma ISO/IEC 9126

4.1.1.1 Funcionabilidad

La funcionabilidad de un software se puede medir de acuerdo a su complejidad,
para realizar la medida del presente proyecto, se toma el método de métrica de
punto de fusion, que es un medio para cuantificar el tamafio y funcionalidad del
sistema, para su proceder se debe determinar las siguientes caracteristicas:

Tabla 4.1 Caracteristicas de Funcionalidad

CARACTERIZTICAS DESCRIPCION

Se cuenta cada entrada de datos realizadas por el
usuario orientados al sistema.

Numero de Entradas de
Usuario

Se cuenta cada de informacion que el sistema

Numero de Salidas de . X
proporciona al usuario.

Usuario

Se cuenta cada entrada interactiva que produce una

Numero de Peticiones de : : .
respuesta inmediata del sistema.

Usuario

Se cuenta cada archivo maestro logico que puede ser
Numero de Archivos parte de una base de dato o archivo independiente.

Se cuenta todas las interfaces que proporcionan
informacién a otro sistema externo.

Numero de Interfaces
externas

Fuente: Elaboracion Propia
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Después de haber definido las caracteristicas y aplicado el conteo al proyecto se

obtienen los siguientes datos:

Tabla 4.2 Parametros de Medicién

;
:
‘
4

Fuente: Elaboracién Propia

Para realizar el célculo del punto de fusion se debe obtener el dato de la cuenta total

con los factores de ponderacion que se especifican en la siguiente tabla:

Tabla 4.3 Factores de Parametros de Medicion

Parametros de Medicién

Numero de Entradas de Usuario
Numero de Salidas de Usuario

Numero de Peticiones de Usuario
Numero de Archivos
Numero de Interfaces externas

Fuente: (Pressman, 2010)

Después de realizar un analisis del sistema se opto por tomar el factor de medicion
Medio, y multiplicando estos datos con el conteo realizado en los factores de

medicion se obtienen los siguientes valores del punto de fusion:
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Tabla 4.4 Calculo del Punto de Fusion (Factores de Ponderacion)

Parametros de Medicion Cuenta Factor

;

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla anterior se puede apreciar la sumatoria total de la multiplicacion entre
los factores de ponderacién y los parametros de medicion.

Para determinar los valores de ajuste de complejidad se utilizan los siguientes
factores asignandoles un valor de complejidad.

Tabla 4.5 Factores de ajuste de Complejidad

IMPORTANCIA 0% 20% 40% 60% 80% 100% Fi I
No . ; _ Significativ ;
Escala _incidencia Moderado Medio Esencial
Influencia 0

Comunicacion de
X 5
Datos

Proceso
- X 3
Distribuido
Rendimiento X 4
Configuracion
Operacional X 1

Distribuida
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Ratio de

X
Entrada de Datos

x
Eficiencia con el

X
Actualizaciones

X
Complejidad del

X
Reusabilidad del

X

Contempla la

conversion e X

instalacion
Facilidad de
X
Instalaciones
X
Facilidad de
X

Factor de Complejidad Total

Fuente: Elaboracion Propia

Con todos los valores obtenidos, se procede a realizar el célculo del Punto de

Fusion, mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion de Funcionalidad

PF = CuentaTotal * (0,65 + 0,01 * Z Fi)

Se considera como maximo valor de ajuste de complejidad: ) Fi= 70
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Donde:

Cuenta Total: Es el resultado de la sumatoria del producto entre los factores de

ponderacion y los valores de los parametros.
Y. Fi: Es la sumatoria de los valores de ajuste de Complejidad.
Realizando el Calculo:PF = 1427 = (0,65 + 0,01 % 47)
PF = 1427 1,12
PF = 1598, 24

Considerando el maximo ajuste de complejidad ) Fi = 70, calculamos el nivel de

confianza al 100%, de la siguiente manera:
PF,,.x = CuentaTotal * (0,65 + 0,01 * z Fi)

PF ., = 1427 % (0,65 + 0,01 * 70)
PF,,, = 1427 % 1,35
PF,,. = 1926,45

Para obtener el porcentaje de funcionalidad, se relaciona los resultados obtenidos

de la siguiente manera:

Funcionalidad = ——-
uncionaliaaa =

PFmax
Funcionalidad — 122824
uncionaliaaa = 1926,45

Funcionalidad = 0,829 « 100 = 82,9 %

Segun el valor obtenido, la funcionalidad del presente proyecto es 82,9 %, esto da
a entender que el sistema tiene un 82,9 % de realizar sus funciones sin riesgo de
fallar con operatividad constante y un 17,1 % de que el sistema tenga un colapso y

deje de funcionar.
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4.1.1.2 Confiabilidad

La confiabilidad define la probabilidad de operacion libre de fallos y errores de un

sistema.
Donde se utilizan las siguientes ecuaciones:

P(T <t) = F(t) Probabilidad de fallas (el termino en el cual el sistema trabaja sin

fallas).

P(T <t)=1-F(t) Para calcular la confiabilidad del sistema se toma en cuenta

el lapso de tiempo en el que se ejecuta y se obtiene muestras.
F(t) — f % e(—u* t)
Donde:
f:Funcionalidad del Sistema
u: Es la probabilidad de error que puede tener el sistema
t. Tiempo que dura una ejecucion en el sistema

Para realizar las pruebas de Confiabilidad consideramos un periodo de 20 dias,
como tiempo de prueba, donde definimos que en cada 10 ejecuciones se presente

una falla.

Realizamos el Céalculo:

F(t) — f % e(—u/10 * 1)

F(£) = 0,829 » e "G *20)
F(t) =0,112%100=11,2%
Reemplazamos los datos obtenidos en las férmulas de probabilidades:
PT<t)=F({t)—>P(T<t)=0,112=112%

P(T<t)=1-F(@t)->P(T<t)=1-0,112
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P(T<t)=0,888=288,8%

Realizando un andlisis del resultado obtenido, se concluye que la confiabilidad del
sistema es de un 88,8 % en un periodo de 20 dias como tiempo de prueba.

4.1.1.3. Usabilidad
La usabilidad define la facilidad de uso de un software, el conjunto de atributos
relacionados con el esfuerzo requerido para el uso, y la valoracion individual de uso,

de un conjunto de usuarios.

La ecuacion que determina la usabilidad de un sistema es la siguiente:

FU = [(Z %) «100]

Donde:
Xi: Es la sumatoria de Valores
n: Indica el nimero de preguntas

Las preguntas contienen una escala de valor definidas por la siguiente tabla:

Tabla 4.6 Escala de Valores de las Preguntas

Escala Valor

;

4
:
2

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 4.7 Preguntas para determinar la Usabilidad del Sistema

Nro

Preguntas S NO Evaluacion

¢ El sistema brinda la confiabilidad de uso? 4 1 0,8
2 ¢ Las operaciones del sistema son
4 1 0,8
controladas?
3 ¢ El sistema permite la retroalimentacion de la
. 4 1 0,8
Informacion?
4 ¢ El sistema cuenta con una interfaz de usuario
. . 5 0 1
amigable y agradable a la vista?
5 ¢ Las respuestas del sistema son
X . 5 0 1
satisfactorias?
¢Las funciones del sistema le parecen
: & 2 0,6
complicadas?
¢ El sistema facilita el trabajo de los usuarios? 5 0 1
¢ Durante el proceso de funcionamiento, el
: . 1 4 0,2
sistema produjo errores?

TOTAL 6,2

Fuente: Elaboracion Propia

Con los datos obtenidos, calculamos la usabilidad del sistema:

FU = [(Z %) «100]
FU = [(Z 6;) « 100]

FU=77,5%

Realizando un andlisis del resultado obtenido, existe un 77,5 % de comprensién o
entendimiento de los usuarios con respecto a la capacidad del sistema.

4.1.1.4 Mantenibilidad
El mantenimiento de un sistema se realiza con el fin de cambiar o mejorar

funcionalidades, en respuesta a los nuevos requerimientos que puedan surgir.
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Para obtener los datos de madurez del sistema (IMS), se emplea la siguiente

ecuacion.

[Mt — (Fa+ Fc + Fd)]

IMS =
Mt

Tabla 4.8 Valores para Determinar la Mantenibilidad

5
o
o

0

Fd = Numero de médulos de la anterior version que se han borrado en la

version actual

Fuente: Elaboracion Propia

Con los datos obtenidos realizamos en calculo:

[Mt — (Fa+ Fc + Fd)]
Mt

IMS =

[5—(0+0+0)]
5

IMS =

IMS = 1100 =100 %

Realizando un analisis del resultado obtenido se muestra que el presente proyecto
tiene un indice del 100% de estabilidad de mantenimiento, y no presenta ningun

margen de error correspondiente a los cambios y modificaciones.
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4.1.1.5 Portabilidad
La portabilidad define la facilidad de llevar el sistema de un entorno a otro sin mucho

esfuerzo y sin ningan problema.

El presente proyecto esta disefiado en un entorno de acceso via Web y mide su
portabilidad en el lado del Servidor y en el lado del cliente, para este tipo de sistema

se toma en cuenta 3 aspectos:

» Hardware del Servidor
» Sistema Operativo del Servidor

» Software del Servidor

Por tratarse de un sistema Web, el proyecto presenta una gran portabilidad, ya que
los requerimientos para la implementacion y ejecucion del software son minimos,

por ellos a criterio propio se brinda un 95% de Portabilidad.

4.1.2 Resultados de la Evaluacion ISO/IEC 9126

Después de haber realizado el andlisis y calculo de los factores que indica la norma

ISO 9126, se obtuvieron los Siguientes Resultados

Funcionabilidad = 82,9%
Confiabilidad = 88,8%
Usabilidad = 77,5%
Mantenibilidad = 100%
Portabilidad = 95 %

YV V. V V V

Promedio Final: 88,84 %

Con los datos obtenidos segun las ecuaciones de la norma ISO/IEC 9126, se puede
observar que el presente proyecto de grado cumple manera satisfactoria los
parametros establecidos de calidad, con los datos obtenidos se puede observar que
el sistema cuenta con un 82,9% de Funcionalidad, es quiere decir que tiene un
rango muy aceptable en cuantos a las funciones que brinda para Docentes y
Estudiantes, en cuanto a Confiabilidad se obtuvo un 88,8%, esto sefiala que existe

un amplio porcentaje de buen funcionamiento del sistema sin presentar errores, en
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la parte de Usabilidad se obtuvo un 77,5%, esto indica que el manejo del sistema
es bastante sencillo para todos los tipos de Usuarios que presenta el Software, es
intuitivo y amigable a la vista, en Mantenibilidad se calcul6 un 100%, esto debido a
las herramientas empleadas y el andlisis de la estructura general, que permite
aumentar modulos, funciones y otros de forma sencilla, por el momento no se vio la
necesidad de someter al sistema a una actualizacion de funciones, y en cuanto a la
portabilidad, por tratarse de un sistema Web y por las herramientas libres utilizadas
se obtuvo un 95% en este aspecto debido a que el proyecto puede ser facilmente

llevado a diferentes servidores en diferentes sistemas operativos.

4.2 ANALISIS DE COSTOS DE SOFTWARE

En la actualidad existen varios métodos para realizar la estimacion de costos de
desarrollo de un software, lo comln de estos es que tienen la misma logica de
céalculo, establecen una relacion matematica entre el esfuerzo y el tiempo de

desarrollo.

4.2.1 Método de Estimacion de Costos COCOMO I

El método de estimacion de costos COCOMO Il, es uno de los métodos mas
utilizados por los programadores por sus caracteristicas, trabaja en funcion al
tamafio del software basandose en las lineas de codigo, interpretadas en Kilo —
Lineas de Cdédigo (KLDC).

Después de haber realizado la sumatoria total de lineas de codigo desarrolladas en
el presente proyecto, en los lenguajes de programacién JavakEE y JavaScript, en

sus respectivos entornos de desarrollo, se obtuvo el siguiente dato:

Lineas de Codigo del Proyecto: 16203

KLDC = Lbc
~ 1000
KLDC — 16203
1000

KLDC = (16,203) KLDC
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Con el dato obtenido, se procede a realizar la evaluacion del sistema. EI modelo

COCOMO Il utiliza coeficientes, estos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 4.9 Coeficiente del Modelo COCOMO Il

Proyecto de Software a b C d

Organico 2,4 1,05 2,5 0,38
Semiacoplado 3,0 1,12 2,5 0,35
Empotrado 3,6 1,20 2,5 0,32

Fuente: (Pressman, 2010)

Procederemos con la seleccion de atributos y céalculo del factor de ajuste FAE, para

realizar el analisis de costo.

Tabla 4.10 Valores de los atributos de costos.

ATRIBUTOS

Muy Bajo Bajo Nominal Alto Muy Alto Extra Alto

Atributos de Software

Fiabilidad 0,75 0,88 1,00 1,15 1,40

Tamafo de la Base
0,94 1,08 1,16

de Datos

Complejidad 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30

1,65

Atributos de Hardware

Restricciones de
. . > 1,00 1,11 1,66
tiempo de ejecucion
Restricciones de
- 1,00 1,06 1,21 1,56
memoria virtual
Volatilidad de la
. . 0,87 1,00 1,15 1,30
maquina virtual
- 1,07 1,15

Tiempo de respuesta 0,87

Atributos del Personal
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0,71

Capacidad de
- 1,46 1,19
Analisis
Experiencia en la
o 1,29 1,13
Aplicacién
Calidad de los
1,42 1,17
Programadores
Experiencia en la
o : 1,10
maquina virtual
Experiencia en el
. 1,07
lenguaje

Atributos del Proyecto

0,82

1,00

Técnicas

actualizadas de 1,10 1,00

programacion
Utilizacién de
herramientas de

software

Restricciones de
. 1,22 1,08 1,00
tiempo de desarrollo

TOTAL FAE = 0,565

Fuente: Elaboracion Propia

Realizando un andlisis del resultado obtenido del producto de los valores de los
atributos obtenemos un FAE = 0,565, luego se procede reemplazando estos

valores en la férmula de esfuerzo.
E = a* (KLDC)" « FAE (Personas/Mes)

E = 2,4 % (16,203)¥9 x 0,565 (Personas/Mes)

E = 25,25 %

Personas
(—) ~ 42 (Personas/Mes)
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Calculo de Tiempo de Desarrollo
T = c * Esfuerzo® (Meses)
T = 2,5 % 25,25%38 (Meses)
T = 8,52 (Meses) ~ 8 Meses

Calculo de la Productividad

LCD ( LCD )

PR =
Esfuerzo

Personas Mes

_ 16,203( LCD )

"~ 25,25 \Personas Mes

LCD )

PR = 641,7 (
Personas Mes

Calculo de Personal Promedio

Esfuerzo
= ——  (Personas)
Tiempo

2525

P =
8,52

(Personas)

P = 2.96 (Personas) Equivalente a 3 Personas
Calculo de Costo de Personas por Mes (Salario promedio = 287,35 $ 0 2000 Bs.)
Costo Mes = Persona = Salario promedio entre programadores
Costo Mes = 2.96 x 287,35 = 850,55 $
Calculo del Costo Total del Proyecto
Costo Total = Costo Mes * Tiempo

Costo Total = 850,558 = 6,840.4 $
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En conclusién para el desarrollo del proyecto se requiere un estimado de 4
programadores, trabajando aproximadamente 10 meses, con un costo total de
6,840.4 $, que equivalen a 47,358 Bs.

4.3 PRUEBAS Y RESULTADOS

En este punto se ilustra una tabla que describe el cambio que hubo en los procesos,
con la implementacion del sistema, se realiza una comparacion de tiempo y calidad

de las actividades antes y después del presente proyecto:

Tabla 4.11 Resultados del Sistema

Comparacion de Procesos del Antes y Después de la Implementacion del Sistema

Tiempo de Respuesta Tiempo de Respuesta .
Descripcion

Antes Después

Debido a la sistematizacion de

El registro de Docentes y/o El registro de Docentes y/o _ _
datos, no se requiere la redundancia

Estudiantes tardaba por Estudiantes demora por .
de datos, por ello se agiliza el

persona 10 minutos. usuario 2 Minutos )
proceso de registro.

Con la automatizacion de las

Un Docente demoraba en L i )
La calificacion de evaluaciones, el sistema se encarga

promedio 5 minutos por la ) - )
Examenes es de manera de calificar cada pregunta y brindar

revision de una evaluacion,

automatica, demorando un promedio final, en caso de
en un curso de 30 _
. solo segundos por cada preguntas abiertas, al docente solo
Estudiantes se demoraba 2
evaluacion. le lleva segundos brindar una nota a

horas y Media. _
cada pregunta abierta.

Cada docente tenia la

L El registro pedagogico se El sistema cuenta con un registro
obligacion de portar su _ o o o _
_ o maneja de manera digital, pedagogico digital por materia en el
registro pedagogico y llenar _
o donde se afiaden las cual, se registran las notas de cada
este con calificaciones de o o o
o calificaciones de cada actividad, excepto las calificaciones
cada una de sus actividades o
_ actividad, demorando 3 de los examenes, ya que estos se
demorando 30 minutos por _ .
Minutos por curso. afiaden automaticamente.

Ccurso.
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Los Docentes, en caso de

guerer proporcionar material =~ El material digital se sube al

digital, debian pedir a los curso y esta disponible para

estudiantes algun medio de todos los estudiantes,

almacenamiento, el copiar el demorando 10 segundos en

contenido a cada estudiante hacer publico el material.

demoraba 2 Minutos.
El promedio de notas se

_ realizar de forma
El promedio y entrega de

calificaciones se las realizaba

automatica en segundos,

sin la necesidad de crear

en un archivo Excel, el cual ,
otro archivo externo, y para

se demoraba 1 hora en crear.
entrega solo se debe
imprimir el reporte de notas.
Los administrativos,
Docentes y estudiantes Los estudiantes con un solo
debian realizar la busqueda

de las calificaciones

clic, en segundos pueden
realizar el seguimiento

pasadas, para realizar un académico de las materias

seguimiento académico, este = que cursan Yy de las que ya

proceso demoraba 30 cursaron.

minutos.

La comunicacion entre

La comunicacion entre _
docentes y estudiante se

Docentes y estudiantes era ,
, las realiza en foros de
mediante grupos de
WhatsApp lo que implica

poco formalismo debido a

debate, con algunas
limitaciones para los

estudiantes y algunos
gue los grupos se llenaban

de imagenes (memes) y
en estos foros, lo que

material no correspondiente _ i _
brinda mas formalismo a

a la materia. .
una comunicacion virtual

privilegios para los docente

La plataforma permite a los
docentes compartir material
multiformato en el curso que
gestiona, este material esta
disponible para que los estudiantes

puedan realizar su descarga.

El sistema automaticamente realiza

el promedio de las notas, brinda un

reporte por materia el cual estd listo
para su impresion y posterior

entrega.

El proyecto implementado permite
mostrar a docentes y estudiantes un
seguimientos de sus diferentes
calificaciones que obtuvieron en las
pruebas, y también las notas finales

de sus de las materias ya cursadas.

El sistema brinda espacios de
debate, los estudiantes solo pueden
ingresar texto, en respuesta a una
interrogante, solo maestros pueden
mandar material digital y tienen la
opcién de borrar mensajes

inapropiados de los estudiantes.

Fuente: Elaboracién Propia
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Realizando el respectivo analisis, disefio, programacion, pruebas e implementacion
de la plataforma Web “Cultus” para Gestionar Cursos Virtuales de la U.E.A.
SHALOM, se obtuvo como producto final un sistema que satisface las necesidades
halladas, y cumple con el objetivo general y los objetivos especificos planteados en
el presente proyecto de grado.

El sistema brinda una amplia mejora en los procesos de ensefianza, optimiza la
gestion de cursos, la interaccion entre docentes y estudiantes, sistematiza el modo
de evaluacién e intercambio de archivos y centraliza las notas, de las diferentes
actividades académicas. La obtencion de informacion es instantanea para todos los
tipos de usuario, el sistema cuenta con una base de datos centralizada, bien

estructura y segura.

Con el desarrollo e implementacion del sistema se lograron alcanzar todos los

objetivos que se tenian planteados al inicio, los cuales son:

» Se realizo6 el andlisis correspondiente de la situacién actual, para obtener
los requerimientos del sistema y se identifico a los tipos de usuario,
brindado un rol de actividades para cada uno de ellos.

» Se disef6 una plataforma Web de facil uso y acceso, que brinda bastante
comodidad a los usuarios.

» Se implementd métodos de seguridad logrando de esta forma mantener
la integridad, confidencialidad y disponibilidad de la informacion.

» Se elabor6 una interfaz de usuario amigable y bastante intuitivo,
obteniendo una buena aceptacion por parte de los usuarios.

» EI sistema realiza la gestion de Notas, de los diferentes campos de
evaluacion brindando esta informacién en tiempo real.

» Se realizaron espacios de comunicacion e informacion para mantener una

buena comunicaciéon entre los usuarios.
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» Se realizaron pruebas de caja Negra al para verificar que el sistema

cumpla con las funciones asignadas.

De esta manera se da por concluido el presento proyecto de grado titulado

“Plataforma Web (Cultus) para la gestion de cursos Virtuales”, cumpliendo de esta

manera con todas las expectativas planteadas.

5.2 RECOMENDACIONES

Como consecuencia del desarrollo e implementacion del presente proyecto de

grado y en base a los logros obtenidos, surgen algunas recomendaciones son:

>

Implementacion de un modulo para firmas digitales, para que de esta manera
se pueda entregar y realizar la recepcidbn documentos que vayan
acompafnados de la firma correspondiente para una mayor veracidad.
Desarrollar espacios para que los estudiantes puedan subir sus trabajos y
estos puedan ser calificados por el Maestro.

Implementar funciones para visualizar el avance progresivo del estudiante en
un determinado Curso.

Integrar la funcionalidad de recuperacion de datos eliminados por error,
afiadiendo trigger o disparadores en la Base de Datos.

Realizar capacitaciones a los diferentes tipos de usuario de nuevo ingreso
(Administrativos, Docentes y Estudiantes), para que puedan realizar el
manejo adecuado del sistema.

Efectuar cambios de contrasefia periddicamente, de esta forma
incrementando la seguridad de la informacion.

Se recomienda al administrador del sistema, realizar copias de seguridad de
la base de datos constantemente y en diferentes dispositivos de
almacenamiento.

Promover el desarrollo del sistema para que este se integre con otros
sistemas que se utlizan en la U.E.A. SHALOM como ser: el Sistema
Administrativo, Académico, de Inventarios y Contable.

Crear normas Yy politicas para el uso constante y adecuado del sistema.
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» Cambiar el registro pedagdgico y adaptarlo al registro utilizado y brindado por
el ministerios de educacion
> Se sugiere continuar con el propésito de la institucion de implementar cursos

completamente virtuales, afiadiendo médulos de pago y videoconferencia.
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ANEXO A.1

Arbol de Problemas

Dificultades al Constantes
momento de dudas por parte Trabajo
realizar de los moroso al
controles estudiantes momento de
académicos calificar
No existe una :

Falta de una Falta de comunicacion Carencia de
Base de Datos disponibilidad de virtual entre sistematizacion
Centralizada y la informacién en estudiantes y de las

Actualizada soporte digital docentes evaluaciones

Falta de una herramienta web que sirva
a docentes y estudiantes para brindar,
recibir material de educacion y realizar
un control mas eficiente del proceso de

ensefanza.

ESSEEER(E

estudiantes por
diferentes
factores

Problemas con la
obtencioén de
informacion de las
clases ya dictadas.

Bastante
Acumulacion de
papel en las
evaluaciones

No existe una
Sistematizacioén
del Control
Académico

Falta de
Comunicacion
entre Docentes y
Estudiantes




ANEXO A.2
Arbol de Objetivos

Aclaracioén de

Gran facilidad del dudas al instante Calificacion
seguimiento y por parte de los automatica de
control académico estudiantes los campos de
Evaluacién

\

Elaborar un
sistema de facil meal _ Dgsarrollar e —
uso, seguro y ealizar espacios modulos de oS camoos de
con una base para compartir Comunicacion POS
e cltas lhiEn informacion digital virtual evaluacion
MultiFormato

K estructurada /

Desarrollar e Implementar una
plataforma Web para gestionar cursos y
material de ensefianza a distancia

Recuperacion Control

de las clases Disminucion de S|ste,mat_|zo de
ambito

Académico

no asistidas hojas papel en las

por medio evaluaciones
virtual

Comunicacion
virtual entre
docente y
estudiantes

Facil acceso a la informacion
necesaria de las clases ya
dictadas







ANEXO B.1

Formulario de la Entrevista

Unidad Educativa Adventista Shalom

Nombre del Entrevistado. ..o

@721 o To I o [ 1 1= oY1 1 ] o = TR

A. ESTABLECER EL PERFIL DE USUARIO

1. ¢Cudles son sus principales responsabilidades en el Proceso Académico?

2. ¢Qué produccion Académica realiza?

3. ¢Para Quién?

4. ¢Como determina el éxito en lo que hace?

5. ¢Qué problemas interfieren con sus éxitos?

B. EVALUANDO EL PROBLEMA

6. ¢Cudl es la Problematica a resolver?

7. ¢Porque existe este problema?

8. ¢Cudles son las caracteristicas del sistema que se utiliza para resolver el

problema actualmente?



9. ¢Como le gustaria que se resolviera?

C. EVALUANDO Y ENTENDIENDO EL AMBIENTE DE USUARIO

10. ¢, Qué tipos de entidades son participes en el proceso de Gestion Académica?

11. ;Tiene los usuarios experiencia con aplicaciones informaticas?

12. ;Qué herramientas de software se usan en la institucion?

13. ¢ Qué sistemas operativos se usan en la institucion?

14.¢Cudales son sus expectativas con respecto a la facilidad de uso de un
sistema de Software?

15. ¢ Qué tipos de documentacion impresa y en linea necesita?

D. RESUMEN PARA VALIDAR EL ENTENDIMIENTO DEL PROBLEMA

16. Describa en sus propias palabras los problemas que tiene con el sistema de
gestién academice actual.

E. EVALUANDO LAS SOLUCIONES DEL ANALISTA

17.:Qué le parece si pudiéramos resolver el problema Desarrollando e
Implementando una plataforma Web para gestionar cursos y material de
ensefianza a distancia por medio de internet logrando mejorar los cursos en

cuanto a flexibilidad, accesibilidad y reduccion de costos dentro de la Unidad



Educativa Adventista Shalom, otorgando beneficios a los mismos y de este

modo coadyuvar a cumplir con la mision y vision de la Institucion?

F. EVALUANDO LA OPORTUNIDAD

18. ¢ Quiénes necesita esta aplicacion en su organizacion?

19. ¢ Cuantos de estos tipos de usuarios utilizaria la aplicacion?

G. EVALUANDO LAS NECESIDADES ESTA APLICACION EN LA

INSTITUCION.

20. ¢ Cudles son sus expectativas sobre la confiabilidad del Sistema?

21.¢Cuales son sus expectativas sobre la capacidad (Rendimiento) del

Sistema?

22. ¢ Dara usted Soporte a la aplicacion. Lo hara alguien mas?

23. ¢ Cual sera el nivel de acceso para el mantenimiento y servicio?

24. ¢ Cuales son los requerimientos de seguridad?

25. ¢ Como sera distribuido el Sistema?






ANEXO C.1

MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA

Este manual tiene como finalidad dar a conocer las caracteristicas y formas de uso
del sistema “CULTUS”.
Requisitos técnicos:

» Contar con un navegador de Internet de Preferencia (Google Chrome, Mozilla
Firefox u Opera).

» Tener acceso a Internet

> Estar registrado en el sistema, para ello debe contar con su nombre de
Usuario y Contrasefia el cual debe ser proporcionado por la Secretaria de la

Institucién al momento del registro.

Acceso al Sistema:
Para ingresar a CULTUS, debe dirigirse a la siguiente direccion electronica:
http://www.cultus-shalom.com/shalom/ingreso.jsp

Una vez dentro de la direccion usted debera afiadir su Nombre de Usuario y
Contrasefia:

-

\

El nombre de Usuario Ingreso a los Cursos

es el numero de Cl y -5 e
la contrasefia debe =Y :

ser proporcionada por

\_ Secretaria.

gdula de Identidad

J

/

Después
colocar los
datos
Correspondient
es, presione en
\ el Botén

Ingresar

yi
a
Unidad
Educativa
Adventista




MANUAL
DE

ADMINISTRADOR

Educacion
Adventista

SHALOM

Plataforma Web “Cultus” para la Gestién de
Cursos en Linea



MANUAL DE USUARIO: ADMINISTRADOR

Si usted tiene una cuenta de administrador, una vez que ingrese al sistema tendra

la siguiente vista:

B cwtus momses  ©emarsesion

Unidad Educativa Adventista Shalom

A Datos Personales Buscar Curso por Codigo

& Cursos

B Niveles
B Maestros
B Estudiantes

? Afiadir Administrador i i Quimica
qme
4 Cerrar Sesion

» 1 Panel Horizontal de Navegacion: En esta seccidon podra encontrar la
funciones elementales del sistema como: Ir a los cursos, Volver y Cerrar
Sesion.

» 2 Boton de Ingreso a los Cursos: Este botén permite al administrador
ingresar a cualquier curso colocando El codigo del curos y el codigo de
ingreso de dicho curso, para visualizar todo su contenido.

» 3 Cursos: En esta Seccién se listara todos los cursos creados por los
Docente, presionando en algun curso se podra acceder a él colocando el
cbdigo de Ingreso de dicho curso.

> 4 Barralateral: En esta Parte del Sistema se encuentran todas las funciones
a las que puede acceder el administrado, entre ellas (Registrar Docentes y
Estudiantes, Niveles y Administradores, Listar, Editar Datos entre otras

funciones que se irdn desglosando en este manual).



Cambio de Datos de Personales

Para realizar el cambio de los personales de su cuenta debe ir a la opcién “Datos

Personales” que se encuentra en la barra lateral.

Presionar en la Opcion
Datos Personales, para
Editar sus datos.

A Datos Personales

& Cursos

B Niveles

B Maestros

B Estudiantes

2 Afadir Administrador

«d Cerrar Sesion

Una vez que ingrese a la opcion se mostrara una venta donde puede cambiar

cualquiera de los datos por la informacion actual:

. CULTUS mCuses  © Cerrar Sesibn

Editar Datos

Cambiar cualquier

Apellido Patermo Apellido Materno campo por los datos

Bt - EE -

actiiales

8 Fecha de Nacimiento Carnet de Identidad Celular

0o 5. Wb

Direccion Sexo 5
0 MASCULING
@ FEMENINO

Juntuma Fabril

Codigo Verficar Datos

Z_ # Todos los Datos esta Coreci.

Guardar Nuevos Datos

Marcar la Opcion de
Datos Correctos y
Presionar en el
Boton Guardar




Gestion de Niveles

Para realizar las funciones de crear, listar, editar y eliminar los niveles
correspondiente de cada curso se debe ir a la opcion Niveles que se encuentra en
la barra lateral, después de que se presione en esta opcidén se mostrara una lista de

las funciones para esta categoria:

A Datos Personales

Al Presionar en la Opcién
Niveles, se desplegara
B Niveles - las funciones para esta
categoria

Insertar Nivel

Listar Niveles

& Cursos

B Maestros
B Estudiantes

? Afiadir Administrador

4 Cerrar Sesion

Registrar un nuevo Nivel

Para registrar un nuevo Nivel se debe presionar en la opcion “Insertar Nivel”,

posteriormente se mostrara un formulario de registro en el cual solo se debe anotar

en nombre del nuevo nivel y presionar en el boton Registrar:

REGISTRAR NIVEL / \

Escribir el
—_— Nombre del
primerode Secundara Nuevo Nivel y
presionar en el
‘ Botdn Registrar

\ Nivel /




Listar Niveles

Para listar los Niveles registrados se debe presionar en la opcion “Listar Nivel”,

posteriormente se mostrara una tabla de todos los Niveles, se podra buscar el nivel

correspondiente, editar y eliminar niveles:

B cwrusos  moms  @cemrsesin

Lista de NiVG'CS [ Escribir \
4 Datos Personales Mostrar Entradas pal ab ras
& cursos clave para
— [ = [ e ] realizar una
primero e
B Maestros .) b USC] U Ed a-
4 Cerrar Sesion segundo \) 6 automét'ca
= en la tabla
’ 0 \_ J
cuarto \) 6
quinto \) 9
Presionar en el Presionar en
icono de Lapiz para icono de X para
editar el nivel eliminar el nivel
Correspondiente Correspondiente

Editar Niveles

Para Editar un nivel en especifico debe presionar en el icono de Lapiz para editar el

nivel Correspondiente, posteriormente se mostrara el formulario donde debe escribir

los nuevos datos del Nivel y presionar en el Botén Guardar:

Editar Nivel

Cambiar cualquier
campo por los
datos actuales.

Descripcion

primero

Verficar Datos
.

Guardar Nuevos Datos

Marcar la Opcién de
Datos Correctos y
Presionar en el
Boton Guardar




Gestion de Maestros

Para realizar las funciones de crear, listar, editar y eliminar Docentes, se debe ir a

la opcidn Maestros que se encuentra en la barra lateral, después de que se presione

en esta opcidn se mostrara una lista de las funciones para esta categoria:

A Datos Personales

& Cursos
B Niveles Al Presionar en la Opcién
Maestros, se desplegara
las funciones para esta
categoria

B Maestros

Registrar Maestro

o~
Maestro - Materias

Listar Maestros
B Estudiantes
2 Afiadir Administrador

« Cerrar Sesion

Registrar un nuevo Maestro

Para registrar un nuevo Maestro se debe presionar en la opcién “Registrar

Maestro”, posteriormente se mostrara un formulario de registro en el cual solo se

debe anotar los datos necesarios y presionar en el boton Registrar.

B s eomes  ocemrsein

Agregar Maestro

Escribir los
datos

Necesarios del

A Datos Personales NUE‘VO MaEStTO

Apellido Paterno Apellido Materno

& Cursos

B Estudiantes
studantes Fecha de Nacimiento Carnet de Identidad Celular

B st I NN e

2 Afiadir Administrador Direccion Sexo

[ ]
4 Cerrar Sesion .

Codigo Especialidad Verficar Datos
.

Registrar Maestro

o

Marcar la
Opcion de
Datos
Correctos y

Presionar en el

Boton
J




Listar Maestros

Para listar a todos los Maestros registrados se debe presionar en la opcion “Listar

Maestros”, posteriormente se mostrara una tabla de todos los Maestros, se podra

buscar a un maestro en especifico, editar sus datos y eliminar al Maestro del
Sistema:

4 )

_ Escribir
& Cursos Q Cerrar Sesion
palabras
Lista de Maestros clave para
realizar una
Mostrar Entradas bu squ eda
automatica
o s o s e cie | o | o e o amer e
sarlos Carvajal Coronel 1985-07-26 2342342 Cristal | MASCULINO 123 123 Literatura e / \ en a ta. a_ j
y

dilton Flores Charcas 2019-07-10 3423423 PuenteVela MASCULINO 1241 222 Matematicas 9 /-.
y

jostrando 1a 2 de 2 Entradas

4

»

Presionar en icono de X Flissiorel en el icono
para eliminar al Maestro de Lapiz para editar
Correspondiente los datos.

Editar Datos del Maestro

Para Editar los datos de un Maestro en especifico debe presionar en el icono de
Lapiz para editar al Maestro Correspondiente, posteriormente se mostrara el

formulario donde debe escribir los nuevos datos del Maestro y presionar en el Boton

Guardar:

Cambiar cualquier
campo por los
datos actuales.

Nombre Apellido Paterno Apellido Materno

Fecha de Nacimiento Celular Carnet de Identidad

Direccion Sexo

: Marcar la Opcion de

| ]
Codigo Codigo Verficar Datos Datos Correctos y

o Presionar en el

Guardar Nuevos Datos BOté n G u ar d ar




Seguimiento a Maestros

Para realizar un seguimiento sobre los cursos creados a un Maestro en especifico,
se debe ir a la opcidon “Maestro - Materia”, seguido de ello saldr4 una ventana

emergente donde se debe colocar el Cl del Maestro al cual se quiere hacer el
seguimiento:

Anotar el Cl del

SEGUIMIENTO MAESTRO Maestro a buscar Yy
presionar en el
| 9068718 ) f BOtC')n Vel’lflcar

Seguido de ello se mostrara una lista de las materias del Maestro a las cuales se
puede acceder para ver todo el contenido publicado:

CULTUS = Cuss @ CenarSesiin ibi
® = Omo 4 Escribir )
Cursos del| Maestro PElEIDES

clave para

4 Detos Personles Maestro ; Carlos Carvajal Coronel realizar una

& Cursos bﬂsqueda

B Estudiantes Mostrar [T Entradas Ati
automatica

e I T T en la tabla

4 Cerar Sesion Matematicas mate primero \ )

Quimica qme primero Ingresar

Robotica robo primero

Mostrando 1 a 3 de 3 Entradas

Presionar en el
botén Ingresar,
para acceder al
Curso
Correspondiente )




Gestion de Estudiantes

Para realizar las funciones de crear, listar, editar y eliminar Estudiantes, se debe ir
a la opcion Estudiantes que se encuentra en la barra lateral, después de que se

presione en esta opcidén se mostrara una lista de las funciones para esta categoria:

@A Datos Personales

& Cursos

B Niveles

Al Presionar en la Opcion
Estudiantes, se
B Estudiantes desplegara las funciones
Registrar Estuciante para esta categoria

Seguimiento Academico

Listar Estudiantes

B Maestros

? Afiadir Administrador

«d Cerrar Sesion

Registrar un nuevo Estudiante

Para registrar un nuevo Estudiante se debe presionar en la opcién “Registrar
Estudiante”, posteriormente se mostrara un formulario de registro en el cual solo

se debe anotar los datos necesarios y presionar en el boton Registrar.

B s woms oomsen Escribir los datos

Necesarios del
GESTIONAR ESTUDIANTE
Nuevo
4 Datos Personales EStU d | ante
& Cusos Nombre Apellido Paterno Apellido Materno
Fecha de Nacimiento Carnet de Identidad Celular
. . Marcar la
? Afiadir Administrador ireccion (3] .,
I Opcion de
o Cermar Sesion (]
: : Datos
Codigo Verficar Datos
. Correctos y
Registrar Estudiante Presionar en el

Boton
J




Listar Estudiantes

Para listar a todos los Estudiantes registrados se debe presionar en la opcion
“Listar Estudiantes”, posteriormente se mostrara una tabla de todos los

Estudiantes, se podra buscar a un estudiante en especifico, editar sus datos y

eliminar al estudiante del Sistema:

4 )

Escribir

palabras
Lista de Estudiantes clave para

[E  cutusoe  mcusos @ cemrsesen

realizar una

A Datos Pers
@A Datos Personales Mostrar [[IEY Entradas

& Cursos b e d
- N Apellido Apellido Fecha de uSq u e a
B Estudiantes Paterno Matemo Nacimiento Celular cl .10
E Maestros Abraham Orozco Sullcata 1994-10-07 61227636 Chijimarca/C. G nro 5435 MASCULINO 9068718 123 ) e aUtO matl Ca
2 Afiadir Administrador N I b |
pepitos ‘mamani mamani 2019-07-12 12345678 la paz MASCULINO 789789 110 en a ta a
A Gorrar Sesion AN
Nadith Ajoruro Flores 1997-11-10 61155227 Juntuma Fabril C. Jorge FEMENINO 7066888 12
Eduardo nro 111 ) Q
Danicho Montano Rada 2019-07-19 565654 Zona Ventilla MASCULINO 8445484 1112
2 O
pepe lopez soto 2019-07-18 121233 senkata MASCULINO 232345 )
jimmy ‘mamani quispe 2019-07-02 1231313 senkata MASCULINO 1234
FaN <)
Presionar en icono de X Presionar en el icono
para eliminar al estudiante de Lapiz para editar
Correspondiente los datos.

Editar Datos del Estudiante

Para Editar los datos de un Estudiante en especifico debe presionar en el icono de
Lapiz para editar al estudiante Correspondiente, posteriormente se mostrara el
formulario donde debe escribir los nuevos datos del estudiante y presionar en el

Boton Guardar:

Cambiar cualquier

Nombre Apellido Paterno Apellido Materno campo por los

gy datos actuales.

Fecha de Nacimiento Celular Carnet de Identidad

07/10/1994 m} 61227636 9068718

Direccion Sexo

: Varcar 1a Opcion de

Codigo Verficar Datos Datos Correctos y
] .
12 Presionar en el

Guardar Nuevos Datos Botén G u ard ar




Seguimiento Académico a Estudiantes

Para realizar un seguimiento académico a un estudiante en especifico y conocer su
Record Académico, se debe ir a la opcién “Seguimiento Académico”, seguido
de ello saldra una ventana emergente donde se debe colocar el Cl del estudiante al

cual se quiere hacer el seguimiento:

~

Anotar el CI del
Estudiante a
buscar y presionar
e » en el Bot6n

A Verificar
)

INGRESAR AL RECORD ACADEMICO

Seguido de ello se mostrara una lista de las materias que curso el Estudiante y la

nota final que obtuvo en cada asignatura:

. CULTUSDB mMsCusos  QAgegarCuso  JEdiarCurso ) Cermar Sesion o
[ Escribir \
Record Academico palabras
clave para
A Datos ersonaes Estudiante ; Abraham Orozco Sullcata realizar una

& Cursos bl]S Ueda
B Estudiantes Mostrar Entradas q At
automatica

e I N [\ enlambla

Base de Datos | §15-002 225

# Cerrar Sesion

BASE DEDATOS Il BDII 0
Introduccion a la Programacion §15-010 0.0
Redes | sis-200 750

Robotica - 1ro de Secundaria robo123 0.0




Registrar un nuevo Administrador

Para registrar un nuevo Administrador se debe presionar en la opcion “Registrar
Administrador”, posteriormente se mostrara un formulario de registro en el cual

solo se debe anotar los datos necesarios y presionar en el botén Registrar.

4 Datos Personales

& Cursos
B Niveles
B Maestros Presionar en la Opcién
a Anadir Administrador para
Estudiantes .
i registrar.

? Aradir Administrador

4 Cerrar Sesion

Escribir los datos
Necesarios del
Nuevo
Administrador

Registro - Administrador

Nombre Apellido Paterno Apellido Materno

ES:r E3itE N‘:‘m:‘r‘es‘ _

Fecha de Nacimiento Carnet de Identidad Celular

Direccion Sexo Marcar la
. Opcioén de

Verficar Datos Datos

¢ Correctos y

Regisirar Adminisirador P res | onar en el
\ Botdn /

Los administradores del Sistema tienen las funciones de Gestionar Niveles,

~

Maestros y Estudiantes, Unicamente el Director Académico y Secretaria pueden

disponer de una cuenta de Administrador.



El cbédigo de Ingreso se general Automaticamente con el Apellido Paterno en

Mayuscula, Guion y seguido del nimero de Carnet de Identidad.
Ejemplo:
Administrador: Abraham Orozco Sullcata Cl: 9068718
Cddigo: OROZC0-9068718
Seguimiento alos Contenidos de Cada Curso

Una de las funciones esenciales del administrador es visualizar el contenido subido
de cada materia para realizar el seguimiento correspondiente, para ello el
administrador debe contar con el Cddigo de Ingreso de la Materia a la que desea

acceder.

Acceso alos Cursos

Existen 2 maneras de Acceder a un curso en especifico
» 1lra Opcidn

Dirigirse a la opcion de seguimiento de Maestros como se indico en los puntos

anteriores y presionar en el Boton Ingresar, se mostrara una ventana donde se debe

colocar el Cédigo de Ingreso del Curso:

INGRESE EL CODIGO DE LA MATERIA Presionar en e|
Coslgo ds Ingreso ael Curso Boton Ingresar, para
ooy Acceder al Curso
Determinado

Ingresar

4 )

Anotar el Codigo
de Ingreso del
Cursoy
presionar en el
Boton Ingresar




Después de anotar de Forma correcta el codigo de Ingreso del Curso, se mostrara
la pantalla principal del curso, donde se podra visualizar los contenidos digitales,
examenes y foros de debate, el administrador solo puede participar como visor de

B s o gcemssn

VISTA DEL CURSO

/ Vista de todos \

A Datos Personales .

A 000512 los contenidos
& Curses ler parcial - Robdtica - Circuitos Electrdnicos de| Curso:

? Afiadir Nivel '

B Estudiantes > M a.te I’ | al

B Maestros 20200512 ﬁ D | g ltal

? Afiadir Administrador IMAGEN > EXé.m enes
44 Cerrar Sesion u > FOI’O de

20200510 k debate j

Abraham Orozco Sullcata
x Opciones de

Hola
Contenido

Opciones de Contenido

Existen 3 tipos de botones que permiten acceder al contenido que se encuentra en

el curso, a su vez indican el tipo de contenido que es:

Descargar: Indica que el contenido es un archivo el cual

se puede descargar su dispositivo.

Foro de Debate: Indica que el contenido es un Espacio
de debate sobre algin tema en especifico, el administrador puede acceder al foro y

visualizar los comentarios pero no puede participar en ellos.



®
Examen: Indica que el contenido es un examen, el

administrador puede acceder presionando el boton indicado y visualizar las

preguntas del examen, pero no puede participar en ellas.
Descarga de Archivos

Para descargar un contenido Digital que se encuentra en un curso, se debe

presionar en el botén de descarga que se encuentra en un costado de la publicacion:

2020-06-16

Video Explicativo - Programacién Bésica

Presionar en el
Boton para
Descargar el
Contenido
La descarga Comenzara Automaticamente:
[E  cutusos  mous 6 Cermsestn
VISTA DEL CURSO
A Datos Personales 20200616
& Cursos Video Explicativo - Programacién Bdsica
? Affadir Nivel E
B Estudiantes
B Maestros 200
) Examen Final - Programacion
2 Afiadir Administrador
4 Cerrar Sesion
Descarga
2020-05-12 i
ler parcial - Rebética - Circuitos Electrénicos Automatlca

Visualizacion de Foros de Debate

Para ver los comentarios de un foro en especifico se debe presionar en la opcion

de acceso al Foro:

Presionar en el

2020-05-08 Boton para ver
Abraham Qrozco Sullcata |aS I’eSpueStas
Hole del Foro.




El administrador puede ver el Foro de Debate pero no puede ser participe del

mismo:

B CUTUSDB  mouses  evoker  ©cemarsesn

Vista del Foro

a < <
@ Datos Personales 2020-05-09 | Abraham Orozco Sullcata

& Cursos Respuestas del
B Estudiantes
Estudint Foro.

B Maestros

2020-05-10 | Abraham Orozco Sulicata

= 1

2020-05-10 | Abraham Orozco Sullcata
Todo bien

4 Cerrar Sesion

Visualizacion de Examenes

Para ver un examen en especifico de un curso, se debe presionar en la opcién de

visualizaciéon del examen:

Presionar en el

Boton para ver
las preguntas
del Examen.

2020-06-07

Examen Final - Programacin

El administrador puede ver el contenido del Examen pero no puede ser participe del

mismo:

B UTUSDE eoms e Goemsesn

Vista del Examen

A Datos Personales P I’eg u ntaS
&0 Es un lenguaje de programacion Abiertas y
Html Css Java
B Estudiantes Cerl'ad as dEI
Examen

B Maestros

o Cerar Sesion Defina que es Programacion Orientada a Objetos




Registro Pedagogico por Curso

El administrador puede realizar un seguimiento del desempefio académico de los

estudiantes en una materia determinada, para ello se debe ingresar a la materia

determinada, presionar en la opcion registro pedagdgico que se encuentra en la

barra de navegacion:

i= Registro Pegagogico

€ Cerrar Sesion

Presionar para ver
el desempefio
académico de
cada uno de los
\_ Estudiantes )

Se mostrara una lista de todos los estudiantes que ingresaron a la materia, y se

podra observar todos los campos de evaluacion y/o exdmenes creados en la

Materia, juntamente la nota correspondiente de cada Estudiante:

B s som owe oomssa

Registro Pedagogico

Wostrar [T Entradas
m ApelidoPatemo | Apelido Natemo ﬂ

Abraham QOrozeo Sullcata 750

B Niveles

B Estudiantes

B aetus PEFE Garea 00 s 1

B Adminisirador NOE APAZA 500 1000 00

Exportar la Lista a
un archivo PDF

OTROEXAMEN | 1ERPARCIAL | FRACTICA m
500 200 50 510 L]

Registro

Mosirando 1 2 3 de 3 Eniradas

Pedagdgico de la
Materia:




Retorno alos cursos

Para retornar a la vista de todos los cursos se debe presionar el botén “Cursos” que

se encuentra en la barra de Navegacion.

CULTUS DB = Cursos © Cerrar Sesion

Presionar para
retornar a la
Pantalla
Principal.

Cerrar Sesion

Para Cerrar Sesion en la plataforma y retornar a la pantalla de ingreso, se debe

presionar el boton “Cerrar Sesion” que se encuentra en la barra de Navegacion.

CULTUS DB = Cursos € Cerrar Sesion

Presionar para
Cerrar Sesion
en la Aplicacion




MANUAL
DE
MAESTRO

-
‘g‘ CULTUS

Educacion S >
Adventista %

SHALOM M

Plataforma Web “Cultus” para la Gestion de
Cursos en Linea



MANUAL DE USUARIO: MAESTRO

Si usted tiene una cuenta de Maestro, una vez que ingrese al sistema tendra la

siguiente vista:

CULTUS mMisCusos  QAgregarCurso A EditarCurso @ Cerrar Sesion

Unidad Educativa Adventista Shalom

4 Datos Personales
& Mis Cursos
© Agregar Curso

/ Listar Curso

4 Cerrar Sesion

Quimica

» 1 Panel Horizontal de Navegacion: En esta seccion podra encontrar la
funciones elementales del sistema como: Ir a los cursos, Volver, Registrar y
Editar Materias y Cerrar Sesion.

» 2 Cursos: En esta Seccion se listara todos los cursos creados por el maestro,
presionando en algun curso se podra acceder a él directamente para
gestionar los contenidos a subir al curso determinado.

» 3Barralateral: En esta Parte del Sistema se encuentran todas las funciones
a las que puede acceder el Maestro, entre ellas (Registrar, Listar y Editar
Materias, dentro de los cursos, en esta barra lateral aparecen opciones de
subida de contenido, creacion de exadmenes, campos de evaluacion y

también la vista al registro pedagdgico.



Cambio de Datos de Personales

Para realizar el cambio de los personales de su cuenta debe ir a la opcién “Datos

Personales” que se encuentra en la barra lateral.

Presionar en la Opcion
Datos Personales, para
Editar sus datos.

4 Datos Personales

& Mis Cursos
© Agregar Curso

# Listar Curso

4 Cermrar Sesion

Una vez que ingrese a la opcion se mostrara una venta donde puede cambiar

cualquiera de los datos por la informacion actual:

. CULTUS ™ MisCusos  QAgregarCurso  FEditarCurso @ Cemar Sesion

Editar Datos

A Datos Personales Camblar CuaquIGI’

& Mis Cursos
Nombre Apellido Paterno Apellido Materno cam po por lOS datos

Opara G EX - YN - ETEEEN Actiales

# Listar Curso Fecha de Nacimiento Carnet de Identidad

o Cerrar Sesion ‘ Pl 26/07/1985 ! ‘ m

Direccion
O MASCULINO

@ FEMENINO
/

Cristal T

Codigo Especialidad

- B - EERE

Verficar Datos
® Todos los Datos esta Correctos

Marcar la Opcion de
Datos Correctos y
Presionar en el
Boton Guardar

Guardar Nuevos Datos




Gestion de Cursos

Para realizar las funciones de crear los cursos o materias correspondientes de cada
maestro, se debe ir a la opcion Agregar Curso que se encuentra en la barra lateral
y también en la barra de Navegacion, después de que se presione en esta opcion
se mostrara el Formulario para registrar los datos del Curso a Crear:

CULTUS m™MscCusos  ©AgregarCurso  AEditarCurso € Cermar Sesion

A Datos Personales
& Mis Cursos

© Agregar Curso

/ Listar Curso

Al Presionar en la Opcion de

Agregar Curso, se mostrara el
Farmiilarin de renistrn

 Cerrar Sesion

is Cursos © Agregar Curso J Editar Curso © Cermar Sesion

Escribir los datos

Registro - Curso Necesarios del

Curso
Nombre del Curso
Codigo de Ingreso Nivel :
‘ a Codigo de ingreso Seleccione Nivel .
: Marcar la )
No se eligié archivo OpC'én de
Datos
Verficar Datos Correctos y
® Todos los Datos esta Correctos Presionar en eI

Regisirar Maleria Botén Reg | Str ar/

El cédigo de cada Materia se genera Automaticamente, de la siguiente manera:



Se toma las primeras 3 letras del Nombre de Curso en Mayuscula seguido del afio
actual:

Ejempilo:
Curso: Fisica Gestion: 2020
Cédigo del Curso: FiS2020
Listar Cursos

Para listar los Cursos y posteriormente, editar o eliminar las materias
correspondiente de cada Maestro, se debe presionar en la opcion Listar Curso que

se encuentra en la Barra Lateral y también en la Barra de Navegacion:

. C(ILTUS ®@MsCusss  @AgeqaCuso  AEdiaCuso  Q CerarSesin

A Datos Personales

& Mis Cursos

© Agregar Curso . ., .
Al Presionar en la Opcion de Listar Curso, se

# Listar Curso mostrara la Lista de todas la Materias Creadas
por el docente correspondiente

B (UTUS musoms  Omemare  pmromo  Qcemrseson s
Escribir
Editar Cursos ; palabras
J clave para
4 Datos Personales Mostrar g[8 Entradas Buscar: _ realiz ar una
& Mis Cursos ]
L e
© Agregar Curso automatica
qme

Quimica 123
# Listar Curso \) \ en Ia tabla /
o Cermar Sesion Robotica robo 123
Matematicas mate 123 Q

Mostrando 1 a 3 de 3 Entradas

Lapiz para editar el para eliminar el Curso

4

! 4

Presionar en el icono de Presionar en icono de X
Curso Correspondiente Correspondiente




Editar Curso

Para Editar un Curso en especifico debe presionar en el icono de Lapiz de la fila
correspondiente de la Materia en la a lista de Cursos, posteriormente se mostrara
el formulario donde debe escribir los nuevos datos del Curso y presionar en el Boton
Guardar:

B s ewons  Omcmom  femaomo Qomass

Cambiar cualquier
campo por los
datos actuales.

Editar Curso

Nombre

 listar Curso Codigo Codigo de Ingreso Nivel

123 prmero
Foto Marcar la Opcion de
BT o i i Datos Correctos y
Verficar Datos Presionar en el
@ Todos los Datos esta Correctos ,
Botén Guardar

4 Cenar Sesion g

Ingreso a una Materia

Para Ingresar a un Curso determinado creado por el Maestro y realizar toda la
gestibn del mismo, solamente se debe presionar en el curso deseado e

inmediatamente se mostrara todos los recursos y opciones para la materia:

CULTUS m=MisCusos  QAgregarCurso M EditarCurso @ Cermar Sesion

Unidad Educativa Adventista Shalom
Presionar en la figura

A Datos Personales : del curso al CU3.| se
& Mis Cursos L e \ ] desea Ingl’esar

© Agregar Curso
/ Listar Curso

4 Cerrar Sesion

Quimica




Creacion de un Foro de Debate

Para crear un foro de Debate en dentro del curso, simplemente basta con escribirlo

y publicarlo en la opcidn que se encuentra en la parte inferior del programa:

(2 cutusoe

GESTIONAR CURSO

4 Datos Personales

2020-06-20

& Mis Cursos
Bienvenidos la materia de Robotica, en este curso se podra obtener todes los materiales necesarios
1B Registro Pedagodico para la clase y debatir sobre las dudas que puedan surgir

2 Afiadir Examen n

2 Aiiadir Campo de Evaluacion ESCflblr y enVIar
‘2 Agregar Recurso para pUincar un
? Calificar Evaluacion foro de Debate

 Cerrar Sesion

=7
“

Opciones en Foro de Debate

El docente tiene 2 opciones en los foros de debate, puede Observar las respuestas
del foro e incluir sus respuestas y Eliminar respuestas del foro propias y de los

estudiantes, también puede eliminar un foro completo:

2020-06-20

Bienvenidos la materia de Robotica, en este curso se podra obtener todos los materiales necesarios
para la clase y debatir sobre las dudas que puedan surgir

Presionar para ver

\
las respuestas del Presionar para
Foro eliminar el Foro
completo
J

Opciones de Respuesta

El Docente después de ingresar a las respuestas del foro puede participar del Foro

y/o eliminar sus respuestas y respuestas de los estudiantes:



Pregunta

Principal del
Foro
A Datos Personales 2020-06-20
Bienvenidos la materia de Robotica, en este curso se podra obtener todos los materiales necesarios
& Mis Cursos para la clase y debatir sobre las dudas que puedan surgir
1B Registro Pedagodica
2 Calificar Evaluacion 2020-06-20 Abraham Orozco Sullcata
A Cemar Sesion Profesor una duda, que dias pasaremos clases? Respuestas del
Foro

2020-06-20 Abraham Orozco Sulicata

Muchas gracias Profesor

Opcion para
Eliminar
Respuesta

Escribir y enviar
para publicar
respuestas

Publicar Archivos Multimedia

El Docente tiene la opcion de subir un archivo multimedia sin restriccién de tamafio
y publicar ese contenido en un curso determinado, para ello debe presionar en la
opcion Agregar Recurso, que se encuentra en la Barra Lateral, posteriormente
saldrd una ventana emergente donde se debe afadir los datos necesarios para

publicar el archivo:

-

Presionar en la
Opcidn “Agregar
Recurso, para
publicar un archivo

@A Datos Personales

= Mis Cursos

|l Registro Pedagodico ”
\_ en el curso. )
[ Anadir Examen

P Afniadir Campo de Evaluacinn
X Agregar Recurso

@ Calificar Evaluacion

© Cerrar Sesion




Aparecera inmediatamente un formulario donde se debe afiadir la descripcién del

contenido y buscar el archivo en el dispositivo para subir este a la plataforma:

Agregar Recurso

Descripcion

Video de Explicacion del tema: Componentes Electronicos.

Archivo

‘Subir Recurso

4 )

Describir y
seleccionar el
archivo de nuestro
dispositivo para
después presionar

\ en el botén Subir. /

Después de realizar este procedimiento, el archivo se publicara en la pantalla

principal del curso, donde tendremos 2 opciones,

2020-06-20

VIdeo de Explicacién del tema: Componentes Electronicos.

Presionar para
descargar el

archivo.

Afadir un Examen

/un

Presionar para

eliminar el archivo
aihidn

El Docente tiene la afiadir examenes en un curso determinado, para ellos debe

presionar en la opcion Afadir Examen, que se encuentra en la barra Lateral,

posterior a eso, saldra una ventana emergente donde se debe describir el examen

y publicarlo en el curso, una vez publicado el examen, se debera afadir preguntas

y respuestas a este examen para después ponerlo activo para los estudiantes:



A Datos Personales
& Mis Cursos

1B Registro Pedagodico
[ Afiadir Examen

P Afiadir Campo de Evaluacion
X Agregar Recurso

@ Calificar Evaluacion

€ Cerrar Sesion

-

o

Presionar en la
Opcion “Anadir
Examen”, para
publicar un Examen
en el Curso.”

J

Inmediatamente se mostrara el formulario de registro del examen:

Agregar Examen

Descripcion

1er parcial - Componentes Electronicos

Registrar Examen

Anotar la
Descripcién del
Examen, presionar
en el Boton Registrar

J

El examen aparecerd en la pantalla principal del Curso, donde tendremos 4

opciones:

2020-06-20

ler parcial - Componentes Electronicos

[ n

Opciones para la
Gestion del
Examen.

Opciones para la Gestion de Exadmenes

A continuacién se detalla cada una de las funciones para gestionar exdmenes:



4 - ] . " ~
Calificar Examen: Este boton permite calificar y observar el desempefio de

los estudiantes en este examen.

+ . . . .
Afadir Preguntas: Este boton permite afiadir preguntas de orden abierto y
cerrado al examen creado, esta opcion se detalla mas adelante.

Habilitar/Inhabilitar Examen: El boton de color azul permite habilitar

el examen para que los estudiantes puedan acceder a este, y el rojo permite

inhabilitar el examen para dar por finalizado la evaluacion.

n Eliminar Examen: Este botdn permite eliminar el examen completo del

Curso.

Anadir Preguntas

Para afadir preguntas Abiertas y Cerradas a un examen creado, se debe presionar
en el botén e inmediatamente se mostrara la pantalla para agregar preguntas:

Agregar Preguntas

Pantalla donde se
visualizan las
preguntas creadas

Botones para

afadir prequntas




Preguntas Cerradas

Las preguntas cerradas son preguntas en las cuales el estudiante tiene una cantidad
de opciones de respuesta de la cual debe escoger solo una, en este tipo de
preguntas el sistema realiza la calificacibn automatica, para afiadir preguntas

cerradas se debe ir a la siguiente opcion:

/ EE‘;
‘ Botdn para afadir

preguntas Cerradas

Después de presionar en el botén para agregar preguntas cerradas, saldra una
ventana emergente donde se debe escribir la pregunta cerrada:

Escribir la pregunta y
presionar en el boton
Registrar

Agregar Pregunta

Pregunta Cerrada

¢La palabra Robotica proviene del sueco...?

Registrar Pregunta

La pregunta cerrada se mostrara en la pantalla de preguntas, donde se tiene acceso

a 2 opciones, Agregar respuestas y Eliminar pregunta cerrada:

¢La palabra Robotica proviene del sueco...?

o

Presionar para
Eliminar la
pregunta Cerrada.

Presionar para
agregar
respuestas.




Agregar respuestas a la Pregunta Cerrada

Las agregar respuestas a una pregunta cerrada se debe presionar en la opcion de
Agregar Respuestas, que se encuentra a un lado de la pregunta cerrada,
posteriormente se mostrara la ventana de respuestas donde se debe presionar el
botdn con el signo de “+” para agregar las respuestas y asignarle un puntaje a cada

respuesta.

Presionar para
escribir las
respuestas.

Inmediatamente se mostrara el formulario para agregar la posible respuesta, si la
respuesta es la incorrecta se debe colocar como Nota = 0, y si la respuesta a
registrar es la correcta se debe colocar como Nota = La nota correspondiente mayor
ao.

Agregar Respuestas / Escribir la posible \
N respuesta y su
Bobela calificacion

B Correspondiente y
presiona en el

Boton Registrar
N /

50

Registrar respuesta

Todas las respuestas se mostraran en la pantalla de respuestas:



. CULTUS DB  EMisCursos & Volver & Volver a las Preguntas.

© Cermar Sesion

Respuestas

A Datos Personales
Robeta

& Mis Cursos

B Registro Pedagodico

Respuestas
correspondientes a
la pregunta cerrada

reaistrada

A Cerrar Sesion

Robo - tica

RoboTic

Presionar para

eliminar respuesta

Para volver a la pantalla de registro de preguntas se debe presionar en la opcién de

Volver, que se encuentra en la barra de Navegacion:

‘£ CULTUSDB  Emscusos

s Volver a las Preguntas

€ Cermar Sesion

Preguntas Abiertas

Presionar para volver
a la pantalla de
registro de preguntas

Las preguntas abiertas son aquellas preguntas en las cuales los estudiantes deben

desarrollar la respuesta en sus palabras, para posteriormente el Maestro califique

la respuesta de acuerdo a su criterio, para afiadir preguntas abiertas se debe ir a la

siguiente opcién:

Botdn para anadir
preguntas Abiertas




Saldra el formulario donde se debe escribir la pregunta abierta:

Agregar Pregunta

Escribir la pregunta

Pregunta Abierta abierta, y presionar
£Que es Robotica? en el botén
_, Registrar

Después de registrar todas las preguntas Abiertas y Cerradas del examen, se debe

presionar en el botén Volver, para dar habilitar el examen para los estudiantes:

[ cutusbB  Buscuss  woner @ Cenarsesin

Agregar Preguntas

A Datos Personales

¢La palabra Robotica provierfé

& Mis Cursos

Presionar en
1K Registro Pedagodico “VO|Ver”, para
< Cerrar Sesion

retornar a la pantalla
¢Que es Robotica? principal del curso.

Habilitar/Inhabilitar el Examen

Para Habilitar el examen se debe presionar en el Boton de Subida, que se encuentra
a un lado del examen creado, con este procedimiento el examen se habilitara para
todos los estudiantes del curso, después del tiempo estipulado por el Maestro, este
debera Inhabilitar el Examen presionando en el Boton de Bajada, que se encuentra
a un lado del examen creado, para que los estudiantes no puedan acceder mas al

examen:



2020-06-20

ler parcial - Componentes Electronicos

[

Boton de Subida ]

2020-06-20

ler parcial - Componentes Electronicos

[ Botdn de Bajada ]

Calificar Examen

Para calificar las preguntas Abiertas y revisar la nota obtenida por cada estudiante

gue fue participe del Examen se debe ir a la opcién de Calificar, que se encuentra

a un lado del examen creado, esto se debe realizar después de inhabilitar el

examen:

2020-06-20

ler parcial - Componentes Electronicos

,ﬂﬂ

[ Botén de Calificar ]

Se mostrara una lista de todos los estudiantes del curso, donde esté la opcién de

calificar para visualizar el desempefio del estudiante en el examen y brindar una

nota a las preguntas de desarrollo de acuerdo al criterio de cada Maestro:

Mostrar Entradas

S—

I
Abraham Orozco Sullcata 50.0 %

PEPE Garcia

0.0

NOE

Mosirando 1 a 3 de 3 Entradas

APAZA

-
Estudiantes que

aun no resolvieron
el Examen

( . )
Opcidn para
Evaluar el Examen
J
~




Se mostrara las preguntas y las respuestas del estudiante escogido, y se podra

colocar la nota correspondiente a todas las preguntas abiertas:

Calificacion: 75.0

1+1
Respuesta:
2

Que es Robotica

Respuesta:
. 250 <
Una rama de Ingenieria que estudia los robots

Calificar las
preguntas
Abiertas y

presionar en

el boton.
J

que es una Resistencia

Respuesta:

Preguntas ya calificas
se pintan de rojo y las
que faltan
permanecen de Azul

Se visualizara la Notas final del Estudiante después de calificar todas las preguntas

abiertas, las preguntas cerradas se califican automaticamente:

. CULTUS DB B Mis Cursos & Volver © Cerrar Sesion

Calificar

# Datos Personales Calificacion: 100.0

& Mis Cursos

I8 Registro Pedagodico . . .
¢ gode éLa palabra Robotica proviene del sueco...?

A Cerrar Sesion Respuesta:
Robota

Calificacion
del Examen

¢Que es Robotica?

Respuesta:

La robotica es una rama de la Ing. electronica, Mecanica, Mecatronica e Informatica, que
se encarga del analisis, manufactura, disefio y control de robots

Agregar Campos de Evaluacion

Los Maestros tienen la opcion de afiadir campos de Evaluacion (Tareas, trabajos,

Investigaciones, etc.), para su entrega su posterior calificacién, estos campos

juntamente con los exdmenes se afiaden en el registro pedagodgico, para realizar un

seguimiento académico a cada estudiante:



Para afadir un campo de evaluacién se debe ir a la opcion Afiadir Campo de

Evaluacion, que se encuentra en la barra Lateral.

MAESTRO

A Datos Personales / PI’eSIOnar en |a \

& Mis Cursos Opcion de Anadir
|& Registro Pedagodico campo de

@ Afiadir Examen Evaluacion, para
P Afiadir Campo de Evaluacion agl’egal’ un tl’abajo,
X Agregar Recurso tarea, |nvest|gaC|én,

@ Calificar Evaluacion k etc. /

O Cerrar Sesion

Posteriormente aparecerd una ventana emergente donde se debe afadir la

descripcion del Campo de Evaluacion.

Escribir la descripcion
Agregar Recurso del Campo de
bescrpeion Evaluacion y
Practica 1 - Ley de Ohm presionar en el Botén
Registrar.
N <

Calificar Campo de Evaluacion

Después de registrar el campo de evaluacion, tenemos la posibilidad de calificar
estos campos afiadiéndole una calificacién de acuerdo al criterio de cada Maestro,
para ello se debe presionar en la opcién Calificar Evaluacidén, que se encuentra en
la barra lateral de opciones, seguido de ello se mostrara una lista de todos los
estudiantes que ingresaron al Curso, y todas las evaluaciones creadas, se debe
ingresar la nota de la evaluacion y presionar el botén que esta al lado para

registrarla.



© Cemar Sesion

/ Anotar la Nota \

correspondiente

Calificar

B | «caacamoce

)
I e g T e Evaluacion,

Abraham Orozco Sullcata - pres'onar el

Dedo Arriba, para

\ registrarlo /

El botén cambia de color de azul a rojo cuando el registro se realizé correctamente.

Registro Pedagogico

El docente tiene la opcion de acceder a un registro pedagdgico, donde se
encuentran todos los campos de evaluacion y los exdmenes creados en el curso,
juntamente la lista de todos los estudiantes que ingresaron a la Materia, de esta

forma se puede hacer un seguimiento académico.

H Mis Cursos & Volver © Cerrar Sesion

Registro Pedagogico

/ Registro \
E pedagdgico de
cada estudiante,

Apellido Apellido 1er parcial - Componentes Practica 1-Ley de | practica 2 - Circuitosen | Nota y tod as |as
Paterno Matemo Electronicos Ohm Serie Final
actividades

Sullcata 100.0

Orozco

Abraham

evaluadas en el

\ Ccurso. /

En la pantalla del Registro Pedagodgico, tenemos las opciones de Permitir la

visualizacion del avance curricular para cada estudiante, subir la nota final y obtener



un reporte en formato PDF del registro Pedagdgico, estas opciones se detallan a

continuacion.

Opcién de
Visualizar Registro de

' Nota Final

Opcidn de
Visualizar

Opcion de Visualizar: Cuando se presiona en esta opcidén, el estudiante
seleccionado puede observar todas las notas registradas por el Maestro, para que
de esta forma el estudiante pueda hacer su propio seguimiento académico.

Opcién de Registro de Nota Final: Cuando se presiona en esta opcion, la nota

final del estudiante se registra, y estara disponible en su Record Académico.

Exportacion del Registro a Documento PDF: Para tener el Registro pedagdgico

de una clase en especifico y posteriormente proceder a imprimirlo o guardarlo.

Exportar el
Registro Pedagogico Registro a un

documento en

o g E
Apellido Apellido 1er parcial - Componentes Practica 1 - Ley de | practica 2 - Circuitos en
Paterno Matemo Electronicos Ohm Serie Visualizar
90.0 0.0 63

Abraham Orozco Sullcata 100.0

En el documento PDF se muestra la lista de los estudiantes conjuntamente todos

los campos de evaluacion y examenes, con las notas correspondientes, y al final

la Calificacion promediada de todos los campos.



PDFregistro

Unidad Educativa Adventista Shalom

D
—
Educacién
Adventista

Registro Pedagogico

Curso: Robotica

Nombre Paterno Materno 1er parcial - Practica 1 - Ley de |practica 2 -
Componentes Ohm Circuitos en Serie
100.0

Electronicos
[90.0 |s0.0 |90

Abraham Orozco Sullcata

Retorno alos cursos

Para retornar a la vista de todos los cursos se debe presionar el botén “Cursos” que

se encuentra en la barra de Navegacion.

CULTUS  Bwmis Cursos

Presionar para
retornar a la
Pantalla
Principal.

Cerrar Sesion

Para Cerrar Sesion en la plataforma y retornar a la pantalla de ingreso, se debe

presionar el botén “Cerrar Sesion” que se encuentra en la barra de Navegacion.

CULTUS B Mis Cursos € Cemar Sesion

Presionar para
Cerrar Sesion
en la Aplicacion




MANUAL

DE
ESTUDIANTE

% CULTUS

Educacion A 3
Adventista '}:¢

SHALOM M

Plataforma Web “Cultus” para la Gestiéon de
Cursos en Linea



MANUAL DE USUARIO: ESTUDIANTE

Si usted tiene una cuenta de Estudiante, una vez que ingrese al sistema tendra la

siguiente vista:

. CULTUSDB m™cCusos  EMisCusos @ Cemar Sesion

Unidad Educativa Adventista Shalom

B Datos Personales

B Mis Cursos

B Record Academico
= Todos Los Cursos
© Maestros

© Cerrar Sesion Matematicas i Quimica

mate qme

» 1 Panel Horizontal de Navegacion: En esta seccion podra encontrar la
funciones elementales del sistema como: Ir a los cursos y Volver.

> 2 Boton de Ingreso alos Cursos: Este botdn permite el ingreso a un curso
en especifico colocando el codigo y codigo de ingreso de la Materia.

» 2 Cursos: En esta Seccion se listara todos los cursos, presionando en algun
curso se podra acceder a él colocando el cédigo de ingreso del curso.

» 3Barralateral: En esta Parte del Sistema se encuentran todas las funciones
a las que puede acceder el Estudiante, entre ellas (Ver cursos, record
Académico y listar Maestros), ingresando a un curso tendremos también la

opcién de hacer un seguimiento de nuestro desempefio en cada materia.



B Datos

Cambio de Datos de Personales

Para realizar el cambio de los personales de su cuenta debe ir a la opcién “Datos

Personales” que se encuentra en la barra lateral.

Presionar en la Opcion
Datos Personales, para
Editar sus datos.

B Datos Personales

B Mis Cursos
i Record Academico

= Todos Los Cursos

O Maestros

€ Cerrar Sesion

Una vez que ingrese a la opcion se mostrara una venta donde puede cambiar

cualquiera de los datos por la informacion actual:

CULTUS cuses EMsCusos € CerarSesidn

Datos Personales

Cambiar cualquier

B scursos campo por los datos

Nombre Apellido Paterno Apellido Materno

Fecha de Nacimiento Carnet de Identidad

|= 07/10/1994 n] ‘E 9068718

Direccion

Chijimarea/C. & nro 5435

Codigo Verficar Datos

Z_ ® Todos los Datos esta Comectos

Marcar la Opcion de
Datos Correctos y
Presionar en el
Boton Guardar

Guardar Nuevos Datos




Vista de Mis Cursos

Para visualizar Unicamente los cursos a los cuales pertenece el estudiante, este

debe presionar en la Opcion “Mis cursos”, que se encuentra en la barra lateral.

Estudiante . .,
Presionar en la Opcion
B Datos Personales . . , .
visualizar Unicamente
8 Mis Cursos | los cursos a los cuales
B Record Academico accedio el estudiante

- J

™= Todos Los Cursos
B Maestros

@ Cerrar Sesion

Se mostrara la lista de las materias que pertenece el Estudiante.

Record Académico

Para ver el record académico, el estudiante debe dirigirse a la opcion Record

Académico, que se encuentra en la barra lateral:

Estudiante |
/Presionar en la Opcién\

Record Académico,
para visualizar
Unicamente todas las
materias ya cursadas
= Todos Los Cursos con sus respectivas

@ Maestros k Calificaciones /

B Datos Personales
B Mis Cursos

B Record Academico

@ Cerrar Sesion

Se mostrara una tabla con el detalle de todas las materia que ya curso el estudiante,

juntamente con su Nota final.



= Cursos B Mis Cursos [ Calificaciones Q Cemar Sesion

Record Académico Exportar el
, Record
Estudiante : Abraham Orozco Sullcata el &
un documento
mostrar [[JEY Entradas \ en PDF )
Matematicas [ Escribir \
Quimica qme 0 palabras
Roboia clave para
realizar una
busqueda
; automatica
Tabla de Materias

en la tabla
Cursas y la \_ )
calificacion final

Para exportar la tabla a un archivo PDF, para posteriormente guardarlo o imprimirlo

se debe presionar en la opcién de Exportacion a PDF y se mostrara el record

académico listo para ser descargado:

Descargar e
Imprimir el
Documento.

Unidad Educativa Adventista Shalom
L
n

Educacién

Adventista

ALOM

Record Académico

Estudiante: Abraham Orozco Sullcata

Robotica ]mbo 1§0,0
0
o

Matematicas mate
Quimica mc

Lista de Maestros.

Para obtener algun dato de contacto de un Maestro en especifico, se debe

presionar en la opcion “Maestro”, que se encuentra en la barra lateral.



4 )

Presionar en la Opcion
Maestros, para

8 Mis Cursos visualizar datos de

B Record Academico contacto de los

Maestros de la U.E.A.

SHALOM
- J

B Datos Personales

™= Todos Los Cursos

O aestros

© Cerrar Sesion

Se mostrara una Lista de todos los Maestros de la Institucion, donde se podra

observar datos de contactos de los mismos.

1 Cursos B Mis Cursos © Cerrar Sesion

Escribir
palabras
clave para

Mostrar [[JEY Entradas reallzar una
bldsqueda

R | auomdtcs

Maestros

Carlos carvajal Coronel 2342342 Literatura

en la tabla
Milton Flores Charcas 3423423 Matematicas \ j

Mosirando 1 a 2 de 2 Eniradas

Datos de
Contacto de
los Maestros.

Acceso alos Cursos
Existen 2 maneras de Acceder a un curso en especifico
» 1ra Opcion

En la pantalla principal se muestran todas las materias de la U.E.A. SHALOM, para

acceder a una materia determinada, se debe presionar el Boton “Buscar Curso por

Codigo™ Boton de
Busqueda de

Curso.

Buscar Curso por Codigo




Se mostrara una ventana emergente, donde se debe anotar el Cadigo del Curso y

el Codigo de Ingreso, datos que deben ser proporcionados por el Maestro de la

Materia previamente:

INGRESE LOS DATOS DE LA MATERIA
coamosecus Escribir el Codigo y

Escibe o Gocigo gl cro Cadigo de Ingreso
Codigo de Ingreso '

proporcionadas por
el Maestro.

Ingresar al Curso

Presionar en
Ingresar

» 2da Opcion

En la pantalla principal se muestran todas las materias de la U.E.A. SHALOM, para
acceder a una materia determinada, se debe presionar directamente en la Imagen

de la Materia y anotar unicamente el codigo de Ingreso.

u CULTUS m™cusos EMisCursos  © Cemar Sesion

Unidad Educativa Adventista Shalom

B Datos Personales Buscar Curso por Codigo

B Mis Cursos

Presionar en
el curso al
cual se desea
Ingresar

B Record Academico

= Todos Los Cursos

© Maestros

© Cerrar Sesion

Se mostrara una ventana emergente, donde se debe anotar el Codigo Ingreso, dato

que debe ser proporcionado por el Maestro de la Materia previamente:



-

INGRESE EL CODIGO DE LA MATERIA Escribir el Codigo
de Ingreso

proporcionado por
el Maestro. Y
Presionar en

Ingresar
N J

~

Codigo de Ingreso del Curso

Después de Ingresar por cualquiera de los 2 métodos al Curso, se mostrara la
pantalla principal del curso, donde se podré visualizar los contenidos digitales,
examenes y foros de debate, el estudiante puede participar en todas las actividades

que se encuentren en el Curso:

Vista del Curso

. CULTUSDB = Cursos BEMis Cursos B Calificaciones © Cerrar Sesion

Robotica

2020-06-20
4 Datos Personales

ler parcial - Componentes Electronicos

& Mis Cursos . '
K
I8 Record Academico }

‘2 Todos Los Cursos

2020-06-20

& Avance Curricular VIdeo de Explicacidn del tema: Componentes Electronicos.

B3 Maestros

A Cermrar Sesion

20200620
Bienvenidos la materia de Robotica, en este curso se podra obtener todos los materiales necesarios
para la clase y debatir sobre las dudas que puedan surgir

Escribe un tema de Debate

O,

» 1 Panel Horizontal de Navegacion: En esta seccion podra encontrar la

funciones elementales del sistema como: Ver Calificaciones y Volver.
» 2 Panel de Novedades: En esta seccion se puede observar y participar de

las diferentes actividades subidas al curso por el Maestro.



» 2 Creacion de Foros: En esta Seccion se puede escribir y subir una
pregunta para comenzar un foro de debate.

» 3Barralateral: En esta Parte del Sistema se encuentran todas las funciones
a las que puede acceder el Estudiante, entre ellas (Ver cursos, record
Académico, listar Maestros y hacer un seguimiento académico propio).

Creacion y Participaciéon en Foros

El estudiante tiene la posibilidad de crear y responder Foros de Debate, para crear
un Foro debe escribir la preguntar y subirla al curso, esta opcion se encuentra en la

parte inferior del Curso:

Escribir el tema de
Debate y subirla a la
clase.

Escribe un tema de Debate

Después de publicar el Foro, estara disponible para todos los participantes del curso
incluido el maestro, el estudiante tiene la opcién de visualizar las respuestas y

eliminar su foro creado.

2020-06-21
pepitos mamani mamani

Maestro y Compafieros tengo una duda Sobre la forma de Realizar la practica, en cual caratula se

debe realizar?
) %

[ Eliminar Propio Foro ]

Visualizar
respuestas del Foro

Presionando en el botén de Visualizacion del foro, se puede observar todas las
respuestas de los estudiantes y/o del Maestro, de la misma forma el estudiante

puede responder en su propio foro también:



B CULTUS s BMscios w0 Corarsestn

Respuestas Tema de Debate del

Foro
B Datos Personales 2020-06-21 | pepitos mamani mamani
B Mis Cursos Maestro y Compafieros tengo una duda Sobre la forma de Realizar la practica, en cual caratula se
debe realizar?
[ Record Academico
N\
= Todos Los Cursos . . .
2020-06-21 | pepitos mamani mamani E | iminar pro p 1as
@ Avance Curricular .
Muchas gracias Profesor respuestas
0 Maestros J
© Cermar Sesion
2020-06-21 | Abraham Orozco Sullata R eSp uestas de
Exacto Pepe, en esa caratula Compaﬁeros y/O
Maestro
J

Espacio para subir
respuesta al Foro

Descarga de Archivos Multimedia.

El estudiante tiene la posibilidad de obtener en su dispositivo todos los archivos
subidos por el Maestro en el curso determinado, para ello debe ir al botén de
descargar en la seccion de novedades del Curso:

2020-06-20

VIdeo de Explicacion del tema: Componentes Electronicos.

Botdn de Descarga
del Recurso

Inmediatamente comenzara la descarga del archivo en su dispositivo para tener

acceso a la informacion de este recurso:

Descarga del
Componentes Elec.mpd

S A e — Archivo
= 04/127 ME, Faltan 24 s.




Participacién en Examenes

Los estudiantes pueden ingresar a los examenes creados por el Maestro, por el
tiempo determinado estipulado por el Maestro, para acceder a un examen este debe
estar habilitado, para ellos el botén de acceso al examen debe estar de Color Azul,

si por el contrario esta de Color Rojo implica que el examen aun no esta habilitado:

2020-06-20 Examen
ler parcial - Componentes Electronicos Inhabilitado

2020-06-20

[ Examen Habilitado ]

ler parcial - Componentes Electronicos

Una vez que el examen este habilitado por el Maestro, el estudiante presionando en
el boton de Acceso al examen, puede ingresar y comenzar a responder las
preguntas Abiertas y cerradas, vale recalcar que el estudiante tiene un solo intento

para resolver el examen:

Resolver Preguntas Cerradas

Las preguntas cerradas tendran una cierta cantidad de posibles respuestas, el
estudiante debe seleccionar la respuesta que crea que es la correcta y registra la

respuesta presionando en el boton de registro:

Marcar la
cLa palabra Robotica proviene del sueco...? respuesta y
@ Robota 0 Robo - tica 0 RoboTic presionar en el

botdn de registro

Este procedimiento se debe realizar para cada una de las preguntas cerradas.



Una vez registrada la respuesta, el estudiante tiene la opcién de cambiar de
respuesta, antes de entregar el examen, para ello debe eliminar el registro de

respuesta, presionando en el botén de Eliminar Respuesta:

Botén para

¢La palabra Robotica proviene del sueco...? Eliminar
@ Robota O Robo - tica O RoboTic Respuesta.

Después de Eliminar la respuesta se podra seleccionar otra respuesta y volver a

registrarla.

Resolver Preguntas Abiertas

Las preguntas abiertas tendran un espacio para que el estudiante desarrolle sus

respuestas y posteriormente registrar su respuesta:

Escribir la
respuesta
¢Que es Robotica? rep istrar ’
Es una rama de Ia Ing. Electronica que estud\aalos{gp,gigj presiognando el
4
botdn.

J

A diferencias de las preguntas Cerradas, las preguntas abiertas no pueden
eliminarse, asi que antes de registrar la respuesta se debe verificar bien que sea la

correcta.

Envié del Examen

Después de responder todas las preguntas, el estudiante debe presionar en el boton
“Registrar Examen”, una vez realizado esto el estudiante podra visualizar la
calificacion obtenida de las preguntas Cerradas, las preguntas abiertas apareceran

como Malas, esto debido a que el docente debe evaluar esas preguntas y colocar

una nota correspondiente:
Presionar en el
Bot6n de
Visualizacion ver
la calificacion

2020-06-20

ler parcial - Componentes Electronicos

obtenida. )




Se mostrara el detalle de cada pregunta, y la nota obtenida:
Nota Obtenida. ]

Calificacion: 50.0

1+1
e Respuesta Buena
2 V o Correcta

Que es Robotica

Respuesta x

Una rama de |a Ingenieria que estudia a los Robots

Respuesta Mala o
Incorrecta

que es una Resistencia

Respuesta Q N | | Respuesta sin

nose . »
Calificar aun

Seguimiento Académico
Para realizar un seguimiento del desempefio en cada una de las actividades del
Curso, se debe ir la Opcion Avance Curricular, que se encuentra en la barra lateral

o Ir la Opcién Calificaciones que se encuentra en la Barra de Navegacion:

= Cursos B Mis Cursos K Calificaciones € Cerrar Sesion

A Datos Personales

&= Mis Cursos

Il Record Academico

2 Todos Los Cursos Presionar para observar

- J las calificaciones
Avance Curricular .
obtenidas de cada

D Maestros actividad en la materia.

4 Cerrar Sesion

Se mostrara una pantalla en la que se detalla las calificaciones obtenidas por el

estudiante, en cada actividad que se evalu6 durante el trascurso del curso.



= Cursos & Mis Cursos [ Calificaciones =% Volver © Cerrar Sesién

Mi Avance \
Calificaciones de
Examenes,
Trabajos, Tareas,
Investigaciones y
otro dentro del

Datos Personales

Abraham Orozco Sullcata

Curso

Rabotica .\

Examenes

1er parcial - Componentes Electronicos : 100.0 Curso- /

Trabajos, Prdacticas y Otros
Practica 1 - Ley de Ohm : 95.0

practica 2 - Circuitos en Serie : 80.0

Retorno alos cursos

Para retornar a la vista de todos los cursos se debe presionar el botén “Cursos” que

se encuentra en la barra de Navegacion.

CULTUS B Mis Cursos © Cemar Sesion

Presionar para
retornar a la
Pantalla
Principal.

Cerrar Sesioén

Para Cerrar Sesion en la plataforma y retornar a la pantalla de ingreso, se debe

presionar el boton “Cerrar Sesion” que se encuentra en la barra de Navegacion.

CULTUS B Mis Cursos € Cemar Sesion

Presionar para
Cerrar Sesion
en la Aplicacion




ANEXO C.2

MANUAL TECNICO

En este manual se hacen algunas especificaciones de las herramientas utilizadas y

la forma de montar la aplicacion en otro servidor si fuera el caso, o restauracion del

programa en caso de cambio de Software o Hardware.

Requisitos del Sistema

Los requerimientos minimos tanto de Software como de Hardware para la

instalacion del Sistema, se detallas a continuacion.

Requerimientos de hardware

Y V. V V V

Memoria RAM 8 GB

Tarjeta de red LAN y/o Wireless

Procesador Cori i5 o similares de 2.5 GHz. De velocidad.
Disco Duro de 1 Terabyte. (Para adelante).

Dispositivos externos (Teclado, Monitor y Mouse).

Requerimientos de software

YV V. V V V V V

Esos

Sistema Operativo (Windows 7 en adelante).
Java 8.0.

Conexion Estable a internet.

Adobe Reader u otro lector de archivos PDF.
GlassFish 5

NetBeans

WampServer.

son los requerimientos minimos, y programas necesarios para ejecutar el

programa “CULTUS”, Netbeans no es precisamente necesario a menos que se

desee acceder al cédigo del Sistema.



MANUAL
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Instalacion de aplicaciones

Los pre-requisitos para poder ejecutar el sistema se detallan en este punto
comenzando con la instalacion del motor de Java para ejecutar la Aplicacion, para
ello se debe descargar e instalar JAVA, el programa se puede descargar del
siguiente enlace en la pagina oficial de Java:

https://www.java.com/es/download/.

¢
= Java

Descargar  Ayuda

T e Descarga gratuita de Java
Si desea descargar Java Descargue Java para su computadora de escritorio ahora

para ofra computadora o

- Version 8 Update 251
sistema operativo, haga clic

Fecha de lanzamiento: 14 de abril de 2020
en el enlace gue aparece a

continuacion.
Todas |as descargas de

Java & Actualizacion importante de la licencia de Cracle Java
La licencia de Oracle Java ha iado para las i F i a
Informar de un problema partir del 16 de abril de 2019.
¢Por qué siempre se me El nuevo acuerdo de licencia de Oracle Technology Network para Oracle Java SE es
redirecciona a esta pagina sustancialmente diferente a Ias licencias de Oracle Java anteriores. La nueva licencia permite
cuando visito una pagina ciertos usos, como el uso personal y de desarrollo, sin coste alguno (aunque podria haber otros
con una aplicacion Java? usos autorizados en licencias de Oracle Java anteriores gue ya no estén dispenibles). Revise Descarg ar el
» Mas informacion s condiciones con atencion antes de descargar y utilizar este producto. Puede consitar las
preguntas frecuentes agui Instalador
La licencia comercial y el soporte estan di con una suscripcion de Java SE de bajo
coste.

Qracle también ofrece |a Ultima version de OpenJOK cen I3 licencia publica general de ¢
abierto en jdk.javanet

Descarga gratuita de Java

Después de descargar el Instalador de Java, se debe proceder a instalar, tal como
se hace con la mayoria de los programas:

Configuracion de Java - Bienvenido

ORACLE

Aceptar Términos y
Bienvenido a Java CondICIOnes e

Java ofrece un acceso seguro al fantstico mundo del contenido Jawva. |nsta| ar
Desde soluciones empresariales a dtiles herramientas v ocio, Javale da
més vida a su experiencia en Internet

Awiso: En este proceso de instalacion no se registra ningln dato personal.
Haga clic aqui para ver mas informacion sobre los datos que recopilamos.

Haga clic en Instalar para aceptar sl acusrdo de licencia e instalar Java.

I”" Cambiar la Carpeta de Destina Cancelar

Una vez que termine la instalacion, ya tendremos el Motor de JAVA en el equipo.



Después de terminar la Instalacion de Java, procedemos Descargar e Instalar el
Servido GlassFish, para ello nos dirigimos al siguiente enlace de Descarga:

https://javaee.github.io/glassfish/download

GlassFish ::i’ Javar

Enterprise Edition

Descargar el

Java EE 8 - GlassFish 5 Descargar Archivo
« GlassFish 5.0.1 - Perfil web Comprimido
* GlassFish 5.0.1 - Plataforma completa

Las versiones mas recientes de GlassFish ahora estan disponibles en Eclipse Foundation, proyecto

- - Descargar
Jakarta EE. Las descargas de Eclipse GlassFish se pueden encontrar aqui 9

Rastreador de

Imagenes de GlassFish Docker problemas

Consulte aqui para obtener detalles sobre GlassFish 4.1.2 y GlassFish 5 Docker Images Lista de correo

Java EE 8 RI Contribuir
Las descargas de implementacion de referencia para Java EE 8 Licencia

Versiones anteriores de GlassFish (archivo)
« Java EE 8 - GlassFish 5.0 atrocinado por ORACLE

* GlassFish 5.0 - descargas

Este proyecto ahora es parte de la iniciativa EE4J ; este repositorio se ha archivado ya que todas las actividades ahora estan sucediendo en el repositorio de Eclipse correspondiente _

Vea aqui el estado de transicion EE4J.

El archivo estara en la carpeta de Descargar, se debe proceder a descomprimir el

archivo descargado, y se mostrara una carpeta con los Siguiente Archivo:

. bin Ingresar a la
. glassfish Carpeta bin
| javadb

| README

Una vez dentro de la carpeta bin, hacer click derecho en el archivo asadmin y

ejecutarlo como Administrador.

| asadmin 15/01/2019 0448 2. Arch

asadmin

drch
Tkl

Abrir
Editar

mprimir J Ejecutar como
Ejecutar como administrador o0
! administrador

Analizar los elementos seleccionados

Afiadir al archivo... el arChlvo

Afadir a "asadmin.rar” .
Anadir y enviar por email... asadmln.

Afiadir a "asadmin.rar y enviar por erail

@ [ i i W o

Grabar con Nero 3
Enviar a r

Cortar

Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre
cionado 2,43 KB

Propiedades



https://javaee.github.io/glassfish/download

Se mostrara la linea de comandos, en ella se debe presionar el comando start-

domain, y presionar la tecla “Intro”.

= CAWindows\System32\cmd.exe .

sed"t?x%t" to e;it qnd "help" for online help. \ EJeCUtar el

Jaiting fox domaini to start ._ : comando start-
domain

El proceso demorara unos segundos, y una vez finalizado el servidor Glassfish ya

estara disponible para la ejecucion del sistema.

La ultima herramienta para descargar e instalar es el servidor de base de datos

WamServer, para ello se debe ingresar al Siguiente Link:

https://www.wampserver.com/en/

‘\ WampServer

Apache, PHP, MySQL sous Windows Hsfel/l=\yZef DESCARGAR FORMACION FORO

Tl WampServer instala automaticamente todo lo que necesita para comenzar a desarrollar aplicaciones web y es muy
] intuitivo de usar. Podra ajustar su servidor sin siquiera tocar los archivos de configuracion.

DESCARGAS

WampServer esta disponible de forma gratuita (bajo licencia GPML) en dos versiones distintas: 32 y 64 bits.
Wampserver 2.5 no es compatible con Windows XP, ni con SP3, ni con Windows Server 2003. Las versiones
anteriores de WampServer estan disponibles en SourceForge .

WAMPSERVER

WAMPSERVER 64 BITS (X64) 3.2.0 WAMPSERVER 32 BITS (X86) 3.2.0

- Wampserver 3.2.0 64 bit Apache 2.4.41 - PHP 5.6.40, 7.3.12, 7.4.0 - MariaDB - Wampserver 3.2.0 32 bit x86 - Apache 2.4.41 - PHP 56.40,7.3.12, 7./ MariaDB
10.4.10 | 10.3.20 - PhpMyAa. 7.2 - Adminer 4.7.5 - PhpSysinfo 3.3.1 . Opci6n En: 10.4.10 | 10.3.20 - PhpMyAdmin 4.9.2 - Adminer 4.7.5 - PhpSysinfr - Opeién En:
PHP7.0.33/7.1.33/7.225- M, 72818018 PHP7.0.33/7.1.33/7.225-MySQL57.28

registro de cambios

Descargar el
Instalador de acuerdo
al hardware de la PC

La descarga comenzara en instantes, una vez finalizada la descarga, se podra

encontrar el instalador en la carpeta de descargas:



(W} Setup - WampServer 2 - ®

nll Welcome to the WampServer 2

Setup Wizard

wampsenrer This will install WampServer 2.5 on your computer,

It is recommended that you close all other applications before
Powered hy continuing.

Alter Way Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.
Jhe Fgench Comenzar con la
pen source oz
Service Provider Instalacion de

http:/iwww.alterway.fr WampServer

Apache 1 2.4.9
MysQL 1 5.6.17
FPHP : 5.5.12
PHPMyadmin : £.1.14
SglBuddy @ 1.

¥Debug 2.

[T

.1
.3
.5

"

@ Setup - Wampserver64 [E
Select Destination Location .
Where should Wampserver64 be installed?
Seleccionar la Ruta
de InStalaC'dn y J Setup will install Wampserver64 into the following folder.
preSIO nar en NeXt To continue, dlick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

C: \wamp64| Browse...

At least 621,0 MB of free disk space is required.

[ < Back 1[ Next > ][ Cancel ]

-
) Setup - WampServer 2

Installing n
Please wait while Setup installs WampServer 2 on your computer., ‘u'

La instalaciéon

Extracting fies... comenzara de forma
cr\wamp\apps\phpmyadming. 1. 14\themes\original\screen. pnig auto m éﬂ ca.
L]

Cancel




Después de finalizar la instalacion, procedemos a ejecutar el programa,
WampServer se muestra en la barra de tareas en la parte inferior de la

Computadora.

Esperar hasta que el
icono se ponga de
M) J color verde.

El icono de WampServer de color verde indica que todos sus servicios estan en

ejecucion.

Restauracion de la Base de Datos

Para restaurar la Base de Datos en el servidor, se debe ingresar al servicio
phpmyAdmin del Servidor WampServer, para ello hacer click izquierdo en el icono

de Wamp y seleccionar la opcién phpmyAdmin.

Made in France by Otomatic
¢} Localhost
= phpMyAdmin 485
= Adminer 471
|—(,' Your VirtualHosts 3

Seleccionar la Opcién
phpmyAdmin

= v directory

£ Apache 2439
B8 PHP 7218
F MysaL 5.7.26
10.3.14
3.1.9 - 64bit - Services
Start All Services

WAMPSERVER 3.1.9
1]
E
g

Stop All Services

€ .
Restart All Services
!
Personalizar...
| I+ 0% |

Se abrird el navegador de internet, y se mostrara un formulario de ingreso para
gestionar la base de Datos, se debe colocar el nombre de Usuario Root, sin

contrasefa y escoger el gestor de Base de Datos MariaDB.



php
Bienvenido a phpMyAdmin

Escribir los datos

Idioma - Language

Espariol - Spanish indicados y presionar
en Continuar.
Iniciar sesién &
Usuario: root w
Contrasenia:

Usuario: cultus-shalom

Eleccion del -
servidor: MariaDB

Contrasefa: Bleyl100bladers-

Continuar

Servidor: MariaDB

Se mostrara la pantalla con las herramientas para gestionar la Base de Datos,
comenzaremos creando una base de datos en blanco, para posteriormente importar

todas las tablas y registros de la copia de seguridad que se brindé a la institucion.

- ph p B Servidor: MariaDB:3307 » [ Base de datos: cursos.
afledBe U Estructura [ SQL - Buscar | [) Generarunaconsulta |} Fxportar [& Importar 4 Operacion
PFESIOnamOS en Ia Senvidor actual:
MariaDB Filtros

-z
opcion Nueva "

. ue contengan la palabra:
Retiente  Favoritas

Tabla Accién pas
% Nueva ]
+L | curscs [0 administrador J¢ =] Examinar % Estuctura & Buscar 3 Insertar & Vaciar @ Eliminar 2
I’ - in‘fnm;alinnﬁs&hema [ estudiantes ¢ (=] Examinar 74 Estructura & Buscar 3¢ Insertar [ Vaciar @ Eliminar 13
*‘.: : :g::,mm_schema [ evaluacion ¥ [ Examinar 4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar I Vaciar @ Eliminar 10
o j test [] examen ¢ =] Examinar f Estructura & Buscar 3¢ Insertar I Vaciar @ Eliminar 33
0 foro ¥ (5] Examinar 74 Estructura % Buscar 3 Insertar i Vaciar @ Eliminar 37
[ foro_respuesta ¢ =] Examinar 4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar I Vaciar @ Eliminar 36
[0 inscripcion ¢ [ Examinar 74 Estructura % Buscar 3¢ Insertar (i Vaciar @ Eliminar 14
[J maestro ¢ =] Examinar 4 Estructura % Buscar 3 Insertar 1Vaciar @ Eliminar 4

Colocamos en nombre de
la Base de Datos cursos.

Bases de datos

& Crear base de datos &

cursos utfd_general ci Crear
Base de datos = Cotejamiento Accion
[ cursos utfs_general ci == Seleccionar privilegios o
o I Presionamos en el
information_schema utfd_general ci a3 Seleccionar privilegios
mysql latinl swedish ci =7 Seleccionar privilegios bOtOﬂ Crear

performance_schema  utfs_general ci =z Seleccionar privilegios

test latinl swedish ci az| Seleccionar privilegios
- ! p! g
otal: 5 latinl swedish ci



Una vez creada la base de datos, procedemos a importar las tablas y registros, para

ellos nos dirigimos a la opcién Importar, seleccionamos el archivo de respaldo que
se entreg6 a la institucién y realizamos la importacion:

php B CfServidor. MariaDB:3307
SEeEe | Basesdedatos [ SQL (% Estadoactual = Cuentasdeusuarios = Exportar [ Importar ¢” Configuracion = || Replicacion —+ Mas
Servidor actual:

Seleccionar la opcion
Importar.

| Bases de datos J=]' SQL 3y Estado actual a:| Cuentas de usuarios =} E

Importando al servidor actual

Archive a importar:

Presionar en la
opcion Examinar

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) o descomprimido.
A compressed file's name must end in .[format].[compression]. Example: .sql.zip

Buscar en su ordenador:

También puede arrastrar un archive en cualquier pagina.

Conjunto de caracteres del archivo: | utf-8

Se mostrara el buscador, ahi debemos ubicar el archivo de respaldo de la base

datos, este archivo se proporciond a la institucién en medio Magnético.

2 Elegir archivos para cargar
© = 4 & » Esteequipo » Descargas b v ¢ Buscar en Descargas )
Organizar » Mueva carpeta =~ [ @
~ 1 1 ~
- Favoritos - - L} -
& Descargas '\3¥* = E
] Sitios recientes =
= e
CRONOGRAMA Cronograma de CRONOMETRO Cuslesla
& Grupo en el hogar ANIVERSARIO Actividades Diferencia entre .
2020 Corriente Alterna Selecclonar el
et y Corriente Cen...
1% Este equipo )
B Descargas £ archivo de respaldo
| Documentos
i Escitoro de la Base de Datos
= Imagenes
Lo o
W Misica Cuenta atrés 10 cursos.sql Cyberlink descontador de
B Videos minutos PowerDirector 17 tiempo
. Discolocal (0} ¥ llapn:a:;cglgzoésm v
Mombre: | cursos.sql Fecha de modificacion: 21/06/2020 02:37 p.m.
Finalmente presionar Continuar

en Continuar para «

subir la base de datos




Poner en Marcha el Sistema

Para comenzar a ejecutar el sistema en el servidor, se debe tener previamente
instalado el Motor de Java, el Servidor GlassFish, el Servidor de Base de Datos

WampServer y restaurado la base de Datos Cursos.

Para comenzar la ejecucion se debe montar el sistema que se encuentra en un
archivo Shalom.war, el cual se entregd en medio magnético a la Institucion.
Ingresar al servidor GlassFish, abriendo un navegador de Internet y colocando en

el buscar localhost: 43341, se mostrara la pantalla principal de GlassFish.

C @ localhost:43341/common/indexjst b+ 0 H

Home ~ About.

User: anonymous Domain: personal domain = Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition
&

Bc Tasks s
ommen as GlassFish Console - Common Tasks
e Domain

server (Admin Server)
Clusters

Standalone Instances
* [ Nodes
* [ Applications
&% Lifecycle Modules
Manitoring Data
v [ Resources
* [ Concurrent Rescurces |
> 5 Connectors
B JDBC
> gf JMS Resources
» (3 INDI
= JavaMail Sessions
(& Resource Adapter Configs
v Configurations
* (g3 default-config
" server-config
(& Update Tool

GlassFish News

GlassFish News

Deployment
List Deployed Applications
Deploy an Application

Administration
Change Administrator Password

List Password Aliases

Monitoring

Monitoring Data

Documentation
Open Source Edition Documentation Set
Quick Start Guide
Administration Guide
Application Development Guide

Application Deployment Guide

Update Center
Installed Compenents
Available Updates
Available Add-Ons

Resources
Create New JDBC Resource

Create New JDBC Connection Pool

Para montar el sistema en el servidor nos dirigimos a la opcidén Aplicaciones que se

encuentra en la barra lateral.

@ Domain

server (Admin Server)

Clusters

ENE

Standalone Instances
B Modes

*» [ Applications »
% Lifecycle Modules
Monitoring Data

v g Resources

Ir a la Opcion
Applications

> @ Concurrent Resources
» = Connectors



Se mostrara una lista de los Sistemas montados en el servidor, para montar el
sistema, se debe presionar en el boton Deploy y buscar el archivo Shalom.war que

se entreg6 a la institucion.

[ & appications x| + =

C  © localhost43341/common/indexjsf b4 o H

Home About

User: anonymous | Domain: personal_domain | Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

Common Tasks Applications

@ Domain Applications can be enterprise or web 1s, or various kinds of modules. Restart an application or module by clicking on the reload link, this action will apply only to the targets that the
server (Admin Server) application or module is enabled on.

Clusters )

[ Standalone Instances (8] (8] | [Deployes| | Undeploy | | Enzble | |Disable | | Filter:| v
> g Nodes

1
Select | Name | Deployment Order Enabled Engines Action

& Lifecycle Modules O  donBosc 100 v web Launch | Redeploy | Reload
Monitoring Data
v Resources

» 5 Concurrent Resources Z
L Ingresar al boton
» é JDBC
- o8 M5 Rescurces Deploy.
» 1 INDI

[ JavaMail Sessions

& Resource Adapter Configs
v Configurations

» [g7] defaultconfig

> server-config

(3 Undate Tool

Deploy Applications or Modules

Spetify the location of the application or module to deploy. An application can be in a packaged file or specified as a directory.

Locati @ Packaged File to Be Uploaded to the Server

PreSIonar en Mo se eligio archive

seleccionar archivo. «

Seleccionar el

|| shalom.war » Archivo donde se

encuentra el sistema

Finalmente presionar en el boton OK de GlassFish, de esta forma el sistema ya se
encuentra en el servidor, para comenzar con la ejecucion se debe presionar en la

Opcidén Launch, que se encuentra a un lado del sistema ya montado:



Deployed Applications (1)

(27 (5 | [Deployss| | Undeploy | | Enable | | Disable | | Filter: v

Select | Name | Deployment Order | Enabled | Engines | Action
] shalom 100 v web Launch | Redeploy | Reload

Presionar en la opcion
Launch para
comenzar la ejecucion
del Sistema

Se mostrara los dominios disponibles para la ejecucion del sistema escoger uno y

el sistema estara en marcha:

Enlaces de aplicaciones web

Si el servidor o el oyente no se esta ejecutando, el enlace puede no funcionar. En este caso, verifique el est

Seleccionar el
Nombre de la aplicacién: shalom Dominio para la

Enlaces: : . .
[servidor] hitp: V Alexander: 43373/ shalom a . 0z
[servider] hitps: /f Alexander: 43374 [ shalom e] ecucion

Y el sistema ya estara disponible y en ejecucion:

Ingreso a los Cursos

Educacién
Adventista
SHALOM

Cedula de Identidad

E Escribe tu camet de Identidad

Codigo

Escribe tu Codigo
Ingresar

ys>
—
Unidad
Educativa
Adventista
CLIAI AL




Diccionario de Datos

En las siguientes tablas se puede observar los campos utilizados para todas las
entidades registradas dentro del sistema, juntamente su descripcién

correspondiente:

Tabla: Administrador

Campo Tipo Descripcion
Id_admi Int Clave unica del Administrador
Nombre Varchar Nombre o Nombres del Administrador

Apellido_paterno Varchar Apellido Paterno del Administrador

Apellido_materno Varchar Apellido Materno del Administrador

Fec_nac Date Fecha de Nacimiento del Administrador
Estado (ACTIVO O INACTIVO) del administrador
estado Varchar _
dentro del sistema
celular Int Numero de Celular del Administrador
direccion Varchar Direccion de vivienda del Administrador
Sexo Varchar Genero de Sexo del Administrador
) Numero de Cedula de |Identidad del
Ci Varchar o
Administrador
codigo Varchar Cadigo de Ingreso al Sistema del Administrador.
‘ Tabla: Estudiante
Campo Tipo Descripcion
Id_estudiantes Int Clave Unica del Estudiante
Nombre Varchar Nombre o Nombres del Estudiante

Apellido_paterno  Varchar Apellido Paterno del Estudiante
Apellido_materno Varchar Apellido Materno del Estudiante
Fec_nac Date Fecha de Nacimiento del Estudiante
Estado (ACTIVO O INACTIVO) del Estudiante

dentro del sistema

estado Varchar



celular Int Numero de Celular del Estudiante

direccién Varchar Direccion de vivienda del Estudiante
Sexo Varchar Genero de Sexo del Estudiante
Ci Varchar Numero de Cedula de Identidad del Estudiante
codigo Varchar Cadigo de Ingreso al Sistema del Estudiante.

‘ Tabla: Maestro

Campo Tipo Descripcion
Id_maestro Int Clave Unica del Maestro
Nombre Varchar Nombre o Nombres del Maestro

Apellido_paterno Varchar Apellido Paterno del Maestro

Apellido_materno Varchar Apellido Materno del Maestro

Fec_nac Date Fecha de Nacimiento del Maestro
estado VT Estado (ACTIVO O INACTIVO) del Maestro
dentro del sistema

celular Int Numero de Celular del Maestro

direccién Varchar Direccién de vivienda del Maestro
Sexo Varchar Genero de Sexo del Maestro
Ci Varchar Numero de Cedula de Identidad del Maestro
codigo Varchar Cadigo de Ingreso al Sistema del Maestro.
especialidad Varchar Materia de especialidad del Maestro.

‘ Tabla: Nivel

Campo Tipo Descripcion
Id_nivel Int Clave unica del Nivel
Descripcion Varchar Nombre o Descripcién del Nivel

Estado (ACTIVO O INACTIVO) del Nivel dentro

del sistema

estado Varchar



Tabla: Materia

Campo Tipo Descripcion
Id_materia Int Clave unica de la materia
Nombre Varchar Nombre o Descripcién de la Materia
Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la Materia
estado Varchar )
dentro del sistema
codigo Varchar Cadigo generado automaticamente de la Materia

Codigo_ingreso  Varchar Cdédigo para el ingreso a la Materia

Clave unica del nivel al que corresponde la

Id_nivel Int )
Materia.
imagen longblob Imagen correspondiente a la Materia
Id_maestro Int Clave unica del maestro que registro la Materia.

Tabla: Evaluacion

Campo Tipo Descripcion
Id_evaluacion Int Clave Unica de la evaluaciéon
) Clave Unica de la Materia a la que corresponde la
Id_materia Int »
Evaluacion
descripcion Varchar Descripcién del Campo de Evaluacién creado
fecha Date  Fecha de registro de la evaluacion

Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la Evaluacion
estado Varchar

dentro del sistema

Tabla: Examen

Campo Tipo Descripcion
Id_examen Int Clave anica del Examen
descripcion Varchar Descripcion del Examen creado
situacion Varchar (ALTA O BAJA), Situacion actual del Examen.

fecha Date Fecha de registro del Examen



) Clave Unica de la Materia a la que corresponde el
Id_materia Int
Examen

Estado (ACTIVO O INACTIVO) del Examen

dentro del sistema

estado Varchar

Tabla: Foro

Campo Tipo Descripcion
Id_foro Int Clave unica del Foro
descripcion Varchar Descripcién del Foro creado
. int Clave unica del (Maestro o Estudiante), que
[ n
registro el Foro
fecha Date Fecha de registro del Foro
] Clave Unica de la Materia a la que corresponde el
Id_materia Int
Foro
Estado (ACTIVO O INACTIVO) del Foro dentro
estado Varchar _
del sistema

Tabla: Foro_respuesta

Campo Tipo Descripcion
Id_foro_respuesta Int Clave unica de la respuesta del Foro
descripcion Varchar Descripcion de la respuesta del Foro
i int Clave uanica del (Maestro o Estudiante), que
[ n
registro la respuesta del Foro.
fecha Date  Fecha de registro de la respuesta del Foro.
Clave unica del Foro a la que corresponde la
Id_foro Int
respuesta.
Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la respuesta
estado Varchar

del Foro en el Sistema.



Tabla: Inscripcion

Campo Tipo Descripcion
Id_inscripcion Int Clave unica de la inscripcion del Estudiante
) Clave Unica de la Materia a la que corresponde la
Id_materia Int _ o
inscripcion
) Clave unica del estudiante que se registra en la
Id_estudiantes Int _ o _ _
inscripcion de una determinada Materia.
fecha Date Fecha de registro de la Inscripcion.

Tabla: Notas

Campo Tipo Descripcion
Id_notas Int Clave unica de la nota
) Clave unica de la Materia a la que corresponde la
Id_materia Int
nota
_ Clave Unica del estudiante al que corresponde la
Id_estudiantes Int
nota
Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la nota en el
estado Varchar
Sistema.
nota Decimal Calificacion Final del Estudiante en una Materia.

Tabla: pregunta_abierta

Campo Tipo Descripcion
Id_p_abierta Int Clave unica de la pregunta abierta
descripcion Varchar Descripcién de la pregunta abierta
Clave unica del examen al que corresponde la
Id_examen Int )
pregunta abierta
Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la pregunta
estado Varchar

abierta el Examen.



Tabla: pregunta_cerrada

Campo Tipo Descripcion
Id_p_cerrada Int Clave Unica de la pregunta cerrada
descripcion Varchar Descripcién de la pregunta cerrada
Clave unica del examen al que corresponde la
Id_examen Int
pregunta cerrada
Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la pregunta
estado Varchar

cerrada el Examen.

‘ Tabla: respuesta_abierta

Campo Tipo Descripcion
) Clave Uunica de la respuesta abierta del
Id_r_abierta Int )
estudiante.
L Descripciébn de la respuesta abierta del
descripcion Varchar _
Estudiante.
) Calificacion correspondiente a la respuesta
valor Decimal )
abierta.
. Clave Unica de la pregunta abierta a la cual
Id_p_abierta Int _
corresponde la respuesta abierta
Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la respuesta
estado Varchar _
abierta en el Examen.
_ Clave unica del estudiante quien registro la
Id_estudiantes Int

respuesta abierta.

‘ Tabla: respuesta_cerrada

Campo Tipo Descripcion
Id_r_cerrada Int Clave unica de la respuesta cerrada
descripcion Varchar Descripcion de la respuesta cerrada

) Calificacion correspondiente a la respuesta
valor Decimal
cerrada del Examen.



Clave unica de la pregunta cerrada a la cual
Id_p_cerrada Int

corresponde la respuesta cerrada

Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la respuesta

cerrada en el Examen.

estado Varchar

‘ Tabla: respuesta_cerrada_estudiante

Campo Tipo Descripcion
. Clave Unica de la respuesta cerrada del
Id_r_estudiante Int _
estudiante.
Clave Unica de la respuesta cerrada seleccionada
Id_r_cerrada Int )
por el estudiante.
. Clave unica del estudiante que registro la
Id_estudiantes Int
respuesta cerrada en el Examen.
Estado (ACTIVO O INACTIVO) de la respuesta
estado Varchar

cerrada del Estudiante en el Examen.

Tabla: recursos

Campo Tipo Descripcion
Id_recurso Int Clave Unica del recurso.
descripcion Varchar Descripcion del recurso subido a la Materia.
) Direccion de almacenamiento del recurso subido
archivo Varchar .
a la Materia.
fecha Date Fecha de registro del recurso
] Clave unica de la Materia a la que corresponde
Id_materia Int .
en el recurso subido.
Estado (ACTIVO O INACTIVO) del recurso
estado Varchar

subido a una materia.



‘ Tabla: registro

Campo Tipo Descripcion
Id_registro Int Clave uUnica del registro pedagdgico
Clave unica del examen que corresponde al
Id_examen Int _ _ N
registro de una materia especifica.
. Clave anica de la Evaluacion que corresponde al
Id_evaluacion Int _ _ -
registro de una materia especifica.
) Clave unica del Estudiante que corresponde al
Id_estudiantes Int _ _ -
registro de una materia especifica.
_ Calificacion  Cuantitativa del campo de
nota Decimal y _ _
Evaluacion Correspondiente a una Materia.
Estado (ACTIVO O INACTIVO) del registro en el
estado Varchar

Sistema.






AVAL DE CONFORMIDAD

El Alto, 29 de Junio de 2020

Sefior:

Ing. Enrique Flores Baltazar
TUTOR METODOLOGICO - TALLER DE LICENCIATURA II
Presente.-

Ref. AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido Ingeniero:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad con el proyecto de
Grado denominado “PLATAFORMA WEB ‘CULTUS’ PARA LA GESTION DE
CURSOS VIRTUALES” CASO: UNIDAD EDUCATIVA ADVENTISTA “SHALOM”,
que propone el postulante Univ. Abraham Alexander Orozco Sullcata con cedula
de identidad N° 9068718 expedido en la ciudad de La paz, para su defensa publica,
evaluacion correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura |l, de acuerdo al
reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de El Alto.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Ing. Sergio Ramiro Rojas Saire
TUTOR ESPECIALISTA

Atentamente.




AVAL DE CONFORMIDAD

El Alto, 23 de Junio de 2020

Sefior:

Ing. Enrique Flores Baltazar
TUTOR METODOLOGICO - TALLER Il
Presente.-

Ref. AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido Ingeniero:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad con el proyecto de
Grado denominado “PLATAFORMA WEB ‘CULTUS’ PARA LA GESTION DE
CURSOS VIRTUALES” CASO: UNIDAD EDUCATIVA ADVENTISTA “SHALOM”,
que propone el postulante Univ. Abraham Alexander Orozco Sullcata con cedula
de identidad N° 9068718 expedido en la ciudad de La paz, para su defensa publica,
evaluacion correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura Il, de acuerdo al
reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de El Alto.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Atentamente.

_
mépﬁégscotyr Mancilla
/" TUTOR REVISOR

5984 592 oP




AVAL DE CONFORMIDAD

El Alto, 03 de Julio de 2020

Sefior;

Ing. David Carlos Mamani Quispe
DIRECTOR DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE SISTEMAS - UPEA
Presente.-

Ref. AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido Ingeniero:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad con el proyecto de
Grado denominado “PLATAFORMA WEB ‘CULTUS’ PARA LA GESTION DE
CURSOS VIRTUALES” CASO: UNIDAD EDUCATIVA ADVENTISTA “SHALOM”,
que propone el postulante Univ. Abraham Alexander Orozco Sullcata con cedula
de identidad N° 9068718 expedido en la ciudad de La paz, para su defensa publica,
evaluacioén correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura Il, de acuerdo al
reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de EI Alto.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Atentamente,




Los Andes -

El Alto, 26 de junio de 2020

)N ADVENTISTA

Mm

l

ASEA MBO

Asociacion Educativa Adventista
del Occidente Boliviano

Oficina Central;

Av.Brasil N® 1329, entre Calle Cuba,
Zona Miraflores, La Paz - Bolivia

LA DIRECCION DE LA UNIDAD EDUCATIVA ADVENTISTA “SHALOM’

CERTIFICA

Que, el Universitario Abraham Alexander Orozco Sullcata con C.l.

9068718 LP, Realizo el analisis, diseno, desarrollo e implementacién de manera
satisfactoria del proyecto de grado denominado: “PLATAFORMA WEB ‘CULTUS’
PARA LA GESTION DE CURSOS VIRTUALES” CASO: (UNIDAD EDUCATIVA
ADVENTISTA SHALOM), cumpliendo con todos los requerimientos de la

Institucion.

Es cuanto certifico para fines consiguientes del interesado, cumpliendo de

esta manera con las formalidades y requisitos necesarios para su defensa Final, de

acuerdo al reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Publica de El Alto.

Atentamente.
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