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RESUMEN

El presente proyecto titulado “Sistema de Administracién y Control de Activos Fijos
Caso: Unidad de Activos Fijos de La Universidad Publica de El Alto” surge en
respuestas a los problemas de control de movimiento fisico y econdmico de los
activos fijos, los cuales tan ubicados en diferentes dependencia de la universidad
como sedes, unidades administrativas y carreras. El proyecto coadyuvara a corregir
los problemas permitiendo un control y distribucion eficiente relacionada con el
manejo de activos fijos de la UPEA.

El proyecto de grado planteado tiene por objetivo principal: Desarrollar e
implementar un sistema de administracién que permita el seguimiento y control de
activos fijos asi sistematizando estos procesos, que a su vez vaya de la mano del
cumplimiento de las normas que rigen en la Universidad Puablica de El Alto.

Este sistema permitird a la Universidad automatizar la gestion y el control de las
actividades relacionadas al manejo de Activos Fijos, lo cual supondra un acceso
rapido y sencillo a los datos, gracias a interfaces gréaficas y amigables. Ademas, los
datos accedidos estaran siempre actualizados, lo cual es un factor muy importante

para poder llevar un control centralizado de los bienes de la UPEA.
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1.1. INTRODUCCION

En la actualidad la gran parte de las organizaciones ya sean publicas o privadas
requieren de herramientas cada vez mas rapidas para el procesamiento de datos
gue afectan a la toma de decisiones inmediatas, para ello se busca mejorar el
desarrollo o el desempefio de sus actividades cotidianas, para esto en la actualidad,
aplicar nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

El Vsiaf es un sistema de registro y control de bienes del Estado Boliviano, orientada
a brindar informacién de activos que se encuentran en las entidades publicas es una
herramienta informatica de gestion. Todos los datos son transferidos al Ministerio de
Economia y Finanzas, su objetivo es mejorar la gestion financiera obteniendo asi la
transparencia de los recursos publicos con una orientacion basada en resultados.
La Unidad de Activos Fijos de la Universidad Publica de El Alto (UPEA) realiza la
entrega la custodia de activos directores de Carrera, Decanatura, Directores de
Areas, Centro de Estudiantes, Asociacion de Docentes y Administrativos de la
Universidad.

El presente proyecto tiene como finalidad desarrollar e implementar un sistema de
administracion y control de activos fijos para la Unidad de Activos Fijos de la UPEA,
que permita mejorar el control de la informacién que se genera desde que se realiza
las 6rdenes de compra desde la Unidad de Bienes y Servicios hasta la llegada de
las 6rdenes de compra al almacén de activos fijos. Actualmente esta Unidad utiliza
como herramienta de trabajo hojas de Excel para el area de asignaciones de activos,
re asignaciones y faltantes.

El sistema sera desarrollado en el lenguaje de programacion PHP, con el manejador
de base de datos MariaDB. La metodologia que se utilizara para el desarrollo del
sistema sera Kanban. El sistema a desarrollar realizara registros de Ordenes de
Compra, Ordenes de Servicio, desde la Unidad de Bienes y Servicios logrando de
esta forma tener un monitoreo y seguimiento desde el ingreso de activos nuevos a
la Unidad de Activos Fijos, acorde a sus requerimientos hasta las bajas y

depreciaciones de los mismos.
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1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. Antecedentes Institucionales

En 1989 instituciones sociales de El Alto firmaron convenios con la Universidad
Mayor de San Andrés (UMSA) para crear una facultad con carreras técnicas. La
poblacion de El Alto queria que la universidad contase con carreras de formacién
profesional, no sélo a nivel técnico. Para esto, los habitantes de esta ciudad iniciaron
una serie de movilizaciones para conseguir una universidad que tenga una mayor
oferta académica.

Los pobladores y juntas sociales de El Alto no consideraban pertinente tener una
universidad que respondiera a gobierno y administracion de otra ciudad. Ademas,
las organizaciones sociales solicitaban carreras como medicina y la Universidad
Mayor de San Andrés (UMSA) solo proponia carreras técnicas, a lo cual
respondieron con manifestaciones solicitando una Universidad Publica y Autbnoma.
El 5 de septiembre de 2000 se promulgé la ley 2115 que determindé la creacion de
la Universidad Publica de EI Alto, la misma determina que la UPEA tendria
autonomia en 5 afios, tiempo durante el cual estaria a cargo de un consejo formado
por el Ministerio de Educacién de Bolivia y otros organismos gubernamentales. De
acuerdo a la ley de su creacion, el ente de mayor decisidon en la universidad seria el
Consejo de Desarrollo Institucional (CDI), mismo en el que estaban insertos
miembros de organizaciones sociales que tenian poca relacién con el que hacer
académico. Sin embargo, la UPEA comenzé a institucionalizarse, se reinstauré el

Consejo Universitario presidido por Edwin Callejas, luego de deponer a Javier Tito
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nombrado por el Ministerio de Educacion y haciéndose cabeza del gobierno de la
UPEA.

En noviembre de 2003 durante el gobierno de Carlos Mesa se pone en vigencia la
ley que garantiza la autonomia universitaria de la UPEA. La Universidad ha sido un
actor principal de las revueltas sociales durante los ultimos afios.

Universidad Publica de El Alto (UPEA) es una universidad publica y autonoma de
Bolivia, con sede en la Ciudad de EI Alto, la cual ofrece 35 carreras en las areas
socio-politico-econémica, salud y tecnologia. En el 2011 se implementaron 13
carreras sumando un total de 35 la oferta académica de esta casa superior de

estudios. Su accionar se enmarca en el estatuto organico aprobado en 2007.

1.2.2. Antecedentes Trabajos a Fines

Internacional

v' Galiano (2011) “Proyecto de Planificacion Recursos Empresariales —
ERP Mdédulo De Activos Fijos — UTN - Sistema de Gestion y Control de
Activos Fijos”, el presente trabajo trata sobre el control de activos fijos de la
Universidad Técnica del Norte, pretende automatizar la gestion y el control de
las actividades relacionadas al manejo de Activos Fijos, lo cual tendra un
acceso rapido y sencillo a los datos, estos datos estaran siempre
actualizados, lo cual es un factor muy importante para poder llevar un control
centralizado de los bienes de la Universidad. El médulo de Activos Fijos,
permitira a la Institucibn mantener un control sobre dichos activos, para
determinar con exactitud el estado actual de cada uno de éstos,

especificando la cantidad que se encuentran en la institucion, de tal forma
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que, emitiendo las existencias, se pueda obtener listados completos de
bienes con sus respectivos valores. (Ibarra, Ecuador)

Cajas (2012), en la ciudad de Quito, Ecuador se realiz6 el siguiente proyecto
titulado “Propuesta de un Sistema de Control de Inventarios de Activos
Fijos Para la Direccion Provincial LESS-CARCHI” se basa en un sistema
de Control de Inventarios que permita mejorar el manejo y control de todos
los activos y optimizando todos los procesos que deben llevarse a cabo desde
la compra de los bienes hasta su asignacion a custodios. La propuesta esta
constituida y desarrollada con la informacién de la Direccion Provincial
IESSCARCHI, de igual forma también con los procedimientos contables para
el control de activos fijos los cuales se apoyan a través de disefios contables
con los que cuenta la Institucion.

Haro, Silva (2016) el siguiente proyecto titula “Desarrollo e Implementacion
de un Sistema Web Para la Gestion de Activos Fijos En el Consorcio
Clinico Santiago en la Ciudad de Santo Domingo de los Colorados en el
Periodo 2015 - 2016” EIl proyecto fue elaborado con el fin de mejorar los
procesos de control de activos fijos dentro de la institucién, mediante la
implementacion de una aplicacion cuyo proposito es proporcionar
informacion del estado de los activos y actividades de mantenimiento de los
mismos, bajo esos requerimientos del proyecto se realizara el analisis, disefio
y desarrollo e implementacion del aplicacion que permite una mejor gestion

de los activos fijos a CONCLISAN, en Santo Domingo, Ecuador.
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Nacional

v' Mamani (2007) El presente trabajo fue desarrollado en la ciudad de La Paz
tiene como objetivo desarrollar un sistema que permita un control de
movimientos fisicos y econdmico de los activos fijos a los encargados de la
administracion del Gobierno Municipal de El Alto. El desarrollo del sistema,
se llevé a cabo mediante la aplicacion del Proceso Unificado de Desarrollo
(RUP), ya que permite que el sistema esté enfocado en la arquitectura
dividiendo el desarrollo en iteraciones, las mismas que pasan por los cinco
flujos de trabajo (requerimientos, analisis, disefio, implementacion y
pruebas), el siguiente trabajo titula “Sistema de Control de Activos Fijos

para El Gobierno Municipal de El Alto”.

v’ Céceres (2009), se titula “Sistema de Control de Activos Fijos S.I.C.A.F.
Caso: Seguro Social Universitario (S.S.U.)”. Este presente trabajo tiene el
objetivo de administrar y controlar en forma eficiente los activos fijos del
Seguro Social Universitario; aplicando tecnologias y modelos cientificos para
su disefio, ademas de utilizar un lenguaje de codificacién y plataforma de

software de alto nivel para su implementacion.

v Botello, Gutiérrez (2010) el siguiente trabajo “Implementacién del Sistema
de Administracion y Control de Activos Fijos en la Empresa Incerpaz
LTDA.” Tiene como propésito la elaboracién de procedimientos, normas ya

revalorizadas para un sistema de control de activos fijjos en la empresa
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INCERPAZ Ltda. Para poder coadyuvar en la administracion y control de los

activos.
1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1. Problema General
La Universidad Publica de El Alto cuenta con la Unidad de Activos Fijos que va
recopilando informacion de forma manual; entrada y salida de activos por ello surge
la problemética principal.
En la administracion de la Unidad de Activos Fijos de la UPEA es languida y
empirica, esto se debe a que los procesos de control interno de activos son adn
manuales y otros semiautomaticos no existe un sistema de informacion que pueda
ayudar a la administracion y control correcto de los bienes en custodia dentro de la
comunidad universitaria, por esta razon se tiene pérdidas y bajas de activos fijos
no justificadas, ubicacion desconocida de los mismos, lo que deriva en pérdidas
econdémicas y el no contar con el responsable de pérdida del activo, afectando al
cumplimiento de responsabilidades de acuerdo a las normas vigentes en nuestro

pais, e inclusive generando procesos civiles por incumplimiento de funciones

1.3.2. Problemas Especificos
En la unidad de activos fijos no cuenta con un Sistema de Administracion y Control
donde los usuarios puedan contar con informacion completa y fidedigna del
inventario y movimientos de cada activo:
% No cuenta con una base de datos que contenga informacién completa sobre

los activos fijos.

21



s Demora realizar las 6rdenes de compra o servicio para ser notificada a la
unidad de activos fijos.

% Retraso en la elaboracién de actas de ingreso y salida en la adquisicion de
activos fijos.

% Demora al realizar las actas de asignacion juntamente con el inventario de
activos fijos.

+« Dificultad en realizar la trasferencia de activos fijos.

% No existe documentacion fide digna de faltante, reposiciones exactas o

bajas de los activos que se entregd en custodia.

1.3.3. Formulacion del Problema
Por lo tanto, habiendo tomado en cuenta las consideraciones y punto de vista
tratando el problema identificado se anuncia:
¢,Como cambiar el proceso manual y seguimiento interno de activos con la
implementacion de un sistema de administracién y control de activos fijos de la
Universidad Publica de El Alto?

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General
Implementar un Sistema de Administracion para la Unidad de Activos Fijos de la
Universidad Publica de El Alto, que permita optimizar, centralizar, los controles
administrativos para el desarrollo de actividades acorde a la normativa vigente de

la Institucion.
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1.4.2. Objetivos Especificos
» Desarrollar una Base de datos Unica que permita almacenar todos los
antecedentes de ingreso de activos.
» Sistematizar el registro de orden de compra y servicio para que sea visible
en activos fijos.
» Agilizar la elaboracion de actas de ingreso y salida para la entrega de activos
fijos a las unidades solicitantes.
» Concretizar el registro y elaboracion de las actas de asignacion.
» Transferir activos fijos y dar baja de los mismos segun requerimientos de la
UPEA.
» Optimizar la informacién de historiales de control de ingreso de activos fijos,
ubicacion.
1.5. JUSTIFICACION
El disefio e implementacion de un sistema de administracion y control en la Unidad
de Activos Fijos, es muy importante, porque a través de este, toda la comunidad
universitaria podra acceder y saber si tiene una deuda pendiente de custodia de
activos fijos. El sistema se convierte en un medio informativo eficaz y eficiente para
recabar informacion de manera rapida y sencilla.
1.5.1. Justificacion Técnica
El objeto del proyecto ante el crecimiento de la tecnologia en el mundo, el uso de
nuevas tecnologias de comunicacion permite una interaccion mas accesible entre
las organizaciones y sus integrantes, en este caso de la Unidad Activos Fijos se

beneficiaria de poseer un vinculo electronico, como lo es el sistema web interactivo,
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dando una mayor accesibilidad de datos actuales, y en algunos casos en tiempo
real, referentes a la informacion que se podra solicitar, fortaleciéndose e innovando
la imagen del mismo en la llamada era de la informacion, permitiendo un mayor
alcance y presencia en el mundo virtual.
Ademas, el desarrollo del sistema contempla el uso del modelo de programacion
orientada a objeto y la metodologia Kanban lo cual permite realizar futuras
modificaciones del presente sistema.
La Unidad de Activos Fijos cuenta actualmente con equipos: PC’s en buen estado
disponibles que se hallan conectados en red; el servidor el cual alojara el sistema
web deberé tener soporte para el uso de Apache, PHP y MariaDB; en software que
tendra cada PC’s debe tener instalado como minimo las siguientes aplicaciones:
Adobe Reader, Navegador web (Chrome, Firefox, Internet Explorer, Opera); para la
implementacion del Sistema de Administracion y Control de Activos Fijos, que se
propone en el presente proyecto.

1.5.2. Justificacion Econdémica
Se justifica econdémicamente debido a que toda institucién tiene la politica de
inversion orientada a reducir costos operativos, considerando eficiencia del trabajo
del &rea de archivo, consecuentemente en area técnica y legal.
Disminuir la cantidad de documentacion fisica, menos consumo de papel, que se
maneja para verificacion de la informacion rapida y el acceso a la documentacion.
La documentacion ordenada, y de facil acceso a la documentacién reduce el tiempo
de busqueda, optimizando el tiempo del personal.

Disminuir y evitar pérdidas econdmicas a través de hurtos y malversaciones.
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1.5.3. Justificacion Social
El sistema web beneficiara administrativos, secretarias, personal de apoyo de las
Unidad de Activos Fijos, Unidad de Bienes y Servicios; también a las carreras, sedes
y/o unidades de la Universidad Publica de El Alto.
Con el sistema de control de activos fijos los usuarios resultan beneficiados,
mejoran también los procesos que se realizan proporcionando una nueva
herramienta a los usuarios y preservando la informacién en un medio que a
diferencia de un medio fisico no es agradable.

1.6. METODOLOGIA
En la actualidad, los proyectos se desarrollan en contextos muy versatiles. Son mas
complejos que antes, frente a unas exigencias del cliente y del mercado mucho mas
variables, y con una incertidumbre elevada. Por eso, la aplicacion de una
metodologia se ha extendido como la poélvora en numerosos sectores, fuera del
mundo del desarrollo de software.
Actualmente la gestidn agil de proyectos es muy aplicada, y esto se palpa en el
ambiente empresarial, por lo que, conocer y manejar las metodologias agiles
ofrecen un aumento de productividad.

1.6.1. Método de Agil Kanban
Esta metodologia consiste en la organizacién del trabajo diario en base a un panel
de tareas. No propone cambios en las practicas de ingenieria ni una nueva definicion
de proceso o estilo de trabajo. En cambio, se disefia para evitar la sobreproduccion
y para asegurarse de que los componentes pasan de un subproceso al siguiente en

el orden adecuado.
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Clasifica las tareas segun sub estatus ayudando a determinar los niveles de

productividad en cada fase del proyecto. Su sencillez de aplicacién simplifica

también la planificacion y la designacién de responsabilidades.

1.6.2. Método de Ingenieria

UWE es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones web, utilizada en

la ingenieria web, prestando especial atencion en sistematizacion y personalizacion

(sistemas adaptativos). UWE es una propuesta basada en el proceso unificado y

UML pero adaptados a la web. En requisitos separa las fases de captura, definicién

y validacion. Hace ademas una clasificacion y un tratamiento especial dependiendo

del caracter de cada requisito.

Las actividades base de modelado de UWE son el analisis de requerimientos, el

modelo conceptual, el modelo navegacional y el modelo de presentacion.

Las fases de UWE cubre todo el ciclo de vida de este tipo de aplicaciones centrando

ademas su atencidn en aplicaciones personalizadas o adaptativas.

1.7. HERRAMIENTAS

Gestores de datos.

En los gestores de datos tenemos los siguientes y realizando un cuadro te

comparacion:

Tabla 1. 1. Comparacion de Base de Datos

GESTORES VENTAJAS DESVENTAJAS
DE
BASE
DATOS
MySQL Propietaria y publica Facil de aprender y utilizar
Portabilidad multiplataforma.

Cédigo abierto
Facil configuracion.
Veloz a realizar operaciones.
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MariaDB Nuevos motores de La Unica desventaja es la
almacenamiento. propia de tener que
Mejoras de velocidad sobre desinstalar MySQL e instalar
todo en consultas MariaDB
complejas
Se afiaden nuevas tablas al
sistema.
Postgre Incluye herencia Ahora en costos.
entre las tablas. Instalacién limitada.
SQL Incorpora estructuras Estabilidad.
de arrays. Gran capacidad de
almacenamiento.
SQLite Dominio publico. Multiplataforma.
DBMS relacional. -muchos lenguajes de
Algunos lenguajes de programacion tiene soporte o
programacion lo modulos para sqlite
incluyen en  sus Pequefio tamafio.
maodulos o]
bibliotecas.
Microsoft Propietario Para Windows
Integra nuevas Soporte de transacciones.
SQL Server herramientas Estabilidad.
Recuperacion de Seguridad.
datos eficaz y rapida Soporte de procedimientos
Portabilidad almacenados.
Entorno grafico

Fuente: (Elaboracion propia)

Lenguajes de Programacion.

» PHP. Es un lenguaje de programacién, codigo abierto de uso general de
cbdigo del lado del servidor originalmente disefiado para el desarrollo web de
contenido dinamico.

» JavaScript Es un lenguaje de programacién dirigido a objetos permite a los
desarrolladores Web crear paginas HTML dinamicas que procesen la
entrada del usuario y que sean capaces de gestionar datos persistentes

usando objetos especiales, archivos y bases de datos relacionales.
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» Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por
Sun Microsystems basandose en el lenguaje C++.
» ASP: El cédigo ASP puede ser insertado junto con el cédigo HTML. Los

archivos cuentan con la extension (asp).

» Lenguaje ASP.NET Este es un lenguaje comercializado por Microsoft, y
usado por programadores para desarrollar entre otras funciones, sitios web.

» Lenguaje JSP Es un lenguaje para la creacion de sitios web dinamicos,
acronimo de Java Server Pages. Esta orientado a desarrollar paginas web
en Java. JSP es un lenguaje multiplataforma. Creado para ejecutarse del
lado del servidor.

» Python Es un lenguaje de programacion multi paradigma, lo cual fuerza a
gue los programadores adopten por un estilo de programacion particular:

e Programacion orientada a objetos
e Programacion estructurada.
e Programacion funcional.
e Programacion orientada a aspectos.
» Ruby es un lenguaje dinamico para una programacion orientada a objetos
rapida y sencilla. Para los que deseen iniciarse en este lenguaje pueden
encontrar un tutorial interactivo de Ruby.

A continuacion, se muestra en resumen comparativo.
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Tabla 1. 2. Comparacion de Lenguajes de Programacion

Php

. Es un lenguaje

multiplataforma: Linux,
Windows, entre otros.

+ Capacidad de conexion
de base de datos:
MysSQL, PostgreSQL,
Oracle, MS SQL Server,

entre otras.

+ Se necesita instalar un
servidor web.

» La legibilidad del codigo
puede verse afectada al
mezclar sentencias HTML y

PHP.

JavaScript

lenguaje  de  scripts
interpretado  que esta
embebido

AJAX

Permiten realizar cambios
sobre la misma pagina.

Aumento de interactividad,
velocidad y usabilidad.

JAVA

Evita que realicen
acciones que puedan
dafiar la seguridad del
PC.

ASP

* Usa Visual Basic Script,
siendo facil para los
usuarios.

» Comunicacion 6ptima con
SQL Server.

» Soporta el lenguaje Java
Script  (Javascript  de
Microsoft).

+ Codigo desorganizado.
» Tecnologia propietaria.
* Hospedaje de sitios web

COStosos.

ASP.NET

» Completamente orientado
a objetos.

+ Controles de usuario y
personalizados.

* Division entre la capa de
aplicaciébn o disefio y el
cédigo.

+ Facilita el mantenimiento

de grandes aplicaciones.

+ Mayor consumo de

recursos.
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JSP * Ejecucién rapida del + Complejidad de

servlets. aprendizaje.
* Crear paginas del lado del
servidor.
* Multiplataforma.
PHYTON * Libre y fuente abierta. - Lentitud por ser un

* Multiplataforma. .
lenguaje interpretado.

* Licencia de cddigo abierto

(Opensource).

RUBY . Permite desarrollar

soluciones a bajo Costo.
+ Software libre.

+ Multiplataforma.

Fuente: (Elaboracion propia)
Las herramientas que utilizaremos como servidor apache, gestor de base de datos

es Mysql, como lenguaje de programacion utilizaremos PHP, también utilizaremos
un framework de estilos Bootstrap y framework de php Codeigniter, por tanto, es un
programa o aplicacion web desarrollada en PHP para la creacion de cualquier tipo

de aplicacién es un producto de cédigo libre, libre de uso para cualquier aplicacion.

1.8. LIMITES Y ALCANCES
1.8.1. Limites
El sistema se enfocara en la administracion y control de activos fijos como activos
nuevos, activos existentes, activos repuestos, activos donados y activos faltantes en
la Universidad Publica de El Alto;
> El sistema se implementara en la Unidad de Activos Fijos y la Unidad de Bienes

y Servicios.
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» El sistema web planteado no controlara las devaluaciones de activos existentes
pues algunos activos no cuentan con gestion de ingreso y financiamiento con

el cual fue adquirido.

» La informacion requerida solo ser4 empleada por el personal autorizado de

ambas unidades.

> El sistema propuesto no hace enlace con el sistema del Ministerio de

Economia.

1.8.2. Alcances
El presente proyecto pretende analizar la situacion actual de las operaciones dentro
de la Unidad de Activos Fijos. El Sistema automatizara todos los procesos de
registro de activos, asignaciones, re asignaciones, faltantes en cuanto a la custodia
de activos de todo el personal administrativo, centro de estudiantes, asociaciéon de
docentes; produciendo un mayor rendimiento de tiempo y trabajo al generar reportes
necesarios para la unidad de Activos Fijos.

» Con larealizacién de este proyecto se pretende elaborar una herramienta agil para
la administracién de activos que se realizara en linea, ya no de forma manual y
buscando archivos perdidos.

» El listado detallado contendra informacion efectiva de cada activo y su uso en
formato texto digital.

» El sistema a construir tiene, como objetivo principal, apoyar en la administracion y

control del activo en custodia.
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1.9. APORTES
Los aportes que ofrecerd este proyecto seré sistematizar sus procesos habituales
de registro de activos, minimizar y optimizar tiempos de ejecucién generando
informacion.

> El usuario contara con una herramienta de sistematizacion a la medida de
sus requerimientos, para un éptimo control de las operaciones en el area de
asignacion de activos.

» Informes y reportes que emite el sistema con informacion acertada y
oportuna que ayude al Jefe de Unidad, Técnico en la toma de decisiones. El
jefe y Encargado contard con toda la informacién acerca de los activos
nuevos, activos existentes, activos repuestos, activos donados y activos

faltantes.
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MARCO TEORICO



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO
Para el desarrollo del proyecto los conceptos descritos en el presente capitulo
relacionados con la metodologia a usar durante el desarrollo del sistema, asi como

las distintas herramientas.

2.1. SISTEMA
Un sistema se define generalmente como un conjunto de componentes o elementos
interrelacionados entre si y que funcionan como un todo, para lograr un objetivo y a
través de este obtener la solucion de una situacion problematica. (en.wikipedia.org)
Si bien cada uno de los elementos de un sistema puede funcionar de manera
independiente, siempre formara parte de una estructura mayor. Del mismo modo,
un sistema puede ser, a su vez, un componente de otro sistema.

2.2. ADMINISTRACION
Administracion es el acto de administrar, planificar, controlar y dirigir los diversos
recursos con los que cuenta una persona, empresa, negocio u organizaciéon, con el
fin de alcanzar una serie de objetivos.
La administracién es una ciencia social que estudia las organizaciones, privadas y
publicas, y las diversas estrategias de planificacion, coordinacién, control y direccion
gue se aplican en la gestion de recursos destinados para la optimizacion del
funcionamiento de éstas y garantizar el alcance de las metas propuestas. (Taylor,

1998)

34



La administracion puede ser entendida como la disciplina que se encarga de realizar
una gestion de los recursos ya sean materiales o humanos en base a criterios

cientificos y orientados a satisfacer un objetivo concreto.

2.3. SISTEMA DE ADMINISTRACION
El estudio de la administracion apoya a que las empresas tengan calidad en la
organizacién, las empresas necesitan que todos los recursos estén bien
coordinados para que logren su supervivencia y lucro. (Paniagua, 2002)
Las empresas tienen como fin la permanencia en el mercado y adquisicién de la
mayor cantidad de demanda, si una empresa hoy en dia quiere ser exitosa debe
estar lo mejor organizada posible.
Conocer el sistema administrativo ayuda a que las empresas tengan un mejor orden,
sepan de qué manera tienen que laborar, distinguir las areas funcionales de la
empresa, llevar a cabo el manual de procedimientos de la organizacion, y las
multiples funciones del area administrativa de la entidad.
Un sistema en administracion son el conjunto de elementos y métodos relacionados
unos con otros con el objetivo de llevar un control administrativo en las

organizaciones o empresas.

2.4. CONTROL
Control es medir y corregir las actividades de subordinados para asegurarse que los
eventos se ajustan a los planes. (Koontz y O'Donnel, 2010).
En administracion, control es un mecanismo del proceso administrativo creado para

verificar que los protocolos y objetivos de una empresa, departamento o producto
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cumplen con las normas Yy las reglas fijadas. El control tiene como objetivo evitar
irregularidades y corregir aquello que frena la productividad y eficiencia del sistema.
2.5. INVENTARIO
El inventario es el documento mas simple en contabilidad y consiste en una relacion
detallada, ordenada y valorada de todos los bienes, derechos y deudas de una
empresa. Sirve para comprobar cuales son los elementos que componen el
patrimonio de una empresa en un momento determinado.
Antiguamente lo normal era que los inventarios se realizaran por medio fisico
escritos en hojas, ahora con la innovacion de la tecnologia se suelen mantener en
bases de datos de manera centralizada a toda una empresa, aunque haya empresas
o tiendas pequefias que lo sigan haciendo con papel.
El inventario es:
» Detallado porque se especifican las caracteristicas de cada uno de los
elementos que integran el patrimonio.
» Ordenado porque agrupa los elementos patrimoniales en sus cuentas
correspondientes y las cuentas en sus masas patrimoniales.
» valorado porque se expresa el valor de cada elemento patrimonial en
unidades monetarias.
2.5.1. Clasificacion de Inventarios
En funcién de los diferentes parametros que se utilizan, podemos encontrar
diferentes clases de inventarios.

» Clasificacion de inventarios por su forma
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v' Inventarios de materia prima (MP), contribuyen los insumos y
materiales basicos que ingresan al proceso.

v Inventario de producto en proceso (PP), son materiales en proceso de
produccién.

v Inventario de producto terminado (PT), que representa materiales que
han pasado por los procesos productivos correspondientes y que seran
destinados a su comercializacién o entrega.

* Clasificacion de inventarios por su funcion

v Inventario de seguridad o de Reserva, es el que se mantiene para
compensar los riesgos de paros no planeados de la produccion o
incrementos inesperados en la demanda de los clientes. Si todo fuera
seguro, los inventarios de seguridad no tendrian razén de ser, sin
embargo, en la realidad es normal que exista una variabilidad de la
demanda y por lo tanto, es necesario recurrir a los inventarios de
seguridad si se desean satisfacer los objetivos y servicios.

v" Inventario de desacoplamiento, es el que requiere entre dos procesos
u operaciones adyacentes cuyas tasas de produccion no pueden
sincronizarse; esto permite que cada proceso funcione como se planea.

v Inventario de transito, esta constituido por materiales que avanza en la
cadena de valor. Estos materiales son articulos que se han perdido pero
no se han recibido todavia. El inventario se traslada de los proveedores
a las empresas, a los subcontratistas y viceversa, de una operacion a
otra de la empresa a los comercios. Cuando mayor sea en flujo por la

cadena de valor mayor sera el inventario.
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v Inventario de ciclo, resulta cuando la cantidad de unidades compradas
(o producidas con el fin de reducir los costos por unidad de compra (o
incrementar la eficiencia de la produccién) es mayor que las
necesidades inmediatas de la empresa. Puede resultar mas econémico
pedir un gran volumen de unidades y almacenar algunas de ellas, para
utilizarlas mas adelante.

v Inventarios de Prevencion o Estacional se acumula cuando una
empresa produce mas de los requerimientos durante los periodos de

demanda baja para satisfacer las de demanda alta. (Caurin, 2017)

2.6. BIENES Y SERVICIOS
Los bienes y servicios son mercancias, objetos y actividades que buscan satisfacer
las necesidades de las personas. Estos son el resultado de un proceso productivo
por los agentes econémicos.
En Bolivia el Sistema de Administracién de Bienes y Servicios es el conjunto de
normas de caracter juridico, técnico y administrativo, que regulan en forma
interrelacionada con los otros sistemas de administracion y control de la Ley N°
1178, la contratacion, manejo y disposicién de bienes y servicios de las entidades
publicas. (Ministerio de Economia y Finazas Publicas, 2017)

2.7. ACTIVOS FIJOS
Un activo fijo es un bien de una empresa, ya sea tangible o intangible, que no puede
convertirse en liquido a corto plazo y que normalmente son necesarios para el

funcionamiento de la empresa y no se destinan a la venta.
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La importancia que tienen estos activos dentro de una organizacion es notable. En
todas las empresas es indispensable contar con bienes correspondientes a activo
fijo para realizar alguna actividad. Un activo fijo tiene la funcion de servir de base
para la realizacion de una tarea relacionada con la empresa o también ser un

elemento activo dentro de una organizacion para realizar un producto.

2.7.1. Clasificacion de Activos Fijos

El activo fijo se clasifica en tres grupos:

» Tangible, elementos que pueden ser tocados, tales como los terrenos, los
edificios, la maquinaria, etc.

» Intangible, que incluye cosas que no pueden ser tocadas materialmente, tales
como los derechos de patente, etc.

» Las inversiones en compafias.

2.7.2. Caracteristicas de los Activo Fijos

Entre sus caracteristicas principales podemos decir:

Son adquiridos para uso de la entidad o empresa, que los utiliza de manera continua
en el curso normal de sus operaciones (no estdn dispuestos para la venta
inmediata). Son de durabilidad y permanencia prolongada.

Algunos bienes estan sujetos a depreciacion, otros a un agotamiento y otros no se
deprecian ni se agotan.

Son costos diferidos porque se insumen periddicamente hasta agotar su vida util.
Valor monetario relativamente significativo.

Forman parte del activo no corriente; puesto que son de naturaleza duradera (mayor

un afio). Vida util relativamente larga, los beneficios obtenidos de estos deben

39



extenderse, por lo menos mas de un afio o un ciclo normal de operaciones, en
sentido, el activo fijo se distingue de otros activos (Utiles de escritorio, por ejemplo)
gue son consumidos dentro del afio o ciclo operativo de la entidad

2.7.3. Codificacion de Activos Fijos
Consiste en asignar un numero consecutivo a un activo fijo que sera la identificacion
del mismo durante toda su existencia en los registros contables, una vez que se le
asigna el numero el paso que sigue es pegarlo fisicamente sobre el activo fijo, los
gue realizan esta operacion es los encargados de activos fijos.
La codificacion permitira ver e identificar la ubicacion, el destino del bien
discriminando claramente un bien del otro facilitando el recuento fisico periddico con
celeridad, véase.

Figura 2. 1. Estandar de Codificacion de Activos Fijos

Numero
Correlativo

Ubicacién
TUPGCP50-0001

Fuente
Financiamiento

Fuente: (Elaboracion propia)

Numero Auxiliar
Contable

Para la codificacion del activo se utilizan codigos relativos secuenciales unicos para
cada activo fijo, porque la UPEA cuenta con infraestructura y equipamiento para
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sus dependencias y es necesario que la codificacion sea de acuerdo a sus
dependencias y ubicacion de cada activo.
2.7.4. Vida Util
En contabilidad se suele hablar de vida util estimada. Una empresa se basa en su
experiencia previa para determinar la vida util de un activo.
Eventualmente, los activos fijos pueden ser dados de baja o vendidos, ya sea por
obsolescencia o actualidad tecnoldgica. La vida util de un activo fijo es el tiempo
durante el cual la empresa hace uso de él hasta que ya no sea util para la empresa.
Factores que influyen la vida util de un activo fijo:
» Elusoy el tiempo
» Obsolescencia tecnoldgica
2.7.5. Revalorizacion Técnica
Las revalorizaciones de activos fijos son procedimientos contables que producen
aumentos o disminuciones en sus valores debido al estudio realizado por peritos.
Las revalorizaciones técnicas se deben a estudios técnicos actualizados sobre
costos, en los que se asignan o atribuyen nuevos valores, y paralelamente se puede
considerar un periodo diferente de saldo de vida util de los activos fijos.
Los objetivos de la revalorizacion técnica de activos fijos son:
» Asignar nuevos valores a los bienes.
» Asignar afios de vida util residual.

» Cumplir con disposiciones legales y normas contables.
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2.7.6. Baja de Activos Fijos
La baja de bienes no es una modalidad de disposicion, consiste en la exclusion de
un bien en forma fisica, del sistema de activos fijos y de los registro contables de la
entidad, entonces podemos decir que es un proceso que consiste en retirar del
patrimonio de la entidad, aquellos bienes que han perdido la posibilidad de ser
utilizados, por haber sido expuestos a acciones de diferente naturaleza, como los
siguientes:
» Obsolescencia técnica: inoperancia de los bienes, producidos por los
cambios y avances tecnoldgicos.
» Dafio y/o deterioro: desgaste o afectacion de los bienes debido al uso
continuo y/o irracional.
» Peérdida, robo y/o sustraccion: inexistencia del bien por la vulnerabilidad de
los controles, y/o circunstancias fortuitas.
» Destruccion: afectacion de los bienes por causas ajenas al manejo
institucional, (inclemencias del tiempo, actos de violencia, etc.).
» Excedencia: bienes operativos que no se utilizan y se presume que
permaneceran en la misma situacion por tiempo indeterminado.
» Mantenimiento y/o reparacion onerosa: cuando el costo de mantenimiento y/o
reparacion de un bien es significativo, en relacioén a su valor real.
2.8. INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS
La Ingenieria de Requerimientos cumple un papel primordial en el proceso de
produccion de software, ya que se enfoca un area fundamental: la definicién de lo

gue se desea producir. Su principal tarea consiste en la generacion de
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especificaciones correctas que describan con claridad, sin ambigledades, en forma
consistente y compacta, las necesidades de los usuarios o clientes; de esta manera,
se pretende minimizar los problemas relacionados por la mala gestion de los
requerimientos en el desarrollo de sistemas.
También, lan Sommerville presenta una definicion acerca de lo que es un
“‘Requerimiento”
“Un requerimiento es simplemente una declaracion abstracta de alto nivel de un
servicio que debe proporcionar el sistema o una restriccién de éste”. (Sommerville,
2005)

2.8.1. Requerimientos Funcionales
Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios que proveera el
sistema, de la manera en que éste reaccionara a entradas particulares.
Muchos de los problemas de la ingenieria de software provienen de la imprecisiéon
en la especificacion de requerimientos. Para un desarrollador de sistemas es natural
dar interpretaciones de un requerimiento ambiguo con el fin de simplificar su
implementacion. Sin embargo, a menudo no es lo que el cliente desea.
En principio, la especificacién de requerimientos funcionales de un sistema debe
estar completa y ser consistente. La complecién significa que todos los servicios
solicitados por el usuario estan definidos.

2.8.2. Requerimientos No Funcionales
Son aquellos requerimientos que no se refieren directamente a las funciones
especificas que entrega el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como

la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la capacidad de almacenamiento. De forma
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alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de los

dispositivos de entrada/salida y la representacion de datos que se utiliza en la

interface del sistema.

Los requerimientos no funcionales surgen de la necesidad del usuario, debido a las

restricciones en el presupuesto, a las politicas de la organizacién, a la necesidad de

interoperabilidad con otros sistemas de software o hardware o a factores externos

como los reglamentos de seguridad, las politicas de privacidad, entre otros.

2.8.3. Caracteristicas de un Requerimiento

Es importante no perder de vista que un requerimiento debe ser:

Especificado por escrito: Como todo contrato o acuerdo entre dos partes.
Posible de probar o verificar. Si un requerimiento no se puede comprobar,
entonces.

Conciso: Un requerimiento es conciso si es facil de leer y entender. Su
redaccion debe ser simple y clara para aquellos que vayan a consultarlo en un
futuro.

Completo: Un requerimiento esta completo si no necesita ampliar detalles en
su redaccién, es decir, si se proporciona la informacion suficiente para su
comprension.

Consistente: Un requerimiento es consistente si no es contradictorio con otro
requerimiento.

No ambiguo: Un requerimiento no es ambiguo cuando tiene una sola
interpretacion. El lenguaje usado en su definicion, no debe causar confusiones

al lector.
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2.9. INGENIERIA DE SOFTWARE
La Ingenieria de Software: es una disciplina o area de la informatica o ciencia de la
computacion, que ofrece técnicas y métodos para desarrollar y mantener software
de calidad que resuelva todo tipo. (Pressman R. , Ingenieria de Software, 2005)
La Ingenieria de Software se puede considerar como la ingenieria aplicada al
software, esto es, por medios sistematizados y con herramientas preestablecidas,
la aplicacion de ellos de la manera mas eficiente para la obtencion de resultados
Optimos; objetivos que siempre busca la ingenieria.

2.10. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL SOFTWARE
Logra la construccién de un sistema informatico eficiente, que cumpla con los
requerimientos planteados, es una tarea realmente intensa y sobre todo dificil de
cumplir. Las metodologias para el desarrollo del software imponen un proceso
disciplinado sobre el desarrollo de software con el fin de hacerlo mas predecible y
eficiente. Una metodologia de desarrollo de software tiene como principal objetivo
aumentar la calidad del software que se produce en todas y cada una de sus fases
de desarrollo.
De hecho, la metodologia destinada al desarrollo de software se considera como
una estructura utilizada para planificar y controlar el procedimiento de creacion de
un sistema de informacion especializada.

2.10.1. Metodologia Tradicional
Las metodologias tradicionales imponen una disciplina de trabajo sobre el proceso
de desarrollo del software, para ello, se hace énfasis en la planificacion total de todo

el trabajo a realizar y una vez que esta todo detallado, comienza el ciclo de desarrollo
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del producto software. Se centran especialmente en el control del proceso, mediante
una rigurosa definicion de roles, actividades, artefactos, herramientas y notaciones
para el modelado y documentacion detallada. Ademas, las metodologias
tradicionales no se adaptan adecuadamente a los cambios, por lo que no son
métodos adecuados cuando se trabaja en un entorno, donde los requisitos no

pueden predecirse o bien pueden variar.

2.10.2. Metodologia Agil
Por definicion, las metodologias agiles son aquellas que permiten adaptar la forma
de trabajo a las condiciones del proyecto, consiguiendo flexibilidad e inmediatez en
la respuesta para amoldar el proyecto y su desarrollo a las circunstancias
especificas del entorno.
Los objetivos del modelo &gil incluyen:

» Mejorar la satisfaccion del cliente.
Ser adaptable y abierto al cambio.
Cooperacion en equipos de desarrollo.

Creacion eficiente de software de trabajo.

vV Vv V¥V V¥V

Racionalizacion del proceso de desarrollo.

»  Lanzamiento de productos y actualizaciones mas rapido.

2.10.3. Metodologia Kanban
La palabra Kanban significa “tablero” o “tarjeta visual” en japonés. Este se refiere a
un sistema de tarjetas que ayuda a visualizar el estado en el que esta cada actividad

o tarea. Fue concebido para las lineas de produccion de Toyota en la década del
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setenta y hace algunos afnos, fue adoptado en el mercado de Tl con el fin de aplicarlo
para el desarrollo de software.
Su objetivo es organizar y gestionar de manera general, la forma en la que se van
completando las tareas. En los ultimos afios, se ha utilizado en la gestion de
proyectos de desarrollo de Software, asociado a la metodologia Lean y ha logrado
un amplio grado de aceptacion y utilizacién dentro del mercado.
Con esta herramienta los equipos logran visualizar rdpidamente el estado general de
actividad y permite enfocarse en terminar las tareas que tienen asignadas y no acumular

tareas ya iniciadas. (Riquelme, 2011)

Figura 2. 2. Tablero de Kanban

MEEOEEIE
ECE

-~

Fuente: (Salvay, 2018)
Es por eso que se afirma que Kanban provoca un cambio evolutivo en los equipos,
presumiendo no a simple vista, sino gradualmente, una Optimizacion de Procesos
(Kaizen). Asi, mientras la organizacion madura en sus capacidades, esto se
transforma en grandes cambios administrados. Se ha observado que eventos
Kaizen progresivos llevan a una madurez organizacional mejorada, y a provocar

niveles de cambio mas dramaticos. Kanban esta disefiado como un enfoque que
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permitird personalizar y evolucionar un proceso existente, sin importar donde se
encuentre el proceso.

Kanban conlleva 5 propiedades principales para catalizar el comportamiento
emergente de la evolucién:

e Visualizar el Workflow.

Limitar el Work-In-Progress.

Medir el Flujo.

Explicitar las Politicas de los Procesos.

Usar Modelos para
En Kanban se observan dos tipos de distribuciones de equipos, que conforman
diferentes estrategias (ambas validas), para organizar su trabajo:

e Equipos pequefios, que aprovechan la ventaja de pocos integrantes para
eliminar costos de coordinacion, lo cual genera buenos resultados en su
trabajo en conjunto.

e Equipos grandes, compuestos de 20, 30, e incluso 50 personas.

La herramienta Kanban se suele implementar en 4 fases:

e Fase 1: Entrenar a todo el personal en los principios de Kanban y los
beneficios de usarlo.

e Fase 2: Son lineas de produccion que consideramos estratégicas y en las
gue un error es critico.

e Fase 3: Una vez subsanados los problemas en nuestras principales lineas
de produccion, se implementa la herramienta Kanban en el resto de lineas

de produccidn.

TV



2.10.3.1.

Fase 4: Esta es la fase para la revision del sistema Kanban en cada una de
las lineas de produccion de manera continua para ir aprendiendo y

mejorando.

Las Reglas de Kanban

Para implementar la herramienta kanban de una manera correcta se deben de

seguir unas reglas que describimos a continuacion.

Regla 1: No se deben enviar productos defectuosos a los procesos
siguientes.

Regla 2: Los procesos siguientes solo requeriran “lo necesario” del proceso
anterior.

Regla 3: Solo se debe de producir la cantidad que requiere el proceso
siguiente.

Regla 4: Es necesario optimizar la produccion, hacer un buen balanceo de
la misma.

Regla 5: Se debe tener en cuenta que la herramienta kanban sirve para
evitar especulaciones.

Regla 6: El trabajo debe estar estandarizado y racionalizado.

2.11. METODOLOGIA UWE

UWE es un proceso del desarrollo para aplicaciones Web enfocado sobre el disefio

sistematico, la personalizacion y la generacién semiautomatica de escenarios que

guien el proceso de desarrollo de una aplicacion Web. UWE describe una
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metodologia de disefio sistematica, basada en las técnicas de UML, la notacién de
UML y los mecanismos de extension de UML.

Es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones web, utilizada en la
ingenieria web, prestando especial atencion en sistematizacion y personalizacion
(sistemas adaptativos). UWE es una propuesta basada en el proceso unificado y
UML pero adaptados a la web. En requisitos separa las fases de captura, definicion
y validacion. Hace ademas una clasificacion y un tratamiento especial dependiendo
del caracter de cada requisito.

El modelo que propone UWE estd compuesto sub-modelos:

e Modelo de Caso de Uso: Modelo para capturar los requisitos del sistema.

Modelo de Contenido: Es un modelo conceptual para el desarrollo del
contenido.

e Modelo de Navegacion: En el cual se encuentra la presentacion del sistema
y el modelo de flujo.

e Modelo de proceso: Incluye el modelo de la interfaz de usuario y el modelo
de ciclo de vida del objeto.

e Modelo de Presentacién: En cuanto a los requisitos, UWE los clasifica
dependiendo del caracter de cada uno. Ademas distinguen entre las fases de
captura, definicién y validacion de requisitos.

2.11.1. Modelo de Casos de Uso
Los modelos de caso de uso estan conformados por dos elementos de modelado
principales, que son los casos de uso y los actores. Un caso de uso es la unidad

coherente de funcionalidad provista de aplicaciones que interactiian con uno 0 mas
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actores externos de la aplicacion, un actor es el rol que un usuario pueda

desempeiiar con respecto a un sistema o entidad. Un caso de uso especifica el

comportamiento de un sistema o una parte del mismo, y es una descripcion de un

conjunto de secuenciales de acciones, donde cada secuencia representa la

interaccion de los elementos externos del sistema (actores) con el propio sistema.

Un caso de uso representa un requerimiento funcional del sistema.

2.11.1.1. Las clases e interacciones implementan los casos de uso del sistema.

Las interacciones se expresan en diagramas de secuencia, colaboracion y
actividad, asi, hay un enlace entre las vistas funcional y dindmica del sistema.
Las clases en la implementacion de los casos de uso se modelan y se describen
en diagramas de clases y de estados.

Los propésitos primarios de los casos de uso son: Decidir y describir los
requerimientos funcionales del sistema dando lugar a un acuerdo entre el
cliente (y/o usuario final) y los programadores que desarrollan el sistema.

Dar una descripcién clara y consistente de lo que deberia hacer el sistema, de
modo que el modelo se use a lo largo del proceso de desarrollo.

Proporcionar una base para realizar verificaciones (tests) del sistema que
comprueben su funcionamiento.

Proporcionar una base para realizar verificaciones (tests) del sistema que

comprueben su funcionamiento.
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e Proporcionar la capacidad para rastrear requerimientos funcionales en clases y

operaciones reales del sistema, verificando los casos de uso afectados por

Figura 2. 1. Modelo de Caso de Uso

user

AddressBook

——— T ——
zhrowsings= |:|
SearchComtacts

Zprocessings

=

CreateComact

zprocessings

b3
UpdateContact

P . ———,
=processingz 3

DeleteContact

Fuente: (Informatics, 2020)

2.11.2. Modelo de Navegacion

El Modelo de Navegacion indica cuales son las clases de navegaciéon y de proceso

que pertenecen a una pagina web. Podemos usar un Diagrama de Presentacion con

el fin de proveer esta informacion.

Agrega las propiedades con los estereotipos de UWE en ellos para expresar, que el

elemento esta ubicado en una pagina web.

En un sistema para la web es util saber como estan enlazadas las paginas. Ello

significa que necesitamos un diagrama conteniendo nodos y enlaces (links).
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Los nodos son unidades de navegacion y estan conectados por medio de enlaces,
también estos nodos pueden ser presentados en diferentes paginas o en una misma
pagina.

Figura 2. 2. Diagrama de Navegacion Metodologia UWE
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Fuente: (Informatics, 2020)

2.11.3. Modelo de Procesos
Los procesos proveen a una aplicacion Web aspectos dindmicos. Un proceso esta
compuesto por uno 0 mas subprocesos y/o acciones que el usuario ejecuta para
alcanzar una meta. Una meta representara un cambio en el estado de la aplicacion.
Existen diferentes notaciones UML propuestas para modelar procesos, entre
las mas conocidas estan los diagramas de estados y diagramas de actividades.

UWE utiliza diagramas de actividades las cuales proveen un mapa de las
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caracteristicas funcionales del sistema por un lado y por otro representan el
mapa de interacciones del usuario con el sistema. (Salas, 2017)
2.11.3.1. Modelo de Estructura de Proceso
En el cual se incluye las relaciones entre clases de proceso, se crea un diagrama
de clases donde cada una se presente con un estereotipo de clases de proceso. Se
conjuntan estas clases y se asocian a un superclase que representa el proceso, se
agrega algunas clases si es necesario para denotar algunas interacciones u
operaciones en comun.
2.11.3.2. Modelo del Flujo de Procesos
La conducta de un proceso es representando mediante un diagrama de actividades
UML, describiendo el flujo de una clase de proceso, lo que sucede cuando un
usuario navegacion realiza una clase de proceso.
2.11.4.Modelo de Presentacion
El modelo de presentacion ofrece una vision abstracta de la interfaz de usuario de
una aplicacion Web. Se basa en el modelo de navegacién y en los aspectos
concretos de la interfaz de usuario (IU). Describe la estructura béasica de la U, es
decir, ¢ qué elementos de interfaz de usuario (por ejemplo, texto, imagenes, enlaces,
formularios) se utilizan para presentar los nodos de navegacion? su ventaja es que

es independiente de las técnicas actuales que se utilizan para implementar un sitio
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Web, lo que permite a las partes interesadas discutir la conveniencia de la

presentacion antes de que realmente se aplique.

Figura 2. 3. Modelo de Presentacion de Registro de Usuario
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Fuente: (Informatics, 2020)

2.12. BASE DE DATOS
“Coleccion de datos interrelacionados almacenados en conjunto sin
redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad es servir a una
aplicacién o mas, de la mejor manera posible; los datos se almacenan de modo
gue resulten independientes de los programas que los usan; se emplean
métodos bien determinados para incluir nuevos datos y para modificar o extraer

los datos almacenados”, (Martin & Ruiz, 1975)
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Se llama base de datos, o también banco de datos, a un conjunto de informacion
perteneciente a un mismo contexto, ordenada de modo sistematico para su posterior
recuperacion, analisis o transmision. Las bases de datos son el producto de la
necesidad humana de almacenar la informacion, es decir, de preservarla contra el
tiempo y el deterioro, para poder acudir a ella posteriormente.
2.12.1.Base de Datos Relacional
Una base de datos relacional es una coleccion de elementos de datos organizados
en un conjunto de tablas formalmente descritas desde la que se puede acceder a
los datos o volver a montarlos de muchas maneras diferentes sin tener que
reorganizar las tablas de la base. La base de datos relacional fue inventada por E.F.
Codd en IBM en 1970.
Constituyen el modelo de bases de datos mas utilizado en la actualidad. Solucionan
los problemas asociados a las bases de datos jerarquicas y en red, utilizando para
ello un esquema basado en tablas, que resulta a la vez sencillo de comprender y
facil de utilizar para el analisis y la consulta de los datos. Las tablas contienen un
namero dado de registros (equivalentes a las filas en la tabla), asi como campos
(columnas), lo que da lugar a una correcta estructuracion y un acceso eficiente.
2.12.2. Sistema de Gestion de Base de Datos
Junto con las bases de datos, el elemento fundamental para el aprovechamiento de
estas son los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGDB o DBMS, del inglés
Data Base Management System). Estos sistemas representan un elemento
intermedio entre los propios datos y los programas que van a hacer uso de ellos,

facilitando las operaciones a realizar sobre aquellos. En nuestro caso, son el
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componente que permite unir el SIG con la base de datos en la que se almacenan

los datos espaciales con los que este va a trabajar.

Se compone de un lenguaje de definicion de datos, de un lenguaje de manipulacion

de datos y de un lenguaje de consulta. Un SGBD permite definir los datos a distintos

niveles de abstraccion y manipular dichos datos, garantizando la seguridad e

integridad de los mismos. Algunos ejemplos de SGBD son Oracle, DB2,

PostgreSQL, MySQL, MS SQL Server, etc. Un SGBD debe permitir:

Definir una base de datos: Especificar tipos, estructuras y restricciones
de datos.

Construir la base de datos: Guardar los datos en algun medio
controlado por el mismo SGBD

Manipular la base de datos: Realizar consultas, actualizarla, generar

informes.

Las caracteristicas de un Sistema Gestor de Base de Datos SGBD son:

Abstraccion de la informacion. Los SGBD ahorran a los usuarios
detalles acerca del almacenamiento fisico de los datos. Da lo mismo si
una base de datos ocupa uno o cientos de archivos, este hecho se hace
transparente al usuario. Asi, se definen varios niveles de abstraccion.

Independencia. La independencia de los datos consiste en la
capacidad de modificar el esquema (fisico o l6gico) de una base de
datos sin tener que realizar cambios en las aplicaciones que se sirven

de ella.
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Redundancia minima. Un buen disefio de una base de datos lograra
evitar la aparicion de informacion repetida o redundante. De entrada, lo
ideal es lograr una redundancia nula; no obstante, en algunos casos la
complejidad de los célculos hace necesaria la aparicion de
redundancias.

Consistencia. En aquellos casos en los que no se ha logrado esta
redundancia nula, serd necesario vigilar que aquella informacién que
aparece repetida se actualice de forma coherente, es decir, que todos
los datos repetidos se actualicen de forma simultanea.

Seguridad. La informacion almacenada en una base de datos puede
llegar a tener un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta
informacion se encuentra segur izada frente a usuarios
malintencionados, que intenten leer informacion privilegiada; frente a
ataques que deseen manipular o destruir la informacién; o simplemente
ante las torpezas de algun usuario autorizado pero despistado.
Normalmente, los SGBD disponen de un complejo sistema de permisos
a usuarios y grupos de usuarios, que permiten otorgar diversas
categorias de permisos.

Integridad. Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar
la validez de los datos almacenados. Es decir, se trata de proteger los
datos ante fallos de hardware, datos introducidos por usuarios
descuidados, o cualquier otra circunstancia capaz de corromper la

informacioén almacenada.
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e Respaldo y recuperacion. Los SGBD deben proporcionar una forma
eficiente de realizar copias de respaldo de la informacién almacenada
en ellos, y de restaurar a partir de estas copias los datos que se hayan
podido perder.

e Control delaconcurrencia. En la mayoria de entornos (excepto quizas
el doméstico), lo més habitual es que sean muchas las personas que
acceden a una base de datos, bien para recuperar informacién, bien para
almacenarla. Y es también frecuente que dichos accesos se realicen de
forma simultanea.

2.13. Arquitectura Modelo Vista Controlador
Se resume que, en cuanto al desarrollo de sistemas web bajo el entorno y
organizaciéon modelo, vista, controlador, la organizacién, permite la facilidad de

manejo de archivos de codificacién. (Bascon, 2004)

Figura 2. 4 Arquitectura Modelo-Vista-Controlador

Mostrar Vista

Informacion
Evento

Controlador

Interfaz

Usuario

3. Fuente: (Bascon, 2004)
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El concepto de modelo, vista controlador fue introducido por Smalltalk por los afos
70, conjuntamente con la programacion orientada a objetos, como su nombre lo
indica, es la arquitectura que se basa en tres niveles que vienen siendo, en otras
palabras, la interfaz de usuario, l6gica de control y logica de negocio; este tipo de
arquitectura se especializa en el trabajo de entorno web.

En la tabla N°2.1., se puede observar las caracteristicas del Modelo, Vista y
Controlador, de forma detallada:

Tabla 2. 1. Caracteristica Modelo-Vista-Controlador
DESCRIPCION

El Modelo es el nivel con el cual se manejan vy,
controla y gestiona los datos (convertidos en
informacién) del programa, el modelo puede
interpretarse  como independiente del resto
MODELO o - _
puesto que la Unica relacion de este nivel con el
controlador y la vista, se basa en responder a las
solicitudes de informacion de la vista que llegan

al modelo por medio del controlador.

La vista es la interfaz dirigida al usuario final,
como ser una pagina web que debe ser
desplegada por el navegador, mostrando la
informacion que obtiene e interpreta el
VISTA
modelo.

Cabe destacar que pueden existir diferentes

vistas relacionadas a un solo modelo.
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El controlador se encarga de la interpretacion
de las solicitudes del usuario, se ocupa de
recibir peticiones, las que envia al modelo,
para que la informacion resultante pueda ser
enviada e interpretada por la vista para el
CONTROLADOR usuario final. Es decir, como se nombre lo
indica se encarga de controlar el flujo de
peticiones que involucran las actividades

respectivas sobre modelo y la vista.

Fuente: ( (Bascon, 2004))
2.14. HERRAMIENTAS

2.14.1. PHP

Este lenguaje fue creado por Rasmus Lerdorf para uso personal en 1994, es
un Modelo que se afade al servidor web y fue concebido inicialmente para
Apache para la creacion de paginas HTML dindmicas a lo largo de la historia
inicialmente se uso6 programas C que devolvian informacién en hipertexto por
su salida estandar.
Los scripts PHP estan incrustados en los documentos HTML y el servidor los
interpreta y ejecuta antes de servir las paginas al cliente. La aparicion de
soluciones mas adecuada y sencilla hace que PHP se convierta en la mejor
opcion actual para multitud de necesidades. Algunas de sus caracteristicas
son:

e Potente, facil de aprender y de libre distribucion.

e Permite el acceso a bases de datos y otras funcionalidades orientadas a

la red.

e Dispone de abundante soporte en la Web.
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e PHP es un lenguaje de script del lado del servidor.
e El cliente no ve el codigo PHP sino los resultados que produce.
e Actualmente es uno de los paquetes para programacion mas utilizados.
(Pérez & Gardey, 2012)
2.14.2. Gestor de Base de Datos MariaDB
MariaDB es un sistema gestor de bases de datos (SGBD), es decir, un conjunto de
programas que permiten modificar, almacenar, y extraer informaciéon de una base
de datos. Disponiendo de otro tipo de funcionalidades como la administracion de
usuarios, y recuperacion de la informacion.
MariaDB surge a raiz de la compra, de la compariia desarrolladora de otro (SGBD)
llamado MySQL, por la empresa Sun Microsystems. El desarrollador original, decide
tomar el codigo fuente original de MySQL y genera un derivado con mejoras y
cambios a los que llama MariaDB. (EcuRed, 2020)
Ademas de los nuevos motores de almacenamiento mencionados, MariaDB
incorpora otras mejoras de rendimiento y versiones de seguridad mas rapidas,
transparentes, implementando diversas mejoras y nuevas funcionalidades.
Entre las principales caracteristicas de este Sistema Gestor de Bases de datos se
encuentran:
e Aumento de motores de almacenamiento
e Gran escalabilidad
e Seguridad y rapidez en transacciones
e Extensiones y nuevas caracteristicas relacionadas con su aplicacion para

Bases de datos NoSQL
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2.14.2.1. Mejora de MariaDb sobre MySq|l

Las mejoras son las siguientes:
Mejoras de velocidad: Se completan mejoras que aumentan la velocidad y el
rendimiento, eliminando conversiones de caracteres innecesarias, uso del motor
que permite hacer consultas complejas con mayor rapidez, chequeo de
redundancia, replicacion mas rapida y segura.
Mejoras en las pruebas: Reducen en la medida de lo posible el nimero de alertas
del compilador y también mejoran el cédigo de programacién evitando introduccion
de nuevos errores o bugs.
Facilidad de uso: Mejora la facilidad de uso e introduce actualizaciones del
progreso en acciones como ALTER TABLE y LOAD DATA INFILE. Comandos como
FLUSH y SHOW disponen de opciones para identificar la causa en la carga del
SGBD.

2.14.3. APACHE
Un servidor de paginas es la parte primordial de cualquier sitio de internet, ya que
es el encargado de generar y enviar la informacién a los usuarios finales. Apache es
uno de los Servidores de Paginas Web mas utilizados, posiblemente porque ofrece
instalaciones sencillas para establecimiento pequefio y si se requiere es posible
expandir hasta el nivel de mejores productos comerciales. Este servidor es capaz
de utilizar otras interpretaciones y lenguajes como TCL, PHP, y PYTHON, ademas
puede conectarse directamente a una base de datos. Cabe notar que si no se tienen

los suficientes recursos en cuanto a memoria y procesadores se refiere,
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seguramente caerd el servidor de paginas o bien se queme el Host (Hardware) por
la demanda excesiva. Gracias a que Apache tiene bastante tiempo de desarrollo se
han ido desarrollando diferentes soluciones para evitar ineficiencia. (Robert, 1995)
2.14.4. Ajax

El termino AJAX se presentd por primera vez en el articulo “AJAX: A New
Approachto Web Applications” publicado por Jesse James Garrett el 18 de febrero
de 2005. Hasta ese momento, no existia un término normalizado que hiciera
referencia a un nuevo tipo de aplicacion web que estaba apareciendo. En realidad,
el termino AJAX es un acrénimo de Asynchronous JavaScript + XML, que se puede
traducir como “JavaScript asincrono + XML”. El articulo define AJAX de la siguiente
forma: “Ajax no es una tecnologia en si mismo. En realidad, se trata de varias
tecnologias independientes que se unen de formas nuevas y sorprendentes.” (Pérez
& Gardey, 2012)
Las tecnologias que forma AJAX son:

e XHTML y CSS, para crear una presentacion basada en estandares.

e DOM, para la interaccién y manipulacion dinamica de la presentacion.

e XML, XSLT y JSON, para el intercambio y la manipulacién de informacion.

e XML HTTP Request, para el intercambio asincrono de informacion.

e JavaScript, para unir todas las demas tecnologias. (Pérez & Gardey, 2012)

2.14.5. Framework CODEIGNITER

Codeigniter es un framework, un conjunto de librerias, para el desarrollo rapido de
aplicaciones web con PHP. Se trata de una herramienta de software libre, liberada

bajo licencia MIT.
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El objetivo es habilitar el desarrollo de proyectos de forma mucho mas rapida
de lo que podria si escribiese codigo desde cero, a través de proveer un rico
conjunto de librerias para tareas comunmente necesarias, tanto como una
simple interface y estructura logica para acceder a estas librerias. Codeigniter
le permite concentrarse creativamente en su proyecto, minimizando el volumen

de cddigo necesario para una tarea determinada. (Andalucia, 2020)

2.14.6. Framework BOOSTRAP
Es un framework originalmente creado por Twitter, que permite crear interfaces web
con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz del sitio web
al tamafo del dispositivo en que se visualice. Es decir, el sitio web se adapta
automaticamente al tamafio de una PC, una Tablet u otro dispositivo. Esta técnica
de disefio y desarrollo se conoce como Responsive Design o Disefio Adaptativo.
Este Framework te abstrae de tener que preocuparte por las media querys, los
porcentajes en tus CSS para hacer una web responsiva, facilitando la
programacion del sitio. Ademas, se basa en la simplicidad de sus interfaces, lo
cual es una tendencia del mercado, en las que tiende a disefio plano, botones
grandes, para facilitar la usabilidad en los dispositivos mas pequefio. (Acedo,
2013)
2.14.7. Cocomo Il
El modelo constructivo de costo mas conocido como COCOMO por sus siglas
en ingles de Constructive Cost Model es uno de los mas difundido y exitoso en
la ingenieria de Software. COCOMO es, en general, un modelo algoritmo de

costos creado en los afios 80 por Barry Boehm y su equipo luego de un amplio
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estudio estadistico de diversos proyectos informaticos. 1995 se le conoce
como COCOMO |I.
Por tanto, COCOMO Il es un modelo (algoritmo) que permite estimar el coste,
esfuerzo y tiempo cuando se planifica una nueva actividad de desarrollo
software. Esté asociado a los ciclos de vida modernos. COCOMO Il continuara
evolucionando durante los proximos afios. (Gomez, Lopez C., Migani, & Otazu,
2010)
Los objetivos principales que se tuvieron en cuenta para construir el modelo
COCOMO I fueron:

e Desarrollar un modelo de estimacién de costo y cronograma de
proyectos de software que se adaptara tanto a las practicas de
desarrollo de la década del 90 como a las futuras.

e Construir una base de datos de proyectos de software que permitiera
la calibracion continua del modelo, y asi incrementar la precision en la
estimacion.

e Implementar una herramienta de software que soportara el modelo.

e Proveer un marco analitico cuantitativo y un conjunto de herramientas y
técnicas que evaluaran el impacto de las mejoras tecnolégicas de
software sobre los costos y tiempos en las diferentes etapas del ciclo de

vida de desarrollo.
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2.15. METRICAS DE CALIDAD

Las métricas de calidad nos ayudan a entender tanto el proceso técnico que se
utiliza para desarrollar un producto, como el propio producto. El proceso para
intentar mejorarlo, el producto se mide para intentar aumentar su calidad.
El principio, podria parecer que la necesidad de la medicion es algo evidente
después de todo es lo que nos permite cuantificar y por consiguiente gestionar de
forma mas efectiva.
Hay varias razones para medir un producto:

e Paraindicar la calidad del producto.

e Para evaluar la productividad de la gente que desarrolla el producto.

e Para evaluar los beneficios en términos de productividad y de calidad.

e Para establecer una linea de base para la estimacion.

e Para ayudar a justificar el uso de nuevas herramientas o de formacién

adicional.
Las mediciones del mundo fisico pueden englobarse en dos categorias:
Medidas Directas. En el proceso se encuentran el costo, y el esfuerzo aplicado.
Las lineas de cddigo producidas, velocidad de ejecucién, el tamafio de memoria y
los defectos observados en un determinado periodo de tiempo.
Medidas Indirectas. Se encuentran la funcionalidad, calidad, complejidad,
Eficiencia, fiabilidad, facilidad de mantenimiento, entre otras.
2.16. METRICAS DE CALIDAD ESTABLECIDA POR EL ESTANDAR ISO 9126

La norma ISO 9126 se ocupa principalmente de la definicion de las caracteristicas

de calidad que se utiliza en la evaluacion de productos de software. Permite
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especificar y evaluar la calidad del software desde diferentes criterios asociados con
adquisicién, requerimiento, desarrollo, uso, evaluacién, soporte, mantenimiento,
aseguramiento de la calidad y auditoria de software.
La ISO 9126 es un estandar internacional para la evaluacion del software, fue
originalmente desarrollado en 1991 para proporcionar un esquema para la
evaluacion de calidad del software. Los requisitos del software constituyen el
funcionamiento para medir la calidad. La carencia de conformidad con los
requisitos es carencia de calidad. Los estandares especificados definen un
conjunto de criterios de desarrollo que guian la manera en que el software se
somete al trabajo ingenieril. (Pressman R. , Ingenieria de Software, 1993)
2.16.1. Funcionalidad
Es la capacidad del proceso de software de satisfacer los requisitos funcionales
pre escritas y las necesidades implicitas de los usuarios y tiene las siguientes sub
caracteristicas:

e Adecuado: La capacidad del producto de software, para proveer un
adecuado conjunto de funciones para las tareas Yy objetivos
especificados por el usuario.

e Exactitud: Atributos del software relacionados con la disposicion de
resultados o efectos correctos o acordados.

e Interoperabilidad: la capacidad del producto de software de interactuar

con uno 0 Mas sistemas especificos.
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e Seguridad: La capacidad del producto de software para proteger la
informacion y los datos de modo que las personas o los sistemas no
autorizados no puedan leerlos o modificarlos.

e Conformidad: La capacidad del producto software para adaptarse a los
estandares, convecciones 0 regulaciones en leyes y prescripciones
relativas a la funcionalidad.

Para la medicién del sistema, se determina las siguientes ecuaciones:

Tabla 2. 2. Ecuacién de la Funcionalidad
VARIABLES ECUACION

PF = Cuenta Total x (0.65 + 0.01 x > Fi)
Donde:

Cuenta Total. Es la sumatoria del producto

Punto de funcién del factor de ponderacién y valores de los

parametros.

> Fi: Es la sumatoria de los valores de ajuste

de la complejidad.

PFmax = Cuenta Total x (0.65 + 0.01 x > Fi)

Donde:
Punto de funcién Considerando el maximo valor de ajuste de
Méaximo complejidad
> Fi=70
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PF
PF max

Funcionalidad Funcionalidad =

Fuente: (evaluacion de software, 2017)
2.16.1.1. Métricas Basadas en la Funcion
La métrica punto funcién (PF) se usa de manera efectiva como medio para la
funcionalidad que entrega un sistema. PF se deriva empleando una relacion
empirica basada en medida contables del dominio en la informacién del software y

las evaluaciones de la complejidad de éste.

Tabla 2. 3. Factor de Ponderaciéon

PARAMETROS DE MEDIDA FACTORES DE PONDERACION
SIMPLE MEDIO COMPLEJO
1| Numero de Entrada de Usuario 3 4 6
NUmero de Salida de Usuario 4 5 7
3 NUmero de Peticiones de 3 4 6
Usuario
4 NUamero de Archivos 7 10 15
5| Numero de Interfaces Externas 5 7 10

Fuente: (Pressman S. R., 2010)

Tabla 2. 4. Variable de Calculo de la Funcionalidad

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Se cuenta cada entrada de usuario que

Numero de , : :
proporciona diferentes datos orientados a la
entrada de
. aplicaciébn. Las entradas se deberian
usuario

diferenciar de las peticiones, las cuales se

70



cuentan de forma separada, estas aplicaciones
pueden ser: insertar, actualizar, borrar datos

del sistema.

NUmero de Salida

Se cuenta cada salida que proporciona al

usuario informacién orientada a la aplicacion.

del
: En este contexto la salida se refiere a informes,
usuario
datos en pantalla, mensaje de error, etc. Los
elementos de datos particulares dentro de un
informe no se cuentan de forma separada.
Una peticion esta definida como una entrada
Numero de . . i
interactiva que resulta de la generacion de
peticiones
: algun tipo de respuesta en forma de salida.
al usuario 9 P P

NUmero de archivo

Se cuenta cada archivo maestro légico (esto
es. Un grupo légico de datos que puede ser unal
parte de una gran base de datos o un archivo

independiente).

NUmero de
interfaces

Externas

Se cuentan todas las interfaces legibles por la|
maquina (por ejemplo: archivos de datos de
cinta o disco) que se utilizan para trasmitir

informacion a otro sistema.

Fuente: (Pressman S. R., 2010)



Posteriormente determina los valores de ajuste de complejidad, para ello se debe

analizar las preguntas que se muestra en el siguiente: Tabla. 2.5.

Tabla 2. 5. De Acuerdo de Factor de Escala

0% 20% 40% 60% 80% 100% Fi
Importancia
E :
Escala s « o =
S 2 K o <
= o) o o = Q
s |3 |8 |8 |5 |3
(] =
z | £ s s ) 0
N° | Factor/Preguntas 0 1 2 3 4 5
1 ¢Requiere el sistema copia de seguridad y de|
recuperacion fiable?
2 ¢ Requiere comunicacion de datos?
3 ¢Existen  funciones de  procesamientos
distribuido?
4 ¢El rendimiento es critico?
5 ¢Sera ejecutado el sistema en un entorng
operativo existente y frecuentemente utilizado?
6 ¢Requiere el sistema entrada de datos
interactivo?
7 ¢ Requiere la entrada de datos interactivo que las|
transiciones de entradas se llevan a cabo sobre
multiples o variados operaciones?
8 ¢Se actualizan los archivos maestros en formal
interactiva?
9 ¢Son complejos las entradas, las salidas, los|
archivos o peticiones?
10 | ¢Es complejo el procesamiento interno?
11 | ¢Se hadisefiado el codigo para ser reutilizables?|
12 | ¢Estan incluidos en el disefio la conversacion vy
la instalacion?
13 | ¢Se ha disefiado el sistema para soportar
multiples instalaciones en diferentes
organizaciones?
14 | ¢Se ha disefiado la aplicaciéon para facilitar los
cambios y para ser facilmente utilizados por el
usuario?
TOTAL
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Fuente: (Pressman S. R., 2010)

2.16.2. Confiabilidad

La capacidad del producto de software para mantener un nivel de desempefio bajo

condiciones establecidas, por un periodo tiempo y contempla las siguientes sub

caracteristicas. (Guzman, 2016)

Madurez: La capacidad del producto de software para evitar fallas como
resultado de errores en el software.

Tolerancia a Errores: La capacidad del producto de software para mantener
un nivel especificado de funcionamiento en caso de errores del software o de
incumplimiento de su interfaz especifica.

Recuperabilidad: la capacidad del producto de software para restablecer un
nivel especificado de funcionamiento y recuperar los datos afectados
directamente en el caso de una falla.

Conformidad: la capacidad del producto software para adaptarse a

estandares, convenciones y regulaciones referidas a la fiabilidad.

Para calcular la fiabilidad del sistema se toma en cuenta el periodo de tiempo en el

que se ejecuta y se obtiene muestras con la siguiente ecuacion:

Tabla 2. 6. Ecuacion de la Confiabilidad

VARIABLE ECUACION

F(t) = f % e(_u*t)
Donde:
N f: Funcionalidad del sistema
Confiabilidad
M Es la probabilidad de error que puede tener el
sistema.

t: Tiempo que dura la gestion en el sistema.
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Probabilidad

de operacion

P(T = t) = F(t) Probabilidad de fallas (el termino en el
cual el sistema trabaja sin fallas)

P(T <t) = 1 - F(t) Probabilidad de trabajo sin fallas
(Tiempo en el cual no falla el sistema)

Fuente: Elaboracion Propia basado en modelos de métricas de calidad, (Guzman,

2.16.3.

Usabilidad

2016)

Es la capacidad del producto de software de ser entendido, aprendiendo, usado y

atractivo al usuario, cuando es utilizado bajo las condiciones especificadas y se

dividen en las siguientes sub caracteristicas. (Guzman, 2016)

Entendibilidad: La capacidad del producto de software para permitir a usuario

entender si el software es adecuado.

Aprendizaje: La capacidad del producto de software para permitir al usuario

aprender su aplicacion. Un aspecto a considerar es la documentacion del

software.

Operabilidad: La capacidad del producto de software para permitir al usuario

operarlo y controlarlo.

Atraccién: Capacidad del producto para atraer al usuario.

Conformidad: La capacidad del

estandares, convenciones y regulaciones referidas a la usabilidad.

Para determinar la usabilidad del sistema se utiliza la siguiente ecuacion:

Tabla 2. 7. Ecuacion de la Usabilidad

VARIABLE

ECUACION

Usabilidad

FU = |[(Xi7)+100]
Donde:
Xi: Es la sumatoria de valores

n: Es el nUmero de preguntas

producto software para adaptarse a
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Fuente: Elaboracion Propia basado en modelos de métricas de calidad. (Guzman,

2016)

Para responder a las preguntas se debe considerar la siguiente tabla:

Tabla 2. 8. Preguntas para Determinar la Usabilidad

ESCALA VALOR
Muy Bueno 5
Bueno 4
Regular 3
Malo 2
Pésimo 1

Fuente: Elaboracién Propia basado en modelos de métricas de calidad, (Guzman,

2016)

Tabla 2. 9. Preguntas para Determinar la Usabilidad

NRO PREGUNTAS Sl | NO | EVALUACION
1 ¢,Puede utilizar con facilidad del sistema? X
2 ¢,Pude controlar operaciones que el X

sistema solicité?
3 ¢ El sistema permite la retroalimentacion X
de informaciéon?
4 | ¢El sistema cuenta con interfaz agradable X
a la vista?
5 ¢La respuesta del sistema es X
satisfactoria?
6 | ¢Le parece complicadas las funciones del X
sistema?
7 ¢ Los resultados que proporciona el X
sistema facultan el trabajo?
8 ¢,Durante el uso del sistema se produjo X
errores?
Tota X
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Fuente: Elaboracion Propia basado en modelos de métricas de calidad. (Guzman,

2.16.4. Mantenimiento

2016)

Capacidad del producto de software para ser modificado. Las modificaciones

pueden incluir correcciones, mejoras 0 adaptacion del software a cambio en el

entorno, y especificaciones de requerimientos funcionales.

e Analisabilidad: La capacidad del producto de software para atenerse a

diagnosticos de deficiencia o causas de fallas en el software o la identificacién

de las partes a ser modificadas.

e Confiabilidad: La capacidad de software para permitir que una determinada

modificacion sea implementada.

e Estabilidad: La capacidad del producto de software para evitar efectos

inesperados debido a modificaciones del software.

e Capacidad de prueba: La capacidad del software para permitir que las

modificaciones sean validadas.

e Conformidad: La capacidad del producto software de cumplir los estandares

0 convenciones relativas a la mantenibilidad.

Tabla 2. 10. Ecuacién de Mantenibilidad

VARIABLE

ECUACION

Mantenibilidad

_ |Mt—(Fa+Fc+Fd)|
IMS = Mt

Donde:
Mt: Numero de métodos de la versiéon actual

Fc: Numero de médulos en la version actual que se han
modificado.
Fa: Numero de médulos en la versién actual que se han

afadido.

Fd: Numero de médulos de la anterior versién que se han
borrado en la versién actual.
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Fuente: Elaboracion Propia basado en modelos de métricas de calidad.
(Guzman, 2016)

2.16.5. Portabilidad

De acuerdo a los factores de calidad, es la facilidad con que se lleva el sistema de

un entorno a otro. El sistema por estar disefiado en un entorno de acceso via web,

se mide la portabilidad en dos secciones: Portabilidad del lado del cliente y

portabilidad del lado del servidor. A nivel sistema de software, el sistema es portable

bajo los sistemas operativos de Linux, y todos los sistemas operativos de Microsoft
Windows. A nivel de base de datos se utiliza base de datos creada en MariaDB, la
portabilidad se muestra que la base de datos puede ser migrada con facilidad.

e Adaptabilidad: La capacidad del producto de software para ser adaptado a
diferentes entornos especificados sin aplicar acciones o medios diferentes de
los previos para el proposito del software considerado.

e Facilidad de Instalacion: La capacidad del producto de software para ser
instalado en un ambiente especificado.

e Reemplazabilidad: La capacidad del producto de software para ser utilizado
en lugar de otro producto se software, para el mismo propdsito y en el mismo
entorno.

e Coexistencia: La capacidad del producto para coexistir con otro software
independiente en un ambiente comun compartiendo recursos.

e Conformidad: La capacidad del producto software para adaptarse a estandares

referidas a la portabilidad.
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2.16.6. Eficiencia
La capacidad del producto de software para proveer un desempefio adecuado, de
acuerdo a la capacidad de recursos utilizados y bajo las condiciones planteadas.

e Comportamiento temporal: la capacidad del producto de software para
proveer tiempos adecuados de respuesta y procesamiento, y ratios de
rendimiento cuando realiza su funcion bajo las condiciones establecidas.

e Utilizacién de recursos: La capacidad del producto de software para utilizar
cantidades y tipos adecuados de recursos cuando este funciona bajo las
condiciones establecidas.

e Conformidad: La capacidad del producto software de cumplir los estandares o
convenciones relacionadas a la eficiencia. (Guzman, 2016)

2.17. METODO DE ESTIMACION DE COSTES DEL SOFTWARE
La estimacion de costo de un proyecto consiste en estimar los costos de los recursos
necesarios (humanos y materiales) para complicar las actividades del proyecto.
2.17.1. Modelo Constructivo
El Modelo Constructivo de Costo COCOMO, por su acrénimo del inglés
(Constructive Cost Model) es un modelo matemético de base empirica utilizado para
estimacion de costos de software. Incluye tres sub modelos, cada uno ofrece un
nivel de detalle y aproximacion. (Gonzales, 2020)
2.17.1.1. Caracteristicas

Pertenece a la categoria de modelos de subestimaciones basados en estimaciones
matematicas. Esta orientado a la magnitud del producto final, midiendo el tamafio

del proyecto, en lineas de codigo principalmente.
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2.17.1.2. Ecuacion del Modelo COCOMO
Las ecuaciones que se utilizan en los tres modelos son:

E = a(KI)b*M(X)

Tdev = c(E) d,en meses
Donde:

E: Es el esfuerzo requerido por el proyecto, en personas-mes.

Tdev: Es el tiempo requerido por el proyecto, en meses.

P: Es el nimero de personas requeridas por el proyecto.

A, b, c: Son constantes con valores definidos en una tabla, segiin cada sub modulo.
M(X): Es un multiplicador que depende de 15 atributos.

A la vez cada sub modulo también se divide en modos que representan el tipo de
proyecto, puede ser:

Modo organico: corresponde a un pequefio grupo de programadores
experimentados desarrollan software en un entorno familiar. El tamafo del software
varia desde unos pocos miles de lineas (tamafio pequefio) a unas decenas de miles
(medio).

Modo semilibre o Semiencajado: corresponde a un esquema intermedio entre
organico y el rigido; el grupo de desarrollo puede incluir una mezcla de personas
experimentadas y no experimentadas.

Modo rigido o empotrado: el proyecto tiene fuertes restricciones, que pueden estar
relacionadas con la funcionalidad y/o pueden ser técnicas.

El problema a resolver e Unico y es dificil basarse en la experiencia, puesto que

puede no haberla.
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2.17.2. Modelo de Estimacion

En la estimacion del tamafo de software COCOMO Il utiliza tres técnicas:

2.17.2.1. Punto de Objeto
El procedimiento para determinar Puntos de Objeto de un proyecto de software se
resume el siguiente:
Determinar Cantidad de Objetos: Estimar la cantidad de pantallas, reportes,
componentes, que contendra aplicacion.
Clasificar cada instancia de un objeto: Segun sus niveles de complejidad (simple,
medio o dificil).
Dar el peso a cada objeto segun el nivel de complejidad: los pesos reflejan el
esfuerzo relativo requerido para implementar una instancia de ese nivel de
complejidad.
Determinar la cantidad de Puntos de Objeto: sumando todos los pesos de las

instancias de los tipos de objetos especificados.

2.17.2.2. Punto de Funcién no Ajustado

El modelo COCOMO Il es a Puntos de Funcion y/o Lineas de Cadigo Fuente (SLOC)
como base para medir tamafio en los modelos de estimacién de Disefio Temprano
y Post-Arquitectura.

Los puntos de funcién estan basados en informacion disponible en las etapas
tempranas del ciclo de vida del desarrollo de software COCOMO |l considera
solamente UTF (Punto de Funcidon no Ajustable).

FT =UFP x TCF

Donde:
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UFP: Puntos de Funcién no Ajustados

TCP: Factor de Complejidad Técnica

Para calcular los UFP, se deben identificar lo siguiente:

e Entrada Externas (Input)

Salida Externa (Outputs)

Archivo Logico Interna (Archivos)

Archivos Externos de Interface (Interfaces)

Solicitudes Externas (Queryes)

2.17.2.3. Lineas de Cdadigo Fuente

El objeto es medir la cantidad de trabajo intelectual puesto en el desarrollo de un
programa. Definir una linea de cdédigo es dificil debido a que existen diferencias
conceptuales cuando se cuentan sentencias ejecutables y de declaraciones de
datos en lenguajes diferentes.

A los efectos de COCOMO I, se eliminan las categorias de software que consumen
poco esfuerzo. Asi no estan incluidas librerias de soporte, sistemas operativos,
librerias comerciales y mas, ni tampoco el cédigo generado con generadores de
codigo fuente. (Garcia L, 2012)

2.18. SEGURIDAD DE LA INFORMACION

La seguridad de la informacién tiene como objetivo principal proteger los datos. Pero
este concepto es en términos generales, puesto que el sistema lo que va a hacer es

asegurar los aspectos mas fundamentales.
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2.18.1. Estandar ISO /IEC 27000 (Sistema de Gestion de Seguridad)
Estandar para la seguridad de informacion, aprobada y publicada en octubre de
2005 por ISO. Especifica los requisitos necesarios para establecer, mantener y
mejorar un Sistemas de Gestion de la Seguridad de la Informacion (SGSI), SGSI
(Sistema de Gestion de la Seguridad de la Informacién), conjunto de politicas y
procedimientos que normaliza la gestion de la seguridad de la informacion de toda
una organizacion, debe garantizar.

2.18.1.1.1SO 27001
La norma ISO 27001 se ha impuesto como referencia en materia de seguridad de
los sistemas de informacion, principalmente para la aplicacion de un sistema de
gestion de seguridad de la informacion. (Carpienter, 2016)
Para llevar a cabo estas acciones se deberan establecer estrategias donde se
redacten las politicas de actuacién para cada uno de estos casos. También habra
gue establecer el uso de las tecnologias, incluir controles de seguridad y todos los
procesos que se van a llevar a cabo para detectar los riesgos a los que se puede

ver expuesto el sistema.

e Confidencialidad
A través de ella la seguridad de la informacion garantiza que los datos que
estan guardados en el sistema no se divulguen a otras entidades o individuos

gue no estan autorizados para acceder a esa informacion.
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Disponibilidad

Toda la informacion que se encuentre recogida en el sistema tiene que estar
siempre a disposicion de los usuarios autorizados en cualquier momento que
ellos necesiten acceder a ella.

Integridad

Para que el sistema sea veraz los datos no deben manipularse. Asi se
garantiza que la informacion recogida sea exacta y no haya sido modificada a

no ser que algun usuario autorizado lo haya hecho por orden expresa.
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3.1.

CAPITULO Il

MARCO APLICATIVO
ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL
La Universidad cuenta con diferentes sedes, unidades administrativas y carreras por
la cual siempre solicitan adquisicidon de bienes o compra de activos e infra estructura,
la cual se requiere hacer unos tramites a la unidad de Bienes y la unidad que se
encarga de entregar estos bienes adquiridos es la unidad de Activos Fijos.
La Unidad de Bienes y Servicios se encarga de realizar las érdenes de compra, y
después se deriva a la Unidad de Activos Fijos, esta unidad se encarga de
recepcionar los bienes adquiridos con la orden de compra, una vez verificado los
requerimientos de compra juntamente con la comisioén revisora se procede la
entrega de activos con sus respectivas actas de entrega, posteriormente se hace la
codificacion de activos fijos y se elabora las actas de asignacion de activos fijos.
Todo el tramite lo realizan manualmente dentro de la unidad, eso hace que se
demore la verificacion de 6rdenes de compray constatar la adquicién del bien si es
veridica.
3.14.1. Aplicacion de la Metodologia UWE
Aplicando la metodologia UWE se plasma del analisis de requerimientos del sistema
para realizar el disefio de caso de uso, disefio conceptual, disefio de navegacion y
disefio de presentacion que describe el comportamiento del sistema usando las

acciones de los actores del mismo y el funcionamiento del sistema.
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3.15. ANALISIS Y REQUERIMIENTOS

3.15.1. Identificacion de Actores

La identificacion de actores permite conocer a las personas involucradas en el

proceso de gestion y administracion de la unidad. En la siguiente tabla se muestra

los actores, junto con la descripcion de las funciones que desempefia en la unidad.

Tabla 3. 1. Descripcion de Actores de Bienes y Servicios

Actor Descripcion
Jefe de | Encargado realizar las siguientes funciones:
Unidad % Coordinar con el técnico de cotizaciones para la

adquisicidon de activos y la toma de decisiones.
+« Verificar y firmar las érdenes de compra.

% Participar en la organizacion de actividades.

¢

*,

)

> Verificar que se cumplan el plan de trabajo.

Cotizado res

Encargado de realizar las siguientes funciones:

% Recepcionar los proyectos de compra

+ Realizar las o6rdenes de compra y Ordenes de
servicios.

«+ Segquir el proceso de las 6rdenes de compra.

Unidad

Solicitante

Encargado de realizar las siguientes funciones:
« Presentar el proyecto para solicitar la compra de

bienes que necesita la sede, unidad y carrera.

Fuente:(Elaboracién Propia)
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Tabla 3. 2. Descripcion de Actores de Activos Fijos

Actor Descripcion
Encargado de realizar las siguientes funciones:
Jefe de % Coordinar con el técnico acerca de los movimientos
Unidad de activos.
% Verificar y firma la recepcién de activos de los
proveedores.
Técnicos Encargado de realizar las siguientes funciones:

compra.

(ANPE, RUPE, LICITACION).

solicitante para aceptar el activo.

administrativos al jefe de unidad

« Remitir documentos recepcionado

activos a la unidad solicitante o carrera

% Recepcionar de documentos con las 6rdenes de

< Recepcionar documentos que son proyectos.

+ Registrar cada proyecto y/o orden de compra.

« Verificar los requisitos presentados por la unidad

de

+ Entrega de acta de conformidad de la entrega de

+« Entrega de acta de salida a la unidad solicitante
« Entrega de acta de asignacion de los activos con
su respectivo codigo al usuario solicitante.

+ Entrega de acta de reasignaciéon de activos

los
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X/

« Entrega de acta de faltante de activos.

Unidad y/o | Encargado de realizar las siguientes funciones:

Carrera % Verificar cada activo segun a la solicitud de proyecto

Solicitante aprobado.

+ Recepcionar el acta de salida, de almacén de activos
fijos

% Recepcionar el acta de entrega de activos.

X/

+ Recepcionar acta de asignacion de activos.

Fuente: (Elaboracién propia)

3.15.2. Identificacion de Actores con Caso de Uso
A continuacién se plasma el andlisis de requerimientos del sistema mediante el
disefio de casos de uso expresados en el comportamiento del sistema frente a las
acciones de los actores del mismo, funcionalidades del sistema y demas elementos

gue permitan la contemplacién del problema.

Figura 3. 1. Modelo de Caso de Negocio
AN

Sede.Unidad Solicitante y/'o Carrera

Solicita
Bicaes Sohc.rtud de
Orden de Compr

Coﬁzador de Bienes Ordenes de " o Registra todas

;
Compra T **—ffg

las transacciones

Deriva a Activos Fijos y \
7 Edcargado
/ Activos Fijos
I 4

/!
/
! N
PN Tecnico de
. ’ . Activos Fijos
Bienes v Servicios
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Fuente:(Elaboracion Propia)

3.15.3. Disefio de Requerimientos
Agrupa un conjunto de tareas que permite al analista de desarrollo, plasmar con
claridad los requerimientos realizados por el cliente de una manera clara la cual
permite realizar; Analisis de facilidad de lo que se pretende desarrollar; establecer
la fecha de entrega, validad los requisitos y administrarlo durante el desarrollo.
(Pressman S. R., 2010)
Una funcion es descrita como un conjunto de entradas, comportamientos y salidas.
Los requerimientos funcionales pueden ser: Calculos, detalles técnicos,
manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que se supone que un
sistema debe cumplir. Los requerimientos de comportamiento para cada
requerimiento funcional se muestran en los casos de uso. Son complementados por
los requerimientos no funcionales, que se enfocan en el cambio de disefio o la
implementacion.

Tabla 3. 3. Categoria de Funciones

Categoria de la Significado
Funcion
Evidente Debe realizarse, y el usuario deberia saber que se ha
realizado.

Debe realizarse, aunque no es visible para los
usuarios. Esto se aplica a muchos servicios técnicos,
como guardar informacibn en un mecanismo
Oculto , . .
persistente de almacenamiento, las funciones ocultas
muchas veces se omiten durante el proceso de

obtencion de los requerimientos.
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Superflua Opcionales, su solucibn no repercute
significativamente en el costo nien las
funciones.

Fuente: (Arias Chavez, 2007)
3.2.3.1. Requerimientos Funcionales y No Funcionales
3.2.3.1.1. Requerimiento Funcional
Los requerimientos funcionales para el modelado del sistema se detallan a
continuacion en la tabla 3.2

Tabla 3. 4. Requerimientos Funcionales

Referencias Funcion Categoria
El sistema debe tener seguridad en el
R.1.1. acceso a la informacion del sistema Evidente
Acceder al sistema por tipos de usuario
R.1.2. (Administrador, ~ Administrador  de
Evidente
Bienes y Servicios, Cotizado res,
Administrador de Activos  Fijos,
Técnicos, Auxiliar).
R.1.3. Registro de Ordenes de Compra y Evidente
Servicio.
R.1.4. Genera reporte de 6rdenes de compra Evidente
por usuario, unidad solicitante y general
R.1.5. Registro de ingreso de activos Oculto
R.1.6. Registro de cddigo a cada activo Oculto
R.1.7. Reporte de acta ingreso de activos Evidente
R.1.8. Evidente
Reporte acta de salida de activos
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R.1.9. Evidente
Registro asignacion de activos

R.1.10. Evidente
Registro re asignacion de activos

R.1.11. Oculto
Registro faltantes de activos

R.1.12. Evidente
Reporte acta de asignacion

R.1.13. Reporte acta de asignacion con activos Evidente
a entregar

R.1.14. Reporte acta de re asignacion de Evidente
activos

R.1.15 Reporte acta de faltantes Evidente

R.1.16 Reporte de entrega a todas las
unidades por usuario Evidente

R.1.17. Reporte de entrega por unidad
solicitante y/o carrera. Evidente

Fuente: (Elaboracién propia)

3.2.3.1.2. Requerimientos no funcionales

En la siguiente tabla 3.3., se demuestra los requerimientos no funcionales.

Tabla 3. 5. Requerimientos No Funcionales

Referencia Funcién Categoria
El sistema debe funcionar
R 1.1 correctamente en cualquier ordenador
T Evidente

gue tenga en disposicion la conexién a
internet y visualizarse en cualquier
navegador como, por ejemplo: Mozilla,
Chrome, Opera.

El ingreso al sistema debera ser sencillo,
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R.1.2.

la navegacion por la aplicacion tiene que
ser clave para facilitar el manejo al

administrador.

Evidente

R.1.3.

Acceso restringido a sistema mediante
autenticacion por usuario y contrasena.
El sistema debe evitar que el personal
no autorizado o sin permisos pueda
acceder a los datos privados del

sistema.

Oculto

R.1.4.

El URL del sistema debe ser encriptado
para que no pueda ser visibles por

posibles accesos no autorizado.

Oculto

3.3. DISENO

Fuente: (Elaboracién propia)

3.3.1. Disefio de Caso de Uso

El modelo de caso de uso es un diagrama del sistema que contiene actores, casos

de uso y sus respectivas relaciones. A continuacion, se describen las caracteristicas

de los actores identificados en el manejo e implementacion del sistema.

Tabla 3. 6. Descripcion de Actores Nivel Administrativo

Actores

Descripcion

sistema

Administrador de | Personal encargado de registrar

personal

correspondientes para la configuracion del sistema.

Administrador de la unidad de Bienes, Activos,
Cotizado res, Auxiliar, Técnicos secretarias, ademas de
tener un panorama completo de movimientos que

realiza ambas unidades y de realizar las gestiones
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Administrador

Personal encargado de solicitar registro de nuevo

Bienes y | personal a su unidad, cotizado res, auxiliar y
Servicios secretaria.
Administrador Personal encargado de solicitar registro de nuevo
Activos Fijos personal a su unidad, auxiliar, técnico y secretaria.
Fuente: (Elaboracion propia)
Tabla 3. 7. Descripcion de Actores Bienes y Servicios
Actores Descripcion
Administrador
. Toma conocimiento de los reportes de cada orden de
de Bienes
compra que se solicita diariamente.
Cotizado res o
Realiza el registro de érdenes de compra y/o servicio,
Técnicos
ademas de registrar proveedores y proyectos ANPE,
RUPE, LICITACIONES.
Unidad o]
Carrera Personal encargado de solicitar los pedidos, recepcionar

y verifica la entrega del pedido.

Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla 3. 8. Descripcion de Actores Activos Fijos

Actores

Descripcion

Administrador

de Activo

Toma conocimiento de los reportes de cada acta de
ingreso, salida; actas de asignacion, re asignacion y

faltantes de activos.

Auxiliar 0

Técnicos

Realiza la recepcién de pedido que proporciona el
proveedor, ademas el registro de actas de ingreso,
salida, actas de asignacion, re asignacion, faltantes

de activos.

Unidad 0

Carrera

Personal encargado recepciona, verifica la entrega

del activo por parte del proveedor a activos.

Fuente: (Elaboracion propia)

3.3.2. Modelo Caso de Uso

A continuacion se plasma el andlisis de requerimientos del sistema mediante el

disefio de casos de uso expresados en el comportamiento del sistema frente a las

acciones de los actores del mismo, funcionalidades del sistema y demas elementos

que permitan la contemplacion del problema.
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Figura 3. 2. Diagrama de Caso de Uso General
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Fuente (Elaboracién propia)
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Figura. 3. 3. Diagrama de Caso de Uso Nivel Administrador
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Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla 3. 9. Descripcion de Caso de Uso Nivel Administrador

Nombres Diagrama Caso de Uso Nivel Administrador
Autor: Lidia Victoria Roque Al
Descripcién La gran parte del sistema los maneja el

Administrador puede crear usuarios, realizar
seguimientos; el Administrador de Bienes
puede manejar los mdédulos permitidos a su
unidad ademas pueden realizar 6rdenes de

compra, reportes; como también el
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Administrador de Activos Fijos, puede realizar

asignaciones de activos Yy reportes.

Actores

Administrador Sistema, Administrador de Bienes y

Servicios, Administrador de Activos Fijos.

Precondiciones

Conocimiento completo para la administracion
del sistema, para el Jefe de Bienes, Jefe de

Activos Fijos

Flujo Normal

1. Luego de ingresar al sistema, se lo puede
hacer una breve verificacion.

2. Se lo puede administrar dependiendo el
cargo.

3. La administracion se realiza de una manera
jerarquica.

4. Posteriormente los actores que son partes
del sistema pueden administrar libremente

de su péagina.

Flujo Alternativo

Los procesos que se realiza dentro del sistema
son con mensajes antes de realizar un

procedimiento de los administrativos.

Post Condicion

A un principio para realizar los procedimientos
el Saper Administrador en coordinacion con

los administradores de ambas unidades son
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maximas autoridades que puede habilitar sin

autorizacion no se proceden el procedimiento.

Fuente:(Elaboracién propia)

Figura 3. 4 Diagramas de Caso de Uso Orden de Compra
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Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla 3. 10. Descripcion de Caso de Uso Orden de compra

Nombres

Diagrama Caso de Uso Orden de Compra

Autor:

Lidia Victoria Roque Al

Descripcion

Una vez realizada la orden de compra y/o servicios,
proyectos (ANPE, RUPE, LP); la unidad de activos
fijos ya tendra la informacion de la orden de compra
para poder realizar el seguimiento de entrega en la
fecha indicada en la orden de compra de parte del

proveedor.

Actores

Cotizado res, Técnicos, Auxiliar.

Precondiciones

Conocimiento completo para la administracion del
sistema, para el seguimiento de cotizado res,

técnicos, auxiliar.

Flujo Normal

1.

3. Registrar, modificar, eliminar la orden de compra

Luego de ingresar al sistema, se lo puede hacer
una breve verificacion.
Selecciona el botén con la respectiva partida

presupuestaria para registrar la orden de compra.

Realizar un reporte de 6érdenes de compra por

usuario.

Flujo Alternativo

Los procesos que se realiza dentro del sistema
son con mensajes antes de realizar un

procedimiento de los administrativos.

Post Condicion

La informaciébn que sea nuevo, modificada o
elimina sera guardada y registrada en el sistema.
Se generan reportes del conjunto de registros

realizados.

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura 3. 5 Modelo Caso de Uso de Activos Fijos y Unidad Solicitante
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«  <<inchdes> | c<inclides>
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Gestionar s /
proveedor - contacte Buscar orden

compra

s Fijos

/

Reportes
<<mclde>>
Partida ) <<mchude=> Gestionar de
presupuestaria - . ———
materizk iy g e

<<mchder> |

Clasificacor
contable

Fuente: (Elaboracion propia)
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Tabla 3. 11. Descripcion Cado de Uso de Activos

Nombres Diagrama Caso de Uso de Activos y Unidad
Solicitante

Autor:
Lidia Victoria Roque Al

Descripcion
La unidad de activos fijos ya tendra la informacion de
la orden de compra, asi verificar el pedido de la
unidad solicitante, para poder realizar el acta de
ingreso y acta de salida.

Actores Técnicos, Auxiliar.

Precondiciones

Conocimiento completo para la administracion del

sistema, para el seguimiento de técnicos, auxiliar.

Flujo Normal

1.

2. Realizar la busqueda de la orden de compra.
3. Registra datos para el acta de ingreso y salida.

4. Realizar un reporte que son el acta de ingreso y

Luego de ingresar al sistema, se lo puede hacer

una breve verificacion.

salida

Flujo

Alternativo

Los procesos que se realiza dentro del sistema
son con mensajes antes de realizar un

procedimiento de los administrativos.

Post Condicién

La informacion que sea nuevo, modificada o
elimina sera guardada y registrada en el sistema.
Se (generan reportes del conjunto de registros

realizados.

Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 3. 6. Modelo de Caso de Uso de Salida de Activos Nuevos
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Fuente:(Elaboracion propia)
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Tabla 3. 12. Descripcion de Caso Uso de Salida de Activos Nuevos

Nombres Diagrama Caso de Uso de Salida de Activos
Nuevos

Autor: Lidia Victoria Roque Al

Descripcién La unidad de activos fijos al verificar el pedido de la

unidad solicitante, podra realizar la asignacion de
activos.
En casos de activos existentes se podra realizar la re

asignacion, faltantes.

Actores Técnicos, Auxiliar.

Precondiciones | Conocimiento completo para la administracion del

sistema, para el seguimiento de técnicos, auxiliar.

Flujo Normal 1. Luego de ingresar al sistema, se lo puede hacer
una breve verificacion.

2. Realizar la busqueda de la orden de compra del
activo nuevo.

3. Registrar en el médulo de entrega y salida de
activos del almacén.

4. Generar el reporte de acta de entrega, formulario

de pedido de activo y acta de salida del activo.

Flujo Los procesos que se realiza dentro del sistema

, n n mensaj n realizar un

Alternativo son co ensajes antes de realizar u
procedimiento de los administrativos.

Post Condicion La informacién que sea nuevo, modificada o

elimina sera guardada y registrada en el sistema.
Se generan reportes del conjunto de registros

realizados.

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura 3. 7. Diagramas de Caso de Uso de Asignacion de Activos Nuevos y
Existente

N ?&’( <<extend=>
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PSP \ <<inchudes> | <<inchide>>
|
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|

Clasificacor
contable

Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla 3. 13. Descripcion de Caso de Uso de Asignacion de Activos Nuevos y

Existentes
Nombres Diagrama Caso de Uso de Asignacion
Activos Nuevos Yy Existentes
Autor: Lidia Victoria Roque Al
Descripcion La unidad de activos fijos al verificar el pedido de la
unidad solicitante, podra realizar la asignacion de
activos.
En casos de activos existentes se podré realizar la re
asignacion, faltantes.
Actores Técnicos, Auxiliar.

Precondiciones

Conocimiento completo para la administracién del

sistema, para el seguimiento de técnicos, auxiliar.

Flujo Normal 1. Luego de ingresar al sistema, se lo puede
hacer una breve verificacion.
2. Realizar la busqueda por compra que hizo la
unidad solicitante.
3. Registrar el codigo de activo que se observa
en la orden de compra.
4. Registrar en el médulo de asignacion.
5. Registrar re asignaciones de activos.
6. Registrar faltantes de activos.
Flujo Los procesos que se realiza dentro del sistema
Alternativo son con mensajes antes de realizar un

procedimiento de los administrativos.

Post Condicién

La informacion que sea nuevo, modificada o
elimina sera guardada y registrada en el sistema.
Se (generan reportes del conjunto de registros

realizados.

Fuente:(Elaboracién Propia)
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Figura 3. 8. Diagrama de Caso de Uso de la Codificacion del Activo

corporar activo
// \\ \
SN P

Tecnico p

P - <<pxtend>> | ~
artida ~ ~ .'.I S Fuente
. Oy . <<extend>> ~f = o
presupuestaria Financiamiento
Clasificar auxiliar
contable W

S
N
<<inchide=> ™\
5 -
Caracterisitica

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla 3. 14. Descripcion de Caso de Uso de Codificacion de activo

Nombres Diagrama Caso de Uso de Codificaciéon de
Activos

Autor: Lidia Victoria Roque Al

Descripcion La unidad de activos fijos al verificar el pedido de la

unidad solicitante, podra realizar la asignacion de
activos.
En casos de activos existentes se podra realizar la re

asignacion, faltantes.

Actores Técnicos, Auxiliar.

Precondiciones | Conocimiento completo para la administracién del

sistema, para el seguimiento de técnicos, auxiliar.

Flujo Normal 1. Luego de ingresar al sistema, se lo puede hacer
una breve verificacion.
2. Realizar la busqueda por compra que hizo la

unidad solicitante.
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3. Registrar el codigo de activo que se observa en
la orden de compra.

4. Registrar la fuente de financiamiento, partida
presupuestaria, ubicacion, el auxiliar contable y

el nimero que corresponde.

Flujo

Alternativo

Los procesos que se realiza dentro del sistema
son con mensajes antes de realizar un

procedimiento de los administrativos.

Post Condicion

La informacion que sea nuevo, modificada o
elimina sera guardada y registrada en el sistema.
Se generan reportes del conjunto de registros

realizados.

Fuente: (Elaboracién propia)

3.4. MODELO DE PRESENTACION

Se completa las clases de navegaciones y de procesos que pertenecen a cada

pagina mas transaccional de la web. Las propiedades que contiene por composicion

se representan como un rectangulo en el que un elemento queda contenido en otro.

Figura 3. 9. Diagrama de Presentacion Principal

Pantalla Principal

Imagen de Presentacion

Fuente :(Elaboracién propia)
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Figura 3. 10. Diagrama de Presentacion (Login)

Pantalla donde despliega el login

Fuente: (Elaboracién propia)

Figura 3. 11. Diagrama de Presentacion del Administrador
Pantalla del Administrador

USUARIO

| Tnicio |

| Orden Compra |

Compra Contrato

Resgistro Activos

Registro Salidas Imagen de Presentacion

Almacen

Asignacion

Recursos

| |
| |
| |
| Registro Salidas Contrato |
| |
| |
| |
| |

Recursos Contables

Fuente: (Elaboracién propia)
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Figura 3. 12. Diagrama de Presentacion de Bienes

Pantalla de Bienes

| Tnicio |

| Orden Compra |

| Compra Contrato |

| Recursos |
| Imagen de Presentacion

| Recursos Contables

Fuente: (Elaboracién propia)

Figura 3. 13. Diagrama de Presentaciéon de Activos Fijos

Pantalla de Activos Fijos

Inicio

Resgistro Activos

Registro Salidas

Imagen de Presentacion

Almacen

Asignacion

Recursos

| |
| |
| |
| Registro Salidas Contrato |
| |
| |
| |
| |

Recursos Contables

Fuente: (Elaboracién propia)
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3.5. MODELO
3.5.1. Modelo de la Base de Datos
Una vez revisado los requerimientos para el sistema (Caso de Uso), las entidades
encontradas para la Base de Datos del Sistema de administracion de Activos Fijos.
Entonces la estructura relacional de la Base de Datos generada para el sistema se
puede observar en la figura.
A continuacién, se representa el modelo Fisico de la Base de Datos en la cual se

muestra los atributos de las entidades.

Figura 3. 14 Modelo del Contenido del Sistema

Fuente: (Elaboracién propia)
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3.5.2. Modelo de Contenidos
En este modelo especifica cdmo se encuentra relacionados los contenidos del
sistema, es decir, define la estructura de los datos que se encuentran alojados en el
sitio web el modelo de contenidos valga la redundancia contiene la informacion

relevante almacenada en el sistema, como se estructura y como se relaciona.

Figura 3. 15 Tabla de Contenido General

N\ S g e | \ 7
sk g e 3T r1% / ‘ 7
# s -F\ ~ / \ "] i unidad medda T
S pp—— NS i W irsted e ] ste_pmmector 5
VA — | ~ \\ OSSR i g -
Do soma comate 7/ P | SeTHT / i e iy |
_acohr_pantable 107 et ] | ~ S / | rombre_praced = wACran 1) |
e swdir,_mricbke vARCHR) f \-\ - ~ l' ~ ~ ,[ " ¥ / rE s i @ s AACHARISE]
v it e AR | AY N\\. 7 ~ s > [r— / o i srarealar ARGHRRIZSE] |
S ———— A L N @ > ‘:‘iﬂ-::" oo ok 1 7/ el et AL |
R | \ e R n.umJ- - = o [ATp—— [
rumers patda L
m-_-»fu_-u&um 1 o A Y ] . w::m--ra:-w - PP r«:_mm.r ) |
L | R —————— [ W etermne gy . Larvdal_yoke 3 21 st mamera semamicacion « ek sy L]
o= ool ] ) S P 3 2 M et s e 0T o mttenm 2 | | i |
||] F— ,."/ st f e [ E————— | |
! | b i k2 P N / { :-::‘*:"' ||I .-ﬂﬁ_mwuﬁlm ] | |
| |0 ate_asgracen v - "iin ~_7 i /\ e o care | | |
[ — | "] st axtivo caraieritica_gnga_cart... T ?-\, il | Oafesss 7
\ - A e o ~/ | =t et | | | & P |
::nw!m.m | o 1@-‘-;” e el -,./ 3 P | st rarimme) | | ~ : [P |
igocen a3 )| ¢ safe_nicial_unida, rpm
. |[2= = | PO —— wnoi gk | s AEA) | { / ) et pm ) |
e 5y | e a2 P, At N [Pt | (O
i - i i [ etate_ene metmnmerang R e B | | i - |
Prp— e ek ) e 21 ) | st i) it A IF} |
- PR R— e el ‘BRI
- 17 T N | | | [T | |
= o o 7T arer zamara 3T "
\ // / i | ”"ﬁr ) o farmdme 77 %
3 // 7 - P —— | == VA R PPi— &
| |t o . | | (] e arniaraalzarea ¥ TR / e ,ﬂ; / | |5t mmam e |
[ & st iz T ——— ™ F 5 Edha mirsga pare |
. L= _ ote_mumere_mmpra ¥ L i
e sl parera AACHARLT) P ..'f Le e | [ErORp—————
‘2t ad il v, parreracd VARCHAR ) 5 e Jaa wRCHATA - 2] l’ ; b ‘ et - I ikl ettt ‘
s thaboac <) [Dtem / PN |
ot P ot PR ]J | o ctath e || T \
| o bz \/ st mesmaata) 4 l,_‘:'m".:,m ,’_( |‘ Ao bt 201 |
i L2 h /, = 1 ctak e v zran ) m"m' I e e
Hosmmem st \ \ /| \ =7 = | u.:::"m rand ) i+ lompe 21
e e 2 ] | ]
g 1 R —
[ = Eal o
Lom ———a="_F e £—1 gt 2
\ e ke T2 e P H et I ! H] | -1 Tl sate_mumera_ormutaria .
i L
|| Dt b )| =T R — uJJr I // [ ot | :.:w-:-;;ym.nmu::n
[ry——— A - P —— Y R R S |4 e formdas 1 e I
SRR E;:quudn: rrrrr B i — m\ FRSE———— I stot e Sl [ Er—
s : I - Wi | | | | tom e mrane )
et sdda ] - . L L aer g7t
s i manm) || =T e A ey = \’im.m. [ W . || |# et mten e mant

Fuente: (Elaboracion propia)

3.5.3. Modelo de Navegacion
En este modelo se especifica la relacion interna del sitio web, es decir como se
relaciona cada pagina web con las demas, con la cual, en definitiva, es como se

navega por el sitio web. El modelo que se representa a continuacion es un modelo
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simplificado ya que presentar el modelo de navegacion completo es una tarea
bastante extensa.

Figura 3. 16 Diagrama Navegacional del Administrador

:

JIT
iy

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.6. MODELO DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
En el disefio del sistema se debe tomar en cuenta una interfaz amigable que permite
seleccionar acciones facilmente, ademés de ver por las necesidades vy
caracteristicas que tienen los usuarios como también las que requiera el sistema. A
continuacion, se mostraran las pantallas relevantes del sistema con sus respectivos

nombres de los que representa:

Interfaz de Inicio de Sesién o Autenticacién

Para lograr el ingreso al sistema de activos es el siguiente link

Figura 3. 17 Link de para ingresar al Sistema

W'h"l.l"h"l.l'.EI"I'I:lE.LIPEEI.hﬂ

Fuente: (Elaboracién propia)

La péagina principal es aquella donde se encuentra algunas informaciones de la
Unidad Activos, Datos de la institucién, mision y visién, contactos y la pestafia para

poder iniciar sesion
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Figura 3. 18 Pantalla Principal del Sistema

BIENES & SERVICIOS ACTIVOS F1J0S

INCIAR SESION

Ies {ie una g n#;lt

1ig0r Jos murtaaos

Fuente: (Elaboracion Propia)
Médulo de Inicio de Sesion
En este médulo es donde se realiza el ingreso al sistema.
El usuario pone sus datos con el cual se encuentra registrado para ingresar al sistema.
primer nombre_numero carnet

El usuario escribe su contrasefa para lograr ingresar al sistema.

Correo Electrénico
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Figura 3. 19. Interfaz de Inicio de Sesion

INICIAR SESION.  *

gy UPEA
.lw Merbesr il Prudica ¢ i

£A0n no te registraron? Contactate con el
Adminisirador.
USUARIO:

CONTRASENA

Fuente: (Elaboracion propia)
En este médulo es la bienvenida al administrador, técnico, encargado segun el cargo

y rol que se encuentra registrado en el sistema SAFE.

Figura 3. 20 Ventana de Bienvenida al Sistema

1’ UPEA BIENVENIDO AL SISTEMA

Unierssdad Publeca de ELAlt
L

&
Bienvenido, ALFREDO
MARCONI

A 577 v 352 Y 438 -

Compra Activos

Ordenes de Compra Qrden de Servicio

Servicio® Read full report @

[

58816 %) 1700 4 10384 tH

Activos Actuales Activos con Recodificacion Activos Nuevos

L~ Codificacion de Activos Nuevos Activos Actuales® Recodificacion® Activos Nuevos©

Fuente (Elaboracion propia)
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Figura 3. 21 Barra de Navegacion Lateral

] i
Menu lateral consta de:

1.- El logo de la institucion y nombre del

Usuaric usuario que ingreso al sistema.

~! Orden Comor 2. Son los médulos que estan dentro del mena

a1}

lateral

]
[2%]

I
T

e Administrador de usuario.
e Orden de compra

~| Codificacian de Activos nuevos @ Lista de Activos

o
T

e Asignacién de Activos

e Recursos

i)
|
[=]
[T}

Fuente: (elaboracién propia)

Mdédulo Orden Compra

En este médulo se muestra el registro de érdenes compra posteriormente para el
desglosado del activo es efectivamente que esto se utilizara cuando se quiere
realizar el desglose de activo con orden compra en este modulo se diferencia por

la diferentes partidas para realizar las ordenes compras
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Figura 3. 22. Vista para Registrar Orden de Compra

LISTADE ORDEN COMPRA.

N°Orden
1 00009
2 00011

3 00008

00006

5 00005

PROYECTO

COMPRADE MATERIAL DE

BIOSEGURIDAD

COMPRA DE MATERIAL DE
LIMPIEZA

COMPRADE TINTAPARA
IMPRESORA

COMPRADE TONER PARA
IMPRESCRA

COMPRADE MATERIALES Y

HERRAMIENTAS DE FIBRA OPTICA

Buscar ORDEN COMPRA

UNIDAD SOLICITANTE

UNIDAD DE ALMACENES

UNIDAD DE ALMACENES

DIRECCION DE POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

UNIDAD DE
TELECOMUNICACIONES Y
ELECTRICIDAD

Fuente: (elaboracion propia)

FECHA
EMISION

2020-06-26

2020406-26

2020-06-19

20200619

00647

FECHA

ENTREGA

2020-07-11

2020-07-11

2020-07-04

2020-07-04

2020-0702

NUEVA ORDEN COMPRA ACTIVOS PARTIDA 4000 I
v

ACCION

Do
Do
Dao
Do
Do

Esta Ventana indica el Formulario de Registro Orden Compra

Se encuentra el Reporte de orden de compra y/o servicios en formato PDF, donde

los usuarios del sistema podran ver detalles del proceso de elaboracién de orden de

compra.
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Figura 3. 23. Reporte de Orden de Compra

ORDEN DE COMPRA

]
N° 00012
SEﬂﬂRlESh: TEQFILA EUSEBIA POMA TARQUI FECHA EMISION: 2020-06-26
NIT: 330708017 FECHA LIMITE DE ENTREGA: 2020-07-10
EMPRESA: TEOFILA EUSEBIA POMA TARQUI TELEFONO: 79353387
CIUDAD:  ELALTO
DIRECCION: €. HA, NRO. 47, ZONA SATELITE, NORTESTE, ESQ. C/ & DIEGO DE PORTUGAL.
ITEM |PARTIA PFTO, DESCRIPCION PIEZA | CANTIDAD | PRECIUNTARI | PRECID TOTAL
1| 43400 | TERWOMETRO X5 LECTURA RAPIDA CE SEGUNDO UNDAD | 15 |eE 1342800
LECTURAS PRECISAS ¥ COWPROBADAS, 500000 MEDICIONES,
MEDVCION 31N CONTACTO PARA EVITAR INFECCION CRUZADA
SON: Trace mil cuatrocientos veinticinco 00/100 Bolivianos TOTAL | 13425.00
NOMBRE DEL PROYECTD:
COMPRA DF EQUIPO DE BIOSEGURIDAD [TERMDMETROS DE MEDICION) - UPEA
LIKIDAD SOLICITANTE
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA .
N* Got. N° de HR. N* de Preventiva N* Fut Fuente de Financiamiento Elaborada Por:
Ch-43 HTR-1085 il 18 20230 MCM
PLAZO DE ENTREGA FORMA DE PAGO LUGAR DE ENTREGA
15 DIAS CALENDARIO A PARTIR DE LA EMISION GF LA ORDEN DE COMPRA. CHEQUE ACTIVOS FIOS
FIRMA Y SELLO FIRMA Y SELLO ACEPTACION PROVEEDOR
JEFE BIENES Y SERVICIOS RESPONSABLE DE CONTRATACIONES EMPRESA: TEOFILA EUSEEIA POMA TARGQUI
UPEA. RPA NIT:330708047

Fuente:(elaboracion propia)
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Figura 3. 24. Reporte Orden de Servicio

ORDEN DE SERVICIO

0
N° 00019
SENORIES): JUAN JOSE MENDOZA MAMANI FECHA ENISION: 202006-24
NIT: 4812522014 FECHA LIMITE DE ENTREGA: 2020-07-09
EMPRESA: JUAN JOSE MENDOZA MAMANI TELEFONO: 2457875
CIUDAD:  LAPAZ
DIRECCION: Calle Calatayud N°574 Of. -2 Zona Callampaya
[TEM [PARTIDA FATO. DESCRIPCION PIEZA | CANTIDAD | PRECIO UNARIO | PRECID TOTAL
1| 21 [ SERVICIO DE MANTEMMIENTO DE VEMICLLO DE LA FIL seco | 1 [0 25000
- RECTIFICADO D TAKBOR DE FREND
- CAWBIO DE CRUCETAS
+ CAWBIO DE BALATAS FRENO TRASERO
- REGLLADO) DE FRENG DE MANO
- CAWBIO DE CUBETAS
SON: Dos mil quinientos 00/100 Bolivianos TOTAL | 2500.00
NOMBRE DEL PROYECTD:
MANTENIMIENTC DE VEHICULO DE LA FUL - LIPEA
UINACAD BOLIGITANTE
FEDERACION UNIVERSITARIA LOCAL .
N Cat N'deHR. W de Preventiv N Fut Fuente da Financiamiento Elaborado Por:
Chi41 HTR-1077 FiE] il M0 MCH
PLAZO DE ENTREGA FORMADEPAGOD | LUGAR DE ENTREGA
18DIAS CALENDARIO A PARTIR DEL DIA SIGUIENTE DE LA EMISION DE LA ORDEN DE SERVICIO. CHEQUE ALMACEN
FIRMA ¥ SELLO FIRMA Y SELLO ACEPTACION PROVEEDOR
JEFE BIENES Y SERVICIOS RESPONSABLE DE CONTRATACIONES EMPRESA: JUAN JOSE MENDOZA MAMANI

Fuente:( Elaboracién propia)
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Esta Ventana muestra el Listado de todos los Activos ya registrados con nueva

orden de compra y activos ya existentes.

Figura 3. 24. Vista de Lista de Activos Nuevos - Existentes

LISTADE ACTIVOS DESGLOZADOS

REGISTRO DESGLOCE Bustar Codigo Activo ACTIVOS VEIAF

DESCRIFCION DELACTVO

SnOrden | 0 HSBAQADG-0182 205) EMET 25 Futuro Urbano de Byner | exstenie n

2019 Sictema de Admiristrocian y Control de Activos Fijos SAFE Desarrollado por- cidiltory

Fuente:(Elaboracién propia)

Esta Ventana muestra el Listado de todos los Activos ya registrados con nueva

orden de compra y activos ya existentes.
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Figura 3. 25. Vista de Activos Codificados

LISTADE ACTIVOS DESGLOZADOS

- O

s
[0 ]
COMPRA N'FORMULARIO CODIGO ACTVO DESCRIPCION DEL ACTNO

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura 3. 26. Codigo QR

Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 3. 27. Vista Lista de Compras Ingresadas a Activos
LISTADE INGRESO DE ORDEN COMPRA

=]

8123 ‘Hnn

5 DiDiz EQUIFAMIENTO LABORATORIO DE FROCESOS BIOLOGICOS ¥ BIDQUIMICO! CARRERADE INGENIERIA AMBIENTAL 0184240 | 20181226 ‘Eun
CARRERA DE ING. AMBIENTAL (PRIMERA CONVOGATORIA)

Fuente:(Elaboracion propia)

Se encuentra los siguientes reportes de actas de ingreso, acta de salida, formulario
de almacenes de salida.
Figura 3. 28. Reporte de Acta de ingreso

CZ(Hﬂerd(z’aﬁ’ DLriblica de “E - 7

(Craada por Ley 2115 del 5 s Sopliambro de 2000 y Aulenoma por Loy 2558 del 12 da Moviesbie de 2003

UNIDAD DE ACTIVOS FIJOS Inidad g

ACTA DE INGRESO A ALMACENES DE ACTIVOS FIJOS
UAF/00414/2018

En la Ciugad e El Ao el dia Lunes 09 de Diciembre de 2019 en dependencias de la Universidad Pdblica de El Allo y de
conformidad &l D.S. 0181 Normas Basicas Del Sistema de Administracsdn de Beenes y Servicios. Tiuls || Subsistema de manejo de
Eéenes, Capitulo || Administracion de Actives Fgos Muebles, Ariculo 147 Paragrafo | Hormas Bésicas del Sistema de Adminisiracitn de
Béenes y Servicios la Unidad de Activos Fgos, RECEPCIONA EIEMES MUEELES. segln Mota de Remisidn emilida por i empresa
ENRIQUE JUAN CALLE GUARACHI y colejedo con |la Orden N* 01022 (MPLEMENTACION DEL CENTRO DE PRODUCCION
AGROPECUARIA EN EALLUTACA detsfaments aUlonzass y iMmado por el M.sc. HUGO MACHICADD RAMOS, JEFE DE BIENES
¥ SERVICIOS y el M.Sc FREDDY GUALBERTO MEDRAND ALANOCA RESPONSABLE PROCESO DE CONTRATACIIN ANPE(RPA)
Io= bignes de uSd Necapcionados MuSsIrtan siguienles Caraclerishcas:

M faNTIDAD DESCRIPCION

AT O, LR AL T PO TOS
[: FLANE AR De LAROD ALCANCE SOPLETE DF Laiah LUAE

COF DE FIE D [ & VAL EX PR
1 1] V-]

T E‘B:uu'ﬁes
WP

I WT8] AL D I
PESO UIUD.&\PHI'_\:I.MLI:ODE zzonc. ALTLﬁAA.LA.I:ﬁuZDE I"ECM = CER‘I'IFII'_"ADGEEPRUEEAEEERUCELD’EE TRI:HDUDNIJ.EIE
LEPFTOER

RDEE VR, DWE ¥ TUBERCULOSIS.

EEPECIFICACIONES TECHICAS

1 MESA TAELERD COMEDDR- B SILLAS PARA COMEDOR- 1 SOFA CAMA - 1 SILLA GIRATORIA - 3 CAMPANAS CRIADORAS CAPACINDAD 330 POLUTOS - 1 FLAMEADCR DE
LARGC ALCAWCE -1 DESPICADORA - 1 FROGRAMADOR DE REGD DE 8 ViAS -2 ELECTRO EDMBA 2HP 1 BECADOR DE MANC -1 FREEDWER DE 520 LITAOS -6 CABEZAS
RAZA PARDD EUIZ0 VASULLAS.

RODOLUFO PALERMO PARI SEIS LIC. ALFREDD MARCONI CHOOUEHUANCA
TECMICO ACTWOS FILIOS ENCARGNDD DE ACTIVOS FLIOS

Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 3. 29. Reporte Formulario de Almacenes de Salida

Uloiveridad Pibliea de “E A"

Coomiadi o Ly 3115 il § da Saptasibri da 2000 y Auteriarna pof Liy 2956 dal 12 da Neviasibig da 2000

ALMACEN DE ACTIVOS FIJOS

PEDIDO DE ACTIVOS REALES Y OTROS
N°00414
UNIDAD SOLICITANTE: DECANATO DEL AREA DE GIENGIAS AGRICOLAS, PECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
FECHA ENTREGA : 2013-12-05

W |PATE BT DESCRIPCION =11 CANTINAD | PRECHD UWTARSD | PRSCHD TOTAL
43110 MESA 1 B10050 TABLERD COMEDOR BR LRBDAL) L 20 AR 1)
2 43110 SILLAS DEL COMEDOR LRBDAL) a AME.00 350800
1 43110 SR AR T LT PLAZR LPRBCAL) 1 1,00 000 00
4 43010 Sl GIRATORA LAl i Bim 4Fdis]
L] Foi] Fibifibid FRORL AR AR T8 BT LTy 4 T 1 af1 08
[} 43000 FLAMEADOR DF LARGD ALCANCE SOPETE DE LANEA LLAMAS LA i Fam e
i 43000 DESMCADORA ] i 1, 50000 1,50
-} 43000 PROGRAMADOR OF REGD DE & viad E2MR0 LAl i 1,300.00 1300
] 43000 ELECTROBONES, [2 HP 25 DOBLE IWPULSD LAl Fi 4,00m 320010
L] 43000 SECADORA DE ik LAl i AH HED
n 43000 FREEIWEN DE 230 LITHOS LAl i 350m 13
i Bl FLAZS PARDE SIS0 YaAGUILLAD BT 984 11 WCICD OC ChaAD. SANTIEAD TOTAL DE AlaLES ChDCEA ] LT 10,1408
RESIETENTES CENETICAMENTE AL MAL DE ALTURA. PESD WIv0 APROKIMADD DE 280 KG. ALTURAA LA
CRUEBE 198 &4l CON- CERTIFICADD DE PRUERA DE BRUCELOSE TRICHOWONIAZS, LEFTOSMROSIS
IR, VB Y TUBERCLLOSE
&0n CIERTO CUARENTA ¥ CINCS ML CENTO CLWRENTA Y NG CON CHNCLENTA ¥ CINCO S0/ Bobvisi TOTAL 145,141 55
ESPECIFICACIONES TECHILAS:

# LETk TS O PRICTRNG. § 2 | A0 S0 RETWVIE. § SNER PdkIE . 4 8§ & BTN . 1 PEUDAALS "DWNNDEE PADENTIAN VW DN | TV . 6 1 ARICATWED E | A0S &1 NKNE & MECOWN NS4 - § BONGMAAND N

REGD DR WAL 2 ELECTRO SOklh b4 1 SCADOR OE WANG -1 FREEZAER 06 L0 U TRIE - CARE2AS RAZS, PARD0 SUTD wADU L AG

WO FE DEL PROTECTD:

IAPLERIENTADION [ CENTR0 DR PRIODUOO N AGROPEDUARLA B MALLUTACK

aalal CiuliTARTE DECAAATD DL ANCA O DETHOAAL ASNCOLAL, PMOCUANGE ¥ MEDUNESE SATUNALLE W Cm I Th i

EAMCARGADD O AZTIV0G FLS T ChilC 0 AL TS Pl WhiCAD S0 TARTE

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura 3. 30. Reporte Acta de Salida

Oliversided Fiblea do E A

Couada o L 2115 0l 5 o St i 000y A o iy 2556 i 12 i Wit e 2003

UN'DAD DE ACTWOS FlJDS Unied de Aetives Fijed

ACTA DE CONFORMIDAD Y SALIDA DE ACTIVOS FIJOS
COMPRA BIENES MUEBLES

UAF/00414/2019

En |3 Cldad de EIAllo @l dia Lungs 09 de Dicemtre de 2010 en dependencias de la Univeridad Pblca de Bl Alloy de
confomidad &l 0.5, 0181 Normas Basicas Del Siskema de Adminisiracin d Bienes y Senvicos (Vigenle), Thuo | Subsilema de
manejo de Blenes, Capluin Il Adminsirecidn de Acivs Fios Musties, Ariculo 147 Paragalo |, se realzara  enrega de Blenes
M.Se. JAINE FIDEL CAHUANA MOLLO en Calidad de DECAND DE CS. AGRICOLAS PECLIARIAS ¥ RECURSOS NATURALES, que
mediarls I resene expresa CONFORMIDAD Y RECEPCION de Ackves Fios conlorme & normas en vigena, Esta enrega o realza
la Unidad de Actwos Fijos en Cumplimienle & lo estabiecdo en DS, 0181 y dando curso al pedido de Actvos Resles N 00414,
aulorzado y fmado por y el LIC. ALFREDO MARCONI CHOQUEHUANCA ENCARGAD DE ACTIVOS FLIS, s bienes de 1so
TeCEncionados mueshan s BIQLI!I'IIH carcterisicas:

— DESCRIPCION

TR T AR TR, COMR R I

SLLAS DEL COVEDOR

S0TA CAMA T WTFLADY

SLLn GRATORA

CALPARA CRIATIORR CARACIIAD X0 ROLLITCE

TR RLEP T ARt FLERRCE MERUE TE Ok LIRAA LS

e el ] e

=TT~ -

TLLCTRERCIA [2 P T | DOLE WPULS0
TR L N

1

[

1

i

1

i

| CESPICAIORA
i

i

1

i FRELTAR [E 5 LITROS
]

RAZA PARDG SUCH] WAJUILLAS CC 10 A 14 BESES DE COAD. CANTICAD TOTAL CE AMBIALL 5 RIS STENTES GERCTICAMENTE AL WAL DC ALTURA, PLSD'YND APROIMADD CC 280
Ri. ALTURA & L& CRLZ O 135 Chl COA CERTINCADO DE FRUA DE IRUCELOGES TRCHOMCRIASE, LIFTOGRARDSS VR DVD ¥ TUERDULDGES

ESPECFLACKONES TICKICA

§ MESA TABLER COWEDCA- § SLAS FARA DOMEDDR | S0P CAMA- | SILLA CIRATORSA - 3 CAMPAAAS CRIADORAS CAPACIDAD 13 POLLITOS - | FLANEADOR DE LARGO KLCAKCE -1 DESPEADCRA.- 1

PROGRAMADOR D REGD DF b V185 -2 ELDCTRAO DOMIA 1 1 STCADOR DE WAKD -| FREEIWER D S30LITROS -6 CABEIAS FATA FARD) SLUID VADUILLAS

152, JAINE FICEL CAHUAAA MOLLD LIC, ALFREDD MARCONI CHOOUERLIANCA ROOOLFD PALERMC PAR SEIE
DIECAND DE G5, AGRCOLAS PECLIARIAS Y RECURSS NATURALES ENCARGADY] O ACTRVOS FLIDA TECNICOACTOS FUOS

Fuente: (Elaboracion propia)
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Esta Figura 3.26 muestra Lista de Asignacion donde permite asignar al personal

que trabaja en la universidad tanto como administrativos, asociacién de docentes y

centros de estudiantes.

-
1 218

2 215
3 214
4 A
21
] 210
a0
208
] a

4038330

T0a3323

00783

4030801

4830301

4p4470

4523483

6005765

N

PADDY GYOVANNA CHALCO CHALCO
RENE FIDEL QUISPE MAMANI

LUIS ALBERTO HUANCA QUISPE
GUSTAVO QUISBERTASTILLA
GUSTAVO QUISBERTASTILLA

TONY EDEN CONDORI COCH
ROUSSTAM LAURA QUISPE

ZENON QUISFE FERNANDEZ

EFRAIN CHAMBI VARGAS

asignada

asignada

asignaga

asIgnadg

asigneda

asigneda

asigneda

asigneda

asignaga

Figura 3. 31. Vista Lista de Asignacion
LISTADE ASIGNACION DEACTIVO

E] ASIGNADOS Y REASIGNADOS

Fuente:(Elaboracion propia)
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Figura 3. 33. Reporte Acta de Asignacion

Upiveridud Pl de T Hlwex

Creads por Ly 2445 dal § e Septiemines do 2000 y Asteoama por Ley 2956 el 11 de Novienm de 1602

UNIDAD DE ACTIVOS FIJOS

CITE N*UAF/DESA/210/2019
ACTA Y ASIGNACION INDIVIDUAL DE ACTIVOS FIJOS

INSTITUTO DE INVESTIGACION INGENIERIA ELECTRICA

En la Cludad de E) Alto a horas 12 :06 26 del dia Martes 04 de Febrero de 2020 en dependencias de la Universidad
Publica de El Alto, dando Cumplimiento al D.S. 0181 Normas Bésicas del Sistema de Administracédn de Blenes y
Serviclos (Vigente). Titulo Il del Sub sistema de Manejo de Bienes, Articulo 116 Responsabilided por Manejos de
de Blenas Paragrafo Il Todos los servidores plblicos son responsables por el debido uso, custodia, responsabilidad

por el manejo de responsabiidades por la funcion piblica establecida en |a ley 1178 y sus reglamentos, Articulo 146,
ASIGNACION DE ACTIVOS FIJOS MUEBLES, se realiza la entrega de Blenes y Muebles a: ING. TONY EDEN

CONDORI COCHI en calidad de COORDINADOR.

Se acompania &l presente Acta el Inventaro  UAF/DESA/210/2019 practicado en fecha Martes 04 de Febrero de 2020
de 1odos los blenes de uso conforme lo estipulando en ks articulos 146 y 147, del D.S. 0181,

Para constancia y sefal de conformidad firmamos, al pie de la presente

ING. TONY EDEN CONDORI COCHI DELIA ELZABETH SONCO APAZA
COORDINADOR TECNICO ACTIVOS FLIOS
Rocepeion Elabors

LIC. ALFREDO MARCONI CHOQUEHLUANCA
ENCARGADO DE ACTIVOS FIIOS
Aprabado

Fuente:(Elaboracién propia)
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3.6. METRICAS DE CALIDAD
La calidad de software es la eficiencia y produccion de su rendimiento, también
calidad suele significar el conjunto de las cualidades, es el estado de un producto o
servicio para satisfacer la necesidad del usuario, también cualidad de todos los
productos, no solamente de equipos sino también de programas entre otros también
podemos decir que la calidad del software debe tener un buen analisis para observar
gue todo funcione en concordancia de un sistema.
Es necesario evaluar la calidad del software de esta forma de verifican los problemas
que pudiera llegar a tener en su desarrollo antes de ser implementado y asi lograr
un mejor producto de sistema cumpliendo con el objetivo.
3.6.1. Factores de Calidad ISO 9126
El modelo de calidad establecido en la primera parte del estandar, 1ISO 9126-1,
clasifica la calidad del software en un conjunto estructurado de caracteristicas y sus
caracteristicas de la siguiente manera:
Funcionalidad. El grado en que el software satisface las necesidades indicadas por
los siguientes sub atributos: idoneidad, correccion interoperabilidad, conformidad y
seguridad.
Confiabilidad. Cantidad de tiempo que el software esta disponible para su uso. Esta
referido por los siguientes sub atributos: madurez, tolerancia a fallos y facilidad de
recuperacion.
Usabilidad. Grado en que el software es facil de usar. Viene reflejado por los
siguientes sub atributos: facilidad de compresion, facilidad de aprendizaje y

operatividad.
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3.6.1

vV V V V V

Eficiencia. Grado en que el software hace Optimo el uso de los recursos del

sistema. Esté indicado por los siguientes sub atributos: tiempo de uso y recursos

utilizados.

Facilidad de Mantenimiento. La facilidad con que una modificacion puede ser

realizada. Estéd indicada por los siguientes sub atributos: facilidad de andlisis,

facilidad de cambio, estabilidad y facilidad de prueba.

Portabilidad. La facilidad con que el software puede ser llevado de un entorno a

otro. Esta referido por los siguientes sub atributos: facilidad de instalacion, facilidad

de ajuste, facilidad de adaptacion al cambio.

.1. Funcionalidad

Para cumplir con la funcionalidad primero hallamos e punto de funcion, el punto de

funcién se calcula realizado una serie de actividades comenzando por determinar

los siguientes valores:

NUmero de entradas del usuario.

NUmero de salidas del usuario
NUmero de consultas de usuario
NUmero de archivo

NUmero de interfaces externas

Tabla 3. 15. Factor de Ponderacion

FACTOR DE PESO TOTAL
PARAMETROS DE | CUENTA | Simple Medio Complejo
MEDICION
Numero de entradas del usuario 102 3 4 6 408
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Numero de salida del usuario 87 4 5 7 435
Ntmero de consultas de usuario | 2° 3 4 6 224
Numero de archivos 39 7 10 15 390
NUmero de interfaces externas | S 5 7 10 21

Total 1478

Fuente: (Pressman S. R., 2010)

Tabla 3. 16. Valores de Ajuste de Complejidad
Escala Complejidad

Sin influencia

Incidental

Moderado
Medio

Significativo

g bl W Nl k| O

Esencial

Fuente: (Elaboracion propia)
La relacion que nos permite calcular el punto de funcion es la siguiente
PF = Cuanta total * (Grado de confiabilidad + Tasa de error > Fi)
Doénde:
PF: medida de funciones
Cuenta Total: es la sumatoria del producto del factor de ponderacion y valores de
los parametros.
Grado de confiabilidad: es la confiabilidad estimada del sistema.
Tasa de error: probabilidad subjetiva estimada del dominio dela informacion.

Fi: sin valores de ajuste de complejidad.
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Tabla 3. 17. Célculo de Punto de Funcién

Nro.

Factor de Complejidad Valor
1 ¢, Requiere el sistema copias de seguridad y de recuperacion fiable? | 5
2 ¢ Se requiere comunicacion de datos? 5
3 ¢ Existen funciones de procesamientos distribuidos? 4
4 ¢ Es critica el rendimiento? 4
5 ¢Sera ejecutado el sistema en un entorno operativo existente y| 5

fuertemente utilizado?
6 ¢, Requiere el sistema entradas de datos interactivos? 5
7 ¢Requiere el sistema entradas de datos interactivos que las| 5

transacciones de entradas se llevan a cabo sobre multiples pantallas

u operaciones?
8 ¢, Se actualizan los archivos maestros de forma interactiva? 5
9 ¢Son complejos las entradas, salidas, archivos o peticiones? 3
10 | ¢Es complejo el procesamiento interno? 5
11 | ¢Se hadisefiado el codigo para ser reutilizable? 5
12 | ¢Estanincluidas en el disefio la conversion y la instalacién? 4
13 ¢Se ha disefiado el sistema para soportar multiples| 5

instalaciones en diferente organizacion?
14 ¢, Se ha disefiado la aplicacién para facilitar los cambios y para| 5
ser facilmente utilizado por el usuario?
Total 65

Fuente: (Elaboracién propia)

Haciendo uso de la formula para hallar el PF real y PF esperada (maximo):
OPF = 1478* [0,65 + 0,01 * 65]

PF=1921,4
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Si consideramos el maximo valor de ajuste de complejidad > i =80 tenemos
PF (maximo) = 1478* [0,65 + 0,01 * 70]
PF (maximo) = 1995,3

La relacidon obtenida entre ambos es la funcionalidad:
%PF = PF rea/ PF esperada
%PF =1921,4/ 1995,3

%PF = 0,96 * 100%
%PF = 96%
Entonces la funcionalidad del sistema es de un 96% esto quiere decir que el sistema
tiene un 96% que funcione sin riesgo de fallo con operatividad constante y 4% de
colapso de sistema.
3.6.1.2. Confiabilidad

La confiabilidad del sistema se define como la probabilidad de operacion libre de
fallos de un programa de computadora en un entorno determinado y durante un
tiempo especifico.
Donde se encuentra:

P (T<=t)=F (1) Probabilidad de fallas (el termino en el cual el sistema

trabajo sin fallas)
P(T<=t)=1-F(t) Probabilidad de trabajo sin fallas (tiempo en el cual no

falla el sistema)

Donde:
FC=0.96 Funcionalidad del sistema
/1 =1 Tasa de fallos en 10 ejecuciones dentro de un mes.

Hallamos la confiabilidad del sistema:
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F (t)=FCx e /6x12
F (t)=0.96 * eA /6x12
F (t)=0.03*100 =3

La probabilidad de hallar una falla es de un 11% durante los préximos 12 meses.
P(T>t)=1-F (1)
P (T >t) =1-0.03
P (T>t) = 0.97*100=97%
La probabilidad de hallar una falla es de un 3% durante los préximos 12 meses.

Por lo tanto, se determina que la probabilidad de no hallar una falla es del 0.89%
durante los préximos 12 meses, por lo tanto es una aceptacion confiable y aceptable
de parte del sistema.
3.6.1.2. Usabilidad
Si hablamos de usabilidad, entenderemos que se espera un sistema que sea de facil
entendimiento y aprendizaje. Es importante mencionar que en la norma ISO 9126,
la usabilidad no se ve afectada por la funcionalidad y eficiencia. La usabilidad esta
definida por los usuarios finales.
Para la medicién de la usabilidad se tiene la siguiente ponderacion:

Tabla 3. 18. Escala de Ajuste de Usabilidad

Escala Descripcién
1 Pésimo

2 Malo

3 Regular

4 Bueno

5 Muy Bueno

Fuente: (elaboracién propia)

133



Tabla 3. 19. Evaluacion de Usabilidad

Factor Ponderaciéon

¢ Se ha satisfecho todos los requerimientos establecidos| 5
por el sistema?

¢ Es sencillo acceder a los datos del visitante?

1N

¢, Presenta suficiente ayuda durante el tiempo que accede
al sistema?

¢ Los informes son suficientemente representativos?

¢ El sistema tiene la seguridad necesaria?

¢ Esta de acuerdo con el funcionamiento del sistema?

ol o1 | O

¢ El sistema facilitara el trabajo que realizo?
Total 33

Fuente: (Elaboracion Propia)

La usabilidad se calcula mediante la siguiente formula:

USABILIDAD= [svalornx100]+5
USABILIDAD= [33/7%100]+5
USABILIDAD=94%

Por lo tanto, la usabilidad del sistema es de un 94% que interpretamos como la

facilidad del usuario al interactuar con las interfaces del sistema.

3.6.1.3. Mantenibilidad
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La mantenibilidad es la capacidad del sistema de poder ser modificado a nivel

funcional, la posibilidad de hacer mejoras y cambios en el entorno del mismo.

La mantenibilidad se determina mediante:

Mt = Nimero de modulos en la version actual

Fi = Numero de modulos en la version actual que se han modificado

Fa = Numero de mddulos en la version actual que se han afadido

Fd = Numero de mdédulos en la version anterior que se han afadido en la version

actual.

Asi la mantenibilidad se calcula utilizando la siguiente ecuacion:
MANTENIBILIDAD=[Mt=(Fa+Fi+Fd)]/Mt

Los valores para el sistema son los siguientes:

Mt = 30

Entonces:
MANTENIBILIDAD= [30-(0+3+0)]/30
MANTENIBILIDAD=0,9%100
MANTENIBILIDAD=90%
Con lo que se puede decir que el nuevo sistema tiene una estabilidad de un 90%
gue es la facilidad de mantenimiento el 10% restante es el margen de error
correspondiente a los cambios y modificaciones, que se ha dado en el transcurso

de implementacién del sistema en la UPEA.
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3.6.1.4. La portabilidad

Son atributos relacionados con la capacidad de un sistema software para ser

transferido desde una plataforma a otra, el sistema de un entorno a otro. El sistema

por estar disefiado en un entorno de acceso via web, se mide la portabilidad por el

servidor y del cliente; el sistema es portable bajo los sistemas operativos de Linux,

y todos los sistemas operativos de Windows. A nivel de base de datos se utiliza base

de datos creada en MariaDB, la portabilidad se muestra que la base de datos puede

ser migrada con facilidad.

1- 0.1(numero de dias para portar sistema/numero de dias para implementar

sistema)
Entonces:
Portabilidad=1-(0.5 dias/2.5 dias)

Portabilidad = 0.80 x 100 = 80%

Asi vemos que la portabilidad es de un 80%, puede ser transferido de un entorno a

otro.

En la cual sacaremos de los resultados obtenidos de los porcentajes de cada uno

en una evaluacion de calidad final.

Tabla 3. 20. Resultados de la Norma ISO-9126

Caracteristicas

Resultados %

Funcionalidad 96
Usabilidad 94
Mantenibilidad 90
Portabilidad 80
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Evaluaciéon de la Calidad Final | 90

Fuente: Elaboracion Propia
La calidad del sistema corresponde al 90%, que se puede interpretar como la
satisfaccion del usuario al interactuar con el sistema.
3.7. ESTIMACION DE COSTOS DEL SISTEMA
El manejador de costo principal para un proyecto de desarrollo de software es sin
duda el tamafio del producto. La medida del tamafio debe ser tal que esté en relacion
directa con el esfuerzo de desarrollo, por lo que las métricas de tamafio tratan de
considerar todos los aspectos que influyen en el costo, como tecnologia, tipos de
recursos y complejidad.
3.7.1. Métodos de Estimacion COCOMO I
El Coste del sistema lo plantearemos en tres partes: Desarrollo del Software,
Elaboracion del Proyecto, Total del Software.
3.7.1.4. Costo del Software Desarrollado
Para la determinacion del costo del software desarrollado, se hara uso del modelo

constructivo de costos COCOMO |l. Orientado a los Puntos de Funcion.

Entonces para el célculo del Factor de Ajuste se utilizara los datos mencionados
anteriormente.
Factor de Ajuste= (0,65+0,01% Factor de complejidad)
Factor de Ajuste= (0,65+0,01x65)

Factor de Ajuste=1,3
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El calculo de los puntos funcién (PF) se basa en la formula que se detalla a
continuacion:
PF=Cuenta Total X Factor de Ajuste

PF=1478x1,3
PF=1921.4

Este resultado debe convertir a KLDC, para eso utilizaremos la siguiente tabla.

Tabla 3. 21. Conversion de puntos de Funcién a KLDC

Lenguaje Nivel Factor
LDC/PF
C 2.5 128

Ansi Basic 5 64

Java 6 53

PL/I 4 80

Visual Basic 7 46

ASP 9 36

Lenguaje de Cuarta |11 20
Generacion
PHP(L4G)

Visual C++ 95 34

Fuente: (Pressman S. R., 2010)
Reemplazando este dato en la siguiente ecuacion tendremos:

LDC=PF xXFactor LDC
LDC=1921.4 x20
LDC=38428

KLDC=38,42
Aplicando las formulas basicas del esfuerzo, tiempo calendario y personal requerido,

las ecuaciones de COCOMO Il tienen la siguiente forma:
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E=ab (KDLC)bD
D=ch(E)db
Donde:
E: Es el esfuerzo aplicado en personas por mes.
D: Es el tiempo de desarrollo en meses.
KDLC: Numeros Estimado de lineas de cédigo distribuidas en miles.

Tabla 3. 22. Coeficientes

Proyecto de Software | ap bp Ch dp

Organico 2,4 1,05 2,5 0,38
Semi-acoplado 3 1,12 2,5 0,35
Empotrado 3,6 1,2 2,5 0,32

Fuente: (Elaboracion Propia)
En la tabla se muestra los tipos de proyectos de software, como el presente proyecto

es intermedio en tamafio y complejidad, se elige el Semi-acoplado.

E=24(38,42)105
E=110,66
D=3+ (110,66)0*
D=23

Para sacar el personal requerido se tiene:

E
Numero Programadores = D

Numero Programadores =

Numero de Programadores = 4
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Entonces se entiende que se necesitan 4 programadores para el desarrollo del
Sistema Web. El esfuerzo aplicando para la realizacion del Sistema, es de 4
personas por mes. La obtencion del tiempo empleado para el desarrollo del sistema,

se hace uso de la siguiente ecuacion:

T= chd[meses]

Donde:

T: es el tiempo de desarrollo expresado en meses.

c, d: son constantes empiricas.

E: es el esfuerzo expresado en personas por mes.
Reemplazando los datos en la formula anterior, se tiene:

T=24%x12%* =6,48
T = 6 meses

Entonces el tiempo aproximado de desarrollo del Sistema Web, es de 6 meses.
El cual se realizar4 el célculo de productividad, se hace uso de la siguiente ecuacion:

LDC = 55720,6
£=163,5
PR= LDC / Esfuerzo (Mes)

PR =55720,6/ 163,5
PR =341 LDC (Personas Mes)
Segun los resultados cada persona debe de emitir 212 LDC al mes, ahora se
realizara el célculo de costo total del proyecto, se hace uso de la siguiente ecuacion:
Tomando el analisis de sueldo es nuestro segun el articulo web:
El minimo nacional es 2060 Bs que viene a ser aproximadamente 300 $US,

empresas informales pagan menos usualmente.
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Un profesional titulado junior 3000—-6000 Bs
Un profesional con experiencia o mandos intermedios 8000-15000 Bs
Puestos gerenciales 20000 Bs en adelante. (Murillo, 2018)
Costo Mes = Numero Programadores * Salario medio entre los
programadores y analistas
Costo personas mes = 3000 Bs.

Costo Mes = 4* 3000
Costo Mes = 12000
Costo Total = Costo Mes * T
Costo Total = 12000 * 6
Costo Total = 72.000
Setenta y dos mil 00/100 Bs.72.000

En resumen, se requiere de 4 persona estimando un trabajo de 6 meses y con un
costo total del proyecto 72.000 Bs.
3.8. PRUEBAS DE SOFTWARE

Las pruebas de software consisten en la dindmica de la verificacion del
comportamiento de un programa en un conjunto finito de casos de prueba,
debidamente seleccionados de por lo general infinitas ejecuciones de dominio,
contra la del comportamiento esperado. Son una serie de actividades que se
realizan con el propésito de encontrar los posibles fallos de
implementacion, calidad o usabilidad de un programa u ordenador; probando el
comportamiento del mismo. (Ecured, 2019)

Para realizar la prueba dinamica el sistema estd en ejecucion el cual se puede

utilizar los siguientes tipos de prueba: caja blanca, caja negray el testing; el sistema
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que se propone en este proyecto se instalo para luego entrar a prueba por un lapso
de 30 en la unidad de bienes y activos fijos;

3.8.1. Prueba del sistema
Se realizo la prueba de testeo a cada modulo es una actividad mas en el proceso
de control de calidad.
Testeo de cddigo fuente las pruebas unitarias comprueban a su vez el correcto
funcionamiento del producto.
Testeo de funcionalidad del producto es el punto de arranque para estos casos y
escenarios de testeo, pero también se definen durante el proceso de desarrollo.
Testeo del rendimiento utilizaremos las pruebas de alfay beta; para que el usuario
interactle con el sistema de manera limitada y real.
Prueba de caja blanca

Figura 3. 34 Testing de prueba Unitaria

Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar %, Error Rendimiento Kbyfsec SentKBfsec  Media de Bytes
-egistrofassets... 2| 22 20 24 2,00 0,00% 3,5/min 0,19 0,03 3285,0
‘egistrofassets... 2| 18 16 20 2,00 0,00% 3,5/min 0,07 0,02 1136,0
egistro/assets... 2| 23 23 24 0,50 0,00% 3,5/min 0,26 0,02 44986,0
-egistrofassets... 2| 23 23 24 0,50 0,00% 3,5/min 0,04 0,02 678,0
-egistrofassets... 2| 13 17| 20 1,50 0,00% 3,5/min 0,05 0,02 344,0
egistro/assets. .. 2| 21 21 22| 0,50 0,00% 3,5/min 0,03 0,02 458,0
egistro/assets... 2| 19 18 20 1,00 0,00% 3,5/min 0,06 0,02 1028,0
‘egistro/assets. .. 2] 187 177 198 10,50/ 0,00% 3,5/min 7,25 0,02 127754,0
egistrofassets... 2| 23 20 27| 3,50 0,00% 3,5/min 0,10 0,02 1802,0
egistro/assets. .. 2| 31 23 34 3,00 0,00% 3,5/min 0,96 0,03 16852,0
egistro/assets, .. 2| 23 20 27| 3,50 0,00% 3,5/min 0,89 0,02 15565,0
‘egistro/assets. .. 2 343 392 494] 51,00 0,00% 3,5/min 24,54 0,02 438676,0
‘egistro/assets. .. 2| 376 350 402| 26,00/ 0,00% 3,5/min 26,18 0,02 465356,0
eqistro/assets. ., 3| a0 &3 EE 17,50 0,00% 3,5/min 4,78 0,02 75256,0
-egistrofassets... 2| 26 21 31 5,00 0,00% 3,5/min 0,09 0,03 1514,0
-egistrofassets... 2| 29 23 35 6,00 0,00% 3,5/min 0,09 0,03 1514,0
‘egistrofassets... 2| 18 14 22 4,00 0,00% 3,5/min 0,08 0,03] 1402,0
egistro/assets... 2 22 12 26 3,50 0,00%: 3,5/min 0,05 0,03 732,0
-egistrofassets... 2| 22] 20 25 2,50 0,00% 3,5/min 0,04 0,03 78,0
-egistrofassets... 2| 22 13 2% 4,00 0,00% 3,5/min 0,11 0,03 1991,0
‘egistro/assets. .. 2| 56 55 57, 1,00 100,00% 3,5/min 0,10 0,02 1755,0
egistro/assets... 2| 22| 21 23 1,00 100,00% 3,5/min 0,08 0,02 1342,0
‘egistro/assets. .. 2] 17| 16 18 1,00 100,00% 3,5/min 0,08 0,02 1342,0
‘egistro/assets. .. 2 17| 16 19 1,50 100,00% 3,5/min 0,08 0,02 1342,0
egistro/assets. .. 2| 17| 15 19 2,00 100,00% 3,5/min 0,08 0,03 1342,0
eporte/Admini. .. 2 74| &8 80 6,00 0,00% 3,5/min 0,39 0,08 6347,0
-eparte/favico... 2 33 22 a4 11,00 100,00% 3,5/min 0,08 0,02 1342,0
lotal 168 43 14| 434 64,64 10,71% 4 4fsec T4 2,53 17841,9

[ iTrrlie al mambra Asl arins 2 ls atinoets? Fomedar |2 bahls da dabee [A Romeder In raharars da b= tzhis

Fuente: (Elaboraciéon de propia)
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Figura 3. 35 Grafico de Prueba Unitaria
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Fuente:(Elaboracion de propia)

3.9. SEGURIDAD DEL SISTEMA Y DE LA INFORMACION
Como el sistema esta orienta a la Web, el mismo contiene informacion representada
por datos almacenados, los cuales son susceptibles a diferentes tipos de amenazas,
partiendo de un simple fallo eléctrico, descuido en el uso de las contrasefias, hasta
el ataque directo de algun sujeto externo.

3.9.1. Seqguridad a Nivel de Base de Datos
La seguridad en base de datos durante la fase de disefio, a través del uso de
procedimientos y reglas estandar. A partir de ahi, podemos seguir manteniendo la
integridad en base de datos mediante el uso de métodos de comprobacion de
errores, procedimientos de validacion y encriptacién de datos.

3.9.1.1. Archivo Log

Los archivos Log se encargan de registrar los eventos que ocurren en el sistema,
aplicaciones incluidas como ser: ingreso, registros, modificaciones y bajas, junto a

ellos la fecha y hora de realizacion de esos eventos.
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La importancia de crearlos, estd en poder hacer un rastreo de alguna accién que
probablemente afecte el normal funcionamiento del sistema, proveyendo asi un
grado de seguridad mas.

En el presente proyecto se implementé esta medida de seguridad, por el continuo
crecimiento de esta tabla, se recomienda revisar mensualmente y dar de baja los

archivos que no signifique riesgo para no saturar la base de datos.

3.8.2. Seguridad a Nivel de Usuario
A nivel de usuario se usara la seguridad de sesion. Las sesiones de PHP son una
herramienta muy usada en el desarrollo de web, permiten recordar datos del usuario
entre una vista y otra.
Las sesiones de PHP funcionan asi: cuando el usuario entra por primera vez al sitio,
se le envia una cookie que contiene un identificador (llamado sesion id ). Luego se
pueden asociar datos a este identificador.

3.9.3. Seguridad a Nivel de Aplicacién
Utilizando la ISO 27001 para implantar automatizar, se basa en el cumplimiento del
ciclo PHVA (planear, hacer, verificar y actuar), para mejorar el sistema aplicando
la norma 1SO 27002 para aplicar las buenas practicas de controles establecida a
esta norma.

Tabla 3. 23. Medidas de Seguridad

Recomendaciones

27001 - 27002 Medidas de Seguridad incorporadas en el sistema

Control de Accesos Se implementé como elemento importante la autenticacion

de usuario que consta de usuario y contrasefia, el usuario
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debera estar previamente autenticado para realizar

cualquier accion, caso contrario sera restringido.

Control criptografico | Se implemento la encriptacion de la contraseiia de los
usuarios, encriptacion de la url de cada vista del aplicativo
protegiendo la seguridad con el uso de algoritmo de cifrado

Shal

Registro de actividad | Se controla los registros de informacion mediante la

y supervision validacion de datos.

Fuente: (Elaboracion propia)
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4.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Para el desarrollo del proyecto los conceptos descritos en el presente capitulo
son relacionados con la metodologia a usar durante el desarrollo del sistema,

asi como las distintas herramientas a usarse.

4.14. CONCLUSIONES

Después de haber realizado el analisis, disefio, desarrollo implementacion y
evaluacion  del sistema de  Administracion 'y  Control  de
Activos Fijos de la Universidad Puablica de ElI Alto y luego realizar la
capacitacién al personal encargado del manejo del sistema obtiene asi un
producto con las particularidades de un sistema de administracion y control.
El sistema desarrollado gestiona en forma automatica los procesos de registro
que permitan agilizar las tareas realizadas en la Unidad de Activos de la
informacion confiable eficiente y oportuna logrando cumplir adecuadamente
con los requisitos impuestos por los usuarios finales. En el presente proyecto
se logra alcanzar los siguientes objetivos:
% Se disefid una base de datos relacional que garantiza la integridad,
confiabilidad y no redundancia de datos, donde brinda informacion
concreta de todos los activos fijos y 6rdenes de compra.

% Se tiene un mejor manejo de las 6rdenes de compra y servicio.
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X/
°

Genera a tiempo la entrega de actas de ingreso y salida que es como una
confirmacion de que el activo se encuentra en predios de la UPEA la

entrega sera al instante para cada sede, unidad y carrera.

X/
°e

En cuanto al registro y generacion de reportes, el nuevo sitio web registra

y genera reportes de actas de asignaciones.

X/
°

El sistema solicita el motivo de la transferencia y baja de los activos fijos

.

% Se optimizo la solicitud de informes o historiales de ubicacién de activos
gue ingresan oh son parte de sedes, unidades, carreras para un control
especifico.

4.15. RECOMENDACIONES
Con la finalizacién del presente proyecto se pueden efectuar las siguientes
recomendaciones:

e Utilizar las herramientas similares para futuras construcciones de software.

e Se debe tener sumo cuidado respecto a las claves de acceso que son

amigables a los usuarios por Unica vez.

e Se debe realizar copias de seguridad de la base de datos, porque por alguna
causa podria perder la informacién (6rdenes de compra, registro de activos
y asignaciones de los mismos) de las sedes, unidades, carreras para

restaurar tal como estas los sistemas.

148



BIBLIOGRAFIA

Acedo, J. (04 de mayo de 2013). Apuntes de Programacion. Obtenido de
http://programacion.jias.es/2015/05/web-%C2%BFque-es-el-framework-
bootstrap-ventajas-desventajas/

Andalucia, J. (mayo de 2020). Buena Praticas en el desarrollo de aplicaicones de
Codeigniter. Obtenido de
http://www.juntadeandalucia.es/servicios/madeja/contenido/recursos/2064

Arias Chavez, M. (2007). La ingenieria de requerimientos y su importancia en el
desarrollo de proyectos de software. Costa Rica: Revista En .

Arias, P., Rosada-Granados, h., & Sain, M. (2012). Reformas Policiales en America
Latina Principios de Lineamientos Progresistas. Bogota: FES Prograna de
Cooperacion.

Baca, G. (2016). Introduccién a la seguridad informatica. Mexico: Grupo Editorial
Patria.

Bascon, E. (2004). El patron de disefio Modelo Vista Controlador. Jalasoft.

Carpienter, J. F. (2016). La seguridad informética en la PYME: Situacion actual y
mejores. Ediciones ENI.

Casillas, L., Gibert, M., & Perez, O. (2007). MYSQL Developer Library.

Deen. (1985). Base de Datos, Repaso de Conceptos Basicos. Madrid: Generacion
Mundial.

EcuRed. (2 de julio de 2020). MariaDB. Obtenido de https://www.ecured.cu/MariaDB

Finanzas, E. y. (2019). Clasificador Presupuestario. Bolivia.

Galiano, Y., & Patricia, 0. (2011). sistema de Gestion y control de activos Fijos. ibarra

ecuador.

149



Garcia L, M. (2012). Modelos de estimacion cocomo. Obtenido de
http://unpocodejava.wordpress.com/2012

Gomez, A., Lopez C., A., Migani, S., & Otazu, A. (2010). COCOMO UN MODELO
DE ESTIMACION DE PROYECTOS DE SOFTWARE. Mexico.

Gonzales, G. G. (21 de Mayo de 2020). UNICIENCIA Vol. 32. Obtenido de
Estimacion de costo de  software: Una  propuesta  de:
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia

Guzman, J. A. (2016). MODELO DE EVALUACION DE USABILIDAD WEB PARA
ENTIDADES DE EDUCACION SUPERIOR EN COLOMBIA. BOGOTA.

IEEE, S., Sanchez segura, M. |., & Mora Soto, J. A. (1993). Principios d ela ingenieria
Informatica. Madrid: SEL.

Informatics, I. f. (2020). UWE — UML-based Web Engineering.

Iruela, J. (19 de 9 de 2013). MariaDB el futuro de los gestores de bases de datos.
Obtenido de Revista digital INESEM:
https://revistadigital.inesem.es/informatica-y-tics/mariadb-el-futuro-de-los-
gestores-bases-de-datos/

Marcos, P. E. (2006). Tecnologia y Disefio de Base de Datos. Madrid.

Martin, & Ruiz, F. (1975). Base de Datos. Castilla - La Mancha: UCLM-ESI.

Pandini, W. (5 de junio de 2020). Buenas practicas para gestion de la seguridad de
la informacion. Obtenido de iso 27002: https://ostec.blog/es/generico/iso-
27002-buenas-practicas-gsi

Paniagua, C. G. (2002). Principales escuelas del pensamiento administrativo.
SanJose, Costa Rica: 2da edicion.

Pérez, J., & Gardey, A. (15 de Mayo de 2012). Definicion de procedimientos
150



administrativos. Obtenido de http://definicion.de/php/

Pressman, R. (1993). Ingenieria de Software. Madrid: Edraw Magic.

Pressman, R. (2005). Ingenieria de Software. Madrid: Mac graw hill.

Pressman, S. R. (2010). INGENIERIA DEL SOFTWARE. UN ENFOQUE
PRACTICO. Mexico: McGraw-hill.

Riquelme, R. (2011). eKanban - Assembla. eKanban - Assembla. Retrieved,
https://subversion.assembla.com/svn/ekanban.

Robert, M. (1995). Apache HTTP Server proxy pass module. Obtenido de
http://httpd.apache.org./docs/1.3/mod/mod proxy. html

Salas, C. (Junio de 2017). Ingenieria Guiada por Modelos. Obtenido de
http://marcelosalasvargas.blogspot.com/2017/06/

Salvay, J. E. (2018). Kanban y Scrumban. Brasil.

Sampieri, R. H. (2003). Metodologia de la Investigacion. Mexico.

Sommerville, A. (2005). INGENIERIA DEL SOFTWARE. Madrid: Pearson
Education.

Taylor, W. (1998). Segunda parte - Necesidad y posibilidad de una ensefianza de
las administracion. Mexico: S.A de C.V: HERRERO HERMANOS.

Veronica, c. t. (2012). Propuesta de un sistema de control de Inventarios. Quito
Ecuador.

Wikipedia. (2015).

151



ANEXOS Y
AVALES



ANEXOS A
ARBOL DE PROBLEMAS



Arbol de Problemas

En la administracion de
la Unidad de Activos Fijos
de la UPEA es languida y
empirica, esto se debe a

que los procesos de
control interno de activos
son aun manuales y

otros semiautomaticos no
existe un sistema de
informacion que pueda
ayudar ala
administracion y control
correcto de los bienes
en custodia dentro de la
comunidad universitaria.

No cuenta con una base de datos
que contenga informacion
completa sobre los activos fijos.

Demora realizar las drdenes de
COMpra o Servicio para ser
notificada a la unidad de activos
fijos.

Retraso en la elaboracidn de actas
de ingreso y salida en la adquisicidn
de activos fijos.

Demora al realizar las actas de
asignacion juntamente con el
inventario de activos fijos.

Dificultad en realizar la trasferencia
de activos fijos.

No existe documentacion fide digna

de faltante, reposiciones exactas o

bajas de los activos que se entregd
en custodia.
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ANEXOS B
ARBOL DE OBJETIVOS



Arbol de Objetivos

Implementar un Sistema
de Administracion para la
Unidad de Activos Fijos
de la Universidad Publica
de El Alto, que permita
optimizar, centralizar, los
controles administrativos
para el desarrollo de
actividades acorde a la
normativa vigente de la
Institucion.

Desarrollar una Base de datos
lnica que permita almacenar
todos los antecedentes de
ingreso de activos.

Sistematizar el registro de orden
de compra y servicio para
que sea visible en activos fijos.

Agilizar la elaboracion de actas
de ingreso y salida para la
entrega de activos fijos a las
unidades solicitantes.

Concretizar el registro y
elaboracion de las actas de
asignacion.

Transferir activos fijos y dar baja
de los mismos segun
requerimientos de la UPEA.

Optimizar la informacion de
historiales de control de ingreso
de activos fijos, ubicacion.
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ANEXOS C
MANUAL DE USUARIO



MANUAL DE USUARIO
INTRODUCCION. -

Para facilitar el control y administracion y registros de movimientos de Activos
Fijos, se desarroll6 el Sistema llamado “SISTEMA DE ADMINISTRACION Y
CONTROL DE ACTIVOS FIJOS CASO: UNIDAD DE ACTIVOS FIJOS DE
LA UNIVERSIDAD PUBLICA DE ALTO?” el cual procesa automaticamente la
informacion de activos.

El manual del sistema informéatico, es una herramienta (til para la
implementacion y automatizacion de trabajo minucioso de control y
evaluacion de la gestion de activos, que permite la toma de decisiones
gerencia les tendientes a lograr las metas y objetivos institucionales. En el
presente Manual del Usuario, se explican detalladamente los pasos y
procedimientos para su manejo, asi como los reportes e informacion que

proporciona.

MODULO ADMINISTRADOR

El modulo del administrador tienes todos los privilegios para utilizar y acceder
el sistema, registrar, editar y eliminar; también puede monitorear los registros

de cada usuario que esta interactuando con el sistema.

MODULO TECNICO BIENES SERVICIOS

Este modulo permite a los técnicos de Bienes y Servicios registrar las 6rdenes
de compra, ordenes de servicio y también registrar las 6rdenes de compra

gue pertenecen a activos fijos.

MODULO TECNICO DE ACTIVOS FIJOS

Este mddulo permite a los técnicos de activos fijos puedan registrar y realizar
la codificacién de activos nuevos, y realizar el acta de ingreso y salida de

activos nuevos.

MODULO REASIGNACIONES DE ACTIVO FIJOS
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Este modulo permite a técnicos puedan realizar las re asignaciones de activos
si el administrativo ya culmino su contrato en la unidad correspondiente y asi
lograr la asignacién de un saliente a un nuevo entrante segun el su

memorandum de asignacion.

MODULO DE RECODIFICACION
Este modulo permite que los técnicos encargados de la recodificacion de los
activos que existen dentro de la comunidad universitaria sean registrados en

sistema SAFE. Y asi el sistema registra el codigo VSIAF y el codigo del
sistema SAFE.

Para operar el sistema SAFE de una manera adecuada, se deben identificar

los siguientes sub médulos.
Maodulo de Inicio de Sesion.
Maodulo de Bienvenida.
Mddulo de Orden de Compra.
Maodulo de Activos fijos.
Médulo de Desglose de Activos Nuevos
Médulo de Asignacion de Activos.
Médulo de Resignacién de Activos.

Moédulo de Recursos.

vV Vv Vv V¥V V¥V VY YV VYV V¥V

Modulo de Salida de Almacén de Activos.

Pagina Principal.

Para lograr el ingreso al sistema de activos es el siguiente link
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La pagina principal es aquella donde se encuentra algunas
informaciones de la Unidad Activos, Datos de la institucion, misién y

vision, contactos y la pestafia para poder iniciar sesion

BIENES & SERVICIOS ACTIVOS FOS

Lo UPEA @ wmuspmrdi Vs {90 uapntiyt
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a5= | —

gueracomos gnEMMMmE coh{e £ en |
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nes para pptimizar mis ahorms scales )
'Ta protectio e ctivos i\ L

160



Inicie Sesion: El recuadro indica la parte dénde se debe realizar el clic para

lograr ingresar al sistema

Médulo de Inicio de Sesién

INICIAR SESION.

@ PRIMER NOMBRE_NUMERO CARNET

ZAun no te registraron? Contactate con el
Administrador. PRIMER NOMBRE_NUMERO CARNET

fCUARIO:

CONTRASENA

"% UPEA
~r

En este médulo es donde se realiza el ingreso al sistema.

1. lusuario pone sus datos con el cual se encuentraregistrado
para ingresar al sistema. PRIMER NOMBRE_NUMERO

CARNET

2. El usuario escribe su contrasefa para lograr ingresar al

sistema.
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Mddulo de Bienvenida al Sistema

En este moédulo es la bienvenida al administrador, técnico, encargado

segun el cargo y rol que se encuentra registrado en el sistema SAFE.

BIENVENIDO

MARCONI
CHOQUEHUANCA

— SISTEMA DE ADMINISTRACION Y CONTROL
ACTIVOS FIJOS

58816 & 880 4 128 i

1. En esta barra se encuentra todas las pestafias del sistema asi

lograr ingresar a diferentes modulos.
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2. Es la bienvenida del sistema mostrando la cantidad de activos

registrados.

1 Menu | -lateral rconsta

1.- El logo de-laiinstituciony nombre del

usuarioququeredngresosmal

2. 'Sondes modulosque-estanidentroidel

latera

e Administrador de usuario.

Orden de compra
Lista de Activos

Asignacion de Activos

encc.upea.bo/cddl e5a4823b5aaB40f7

Recursos

Mdédulo Orden Compra

En este modulo se muestra el registro de O6rdenes compra
posteriormente para el desglosado del activo es efectivamente que
esto se utilizara cuando se quiere realizar el desglose de activo con
orden compra en este modulo se diferencia por la diferentes partidas

para realizar las ordenes compras
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MARCONI
6755114

% UPEA <

o DE ORDEN COMPRA e

Bienvenido ALFREDO

CHOQUEHUANCA T — NUEVA ORDEN COMPRA ACTIVOS PARTIDA 4000
3 m ORDEN COMPRA

FECHA
UNIDAD SOLICITANTE EMISION

En este recuadro se puede poner el nimero de orden de
compra para realizar las busquedas correspondientes y

mostrar resultados.

|
@
@
@
g
-a
il
a

O

El botdn celeste despliega o se muestra el reporte de orden

de compra, con partida 2000 a 2999.

Botdn naranja despliega un modal para la orden compra con

la partida 3000 a 3999.

Boton lila despliega un modal para la codificacion de los

activos recientes con orden de compra y con la partida 4000 a

49909.

Son las acciones que tiene las ordenes compra:
5.1 el botén celeste nos permite desplegar los reportes en

formato pdf.
5.2 el boton verde nos permite editar el orden compra.

5.3 no s permite eliminar la orden de compra-.
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(Craada por Ley 2115 del 5 de Septiembre de 2000 y Autonoma por Ley 2556 del 12 e Noviembre de 2003

ORDEN DE COMPRA
N° 000001
SENOR(ES):  CARLOS CUENCA FECHA EMISION: 2019-04-01
NIT: 60655700123 FECHA ENTREGA: 20130415
CORREO: crash_sary@gmail.com CIUDAD:  2019-04-01
EMPRESA: COMERCIO INTERNACIONAL
Orden de Compra
(TEM | PARTIOA DESCRIPCION PEZA PRECIOTOTAL
eporte de pdf.
LBROO DE ACTAAS ARTESANAL.
1 20 PEZA 1m 200 600
0N TRES MIL GUINENTO? 00Bolivianos TOTAL w0
PROYECTO |mnmneaﬁrlm
mmm|mnnsmvm | W oot | oW1
W deHR |“ Elaborado Por: I m
PLAZ0 DE ENTREGA FORMA DE PAGO | LUGAR DE ENTREOA
CHEQUE | ACTIVOS FOZ
BIENES RPA ACEPTACION PROVEEDOR
JEFE DE BIENES Y SERVICIOS
ORDEN DE SERVICIO Orden de Compra
N° 00067
SENOR(ES): ROSSMERY CHACON CHAMBI FECHA EMISION: 2019-06-18 reporte de pdf'
NIT: 7008681018 FECHA LIMITE DE ENTREGA: 0000-00-00
EMPRESA: ROSSMERY CHACON CHAMBI TELEFONO: 67066679
CIUDAD: LAPAZ
DIRECCION: ZVILLA TUNAR! CALLE SANTA LUCIA ENTRE AV. JUAN PABLO Nl Nro 2030
TEW [ParTIA $P70 DESCRIPCION PEZA PRECIO TOTAL
1 25600 fometo 21x21om. o 200 11.00 880000
I ——“-
P
I e i
= e i
NOWBRE DEL PROYECTO
POR EL SERVICIO DE WIPRESION OF CATALOGOS ¥ CERTIFICADOS
N4 SOUCITANTE A D& CENGAS ¥ ARTES OEL AABITAT [ ree | cume
Warn | oo [Wobws]  10n | WPa | 4 | resssereanens | o3 |Sabondoror| v
Piazo oe EvTREan [ romuaveraoo | wwaaros enmesan
oseno [ereaue | aacen
ACEPTACION PROVEEDOR
— _—— e
sy TR
W
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Esta Ventana indica el FORMULARIO DE REGISTRO ORDEN COMPRA

[S A_F I Formulario Registro Orden Compra N°4 S

Hija Orden Compra 6 Orden de Servicio
2 (ORDEN COMPRA

PRECIO
DESCRIPOION UIITMIIJ TOTAL

A - n
| 131 | 13.2 13.4 13.5 ) 44
/ - 10
. 9
8 P Forma de Pago

12 |-

1 i i [ canceuns || recisTha |

1. En este campo se realiza el buscador del proveedor.

2. En este campo se realiza la seleccion si deseo ORDEN COMPRA O
ORDEN SERVICIO.

En este campo se incluye el nimero de ORDEN DE COMPRA.
La fecha de registro para la entrega de la compra.

La fecha de entrega de la compra.

Se detalla EL NOMBRE DEL PROYECTO DE COMPRA

Se elige la Unidad Solicitante.

En este campo se introduce recursos humanos.

. En este campo se introduce el tiempo de entrega

10 Campo de seleccion de Forma de Pago.

11 campo donde se introduce la compra menor.

©ooNO O AW

12 Fecha de registro de la orden de compra.

13 En este campo es muy importante para realizar el orden compra:
13.1. Se seleccione el clasificador.
13.2. Se realiza la descripcion del clasificador.
13.3. Se introduce la cantidad.
13.4 Se introduce la unidad de medida.
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13.5. Se introduce el precio unitario.

Esta ventana indica el nuevo desglose de activos y asignacién de una nueva

orden de compra

Datos del Orden Compra

N° Orden Compra : 01234 Estado de Activo: Nusvo Gestion : 2019

te: UNIDAD DE PLANIFICAGION

Dy I n Ubicas
TANGIBLE .
T

Descripcion CPMED1-0002

ESTANTE Descripcion CPMEO2-0001

ESTANTE Descripcion CPMEO2-0002

5 ESTANTE Descripcion CPME02-0003

@ : FORMULARIO DE CODIFICACION ACTIVO CON

ORDEN COMPRA

1. Datos del orden de compra

2. Este campo se selecciona para realizar la asignacion directa

3. Esta la lista de clasificador que se registr6 para el nuevo
cadigo

4. son las descripciones de cada clasificador segun el ordén de
compra.

5. Este campo es para la nueva codificacién que ira como
reporte del vsiaf

Moédulo de Activos Fijos.

Este mdédulo muestra las listas de los activos ya registrados como

recientes con orden compra o existentes activos junto a codigo Vsiaf.
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Esta Ventana muestra el Listado de todos los Activos ya registrados

con nueva orden de compra y activos ya existentes.

Administrador: ALFREDO

ISTA DE ACTIVOS DESGLOZADOS

1. Boton para registra activo que no se encuentra registrado en el
sistema.

2. Boton naranja, realizando clic despliega el modal para editar el
activo.

3. Selector que permite donde ver el Activo cudl es su tipo de
registro reciente que es con una orden compra nueva o
existente la lista de activos con codigo Vsiaf.

4. Boton rojo permite generar el cédigo Qr de cada activo

registrado en el sistema.

Cdodigo QR
para la
recodificacio
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Esta ventana muestra el FORMULARIO DE RECODIFICACION DE LOS
ACTIVOS ya existentes.

[S ATFI1 Formulario de Registro de Activo N° RECODIFICACION

ingrese Co Seleccione el Codigo

Tipo de Activo Gestion Fecha de Registro Unidad de Ubicacion Financiamiento

Seleccione v 2019 v 2019/04/02 Seleccione v Seleccione v

Escriba el Clasificador Selecciona Caracteristica Estado del Activo Codigo Vsiaf A ad gt
monitor 351 MONITOR Equipo Medico y de Laboratorio v Seleccione v Afadir Item

Descripcion @

N° CODIGO DETALLE PARTIDA DESCRIPCION DEL ACTIVO ACCION

1. Este formulario de recodificacion se registra con un numero de formulario para
mayor control.

2. Buscador para revisar si existe el activo.

3. Buscador para afnadir el clasificador

4. Boton para afiadir el activo que se desea recodificar.

Mdédulo de Asignacién.

Este mddulo permite al usuario realizar la asignacion de activos al
personal que trabaja en la Universidad Publica de EI Alto, como

Unidades, Sedes, Carreras, etc.

Esta ventana muestra la lista de personas que cuentan con una asignacion de

activo o reasignaciones y que deben activos (faltantes).

169



LISTA DE ASIGNACION DE ACTVO

chHAASIGNAUﬁN M ASIGNADOS Y REASIGNADOS '

LISTA DE ASIGNACION DE ACTIVOS. -

1. Botdn para registrar la nueva asignacion de activos.

2. Recuadro para realizar la busque da de asignacion por nombre,
apellido.

3. Recuadro indica para listar por los siguientes datos, como
asignado, reasignado, faltan-te, préstamo.

4. Accione de color azul es para realizar la resignaciéon del activo.

5. Accidn de color verde es para sacar el reporte de la asignacion,
resignacion, faltan-te o préstamo.

6. Accion de color amarillo es para sacar el acta de asignacion,

resignacion, préstamo.

Esta ventana muestra el FORMULARIO DE ASIGNACION donde permite
asignar al personal que trabaja en la universidad tanto como administrativos,

asociacion de docentes y centros de estudiantes.
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g . B Admindrac AL

. [S A F1 Formulario Asignacion de Activos N° CITE 2

DETALLE FARTIDA DESCRIRCN0M DL ACTIVD

1. En esta parte se encuentra todos los datos de la persona que fue
asignada anteriormente

2. Buscar a la persona por nombre, apellido, carnet y se obtiene el

resultado con sus siguientes caracteristicas carnet nombre

completo y la unidad de su desemperio laboral.

Seleccionar la unidad de ubicacion para la asignacion.

Descripcién de la ubicacion.

Buscar el activo que se desea asignar a la persona.

Lista de activos ya asignados a la persona.

Boton para agregar el activo a la persona asignada.

Eliminar la asignacion realizada.

© ©®© N o g b~ W

Boton que genera el reporte de asignacion
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Esta ventana muestra el FORMULARIO DE RE ASIGNACION este
formulario permite que el usuario realice la reasuncidon sea por

cambio de unidad, abandono, retiro, etc.

S AF 1 FORMULARIO DE REASIGNACION DEACTIVOS N° CITE 1

NarrtiTe de la p:

ADRIAN HUANCA LAURA

ARCHIVO CENTRAL

Ubicacion Desc. Ubicacion

Oficina OFICINA 2019 v

Gestién Fecha Asignacién N° Libro
2 2019 2019-04-02 00:00:00 UAFIAHU2/2019

OO N S v

Motivo Reasignacion

Seleccione v

58901 NO REALIZAR v

NO REALIZAR v

1 Buscar a la persona por nombre, apellido, carnet y se obtiene el
resultado con sus siguientes caracteristicas carnet nombre completo
y la unidad de su desempefio laboral.

Seleccionar la unidad de ubicacion para la asignacion.

Descripcién de la ubicacion.

Buscar el activo que se desea asignar a la persona.

Lista de activos ya asignados a la persona.

Boton para agregar el activo a la persona asignada.

Eliminar activo que no esta a su cargo de la persona que se asigno.

0 N oo g b~ W DN

Boton que genera el reporte de la asignacion.
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REPORTE DE PDF DE REASIGNACION

Crasda sor por Lay 2528 det

@61(’1:6}6{'0’(2{/ Dblica Lo &/ Hpe:

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION DE ACTIVOS FIJOS

N RP

Unidad de Actvas F
CITE N° UAF/CAW1/2019

E ADRIAN HUANCA LAURA RECEPCIONA: CLETO AYALA MAMANI
UNIDAD: ARCHIVO CENTRAL UNIDAD: ARCHIVO C L
CARGO: CHOFER MENSAJERO CARGO: CHOFER MENSAJERO
3422874 LP ci €057515 LP
FECHA NOMBRAMIENTO: FECHA NOMSRAMIENTO:
FECHA CONCLUSION CONTRATO: FECHA CONCLUSION CONTRATO:
ne |Hm| CODIGO VSIAF | copico sar DETALL ESTADO OBSERVACION
OUroS respuestos y acCesornos
T mea | swcoomo | vachmeess | Cowie I e I
St ¥

CLETO AvALA MAMAN

JOAGUIN GHALICA CONDORS

CasaeTe C1 e CrLmsane Cirrsisesn
Ex CHOFER MENSAJERO AUXILIAR DE OFICINA TECNICO AUXILIAR ACTIVOS FLIOS
Tazrin Ercargac
P——
- o Artcukon 148 7 157 2u 0.8, 0121 y da ¥ 31 ca Loy
- sy At 148 4l 0.5 NA" 0181 el 28 o parv e 2008

REPORTE DE PDF DE FALTANTES

Cresda por Luy 2115 del § de Septiembes de 2030 y Autcncma por Luy 2586 def 12 Se Moviembes de 2003

RECEPCIONA: ADRIAN HUANCA LAURA CARGO:
UNIDAD SEDE:ARCHIVO CENTRAL
DESCRIPCION UBICACION:  OFICINA

UBICACION: Oficina

@(niﬂmsjia/a(/ Doiblica de (@F/ %/; d

1Pag 1

ACTA DE INVENTARIO FALTANTES DE ACTIVOS FIJOS bl e A

CITE N° UAF/AHL/2/2019

JEFE DE UNIDAD

FECHA ASIGNACION:  2019-04-02 20:33:26

N’|PEA|CODIGOVSIAF| CODIGO SAF1 | DETALLE/DESCRIPCION/CARACTERISTICAS

| ESTADO | OBSERVACION

: Y =
T e | T T PATOR ALTURA 30 NETROE ANCHD 12 WETROS CON B COASIONES ||
ROMIAN HUANCA LAURS ALFREDO MARCOM CHOQUENUANCA JOAQUIN CHAUCA CONDOM
Carssoe C1sTe814 C1 Tesanme
ael Confrma Awornza
DIRECTOR DE CARRERA AUXILIAR DE OFICINA TECNICO AUX. ACTIVOS FLIOS
Twcmin Ercwgads
Focra IR04-2070
£n curpimients 3 Cs Aadcs 145y 157 ae 0.5 0180 y de los 3 el eyt

cunnds ol sendcor publcs Acts de Dwchcion,

twoe
At 348 el SAD S L crmimids dard Igars s

Potie rescormsticd wSrmrisrREe, ch 7 panal

1Pag 1
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FORMULARIO DE REGISTRO DE SALIDA DEL ACTIVO DE ALMACENES

T

1. Nos permite seleccionar a la persona responsable de recoger el
activo.

2. Nos permite elegir si en caso fuera docente o estudiante caso
centros de estudiante y asociacion de docentes.

3. Permite poner el nimero de compra y seleccionar la compra
correspondiente en el siguiente recuadro.

4. Permite escribir el cargo actual de la persona responsable.

5. Nos permite seleccionar el nUmero para describir y controlar la salida
de cada activo.

6. El boton permite cancelar el registro.

7. El botén verde permite registrar la salida del activo.
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Mddulo de salidas de compras mayores desde el almacén de activos fijos

FECmA
ER

o
ENTRE

— 2e
@oo
Boo
@oo
@oo
@oo
Boo
aoo
Boo
@oo
gor
Qoo

Realiza la busqueda de la orden de compra
Boton desplega el formulario de registro

Desplega el formulario de compra

1.
2.
3.
4.

El segundo botén de color lila genera el reporte de acta de
ingreso del activo a almacenes de activos fijos

5. El tercer botén de color naranja genera el reporte que se esta
entregando a la empresa solicitante que sale de almaceén.

6. El tercer boton de color verde general desplega la acta de salida.

175



ANEXOS D
MANUAL TECNICO



MANUAL TECNICO

OBJETIVOS

Brindar la informacion necesaria para poder realizar la instalacion y
configuracion del aplicativo.

Especificos Representar la funcionalidad técnica de la estructura,
disefio y definicion del aplicativo.

Definir claramente el procedimiento de las funciones

Describir las herramientas utilizadas para el disefio y desarrollo del
prototipo.

INTRODUCCION

Este manual describe los pasos necesarios para cualquier persona que tenga

ciertas bases de sistemas pueda realizar la instalacion del aplicativo creado

para la administracion de activos fijos en la Unidad de Bienes y Servicios y la

Unidad de Activos Fijos. Es importante tener en cuenta que en el presente

manual se hace mencion a las especificaciones minimas de software.

REQUERIMIENTOS DE DESARROLLO

PHP el sistema fue desarrollado con PHP 7

Frame Work Code Igniter se desarroll6 con la version de frame work
3.5

Frame Work de Estilos Bootstrap v3

Base de Datos MariaDB

Aplicativo Grafico XAMPP v7.5.2

Servidor Apache

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

El sistema se puso a prueba en el mes de enero.

En el mes de abril la unidad de Bienes y Servicios empez6 a utilizar el sistema

y la unidad de Activos Fijos.
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MODELO ENTIDAD RELACIONAL
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DICCIONARIO DE DATOS
Tabla usuarios

Esta tabla permite almacenar los usuarios

Campo Tamafio | Tipo De Dato Descripcién

id_usuario 18 numero Entrada obligatoria
usuario 100 caracter Entrada obligatoria
contrasefia 100 Caracter Entrada obligatoria
estado enum Entrada obligatoria
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Tabla Unidad de Medida

Esta tabla permite almacenar los datos de la unidad medida.

Campo Tamafo | Tipo De Dato Descripcion

Id_unidad 18 numero Entrada obligatoria
medida 100 caracter Entrada obligatoria
estado enum Entrada obligatoria

Tabla Partida

Esta tabla almacenar las partidas presupuestaria.

numero_partida

Campo Tamafo | Tipo De Dato Descripcion
id_partida 18 numero Entrada obligatoria
100 caracter Entrada obligatoria

detalle_partida 10 caracter

Entrada obligatoria

enum
estado

Entrada obligatoria

Tabla Cite Asignacion

Esta tabla almacena los cite asignacion.

estado_asignacion

Campo Tamafo | Tipo De Dato Descripcion
. . . 18 numero Entrada obligatoria
id_asignacion
. .. 10 numero Entrada obligatoria
asignacioncita
10 enum Entrada obligatoria

179



Tabla Estado Activo

Esta tabla almacena el estado fisico del activo.

estado_estado

Campo Tamafo | Tipo De Dato Descripcion
id_estado 18 numero Entrada obligatoria
100 caracter Entrada obligatoria
nombre_estado
10 enum Entrada obligatoria

Tabla de ciudad

Esta tabla almacena los datos de las ciudades

estado

Campo Tamafo | Tipo De Dato Descripcion

id_ciudad 10 numero Entrada obligatoria

. . 10 numero Entrada obligatoria

id_pais

nombre._ciudad 10 caracter Entrada obligatoria
enum

Tabla de Activos

Esta tabla almacena los activos fijos

Campo Tamafo | Tipo De Dato | Descripcion

. . 10 numero Entrada obligatoria
id_activo

. 10 numero Entrada obligatoria
id_numero

L 10 caracter Entrada obligatoria
id _ingreso

. 10 numero Entrada obligatoria
id_fuente

180



id_estado 10 numero Entrada obligatoria
. fecha Entrada obligatoria

fecha_activo
Id_unidad 10 numero Entrada obligatoria
estado_activo_item enum Entrada obligatoria
10 numero Entrada obligatoria

id_usuario
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