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RESUMEN

Se desarrollé un medio de administracion de informacién basada en la web para la
Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo. EI cual tiene como mision de
facilitar el trabajo de su personal administrativo especialmente de los estudiantes,
haciendo que estos disfruten de las ventajas en cuanto a la administracion de la
informacion el cual se genera durante las actividades académicas especialmente de

Matriculacion e Inscripcion que lleva a cabo en esta institucion académica.

Este proyecto utiliza conceptos de programacién Orientada a Objetos como la
arquitectura multicapa, utilizando herramientas tales como PHP, MariaDB, (conjunto de
herramientas de base de datos como lenguaje de programacion para el desarrollo de

aplicaciones web).

Se empled metodologia para el desarrollo del proyecto, en los cuales ofrece cada
etapa de desarrollo para obtener una vision bastante representativa de los mejores
métodos, de las actividades y modelos basicos en el proceso de desarrollo de sistemas

orientados a objetos.

Este proyecto de grado pretende exponer la construccion y desarrollo del sistema, a
través del ciclo de vida del software presentado en la técnica de modelado del Objetory,
desde la especificacion de requerimientos hasta la implementacion. Sin dejar de lado la
evaluacion de calidad del sistema mediante factores y métricas de calidad cuyos

resultados estan expuestos en este documento.
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1.1. INTRODUCCION

Los sistemas de informacion juegan un papel muy importante en la sociedad, por
ser una herramienta poderosa y alterna para apoyar a los gerentes individuales a tomar
mejores decisiones cuando los problemas no sean los habituales y cambien
constantemente y a la gente que trabaja en grupo a tomar decisiones de manera mas
eficiente, asi como también, ayudan a la alta direccién a monitorear el desempefio de la
empresa o institucion a identificar problemas estratégicos y oportunidades. Los
beneficios que pueden aportar los sistemas de informacién como apoyo a la toma de
decisiones administrativas para la organizacion estarian reflejados en la cadena de
abastecimiento, relaciones con el cliente y/o usuarios y la planeacién de escenarios de
negocios. Se debe utilizar procedimientos operativos para maximizar la eficiencia,
informacion precisa de toda la empresa o institucion y proporcionar las herramientas
para facilitar los procesos de toma de decisiones que ayudaran a la empresa o
institucion a alcanzar sus objetivos estratégicos. Los sistemas de informacion modifican
profundamente la manera en que una empresa, una industria, un negocio deba
ajustarse al impacto digitalizado y los nuevos flujos de informacién. Los sistemas de
informacion basados en computadoras, son indispensables para realizar las actividades

planificadas en cualquier organizacién ( Hamidian Fernandez & Ospino Sumoza , 2015)

En la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo en la Direccién Académica
el responsable de Division de Registros y Kardex es la encargada de realizar el
seguimiento académico de los estudiantes de esta institucion, el cual realizan la
matriculacion, asignacion de materias, control de notas de cada carrera y cada

estudiante esta labor esta sujeto a que se tiene un pequefio sistema que les ayuda a
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realizar las ya mencionadas acciones anteriormente, el problema es que al momento
de realizar la matriculacion y la asignacion de materias los estudiantes de esta
institucion realizan largas filas causando contratiempo para iniciar las jornadas
académica, ademas de que se tiene observaciones en las notas y los datos del
estudiantes, otro de los observados son que no se tiene los reportes a tiempo ya que

se debe de pedir una copia a la unidad correspondiente.

El presente proyecto plantea el desarrollo de un Sistema de Informacion para
Matriculacion y Seguimiento Académico en Linea para la Escuela Industrial Superior
Pedro Domingo Murillo de la ciudad de La Paz, pues este podra sistematizar el proceso
de Matriculacion e Inscripcion de cada estudiante evitando las largas filas y llegar a
tiempo a las jornadas académicas, asi mismo el registro y seguimiento académico de
estudiantes que ingresan y egresan, ademas del plan de estudio de notas por periodo,
historial académico y asignacion de horarios a los estudiantes de la Escuela Industrial
Superior Pedro Domingo Murillo a nivel Técnico Superior que esta institucion brinda,

optimizando el trabajo académico administrativo.

Para la elaboracion del sistema se utilizara Ingenieria WEB que esta conformado
por las fases de disefio, desarrollo, implementacion y pruebas, los cuales permiten
realizar un desarrollo confiable. Se desarrollara bajo la metodologia UWE (UML -
Basado en Ingenieria Web) el cual nos permite enfocarnos en el usuario final, como

herramientas se utilizara las siguientes:

PHP como lenguaje de programacion, MySQL como gestor de base de datos,
Frameworks Codelgniter, Bootstrap y Jquery (Javacript), ademas de Ajax como técnica

basado en lenguaje Javascript.
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1.2. ANTECEDENTES
1.2.1. Antecedentes Institucionales

La Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo E.l.S.P.D.M. fundada en el
gobierno del Gral. Enrique Pefiaranda con R.S. N° 1019 del 10 de febrero de 1942
como “Escuela Nacional de Artes y Oficios” en fecha 4 de agosto de 1942, inicia

actividades académicas en forma oficial.

En fecha 27 de agosto de 1969 con R.S. 150876 se asimila a instituto de ensefianza
superior. Fue condecorada con el Céndor de los Andes “Grado Oficial” bajo R.S.

211445 del 7 de octubre de 1992.

Funciones del Director Académico:

1. Planificar, organizar, ejecutar y evaluar el proceso académico en el marco de
la politica educativa del Ministerio de Educacién y de la planificacion
estratégica institucional.

2. Elaborar el calendario académico en forma periddica, en coordinacion de la
Direccion Administrativa y las Jefaturas de Carrera.

3. Aplicar, dirigir y controlar la aplicacién de los planes y programas de estudio
de las carreras, asi como los proyectos didacticos, técnicas e instrumentos
para la evaluacién del aprendizaje de acuerdo con las normas y lineamientos
establecidos.

4. Planificar, coordinar, dirigir y controlar el desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica, técnica y tecnoldgica para garantizar la participacion
en ferias tecnoldgicas en el ambito institucional, departamental y nacional.

5. Rubricar todas las certificaciones académicas y documentos académicos.
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6. Promover actividades académicas: seminarios, mesas redondas, foros,
debates y otros que permitan actualizar los contenidos programaticos y/o
proponer la actualizacion de la oferta académica institucional.

7. Promover y evaluar el desarrollo de proyectos de produccion técnica y
tecnoldgica relacionados con el sector productivo e industrial.

8. Planificar y desarrollar el proceso de admision de nuevos postulantes a la
Institucion.

9. Emitir y generar informacién estadistica de la situacién académica.

10.Promover el desarrollo de programas de actualizacion técnica especializada
del personal docente para el fortalecimiento del proceso de formacion
profesional.

11.Elaborar reglamentos de evaluacién de desempefio docente y estudiantil que
procuren la mejora continua de la funcién docente y la formacién profesional

de los estudiantes.

Funciones del responsable de Division de Registros y Kardex

1. Elaborary llenar los certificados de calificaciones, egreso y grado.

2. Revisar el historial académico de los estudiantes que han concluido su plan de
estudios de cada Carrera.

3. Legalizar y verificar la autenticidad de certificados de egreso y diplomas
académicos

4. Regularizacién del llenado de notas de gestiones anteriores en los sistemas

informaticos vigentes.
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5. Emitir reportes estadisticos de indicadores inherentes al area, por carrera e
institucional de forma semestral.

6. Coordinar y hacer seguimiento de tramites ante la Direccion Departamental de
Educacién y/o Ministerio de Educacion.

7. Elaborar cronogramas para los tramites segun el calendario académico.

8. Comunicar e informar sobre los procedimientos de tramites a realizar y los
estados de tramites de los estudiantes usuarios en medios disponibles.

9. Registro, sistematizacion, archivo y custodia de la documentacion fisica y digital
de los estudiantes

10.Preparacion, elaboracién y archivo de la documentacion inherente a la unidad.

11.Inscribir a postulantes a las modalidades de graduacién vigentes.

12.Realizar otras funciones inherentes al cargo.

1.2.2. Antecedentes de Trabajos Afines
Algunos factores que se pueden citar como antecedentes del presente proyecto de

grado como base los siguientes:

Internacional

e (Mejia Taday, 2015) “Desarrollo e Implementacion de un Sistema
Académico con Herramientas Phyton Html 5 y Postgres para El Colegio
“Amelia Gallegos Diaz” de la Ciudad de Riobamba, Provincia de
Himborazo”, El proyecto pretende investigar los requerimientos tanto de los
estudiantes como del personal administrativo, asi como procesos académicos
y administrativos. En el Colegio Nacional Mixto “Amelia Gallegos Diaz”
(México).
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Las herramientas y metodologias utilizadas que se tendra que estudiar
herramientas son Python, HTML 5 y Postgres para la construccion del sistema
académico Web que cumpla con los requerimientos investigados.

(Mora Macias & Vega Intriago, 2013) “Sistema Informatico de Control de
Notas y Proceso de Matriculacion de la Unidad Educativa Wenceslao
Rijavec de la Ciudad de Calceta - Canton Bolivar” con el objetivo de crear
un Sistema informatico de control de notas y proceso de matriculacion para
automatizar la informacién de manera agil, eficiente y eficaz de los
estudiantes de la Unidad Educativa “Wenceslao Rijavec” de la ciudad de
Calceta - Canton Bolivar.

Las herramientas y metodologias utilizadas son SQLServer , ADO, Visual

Studio y lenguaje de programacion JAVA.

Nacional

(Colque Carvajal, 2010) “Sistema de Informacién y Seguimiento
Académico para El Instituto Nueva Esperanza” el Sistema de informacion
académico que facilite las funciones que desempefan los administrativos de
la institucion y a la obtencion de informacion oportuna.

Es por esto que el instituto “Nueva Esperanza” puso en marcha el desarrollo
de un Sistema de Informacion y Seguimiento Académico que ayudara a
desempenar las funciones de los administrativos implicados en el area
académica, para ello propone el desarrollo de software para el sistema es
usar herramientas como Visual Basic.net 2005 y la extension para generar

reportes Cristal Report con un gestor de base datos SQLServer 2000 y se
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utilizé La Metodologia RUP, el Lenguaje de Modelado Unificado UML y para
medir la calidad del sistema se ISO /IEC 9126.

(Calcina Lépez, 2010) “Sistema de Seguimiento Académico Carrera de
Arquitectura Universidad Publica de EI Alto” Este proyecto utiliza
conceptos de programacién Orientada a Objetos y la arquitectura modelo,
vista y controlador utilizando herramientas tales como AdoDB (conjunto de
librerias de abstraccion de base de datos para el desarrollo de aplicaciones
Web portables). Se empled la metodologia para el desarrollo del proyecto
Object Oriented Software Engineering (OOSE/Objectory), de Jacobson
[JAC92], el cual ofrece una arquitectura de tres ejes para cada etapa del
desarrollo para obtener una vision bastante representativa de los mejores
meétodos, de las actividades y modelos basicos en un proceso de desarrollo
de sistemas orientados a objetos. Este trabajo pretende exponer Ia
construccion y desarrollo del Sistema, a través del ciclo de vida del software

presentado en la Técnica de modelado de Objetory.
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1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo, durante su gestion
académica realiza diferentes tareas como ser la matriculacion e inscripcion de
estudiantes el cual genera un gran acoplamiento estudiantil formando largas filas y en
algunos casos causando retrasos en los horarios de atencion establecidos, esto puede
aplazar el inicio de actividades académicas de la institucion, el plantel administrativo
realiza la manipulacion de inmensas cantidades de informacién y en ocasiones
redundantes, esto cada vez se hace mas complicado al no contar con una metodologia
de trabajo adecuada que automatice estas labores porque todo trabajo se realiza en

horario de oficina limitando a consultar cualquier tipo de informacion.

1.3.1. Problema Principal

La Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo durante los procesos de
matriculacion y seguimiento académico no genera informacion actualizada, oportuna,
confiable y en tiempo real, esto eroga mas tiempo del necesario causan demoras en
generar los resultados al finalizar la gestidn, por lo tanto, es dificil la toma de decisiones

académicas para definir el rumbo de la institucidén para la préxima gestion.

1.3.2. Problemas Secundarios
En la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo, en su area de seguimiento
académico enfrenta una diversidad de problemas por falta de informacion actualizada

como ser las fases de:

e Se toma mucho tiempo en realizar la matriculacion de cada estudiante
causando molestias y contratiempo para el inicio de las actividades

académica.
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e Al momento del registro de asignacion de materias a estudiantes se toma
mucho tiempo ya que se tiene que estar verificando la situacion académica en
la que esta el estudiante y se demora en la entrega de las listas de
estudiantes por carrera a los docentes.

e Existe una deficiencia de registro de notas por materia causando que no se
tenga a tiempo las calificaciones finales de los estudiantes.

¢ No se asume con medidas de seguridad respecto a la informacion académica,

que puede estar susceptible a modificaciones no autorizadas.

Sobre los problemas mencionados de acuerdo con la informacion obtenida
podemos deducir que la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo al no contar
con un sistema adecuado que cumpla los requisitos que necesita, se puede plantear la

siguiente interrogante:

¢De qué manera se podra realizar un control 6ptimo en los procesos de
matriculacion, inscripcion de estudiantes, asignacion de materias, registro
seguimiento de notas y la generacion de informes académicos de forma
oportuna, para la toma de decisiones en la Escuela Industrial Superior Pedro

Domingo Murillo?

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un nuevo Sistema de informacion para Matriculacion y Seguimiento
Académico en Linea que contribuira en la emision de informaciéon académica oportuna,

confiable, en tiempo real, asi mismo permitira la toma de decisiones para una correcta

26



planificacion académica y aseguramiento de la calidad para la Escuela Industrial

Superior Pedro Domingo Murillo.

1.4.2. Objetivos Especificos

Realizar un moédulo de matriculacion en tiempo real para evitar pérdida de
tiempo a los estudiantes haciendo filas al inicio de las actividades
académicas.

Elaborar un moédulo de asignacién de materias a estudiantes y generar los
reportes de lista de estudiantes en tiempo real a las carreras y docentes.
Disefiar un moédulo para el registro, control y emision de calificaciones por
materia.

Desarrollar mecanismos de seguridad adecuados, por tratarse de un sistema

gue maneja informacién académica.

1.5. JUSTIFICACION

1.5.1. Justificacion Técnica

Hoy en dia las nuevas tecnologias de informacion y en este caso los sistemas de

informacion son demasiado requeridas y de gran utilidad en todo el trabajo realizado en

la institucion ya sea publica o privada.

El desarrollo del proyecto se justifica porque es posible plantear una alternativa de

solucién a través de un prototipo que nos permite reducir el tiempo de matriculacion e

inscripcion de la Escuela Industrial Pedro Domingo Murillo, ya que se aprovechara la

tecnologia actual sistematizando los procesos manuales y evitar errores al momento de
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realizar consultas de informacion, que originan demoras e inconsistentes de la

informacion al momento de su matriculacion e inscripcion de materias.

Ademas, que el software no necesitara requerimientos altos en el hardware por lo
cual se adaptara favorablemente a los equipos con los que ya cuenta en la Escuela

Industrial Pedro Domingo Murillo.

1.5.2. Justificacion Econémica

Los equipos tecnolégicos con los que cuenta la Escuela Industrial Superior Pedro
Domingo Murillo, son suficientes por el cual no se realizaran gastos en hardware y en la
implementacion del sistema se empleara “Software Libre” para evitar el hecho de
manipulacion de licencia, por lo tanto, no se realizaran gastos en software ademas de
reducir gastos de oficina, como por ejemplo papeleria, también optimizara el tiempo en

fechas de inscripcion.

Este nuevo sistema propuesto sera tangible en cuanto a costos operativos menores,

e intangible en cuanto a la facilidad de operaciones.

1.5.3. Justificacién Social

Con el desarrollo e implementacién del nuevo sistema se beneficiara a estudiantes,
docentes y administrativos, puesto que el mismo ayudara en el desempenfio eficiente
del seguimiento académico, permitiendo asi que la mencionada institucion pueda

brindar un mejor servicio a la comunidad estudiantil, docentes y plantel administrativo.

1.6. METODOLOGIA
El presente proyecto sera elaborado bajo algunos métodos que serviran para el

requerimiento de datos que nos servira para el analisis, disefio y posteriormente la
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implementacion y la entrega del Sistema de Informacion para Matriculacién vy
Seguimiento Académico de la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo, se

tomara en consideracion los puntos que se detallan a continuacién:

¢ Meétodo de Ingenieria Web

¢ Metodologia agil Kanban
1.6.1. Método de Ingenieria Web

UML-Based Web Engineering (UWE)

Se escoge esta metodologia porque es una herramienta para modelar aplicaciones
web y es utilizada en la ingenieria web, que es lo que vamos a hacer en este proyecto,
Ademas, UWE es especializada en la especificacidon de aplicaciones adaptativas que

hace hincapié en las caracteristicas de personalizacion.

UWE, se basa en el proceso unificado (UML) pero adaptados al desarrollo web.

Fases de UWE.

Las fases o etapas a utilizar son:

v' Captura, andlisis y especificacion de requisitos. Durante esta fase, se
adquieren, reunen y especifican las caracteristicas funcionales y no
funcionales que debera cumplir la aplicacion web. Para luego representarlos
como caso de uso, que luego da lugar a un diagrama de casos de uso.

v' Diseiio conceptual. Su objetivo principal es construir un modelo
conceptual del dominio de la aplicacion considerando los requisitos reflejados

en los casos de uso, da como resultado un diagrama de clases de dominio.
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v Diseiio de navegaciones. Se obtienen el modelo de espacio de
navegacion y modelo de estructura de navegacion, que muestra cémo
dirigirse a través de la navegacion. Se obtienen diagramas de clases que
representan estos modelos.

v' Diseno de presentacion. El producto final de este paso es, una serie de
vistas de interfaz de usuario que se presentan mediante diagramas de

interaccion UML.

Esto incluye la implementacion de la arquitectura, de la estructura del hiperespacio,
del modelo de usuario, de la interfaz de usuario, de los mecanismos adaptativos y las

tareas referentes a la integracién de todas estas implementaciones.
Entre los Diagramas de UML que se realizan estan:
Diagramas de Secuencia.

Muestra una interaccién ordenada segun la secuencia temporal de eventos En
particular, muestra los objetos participantes en la interaccién y los mensajes que

intercambian ordenados segun su secuencia en si tiempo.

Diagramas de Colaboracion.

Son también llamados diagramas de comunicacién, estos diagramas muestran la
organizadamente, las interacciones que se dan entre los objetos, es una abstraccion
del diagrama de secuencia, por lo tanto, se organiza de manera ordenada insertando

numeraciones secuenciales de los mensajes.
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Diagramas de Estado.

Engloba todos los mensajes que un objeto puede enviar o recibir, en otras palabras,
es un escenario que representa un camino dentro de un diagrama. Como
caracteristicas de estos diagramas siempre cuentan con dos estados especiales, el
inicial y el final, con la particularidad que este diagrama puede tener solo un estado

inicial pero varios estados finales.
Diagramas de Casos de Uso.

Un Diagrama de Casos de Uso muestra la relacion entre los actores y los casos de
uso del sistema. Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en lo que se refiere

a su interaccion externa.
Diagramas de Actividad.

Representa un flujo de trabajo paso a paso de negocio y operacionales de los

componentes en un sistema.

1.6.2. Metodologia Agil Kanban

Kanban es una metodologia agil que consigue un proceso productivo, organizado y
eficiente a la hora de poder llevar a cabo las diferentes tareas en un departamento.
Puede tratarse de un proyecto en concreto o bien de un departamento interno en si.
Fomenta el trabajo en equipo, funcional y con un flujo permanente de tareas. En
Kanban, las tareas pueden tener una fecha limite, pero no es tan estricto el periodo
determinado en un inicio para cada tarea. El hecho de trabajar en pequefios bloques o
paquetes, llamados tarjetas, permite ser mucho mas resolutivos y reducir los tiempos

de desarrollo.
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Por otro lado, Kanban garantiza un resultado fiable y de calidad, debido a las diferentes
fases con las que cuenta este tipo de sistemas. Kanban nos permite reducir el caos al
organizar las tareas, evitar saturaciones mediante la priorizacién de las tarjetas y no
saturar el cuello de botella ya que en todo momento eres consciente del trabajo
pendiente y el realizado.
Kanban es una palabra japonesa, que significa panel / Cartel. La idea de este sistema
de organizacion es clasificar las tareas en 4 apartados; Por Hacer, En proceso,
Pendiente de revision, Hecho. Dentro de estos apartados, cada miembro clasifica sus
tarjetas en funcion de las prioridades acordadas. Las herramientas, como por ejemplo
Trello, facilitan la comunicacion entre los miembros del equipo, dan la posibilidad de
mover tarjetas entre los mismos o de crear tarjetas no solo propias, sino que pueden

ser asignadas a terceros.
Kanban cuenta con cuatro principios basicos que lo fundamentan:

v' Visualizacion. - Para poder comprender en qué momento del desarrollo se
encuentra tu proyecto o revisar los temas tratados, Kanban es totalmente
transparente, de forma que tienes acceso a todas las tareas en cualquier
momento. Lo cual te permite organizarte en los diferentes bloques (Por Hacer,
En proceso, Pendiente de revisidn, Hecho) y hacer modificaciones para el
buen funcionamiento del equipo.

v' En proceso. - No se debe de trabajar con mas de una tarjeta a la vez. Y esta
tarjeta, se clasifica en uno de los tres bloques restantes al finalizar la jornada.
Durante la realizacién de las tareas, surgen dudas, o se ven fallos / mejoras.

Kanban fomenta la continua modificacion de las tareas, ya que se trata de un
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sistema de trabajo inmediato, compuesto por pequefas tareas de corta
duracion.

Priorizacion. - Gracias a este concepto, cuando vas al bloque de las tareas
pendientes, ya tienes claro cual es el siguiente tema a tratar. La trasparencia
que te permite ver todos los ejercicios a realizar hace que sea posible una
gestion mejor del tiempo y colocar las tareas con un orden coherente para
facilitar el trabajo propio y del equipo.

Medir el tiempo. - Gracias al sistema de situar las tareas en “Haciendo”,
durante el tiempo que trabajamos en ellas y etiquetar las tarjetas segun el
tema tratado, podemos hacer un seguimiento del tiempo invertido en cada
funcion, departamento o campo.

(Apiumhub , 2017)

1.7. HERRAMIENTAS

Las herramientas que se utilizan para el desarrollo del proyecto se describen a

continuacion:

LENGUAJE DE PROGRAMACION

Basandonos en los lenguajes de programacion, para el desarrollo del proyecto se

eligio:

PHP, acrénimo recursivo en inglés de PHP: Hypertext Preprocessor
(preprocesador de hipertexto), es un lenguaje de programacion de propdsito
general de cédigo del lado del servidor originalmente disefiado para el pre-

procesado de texto plano en UTF-8. Posteriormente se aplico al desarrollo
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web de contenido dinamico, dando un paso evolutivo en el concepto de
aplicacién en linea, por su caracter de servicio. Su implementacion en los
documentos HTML era aparentemente muy sencilla. Hay que decir, que, PHP
no genera HTML, sino que ofrece una salida de texto con codificacion UTF-8
compatible con los documentos HTML. (Wikipedia, 2019)

jQuery es una biblioteca multiplataforma de JavaScript, creada inicialmente
por John Resig, que permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar

animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web.

GESTORES DE BASE DE DATOS RELACIONALES (SQL)

Para el desarrollo del proyecto se eligié el Gestor de Base de Datos MariaDB

porque es un sistema de gestion de bases de datos derivados de MySQL con licencia

GPL (General Public License). Es desarrollado por Michael (Monty) Widenius fundador

de MySQL, la fundacion MariaDB y la comunidad de desarrolladores de software libre

ademas por las ventajas que conlleva este Gestor de Base de Datos como

Multiplataforma, seguridad, accesibilidad entre otros.

MAQUETACION WEB

Basandonos en la maquetacion web, para el desarrollo del proyecto se eligio:

HTMLS. - es un lenguaje markup (de hecho, las siglas de HTML significan
Hyper Text Markup Language) usado para estructurar y presentar el
contenido para la web. Es uno de los aspectos fundamentales para el

funcionamiento de los sitios. (pvn, 2013)
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CSS3. - El nombre hojas de estilo en cascada viene del inglés Cascading
Style Sheets, del que toma sus siglas. CSS es un lenguaje usado para definir
la presentacion de un documento estructurado escrito en HTML o XML (y por
extension en XHTML). El W3C(World Wide Web Consortium) es el encargado
de formular la especificacion de las hojas de estilo que serviran de estandar
para los agentes de usuario o navegadores. (Wikipedia, 2020)

FRAMEWORK DE BOOTSTRAP. - Bootstrap es una biblioteca
multiplataforma o conjunto de herramientas de codigo abierto para disefio de
sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio con tipografia,
formularios, botones, cuadros, menus de navegacion y otros elementos de
disefio basado en HTML y CSS, asi como extensiones de JavaScript
adicionales. A diferencia de muchos frameworks web, solo se ocupa del

desarrollo front-end. (Wikipedia, 2020).

SERVIDOR WEB

Apache, es un servidor web HTTP (Hypertext Transfer Protocol o protocolo de
transferencia de hipertexto) de codigo abierto, para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el
protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual.

- Poder ver localmente paginas web hechas en lenguaje PHP.

- Modular, Extensible y Popular (facil conseguir ayuda/soporte).

- Probary ver las paginas web como verdaderamente van a mostrarse

desde internet antes de subirlas a un host o servidor en la red (B.,

2019).
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1.8. LIMITES Y ALCANCES
1.8.1. Limites

El desarrollo del sistema de informacidén académica esta especificamente orientado
a los procesos de la administracion de informacion, la formulacidn, ejecucion,
seguimiento académico realizados en la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo
Murillo, siendo un desarrollo web su utilizacién e implementacion se hara solamente en
la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo Murillo para la colaboracion a las
unidades académicas y administrativas al momento de implementar el Sistema de

Informacién Académica y al realizar el seguimiento de la misma.

e El| Sistema de Informacion Académica no esta orientado a procesos
contables, como el cobro de mensualidades o emision de facturas.

e El Sistema de Informacién Académico no cuenta con una plataforma de aula
virtual, ni consultas en linea.

e El Sistema de Informacion Académica no esta enlazado con el sistema del

ministerio de educacion.

1.8.2. Alcances

El presente proyecto de grado presenta una solucion para la Escuela Industrial
Superior Pedro Domingo Murillo por lo que se pretende desarrollar un Sistema de
Informacién para Matriculacion y Seguimiento para un mejor manejo de informacion.
Una vez implantado el sistema gozara de las siguientes caracteristicas, con los
siguientes moédulos:

e Moddulo Administrador Central: tendra acceso a todo el sistema sin

restricciones.
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Registro actualizacion y asignacion a docentes y estudiantes.
Realizacion de Matriculacion e Inscripcion a estudiantes.
Administracion y seguimiento académico de notas, actas de
calificaciones, historial académico, boletas de inscripcién,
boletines de calificacion y listas informativas del estudiante.
Asignacion de docentes a materias.

Control y administracion de las gestiones académicas.

Realizar planificacién académica de materias.

Busquedas y Reportes que coadyuve al control y administracion
de la documentacion.

Control y Administracion de Usuarios.

e Moddulo Matriculacion: tendra acceso limitado al sistema.

Manejo y administracion de la matriculacion.
Busquedas y reportes que coadyuve al control y administracion

de la matriculacion.

e Modulo Registros y Kardex: tendra acceso y control al seguimiento

académico de todas las carreras.

Registro actualizacion y asignacion a docentes y estudiantes.
Inscripcidn de estudiantes.

Administracion y seguimiento académico de notas, actas de
calificaciones, historial académico, boletas de inscripcion,
boletines de calificacion y listas informativas del estudiante.
Asignaciéon de docentes a materias.

Control y administracion de las gestiones académicas.

Realizar planificacién académica de materias.

Busquedas y Reportes que coadyuve al control y administracion
de la documentacion.

Control y Administracion de Usuarios.

e Modulo Secretaria: tendra acceso limitado al sistema de acuerdo a la

carrera asignada.

Registro, actualizacion y asignacion de docentes y estudiantes.
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- Inscripcién de estudiantes.

- seguimiento académico de notas, actas de calificaciones,
historial académico, boletas de inscripcion, boletines de
calificacion y listas informativas del estudiante.

- Reportes que coadyuve al control y administracion de la
documentacion.

e Modulo Docente: tendra acceso limitado al sistema.

- Registro de notas de acuerdo a las materias asignadas en
fechas asignadas.

- Reportes de lista de estudiantes que coadyuve al control y
administracion de la documentacion.

e Modulo Estudiante: Tendra acceso limitado al sistema.
- Realizacién de Inscripciones en linea en fechas establecidas.
- Reportes de notas que coadyuve al control y administracion de

la documentacion.
1.9. APORTES
El Sistema de Informacion para Matriculacion y Seguimiento Académico es un
importante aporte para el manejo de la informacion y control de procesos que se

realizaran en las direcciones académicas y administrativas.

Por otra parte, en el beneficio de la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo
Murillo, por el cual permitira realizar consultas de informacion en tiempo real por las
diferentes direcciones académicas y administrativas, en una sola base de datos y
facilitando al administrador de sistema de recabar toda la informacion necesaria y para

el control de toma de decisiones respectivas y oportunas.

El sistema de informacion se ejecutara en una plataforma de software libre lo que

significa que no se generara costo de licencias para la ejecucién de este sistema.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO



2. MARCO TEORICO
Para el desarrollo del proyecto los conceptos descritos en el presente capitulo
relacionados con la metodologia a usar durante el desarrollo del sistema, asi como las

distintas herramientas.

2.1. SISTEMA
Segun (Spedding , 1979) “Un sistema es un grupo de componentes que pueden
funcionar reciprocamente para lograr un propdsito comun. Son capaces de reaccionar

juntos al ser estimulados por influencias externas”.

Segun (Puleo , 1985) "Un conjunto de entidades caracterizadas por ciertos
atributos, que tienen relaciones entre si y estan localizadas en un cierto ambiente, de

acuerdo con un cierto objetivo".

Entonces un sistema es un conjunto de funciones que operan de acuerdo a un

mismo propdsito que puede ser ideal.

2.2. INFORMACION

Segun ( Pérez Porto & Gardey, 2012) “La informacion esta constituida por un grupo
de datos ya supervisados y ordenados, que sirven para construir un mensaje basado
en un cierto fenébmeno o ente. La informacién permite resolver problemas y tomar

decisiones, ya que su aprovechamiento racional es la base del conocimiento”.

Entonces la informacion es un conjunto organizado de datos procesados que

permite resolver problemas y tomar buenas decisiones.
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2.3. SISTEMA DE INFORMACION
Segun (Chen, 2019) “Los sistemas de informacion ayudan a administrar, recolectar,
recuperar, procesar, almacenar y distribuir informacion relevante para los procesos

fundamentales y las particularidades de cada organizacion’.

Entonces se llega a saber que un sistema de informaciéon es un conjunto de datos

que interactuan entre si con un fin comun.

2.4. MATRICULACION

Segun el autor de (Concepto Definicion, 2019) “Una matriculacion representa un
registro de los datos personales de un individuo de manera especifica, en un archivo
con la finalidad de ingresar a un instituto educativo o para darle validez a la tenencia y
uso de un vehiculo frente a las autoridades. En las universidades, escuelas o institutos,
la matriculacion se le denomina proceso de matriculacion, el cual consiste por lo
general en dar cumplimiento a una serie de formularios correspondientes y dar entrega

de toda la documentacion requerida”.

Una matriculacion es el registro a de los datos personales de manera especifica por

la cual se da un certificado de las misma.

2.5. SEGUIMIENTO ACADEMICO
Segun el (Concepto Definicion, 2019) “El seguimiento es la accion y efecto de sequir
0 seguirse, en el contexto popular suele usarse como sinénimo de persecucion,

observacion o vigilancia®.

Entonces un Seguimiento académico es un término que puede aplicarse a cualquier

investigacion, proceso o proyecto con observacion constante.
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2.6. CONTROL ADMINISTRATIVO
Segun (Argudo, 2018) “El control en el proceso administrativo es la etapa clave que
permite a las organizaciones poder mejorar y rectificar, sobre aquellos posibles errores

que se hayan podido generar en las distintas fases de trabajo”

Segun (Tapia Hernandez, 2016) “El control es una etapa primordial en la
administracion, pues, aunque una empresa cuente con magnificos planes, una
estructura organizacional adecuada y una direccion eficiente, el ejecutivo no podra
verificar cual es la situacion real de la organizacién y no existe un mecanismo que

cerciore e informe si los hechos van de acuerdo con los objetivos”

Por el cual se llega a una conclusion de que el control administrativo consiste en
verificar que el trabajo o funcién ejecutada haya sido realizado de la manera como se

planifico.

2.7. INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

El proceso de recopilar, analizar y verificar las necesidades del cliente para un
sistema de software es llamado Ingenieria de Requerimientos. La meta de la ingenieria
de requerimientos es entregar una especificacion de requerimientos de software
correcta y completa. La ingenieria de requerimientos apunta a mejorar la forma en que
comprendemos Yy definimos sistemas de software complejos. Existen varias

definiciones de requerimientos, de entre las cuales podemos citar las siguientes:

e Rama de la ingenieria del software que trata con el establecimiento de los

objetivos, funciones y restricciones de los sistemas software. Asimismo, se
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ocupa de la relacion entre estos factores con el objeto de establecer
especificaciones precisas (Zave).

Ingenieria de Requerimientos es la disciplina para desarrollar una
especificaciéon completa, consistente y no ambigua, la cual servira como base
para acuerdos comunes entre todas las partes involucradas y en donde se
describen las funciones que realizara el sistema (Boehm).

e Trabajo sistematico de desarrollo de requisitos, a través de un proceso
iterativo y cooperativo de analisis del problema, documentando los resultados
en una variedad de formatos y probando la exactitud del conocimiento
adquirido (Loucopoulos).

e Es el proceso mediante el cual se intercambian diferentes puntos de vista
para recopilar y modelar lo que el sistema va a realizar. Este proceso utiliza
una combinacion de métodos, herramientas y actores, cuyo producto es un

modelo del cual se genera un documento de requerimientos (Leite).

Figura 2. 1.Ciclo de Vida de la Ingenieria de

Requerimientos

ANALISIS

| ELICITACION

c ESPECIFICACION

MANTENIMIENTO

VERIFICACION ¥
VALIDACION

Fuente: (Loucopoulos)
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2.7.1. Requerimientos Funcionales

Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que prestara el
sistema, en la forma en que reaccionara a determinados insumos. Cuando hablamos
de las entradas, no necesariamente hablamos solo de las entradas de los usuarios.
Pueden ser interacciones con otros sistemas, respuestas automaticas, procesos
predefinidos. En algunos casos, los requisitos funcionales de los sistemas también
establecen explicitamente lo que el sistema no debe hacer. Es importante recordar
esto: un RF puede ser también una declaracion negativa. Siempre y cuando el
resultado de su comportamiento sea una respuesta funcional al usuario o a otro
sistema, es correcto. Y mas aun, no solo es correcto, sino que es necesario definirlo. Y

eso nos lleva al siguiente punto.

Muchos de los problemas en la ingenieria de software (hablando sobre el proceso
de desarrollo en si mismo) comienzan con especificaciones de requisitos inexactas. Es
natural que un Analista de Negocio (0 quien sea que esté definiendo y documentando
los requerimientos del sistema) tome algunas suposiciones como conocimiento
universal, o dé por sentado algun comportamiento. Pero recuerde, también es natural
que un desarrollador de sistemas interprete un requisito ambiguo de la manera mas

simple posible, para simplificar su implementacion (Requeridos Blog, 2018).

2.7.2. Requerimientos No Funcionales

Se trata de requisitos que no se refieren directamente a las funciones especificas
suministradas por el sistema (caracteristicas de usuario), sino a las propiedades del
sistema: rendimiento, seguridad, disponibilidad. En palabras mas sencillas, no hablan

de “lo que” hace el sistema, sino de “cémo” lo hace. Alternativamente, definen
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restricciones del sistema tales como la capacidad de los dispositivos de entrada/salida

y la representacion de los datos utilizados en la interfaz del sistema.

Los requisitos no funcionales se originan en la necesidad del usuario, debido a
restricciones  presupuestarias, politicas organizacionales, la necesidad de
interoperabilidad con otros sistemas de software o hardware, o factores externos tales

como regulaciones de seguridad, politicas de privacidad, entre otros.

Existen diferentes tipos de requisitos y se clasifican segun sus implicaciones.

e Requisitos del producto. Especifican el comportamiento del producto, como
los requisitos de rendimiento sobre la velocidad de ejecucion del sistema y la
cantidad de memoria necesaria, los requisitos de fiabilidad que establecen la
tasa de fallos para que el sistema sea aceptable, los requisitos de portabilidad
y los requisitos de usabilidad.

e Requisitos organizativos. Se derivan de las politicas y procedimientos
existentes en la organizacion cliente y en la organizacion del desarrollador:
estandares en los procesos a utilizar; requisitos de implementacién tales
como lenguajes de programacion o el método de disefo a utilizar; y requisitos
de entrega que especifican cuando se entregara el producto y su
documentacion.

e Necesidades externas. Se derivan de factores externos al sistema y a su
proceso de desarrollo. Incluyen los requisitos de interoperabilidad que definen
la forma en que el sistema interactia con los demas sistemas de la

organizacion; los requisitos legales que deben seguirse para garantizar que el
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sistema funciona dentro de la ley; y los requisitos éticos. Estos ultimos se

imponen al sistema para asegurar que sera aceptado por el usuario.

A veces, en la practica, la especificacién cuantitativa de este tipo de requisitos es
dificil. No siempre es posible para los clientes traducir sus objetivos en requisitos
cuantitativos. Para algunos de ellos, como el mantenimiento, puede que no se pueda
utilizar ninguna meétrica; el coste de la verificacion objetiva de los requisitos
cuantitativos no funcionales puede ser muy elevado. Y es por eso que también es muy
importante ser muy cuidadoso al documentarlos. Un analista puede utilizar el apoyo del
equipo de desarrollo y del equipo de pruebas para definir criterios mensurables con el

fin de saber cuando un requisito puede ser marcado con éxito como “Hecho”.

Al igual que hablamos de requisitos funcionales, la generalizacidon nunca es buena,
pero en este caso es aun mas importante. ;Por qué? Porque el resultado de un
desarrollo de requisitos no funcionales puede no ser explicito para el usuario final

(Requeridos Blog, 2018).

2.7.3. Caracteristicas de un Requerimiento

Un requerimiento debe cumplir ciertos criterios y caracteristicas:

e Unico: El requerimiento debe poder ser interpretado inequivocamente de una
sola manera.

e Verificable: Su implementacion debe poder ser comprobada. El test debe dar
como resultado CORRECTO o INCORRECTO.

e Claro: Los requerimientos no deben contener terminologia innecesaria.

Deben ser establecidos de forma clara y simple.
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Viable (realista y posible): El requerimiento debe ser factible segun las
restricciones actuales de tiempo, dinero y recursos disponibles.

Necesario: Un requerimiento no es necesario si ninguno de los interesados
necesita el requerimiento o bien si la retirada de dicho requerimiento no tiene

ningun efecto.

Ademas de los criterios para los requerimientos individuales, para el conjunto de

ellos debe cumplirse:

Independiente: Para comprender el requerimiento no debe ser necesario el
conocimiento de otro.

Consistente: No debe existir ningun conflicto entre requerimientos. Los
conflictos pueden ser:

Directos: Cuando ante una misma situacion, cabe esperar comportamientos
diferentes.

Indirectos: Se produce cuando no es posible cumplir con dos requisitos al
mismo tiempo, aunque describan funcionalidades distintas.

No redundante: Cada requerimiento debe ser formulado una sola vez, y no
sobreponerse con otros requerimientos.

Completo: Un requerimiento debe ser especificado teniendo en cuenta todas
las condiciones que puedan ocurrir.

Fuente: (Jibaez, 2009).

2.7.4. Dificultades para definir los Requerimientos

Los requerimientos no son obvios y vienen de muchas fuentes.
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e Son dificiles de expresar en palabras (el lenguaje es ambiguo).

e Existen muchos tipos de requerimientos y diferentes niveles de detalle.

e La cantidad de requerimientos en un proyecto puede ser dificil de manejar.

e Nunca son iguales. Algunos son mas dificiles, mas riesgosos, mas
importantes o mas estables que otros.

e Los requerimientos estan relacionados unos con otros, y a su vez se
relacionan con otras partes del proceso.

e Cada requerimiento tiene propiedades unicas y abarcan areas funcionales
especificas.

¢ Un requerimiento puede cambiar a lo largo del ciclo de desarrollo.
e Son dificiles de cuantificar, ya que cada conjunto de requerimientos es

particular para cada proyecto (Phigux, 2012).

2.8. INGENIERIA DE SOFTWARE

La ingenieria de software implica un trabajo integral, es decir, se produce un analisis
del contexto, se disena el proyecto, se desarrolla el correspondiente software, se
efectuan las pruebas para asegurar su correcto funcionamiento y finalmente se

implementa el sistema.

El proceso de desarrollo de un software se denomina formalmente como ciclo de
vida del software, en tanto, se encuentra conformada por cuatro estadios: concepcién
(en esta se fijan los objetivos y se desarrolla el modelo), elaboracion (en este paso se
establecen las caracteristicas y cémo sera la arquitectura del mismo y porqué),
construccion (implica el desarrollo del programa) y transicion (es el momento en el cual
se transfiere el producto final al usuario) (Ucha, 2013).
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La Ingenieria de Software: es una disciplina o area de la informatica o ciencia de la
computacion, que ofrece técnicas y meétodos para desarrollar y mantener software de

calidad que resuelva todo tipo de requerimientos (S. Pressman, 2005).

2.9. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE

La metodologia en el desarrollo de Software, es un modo sistematico de realizar,
gestionar y administrar un proyecto para de esta forma llevarlo a cabo con altas
posibilidades de éxito. Esta clasificacion nos indica como dividiremos un gran proyecto
en modulos mas pequenos llamados etapas, y las acciones que corresponden en cada
una de ellas, nos ayuda a definir entradas y salidas para cada una de las etapas vy,

sobre todo, normaliza el modo en que se administrara el proyecto.

Gracias a esto podemos concluir que una metodologia para el desarrollo de
software son los procesos a seguir sistematicamente para idear, implementar y
mantener un producto software desde que surge la necesidad del producto hasta que

cumplimos el objetivo por el cual fue creado.

Todo desarrollo de software incluye aspectos esenciales, como la planeacion,
correspondiente a las etapas de requisitos, analisis y disefo, junto con aspectos

secundarios o accidentales, como codificacién y pruebas (Vargas R., 2012).

Como ya se menciono anteriormente sobre las metodologias de desarrollo de
software, es necesario hablar de las diferentes familias metodoldgicas que existen y por
las que son necesarias hablar para el desarrollo de un sistema, a continuacion,

haremos referencia a las metodologias mencionadas en el anterior capitulo.
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2.9.1. Metodologia Tradicional

Las metodologias tradicionales imponen una disciplina de trabajo sobre el proceso
de desarrollo del software, para ello, se hace énfasis en la planificacion total de todo el
trabajo a realizar y una vez que esta todo detallado, comienza el ciclo de desarrollo del
producto software. Se centran especialmente en el control del proceso, mediante una
rigurosa definicion de roles, actividades, artefactos, herramientas y notaciones para el
modelado y documentacion detallada. Ademas, las metodologias tradicionales no se
adaptan adecuadamente a los cambios, por lo que no son métodos adecuados cuando
se trabaja en un entorno, donde los requisitos no pueden predecirse o bien pueden

variar.

Existen muchos tipos de metodologias tradicionales, entre ellas tienen algunas
variaciones, pero para no entrar en tanto detalle, decidimos mostrarte una de las mas

usadas por los participantes del concurso (GrupoPMT, 2019).

2.9.2. Metodologia Agil

Método que permite incorporar cambios con rapidez en el desarrollo de software. En
muchas ocasiones, los modelos de gestion tradicionales no sirven para afrontar un reto
que hoy en dia resulta fundamental: incorporar cambios con rapidez y en cualquier fase

del proyecto.
Segun el Manifiesto se valora:

e Alindividuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las
herramientas. La gente es el principal factor de éxito de un proyecto software.

Es mas importante construir un buen equipo que construir el entorno. Muchas
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veces se comete el error de construir primero el entorno y esperar que el
equipo se adapte automaticamente. Es mejor crear el equipo y que éste
configure su propio entorno de desarrollo en base a sus necesidades.
Desarrollar software que funciona mas que conseguir una buena
documentacion. La regla a seguir es .no producir documentos a menos que
sean necesarios de forma inmediata para tomar una decision importante.
Estos documentos deben ser cortos y centrarse en lo fundamental.

La colaboracion con el cliente mas que la negociacion de un contrato. Se
propone que exista una interaccion constante entre el cliente y el equipo de
desarrollo. Esta colaboracion entre ambos sera la que marque la marcha del
proyecto y asegure su éxito.

Responder a los cambios mas que seguir estrictamente un plan. La habilidad
de responder a los cambios que puedan surgir al largo del proyecto (cambios
en los requisitos, en la tecnologia, en el equipo, etc.) determina también el
éxito o fracaso del mismo. Por lo tanto, la planificacion no debe ser estricta

sino flexible y abierta (Letelier Torres & Sanchez Lopez, 2003).

A continuacion, veremos algunos ejemplos de metodologias agiles:

Extreme Programming (XP).- Esta herramienta es muy util sobre todo para
startups o empresas que estan en proceso de consolidacién, puesto que su
principal objetivo es ayudar en las relaciones entre los empleados y clientes.
La clave del éxito del Extreme Programming XP es potenciar las relaciones
personales, a través, del trabajo en equipo, fomentando la comunicacion vy

eliminando los tiempos muertos. Sus principales fases son:
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Planificacion del proyecto con el cliente

Disefio del proyecto

Codificacion, donde los programadores trabajan en pareja para obtener
resultados mas eficientes y de calidad

Pruebas para comprobar que funcionan los cédigos que se van
implementando. (Rosellé Villan, 2019).

Scrum.- Se caracteriza por ser la «metodologia del caos» que se basa en una
estructura de desarrollo incremental, esto es, cualquier ciclo de desarrollo del
producto y/o servicio se desgrana en «pequenos proyectos» divididos en
distintas etapas: analisis, desarrollo y testing. En la etapa de desarrollo
encontramos lo que se conoce como interacciones del proceso o Sprint, es
decir, entregas regulares y parciales del producto final.

Esta metodologia permite abordar proyectos complejos que exigen una
flexibilidad y una rapidez esencial a la hora de ejecutar los resultados. La
estrategia ira orientada a gestionar y normalizar los errores que se puedan
producir en desarrollos demasiado largos, a través de, reuniones frecuentes
para asegurar el cumplimiento de los objetivos establecidos. (Rosellé Villan,
2019)

Kanban.- La estrategia Kanban conocida como “Tarjeta Visual” muy util para
los responsables de proyectos. Esta consiste en la elaboracion de un cuadro
o diagrama en el que se reflejan tres columnas de tareas; pendientes, en
proceso o0 terminadas. Este cuadro debe estar al alcance de todos los

miembros del equipo, evitando asi la repeticion de tareas o la posibilidad de

52



que se olvide alguna de ellas. Por tanto, ayuda a mejorar la productividad y

eficiencia del equipo de trabajo.

Las ventajas que proporciona esta metodologia son:

Planificacion de tareas

Métricas visuales

Mejora en el rendimiento de trabajo del equipo

Los plazos de entregas son continuos. (Rosell6 Villan, 2019)

Tabla 2. 1.Diferencia entre Metodologias Agiles y Tradicionales

Basadas en normas provenientes de
estandares seguidos por el entorno de
desarrollo

Cierta resistencia a los cambios

Impuestas externamente

Proceso mucho mas controlado, con
numerosas politicas/normas

El cliente interactia con el equipo de
desarrollo mediante reuniones

Mas artefactos

Mas roles

Grupos
distribuidos

La arquitectura del software es esencial
y se

expresa mediante modelos

Existe un contrato prefijado

grandes y posiblemente

Basadas en heuristicas provenientes de
practicas de produccién de cédigo

Especialmente preparados para cambios
durante el proyecto

Impuestas internamente (por el equipo)

Proceso menos controlado, con pocos
principios.

El cliente es parte del equipo de desarrollo

Pocos artefactos

Pocos roles

Grupos pequefios (<10
trabajando en el mismo sitio

Menos énfasis en la arquitectura del
software

integrantes) vy

No existe contrato tradicional o al menos es
bastante flexible

Fuente: (Arevalo Lizardo, 2011)

2.9.3. Lenguaje de Modelado Unificado (UML)
El Lenguaje Unificado de Modelado (Unifield Modeling Lenguaje UML), es un
lenguaje estandar para escribir planos de software, UML se puede utilizar para

visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que
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involucra una gran cantidad de software. UML prescribe un conjunto de notaciones y

diagramas estandar para modelar sistemas orientados a objetos, y describe la

semantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos significan.

2.9.3.1. Diagramas Estructurales

Los cuales comprenden los siguientes diagramas

Diagramas de Clases

Representa un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, y las
relaciones entre ellas. Los diagramas de clases los diagramas mas comunes
en el modelado de sistemas orientados a objetos. Estos diagramas se utilizan
para describir las vistas de disefio estatica de un sistema, incluyen clases
activas se utilizan para cubrir la vista de procesos estatica de un sistema
Diagramas de Objetos

Representa un conjunto de objetos y sus relaciones. Se utiliza para describir
estructuras de datos y las instancias de los elementos encontrados en los
diagramas de clases. Cubren la vista de diseno estatica o la vista de proceso
estatica de un sistema al igual que los diagramas de clases. Pero desde la
perspectiva de casos reales prototipos.

Diagramas de Componentes

Muestra un conjunto de componentes y relaciones, se utilizan para describir la
vista de implementacion estatica de un sistema, se relacionan con los
diagramas de clases en que un componente normalmente se corresponde

con una o mas clases. Interfaces o colaboraciones
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e Diagramas de despliegue

Muestra un conjunto de nodos y sus relaciones, se utilizan para describir la

vista de despliegue estatica de una arquitectura, se relacionan con los

diagramas de componentes en que un nodo normalmente incluye uno o mas

componentes.

2.9.3.2. Diagramas de Comportamiento

Los cuales estan compuestos por los siguientes diagramas

e Diagramas de casos de uso

En el modelado orientado a objetos los diagramas de casos de uso, son los

que representan en general el funcionamiento del sistema siendo estos los

mas utilizados como base del desarrollo de un modelo real, representan

casos de uso, actores y relaciones, se utilizan especialmente para organizar y

modelar el comportamiento de un sistema.

Nombre

Actor

Caso de
Uso

Relaciones

Asociacion

Tabla 2. 2.Componentes de Diagrama de Caso de Uso

Descripcion

Actor es un rol que un usuario juega con respecto al sistema.
Es importante destacar el uso de la palabra rol, pues con esto
se especifica que un Actor no necesariamente representa a
una persona en particular, sino mas bien la labor que realiza
frente al sistema.
Es una operacion o tarea especifica que se realiza tras una
orden de algun agente externo, sea desde una peticién de un
actor o bien desde la invocacion desde otro caso de uso.
Las relaciones se explicaron de manera especifica en el
apartado 1.2.4 de este moddulo, ahora se explica de manera
sencilla para observar su uso dentro de los diagramas de casos
de uso.

Es el tipo de relacion mas basica que indica la invocacion
desde un actor o caso de uso a otra operacién (caso de uso).
Dicha relacion se denota con una flecha simple.

Simbolo

-
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Dependenc
iao
Instanciaci
on
Generaliza
cion

extends

Uses

Es una forma muy particular de relacion entre clases, en |
a cual una clase depende de otra, es decir, se instancia (se
crea). Dicha relacion se denota con una flecha punteada.

Este tipo de relacidén es uno de los mas utilizados, cumple una
doble funcién dependiendo de su estereotipo, que puede ser de
Uso (<<uses>>) o de Herencia (<<extends>>).

Este tipo de relacion esta orientado exclusivamente para casos
de uso (y no para actores).

Se recomienda utilizar cuando un caso de uso es similar
a otro (caracteristicas).

Se recomienda utilizar cuando se tiene un conjunto de
caracteristicas que son similares en mas de un caso de uso y
no se desea mantener copiada la descripcion de la
caracteristica.

Fuente: (UNAD, s.f.)

e Diagramas de Secuencia

R

<<extends>>

<<uses>>

Es un diagrama de interaccién que resalta la ordenacién temporal de los

mensajes, este presenta un conjunto de objetos y los mensajes enviados por

ellos. Los objetos suelen ser instancias con nombre, pueden representar

instancias de otros elementos, tales como colaboraciones, componentes vy

nodos, se utilizan para describir la vista dinamica de un sistema.

e Diagramas de colaboracion

Son diagramas de interaccion que resalta la organizacion estructural de los

objetos que envian y reciben mensajes, pueden representar instancias de

otros elementos como colaboraciones, componentes y nodos. Se utilizan para

describir la vista dinamica de un sistema.

e Diagramas de estado

Representan una maquina de estados constituida por estados, transacciones,

eventos y actividades, se utilizan para representar la vista dinamica de un
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sistema son especialmente importantes para modelar el comportamiento de
una interfaz, clase o una colaboracién, resaltan en comportamiento dirigido
por eventos de un objeto.

e Diagrama de Actividades
Muestra el flujo de actividades en un sistema, muestra el flujo secuencial o
ramificado de actividades y los objetos en los que actua, son importantes para
modelar la funcién de un sistema asi como para resaltar el flujo de control

entre objetos. (UNAD, s.f.).

2.9.4. Ingenieria Web

La ingenieria web es un area que abarca procesos, técnicas y modelos orientados a
los entornos Web. Consiste en la aplicacion de metodologias sistematicas,
disciplinadas y cuantificables al desarrollo eficiente, operacion y evolucion de

aplicaciones web de alta calidad.

La ingenieria Web toma prestado muchos de los conceptos y principios basicos de
la ingenieria del software, dando importancia a las mismas actividades técnicas y de
gestion. Existen diferencias sutiles en la forma en que se llevan a cabo estas
actividades, pero la filosofia primordial es idéntica dado que dicta un enfoque

disciplinado para el desarrollo de un Sistema basado en computadora.

El desarrollo de aplicaciones web es una tarea compleja que requiere del uso de
una amplia variedad de conocimientos de tecnologia, organizacion y comunicacién. Los
sistemas de informacién basados en web son mucho mas complejos que las
aplicaciones tradicionales debido a que han de construirse sobre componentes

tecnologicos que se encuentran en continua evolucion, han de encajar en la
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infraestructura existente en la empresa y la interfaz de usuario debe de ofrecer un nivel

de calidad hasta ahora no exigido.

Las aplicaciones web y la ejecucion de las mismas se realizan de forma remota a
través de la conexion a Internet; el procesamiento de los datos lo lleva a cabo el

servidor web y el usuario solo recibe los resultados en su terminal.

En la actualidad el Internet y la Web ha influido enormemente tanto en el mundo de
la informatica como en la sociedad general. Si nos centramos en la Web, en poco
menos de 10 afos han transformado los sistemas informaticos: ha roto las barreras
fisicas (debido a la distancia), econdmicas y logicas (debido al empleo de distintos
sistemas operativos, protocolos, etc.) y han abierto todo un abanico de nuevas

posibilidades.

Las aplicaciones Web, hacen posible el acceso impensado a recursos desde
lugares remotos. Por ello, es preciso que los desarrolladores presten atencion a los
requerimientos, brindar calidad, evaluar rendimiento, considerar sistemas escalables
sin perder de vista el mantenimiento y correcta documentacion. El desarrollo de
WebApps llegd para quedarse y se prevé un largo ciclo de vida, por lo que se puede
afirmar que aquellas aplicaciones que no se desarrollen de forma apropiada, tienen alta

probabilidad de fallos y bajo rendimiento. (Bolahos, Urrea, & Anyeli Gomez, 2015)

2.9.5. Ingenieria Web basado en UML (UWE)
La Ingenieria Web basada en UML, es un proceso del desarrollo para aplicaciones

Web enfocado sobre el disefio sistematico, la personalizacion y la generacion
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semiautomatica de escenarios que guien el proceso de desarrollo de una aplicacion

Web.

UWE se define también como una metodologia detallada para el proceso de autoria
de aplicaciones con una definicién exhaustiva del proceso de disefio que debe ser
utilizado. Este proceso, iterativo e incremental, incluye flujos de trabajo y puntos de

control, y sus fases coinciden con las propuestas en el Proceso Unificado de Modelado.

UWE esta disefiado como una extension conservadora del modelo UML (versién
1.4), conservando muchos de sus elementos que no ha sido modificados y afiadiendo
caracteristicas o asociaciones para el modelado de elementos. Para ello se define las
relaciones y caracteristicas adicionales para otros elementos modeladores vy

restricciones de uso OCL para especificar lo adicional que es la semantica estatica.

Procesos o Faces

Las actividades base de modelado de UWE son el analisis de requerimientos, el
modelo conceptual, el modelo navegacional y el modelo de presentacion. A estos
modelos se pueden sumar otros modelos como lo son el modelo de usuario, modelo de
adaptacién y modelo de tareas para representar los aspectos dinamicos de la
aplicacidon mediante la descripcion de situaciones. De esta manera se obtiene una
colecciéon de modelos y diagramas que describen una aplicacion Web de manera

integral.

Analisis de requisitos: El analisis de requisitos se expresa a través de la
especificacion de los casos de uso del sistema. Un caso de uso en UML es una unidad

coherente de la funcionalidad proporcionada por la aplicacién que obra reciprocamente
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con unos o0 mas actores de la aplicacion. Describe una parte del comportamiento de la
aplicacion sin revelar la estructura interna. De esta manera, los requisitos para una

aplicaciéon Web se pueden especificar con un modelo de casos de uso.

UWE clasifica los requisitos en dos grandes grupos: funcionales y no funcionales.
Para la determinacion de requisitos funcionales para esta metodologia se relaciona los

siguientes:

e Requisitos de contenido, registro de informacion.

e Requisitos de estructura, cdmo esta conformado.

¢ Requisitos relacionados con la presentacién, de interfaz.

¢ Requisitos relacionados con la adaptacion, refinacién del modelo conceptual.

e Requisitos relacionados con los usuarios, identificacion de roles.

Ademas, UWE propone como técnicas apropiadas para la captura de los requisitos
de un sistema web las entrevistas, los cuestionarios, los checklists y los casos de uso,
los escenarios y el glosario para la definicion de requisitos. La estructura de los
paquetes dentro de UWE depende de los diagramas UML correspondiente al paquete

del mas alto nivel

Figura 2. 2. Paquetes del Nivel alto
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Fuente: (Coro Adriano, 2014).

Diseiio Conceptual: El modelado conceptual para aplicaciones de Web dentro de
UWE no difiere del modelado conceptual para aplicaciones normales. Sin embargo, se
introduce algo nuevo la clase Conceptual “Class” que es heredada de la Clase del

elemento UML pero no tiene caracteristicas adicionales.

En esta etapa se representa el dominio del problema con un diagrama de clases de
UML. Los casos de uso sirven como entrada para elaborar tarjetas Clase-
Responsabilidad-Colaborador (CRC), o para la identificacién de verbos y sustantivos,

entre otras técnicas, que permiten determinar las clases, métodos y atributos.

Figura 2. 3. Modelado Conceptual
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Fuente: (Coro Adriano, 2014).

Diseio Navegacional: El modelo de procesos en UWE posee tres vistas:

1) una vista de integracion con el modelo navegacional

2) una vista estructural y
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3) una vista de comportamiento o modelo de flujo del proceso.

El propdsito de las vistas estructural y de flujo del proceso — segun (Kraus & Koch,
2002) UWE es “modelar los procesos en si mismos de forma independiente al
modelado de la navegacion, buscando con ello la separacion de aspectos”. Los
elementos basicos en el modelo de navegacion son nodos y enlaces. El modelado
correspondiente a los elementos UWE son NavigationNode y Link que se derivo de la
Claves UML y Agrupacion, respectivamente. El disefio de las estructuras de
navegacion establece las estructuras de acceso que permiten visitar los objetos del
espacio navegacional. Estan constituidas por menus, indices, visitas guiadas, y

formularios

Disefio de la presentacion: El modelo de presentacion en UWE estd muy
relacionado con los elementos de las interfaces definidas en HTML. Estos elementos
también estan definidos como estereotipos de UML. Los elementos del modelo de
presentacion son: ventanas, entradas de texto, imagenes, audio y botones. La
estructura de presentacion es modelada con clases y subclases especializadas que
contiene toda la légica interfaz de usuario y la forma de navegacién mediante las clases

respectivas.

Figura 2. 4. Modelo de Presentacion UWE

62



(Foundation Core)
(A Y
tallematives * 4k— * tsublocations  {ordered}
Location
l +default 0.1 —————————

[ LocationAkematives PresentationClass | LocationGroup

‘m

O
1 | (UWE Foundaton Core Navigation)

+dervedFom |1 1 ‘ Harget
' NavigationNode
_{UWE Foundation Core Navigaion)

Fuente: (Coro Adriano, 2014).

2.10. BASE DE DATOS

Se llama base de datos, o también banco de datos, a un conjunto de informacion
perteneciente a un mismo contexto, ordenada de modo sistematico para su posterior
recuperacion, analisis y/o transmisidn. Existen actualmente muchas formas de bases
de datos, que van desde una biblioteca hasta los vastos conjuntos de datos de usuarios

de una empresa de telecomunicaciones.

Las bases de datos son el producto de la necesidad humana de almacenar la
informacion, es decir, de preservarla contra el tiempo y el deterioro, para poder acudir a
ella posteriormente. En ese sentido, la aparicién de la electronica y la computacion
brind6 el elemento digital indispensable para almacenar enormes cantidades de datos
en espacios fisicos limitados, gracias a su conversion en sefiales eléctricas o

magnéticas.

El manejo de las bases de datos se lleva mediante sistemas de gestion (llamados
DBMS por sus siglas en inglés: Database Management Systems o Sistemas de Gestién

de Bases de Datos), actualmente digitales y automatizados, que permiten el

63



almacenamiento ordenado y la rapida recuperacion de la informacion. En esta

tecnologia se halla el principio mismo de la informatica.

En la conformacién de una base de datos se pueden seguir diferentes modelos y
paradigmas, cada uno dotado de caracteristicas, ventajas y dificultades, haciendo
énfasis en su estructura organizacional, su jerarquia, su capacidad de transmision o de
interrelacion, etc. Esto se conoce como modelos de base de datos y permite el disefio y
la implementacion de algoritmos y otros mecanismos l6gicos de gestion, segun sea el

caso especifico. ( Estela Raffino, 2020).

2.10.1. Base de Datos Relacional

Una base de datos relacional es una coleccidn de elementos de datos organizados
en un conjunto de tablas formalmente descritas desde la que se puede acceder a los
datos o volver a montarlos de muchas maneras diferentes sin tener que reorganizar las
tablas de la base. La base de datos relacional fue inventada por E.F. Codd en IBM en

1970.

Una base de datos relacional es un conjunto de tablas que contienen datos
provistos en categorias predefinidas. Cada tabla (que a veces se llaman ‘relacion’)
contiene una o mas categorias de datos en columnas. Cada fila contiene una instancia

unica de datos para las categorias definidas por las columnas (Rouse, 2015).

2.10.2. Sistema de Gestidén de Base de Datos
Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) o DBMA (DataBase Management
System) es una coleccidon de programas cuyo objetivo es servir de interfaz entre la

base de datos, el usuario y las aplicaciones. Se compone de un lenguaje de definicién
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de datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta. Un

SGBD permiten definir los datos a distintos niveles de abstraccion y manipular dichos

datos, garantizando la seguridad e integridad de los mismos.

Algunos ejemplos de SGBD son Oracle, DB2, PostgreSQL, MySQL, MS SQL

Server, etc.

Un SGBD debe permitir:

Definir una base de datos: especificar tipos, estructuras y restricciones de

datos.

Construir la base de datos: guardar los datos en algun medio controlado por el

mismo SGBD.

Manipular la base de datos: realizar consultas, actualizarla, generar informes.

Las caracteristicas de un Sistema Gestor de Base de Datos SGBD son:

Abstraccién de la informacion. Los SGBD ahorran a los usuarios detalles
acerca del almacenamiento fisico de los datos. Da lo mismo si una base de
datos ocupa uno o cientos de archivos, este hecho se hace transparente al
usuario. Asi, se definen varios niveles de abstraccion.

Independencia. La independencia de los datos consiste en la capacidad de
modificar el esquema (fisico o l6gico) de una base de datos sin tener que
realizar cambios en las aplicaciones que se sirven de ella.

Redundancia minima. Un buen disefio de una base de datos lograra evitar la

aparicion de informacién repetida o redundante. De entrada, lo ideal es lograr
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una redundancia nula; no obstante, en algunos casos la complejidad de los
calculos hace necesaria la aparicion de redundancias.

Consistencia. En aquellos casos en los que no se ha logrado esta
redundancia nula, sera necesario vigilar que aquella informacién que aparece
repetida se actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos
repetidos se actualicen de forma simultanea.

Seguridad. La informacion almacenada en una base de datos puede llegar a
tener un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta informacion se
encuentra asegurada frente a usuarios malintencionados, que intenten leer
informacion privilegiada; frente a ataques que deseen manipular o destruir la
informacion; o simplemente ante las torpezas de algun usuario autorizado
pero despistado. Normalmente, los SGBD disponen de un complejo sistema
de permisos a usuarios y grupos de usuarios, que permiten otorgar diversas
categorias de permisos.

Integridad. Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar la
validez de los datos almacenados. Es decir, se trata de proteger los datos
ante fallos de hardware, datos introducidos por usuarios descuidados, o
cualquier otra circunstancia capaz de corromper la informacion almacenada.
Respaldo y recuperacion. Los SGBD deben proporcionar una forma eficiente
de realizar copias de respaldo de la informacion almacenada en ellos, y de
restaurar a partir de estas copias los datos que se hayan podido perder.
Control de la concurrencia. En la mayoria de entornos (excepto quizas el

doméstico), lo mas habitual es que sean muchas las personas que acceden a
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una base de datos, bien para recuperar informacion, bien para almacenarla. Y
es también frecuente que dichos accesos se realicen de forma simultanea.
Asi pues, un SGBD debe controlar este acceso concurrente a la informacion,

que podria derivar en inconsistencias (Cavsi)

2.11. SEGURIDAD 27001

La seguridad de la informacion, segun ISO 27001, consiste en la preservacion de su
confidencialidad, integridad y disponibilidad, asi como de los sistemas implicados en su
tratamiento, dentro de una organizacion. Asi pues, estos tres términos constituyen la
base sobre la que se cimienta todo el edificio de la seguridad de la informacién

(1SO27000, 2005).

e Confidencialidad: la informacion no se pone a disposicidon ni se revela
a individuos, entidades o procesos no autorizados.

¢ Integridad: mantenimiento de la exactitud y completitud de Ia
informacion y sus métodos de proceso.

e Disponibilidad: acceso y utilizacion de la informacion y los sistemas
de tratamiento de la misma por parte de los individuos, entidades o

procesos autorizados cuando lo requieran.

Para garantizar que la seguridad de la informacion es gestionada correctamente, se
debe hacer uso de un proceso sistematico, documentado y conocido por toda la
organizacion, desde un enfoque de riesgo empresarial. Este proceso es el que
constituye un SGSI. Para establecer y gestionar un Sistema de Gestidén de la Seguridad
de la Informacion en base a ISO 27001, se utiliza el ciclo continuo PDCA, tradicional en

los sistemas de gestion de la calidad.

Figura 2. 5. Ciclo del SGSI
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Fuente: (1ISO27000, 2005)
2.12. CLIENTE SERVIDOR
La arquitectura cliente servidor tiene dos partes claramente diferenciadas, por un
lado, la parte del servidor y por otro la parte de cliente o grupo de clientes donde lo
habitual es que un servidor sea una maquina bastante potente con un hardware y
software especifico que actua de depdsito de datos y funcione como un sistema gestor

de base de datos o aplicaciones.

En esta arquitectura el cliente suele ser estaciones de trabajo que solicitan varios
servicios al servidor, mientras que un servidor es una maquina que actua como
depdsito de datos y funciona como un sistema gestor de base de datos, este se

encarga de dar la respuesta demandada por el cliente.

Esta arquitectura se aplica en diferentes modelos informaticos alrededor del mundo
donde su propésito es mantener una comunicaciones de informacion entre diferentes
entidades de una red mediante el uso de protocolos establecidos y el apropiado

almacenaje de la misma (Schiaffarino, 2019).
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2.12.1. Elementos que forman parte de una Arquitectura Cliente — Servidor.
Un sistema Cliente/Servidor es un Sistema de Informacion distribuido basado en las

siguientes caracteristicas:

Servicio: unidad basica de disefio. El servidor los proporciona y el cliente los

utiliza.

e Recursos compartidos: Muchos clientes utilizan los mismos servidores y, a
través de ellos, comparten tanto recursos l6gicos como fisicos.

e Protocolos asimétricos: Los clientes inician “conversaciones”. Los servidores
esperan su establecimiento pasivamente.

e Transparencia de localizacion fisica de los servidores y clientes: El cliente no
tiene por qué saber donde se encuentra situado el recurso que desea utilizar.

¢ Independencia de la plataforma HW y SW que se emplee.

e Sistemas débilmente acoplados. Interaccién basada en envio de mensajes.

e Encapsulamiento de servicios. Los detalles de la implementacién de un
servicio son transparentes al cliente.

e Escalabilidad horizontal (anadir clientes) y vertical (ampliar potencia de los
servidores).

e Integridad: Datos y programas centralizados en servidores facilitan su

integridad y mantenimiento.

En el modelo usual Cliente/Servidor, un servidor, (daemon en la terminologia sajona
basada en sistemas UNIX/LINUX, traducido como “demonio”) se activa y espera las

solicitudes de los clientes.
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Lo normal es que los servicios de un mismo servidor puedan ser utilizados por
multiples clientes distintos. Tanto los programas cliente como los servidores son con
frecuencia parte de un programa o aplicacion mayores (Gonzalez Reyes, Carvajal

Nunura, Manrique Neira, Quijije, & Quijije Toro, 2017).

2.12.2. Esquema de funcionamiento de un sistema segun la arquitectura cliente —

servidor

El Esquema de funcionamiento de un Sistema Cliente/Servidor seria:

1) El cliente solicita una informacion al servidor.

2) El servidor recibe la peticion del cliente.

3) El servidor procesa dicha solicitud.

4) El servidor envia el resultado obtenido al cliente.

5) El cliente recibe el resultado y lo procesa.

Figura 2. 6. Estructura Cliente- Servidor
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Fuente: (Poma, s.f.).

2.12. 3. Componentes de la arquitectura cliente — servidor
El modelo Cliente/Servidor es un modelo basado en la idea del servicio, en el que el

cliente es un proceso consumidor de servicios y el servidor es un proceso proveedor de
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servicios. Ademas, esta relacion esta establecida en funcidn del intercambio de

mensajes que es el unico elemento de acoplamiento entre ambos.

Esta descomposicidon principalmente consiste en separar los elementos

estructurales de esta tecnologia en funcion de aspectos mas funcionales de la misma:

e Nivel de Presentacion: Agrupa a todos los elementos asociados al
componente Cliente.

e Nivel de Aplicacion: Agrupa a todos los elementos asociados al componente
Servidor.

¢ Nivel de comunicacién: Agrupa a todos los elementos que hacen posible la
comunicacion entre los componentes Cliente y servidor.

¢ Nivel de base de datos: Agrupa a todas las actividades asociadas al acceso
de los datos (Gonzalez Reyes, Carvajal Nunura, Manrique Neira, Quijije, &

Quijije Toro, 2017).

Este modelo de descomposicion en niveles, como se vera mas adelante, permite
introducir mas claramente la discusion del desarrollo de aplicaciones en arquitecturas

de hardware y software en planos.

2.12.4. Elementos Principales.

Un cliente es todo proceso que reclama servicios de otro. Una definicion un poco
mas elaborada podria ser la siguiente: cliente es el proceso que permite al usuario
formular los requerimientos y pasarlos al servidor. Se lo conoce con el término front-
end. Las funciones que lleva a cabo el proceso cliente se resumen en los siguientes

puntos:
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e Administrar la interfaz de usuario.

e Interactuar con el usuario.

e Procesar la logica de la aplicacion y hacer validaciones locales.
e Generar requerimientos de bases de datos

e Recibir resultados del servidor.

e Formatear resultados.

De este modo el cliente se puede clasificar en:

e Cliente basado en aplicaciéon de usuario. Si los datos son de baja
interaccion y estan fuertemente relacionados con la actividad de los usuarios
de esos clientes.

e Cliente basado en légica de negocio. Toma datos suministrados por el
usuario y/o la base de datos y efectua los calculos necesarios segun los
requerimientos del usuario (Gonzalez Reyes, Carvajal Nunura, Manrique

Neira, Quijije, & Quijije Toro, 2017).

SERVIDOR

Un servidor es todo proceso que proporciona un servicio a otros. Es el proceso
encargado de atender a multiples clientes que hacen peticiones de algun recurso
administrado por él. Al proceso servidor se lo conoce con el término back-end. El
servidor normalmente maneja todas las funciones relacionadas con la mayoria de las
reglas del negocio y los recursos de datos. Las principales funciones que lleva a cabo

el proceso servidor se enumeran a continuacion:

e Aceptar los requerimientos de bases de datos que hacen los clientes.
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e Procesar requerimientos de bases de datos.

e Formatear datos para comunicar a los clientes.

e Procesar la logica de la aplicacion y realizar validaciones a nivel de bases de
datos (Gonzalez Reyes, Carvajal Nunura, Manrique Neira, Quijije, & Quijije

Toro, 2017).

MIDDLEWARE

El middleware es un mddulo intermedio que actua como conductor entre sistemas
permitiendo a cualquier usuario de sistemas de informacién comunicarse con varias
fuentes de informacién que se encuentran conectadas por una red. En el caso que nos
concierne, es el intermediario entre el cliente y el servidor y se ejecuta en ambas

partes. El middleware se estructura en tres niveles:

e Protocolo de transporte.
e Network Operating System (NOS).

e Protocolo especifico del servicio.

Las principales caracteristicas de un middleware son:

e Simplifica el proceso de desarrollo de aplicaciones al independizar los
entornos propietarios.

e Permite la interconectividad de los Sistemas de Informacion del Organismo.

e Proporciona mayor control del negocio al poder contar con informacion

procedente de distintas plataformas sobre el mismo soporte.
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e Facilita el desarrollo de sistemas complejos con diferentes tecnologias y
arquitecturas (Gonzalez Reyes, Carvajal Nunura, Manrique Neira, Quijije, &

Quijije Toro, 2017).

2.13. MODELO VISTA CONTROLADOR (MVC)

MVC es una propuesta de disefio de software utilizada para implementar sistemas
donde se requiere el uso de interfaces de usuario. Surge de la necesidad de crear
software mas robusto con un ciclo de vida mas adecuado, donde se potencie la

facilidad de mantenimiento, reutilizacién del cédigo y la separacién de conceptos.

Su fundamento es la separacion del codigo en tres capas diferentes, acotadas por
su responsabilidad, en lo que se llaman Modelos, Vistas y Controladores, o lo que es lo
mismo, Model, Views & Controllers, si lo prefieres en inglés. En este articulo
estudiaremos con detalle estos conceptos, asi como las ventajas de ponerlos en

marcha cuando desarrollamos.

MVC es un “invento” que ya tiene varias décadas y fue presentado incluso antes de
la aparicion de la Web. No obstante, en los ultimos afios ha ganado mucha fuerza y
seguidores gracias a la apariciéon de numerosos frameworks de desarrollo web que

utilizan el patrén MVC como modelo para la arquitectura de las aplicaciones web.

2.13.1. Modelo.
Es la capa donde se trabaja con los datos, por tanto contendra mecanismos para
acceder a la informacion y también para actualizar su estado. Los datos los tendremos

habitualmente en una base de datos, por lo que en los modelos tendremos todas las
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funciones que accederan a las tablas y haran los correspondientes selects, updates,

inserts, etc.

No obstante, cabe mencionar que cuando se trabaja con MCV lo habitual también
es utilizar otras librerias como PDO o alguin ORM como Doctrine, que nos permiten
trabajar con abstraccion de bases de datos y persistencia en objetos. Por ello, en vez
de usar directamente sentencias SQL, que suelen depender del motor de base de
datos con el que se esté trabajando, se utiliza un dialecto de acceso a datos basado en

clases y objetos.

2.13.2. Vista.

Las vistas, como su nombre nos hacen entender, contienen el codigo de nuestra
aplicaciéon que va a producir la visualizaciéon de las interfaces de usuario, o sea, el
codigo que nos permitira la renderizacion de los estados de nuestra aplicacion en
HTML. En las vistas nada mas tenemos los cédigos HTML y PHP que nos permite

mostrar la salida.

En la vista generalmente trabajamos con los datos, sin embargo, no se realiza un
acceso directo a éstos. Las vistas requeriran los datos a los modelos y ellas se

generara la salida, tal como nuestra aplicacion requiera.

2.13.3. Controlador.
Contiene el cddigo necesario para responder a las acciones que se solicitan en la
aplicacion, como visualizar un elemento, realizar una compra, una busqueda de

informacion, etc.
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En realidad, es una capa que sirve de enlace entre las vistas y los modelos,
respondiendo a los mecanismos que puedan requerirse para implementar las
necesidades de nuestra aplicacion. Sin embargo, su responsabilidad no es manipular
directamente datos, ni mostrar ningun tipo de salida, sino servir de enlace entre los

modelos y las vistas para implementar las diversas necesidades del desarrollo.

2.13.4. Arquitectura MVC.
A continuacion, encontraras un diagrama que te servira para entender un poco
mejor cdmo colaboran las distintas capas que componen la arquitectura de desarrollo

de software en el patron MVC.

Figura 2. 7. Diagrama MVC

/

Fuente: (Alvarez, 2014).

En esta figura hemos representado con flechas los modos de colaboracion entre los
distintos elementos que formarian una aplicacién MVC, junto con el usuario. Como se
puede ver, los controladores, con su légica de negocio, hacen de puente entre los
modelos y las vistas. Pero ademas en algunos casos los modelos pueden enviar datos
a las vistas. Veamos paso a paso como seria el flujo de trabajo caracteristico en un

esquema MVC.
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1. El usuario realiza una solicitud a nuestro sitio web. Generalmente estara
desencadenada por acceder a una pagina de nuestro sitio. Esa solicitud le
llega al controlador.

2. El controlador comunica tanto con modelos como con vistas. A los modelos
les solicita datos o les manda realizar actualizaciones de los datos. A las
vistas les solicita la salida correspondiente, una vez se hayan realizado las
operaciones pertinentes segun la légica del negocio.

3. Para producir la salida, en ocasiones las vistas pueden solicitar mas
informacion a los modelos. En ocasiones, el controlador sera el responsable
de solicitar todos los datos a los modelos y de enviarlos a las vistas, haciendo
de puente entre unos y otros. Seria corriente tanto una cosa como la otra,
todo depende de nuestra implementacion; por eso esa flecha la hemos
coloreado de otro color.

4. Las ventanas envian al usuario la salida. Aunque en ocasiones esa salida
puede ir de vuelta al controlador y seria éste el que hace el envio al cliente,

por eso he puesto la flecha en otro color (Alvarez, 2014).

2.14. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL SOFTWARE
Para el desarrollo de la metodologia UWE se utiliza diferentes herramientas

como se menciona a continuacion.

2.14.1. Lenguaje de Programacion PHP.
PHP es un lenguaje de cddigo abierto muy popular, adecuado para desarrollo web y
que puede ser incrustado en HTML. Es popular porque un gran numero de paginas y

portales web estan creadas con PHP. Cdodigo abierto significa que es de uso libre y
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gratuito para todos los programadores que quieran usarlo. Incrustado en HTML
significa que en un mismo archivo vamos a poder combinar cédigo PHP con cédigo

HTML, siguiendo unas reglas.

PHP se utiliza para generar paginas web dinamicas. Recordar que llamamos pagina
estatica a aquella cuyos contenidos permanecen siempre igual, mientras que llamamos
paginas dinamicas a aquellas cuyo contenido no es el mismo siempre. Por ejemplo, los
contenidos pueden cambiar en base a los cambios que haya en una base de datos, de

busquedas o aportaciones de los usuarios, etc.

El esquema es:

Peticion de pagina web al servidor. - El servidor recibe la peticién, reune la
informacion necesaria consultando a bases de datos o a otras paginas webs, otros

servidores, etc.

El servidor responde enviando una pagina web “normal” (estatica) pero cuya
creacion ha sido dinamica (realizando procesos de modo que la pagina web devuelta

no siempre es igual) (Gonzalez Gutiérrez, 2006).

Tabla 2. 3. Tabla comparativa de los Lenguajes de Programacion

TABLA COMPARATIVA
Lenguaje caracteristicas Fortalezas Debilidades Opiniéon
Utilizado para Su sintaxis es Necesita un Es un
generar paginas web muy similar a otros servidor para lenguaje que
dinamicas lenguajes funcionar estd muy bien
Se ejecuta en el Facil La POO es documentado y
PHP servidor Es un lenguaje deficiente para se pueden
Los usuarios no muy popular tiene aplicaciones encontrar un
pueden ver el cédigo una comunidad muy grandes sinfin de
PHP Unicamente grande Todo el ejemplos y
reciben en sus Rapido trabajo se tutoriales lo cual
navegadores codigo Multiplataforma realiza el en lo hacer una
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RUBY

JSP
(Java
Server
Pages)

ASP

(Active
Server
Pages)

HTML

Las paginas que
genera son Vvisibles
para practicamente
cualquier navegador
y computadora o
dispositivos moviles
que pueda
interpretar el HTML.

No se necesita la
instalacion de PHP
en el lado del cliente.

Versiones
recientes permiten a
la POO

Lenguaje de alto
nivel

Orientado a
objetos

Lenguaje de alto
nivel

Sintaxis similar a
Python y Perl

Opensource

Lenguaje para la
creacion de
aplicaciones de
escritorio y

aplicaciones web.

Lenguaje para
creacion de sitios
dinamicos

Necesita un
servidor Tomcat

Motor basado en
servlets de java
multiplataforma

Desarrollado  por
Microsoft

Tecnologia del
lado del servidor

Requiere de
Internet Informacion

Maneja base de
datos

Bastante
documentado

Libre y gratuito.

Varias funciones

No requiere
definicion de
variables

Puede ser

combinado junto a
HTML

Tiene muchos
frameworks que
facilitan el
desarrollo en este
lenguaje.

Muchos servicios
de alojamiento web

tienen PHP

Diferencia entre
mayusculas y
minusculas

Maneja
excepciones

Puede cargar
librerias Si el
sistema operativo lo
permite

Multiplataforma

Portatil

Desarrollo de
bajo costo

Software libre

multiplataforma

ejecucion rapida
de servlets.

Caddigo bien
estructurado

Integridad con
modulos java

La parte
dinamica esta

escrita en java

Usa visual Basic
script

Comunicacion
6ptima con SQL
server

Soporta JScript

servidor y
mucha
informacion o]
solicitudes
pueden ser
ineficiente.

es
relativamente
nuevo y no

cuenta con
mucha
documentacion
en comparacion
con otros
lenguajes de
programacion

no esta muy
difundido en
relacion a oftros
lenguajes.

Complejidad
de aprendizaje

De paga
El hospedaje
de sitios web es

costos
Necesita de
mucho  cédigo

muy buena
opcion para
aprender y
conocer sobre
la

programacion.

Sus sintaxis
es muy simple y

facil de
aprender y
posible

utilizarlos en
baria
plataformas,
ademas es
Opensource vy
libre.

Su  sintaxis
es similar a java

por lo que
podria ser
relativamente

facil de
aprender para

los que saben
programar  en
java.

La principal
desventaja de
este lenguaje es
el costo.
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ASP.ET

Python

JavaScript

Java

Server (IIS)

Sucesor de ASP

Creada por
Microsoft

De paga

Orientado a
objetos

permite la
creacion de todo tipo
de programas
incluso sitios web

no requiere de

compilacion es un
cédigo interpretado

es un
interpretado
es similar a java

lenguaje

es orientado a
objetos
Es orientado a
objetos

Multiplataforma

Controles de
usuarios y
personalizados

Facil
mantenimiento

Incremento en
velocidad

Mayor seguridad

libre y cddigo
fuente abierto

lenguaje de

proposito general
multiplataforma

orientado a
objetos

portable

los script tiene
capacidad limitada
por razones de
seguridad

se ejecuta del
lado del cliente

lenguaje de
scripting seguro vy
fiable

Al ser orientado a
objetos permite su
modularizacion

Permite la

para funciones
sencillas

Mayor
consumo de
recursos

los lenguajes
interpretados
suelen ser

relativamente
lentos

No soporta
herencias

Cadigo visible
por cualquier
usuario

El cbdigo
debe ser
descargado
completamente

Puede poner
en riesgo la
seguridad del
sito  con el
actual problema
llamado XSS
(significa en
inglés Cross Site
Scripting
renombrado a
XSS por su
similitud con las
hojas de
estilo CSS).

Es un
lenguaje

interpretado  asi
que es

es un
lenguaje que
tiene con
mejores

caracteristicas
que su primera
version

€s un opcion
mas para
realizar paginas
web dinamicas,

tiene el gran
beneficio de ser
un lenguaje

multiplataforma
por lo que tener
problemas al
utilizar una u
otra plataforma
es minimo.

Es un
lenguaje facil de
aprender y que
puede hacer un
sitio web muy

dinamico y
grandes
efectos.
Ademas cuenta
con multiples
librerias de
terceros las
cuales pueden
facilitar el
desarrollo de
scripts.

Es un
lenguaje
bastante

documentado y
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creacion de
aplicaciones de
escritorio Tiene
soporte a desarrollo
de aplicaciones
moviles y web.

relativamente

lento

en

comparacion

con
lenguajes

Fuente: (DESARROLLOWEB, 2015).

2.14.2. Gestor de Base de Datos MariaDB.

otros

facil de
aprender,
contiene
muchas
librerias  tiene
varias
alternativas de
framework para
un desarrollo
mas facil vy
creacion de
aplicaciones
robustas.

Un sistema de base de datos operacional es hoy en dia uno de los mas importantes

en lo que hace al disefio y programacién de base de datos de tipo relacional. Cuenta

con millones de aplicaciones y aparece en el mundo informatico como una de las mas

utilizadas por usuarios del medio.

MariaDB es un sistema gestor de bases de datos (SGBD), es decir, un conjunto de

programas que permiten modificar, almacenar, y extraer informaciéon de una base de

datos. Disponiendo de otro tipo de funcionalidades como la administracién de usuarios,

y recuperacion de la informacion si el sistema se corrompe, entre otras.

(Garcia, 2020).

Tabla 2. 4.Tabla comparativa de Gestores de Bases de Datos
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SGBD Caracteristicas Ventajas Inconvenientes

ACCESS Perteneciente a Asequible para No es
Microsoft. personas con poco multiplataforma.
Es muy grafico. manejo con las bases | No funciona con
Méetodos simples y de datos. bases de datos
directos, con Crea varias vistas grandes, tanto para
formularios, para para una misma registros como para
trabajar con la informacion. usuarios.
informacién.

sqLite Los tipos de datos se | Multiplataforma. El dinamismo de los
asignan a valores No requiere datos hace que no se
individuales y no ala | configuracién. portable a otras
columna como la Acceso muy rapido. bases de datos.
mayoria de los SGBD. | No requiere servidor. | Falta de clave

foraneas.

SQL SERVER Software propietario. | Multiplataforma, Utiliza mucha RAM.

El lenguaje es TSAL. aunque pertenezcaa | Tamafio de pagina
Microsoft. fijo y pequefio.
Transacciones. Relacidn
calidad/precio
inferior a Oracle.
MYSQL Pertenece a Oracle. Agrupacion de No tiene soporte.
Licencia GPL/Licencia | transacciones. Capacidad limitada.
comercial. Distintos motores de
almacenamiento.
Instalacién sencilla.

POSTGRESQL Tiene la extension Cddigo abierto y Respuesta lenta.
POSTGIS para bases gratuito, Requiere hardware.
de datos espaciales. multiplataforma. No es intuitivo.

Gran volumen de

datos.

Transacciones,

disparadores y

afirmaciones.

ORACLE Dispone de su propio | Es el mas usado a Precio muy elevado.

lenguaje PL/SQL. nivel mundial. Elevado coste de la
Soporta bases de Multiplataforma. informacidn, tratado
datos de gran Es intuitiva y facil de | por trabajadores
tamafio. usar. formados por Oracle.

Fuente: (Alba, 2017).

2.14.3. Framework.

Un framework en informatica o programacion. La palabra Framework es la
combinacion de dos palabras, es decir, Marco (frame) y Trabajo (work) . Esto significa
que ya se ha disefiado un marco y que el desarrollador debe funcionar en ese marco
para cumplir con los requisitos de su proyecto. Es solo una herramienta que ayuda al

desarrollador a codificar mejor y mas rapido.

En general, un marco es una estructura real o conceptual destinada a servir como

soporte o0 guia para la construccidon de algo que expande la estructura en algo util.

En lenguaje informatico, un Framework es una plataforma de software universal y

reutilizable para desarrollar aplicaciones de software, productos y soluciones. En otras
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palabras, podemos decir que es una especie de biblioteca, una pieza de software que
proporciona a los desarrolladores web una base de codigo y formas consistentes y

estandarizadas para crear aplicaciones web (Ortiz, 2018).

2.14.3.1. CODEIGNITER.
Codelgniter es un framework PHP para la creacion rapida de aplicaciones web.

Presentacion general del framework y primeras notas para empezar a usarlo.

Figura 2. 8. Logo Codelgniter

C)

CODEIGNITER

Fuente: (CODEIGNITER, s.f.)

Probablemente ya sepamos que un framework es un programa para desarrollar otros
programas, Codelgniter, por tanto, es un programa o aplicacion web desarrollada en
PHP para la creacién de cualquier tipo de aplicacion web bajo PHP. Es un producto de

codigo libre, libre de uso para cualquier aplicacion.

Como cualquier otro framework, Codelgniter contiene una serie de librerias que
sirven para el desarrollo de aplicaciones web y ademas propone una manera de
desarrollarlas que debemos seguir para obtener provecho de la aplicacién. Esto es,
marca una manera especifica de codificar las paginas web vy clasificar sus diferentes
scripts, que sirve para que el cédigo esté organizado y sea mas facil de crear y

mantener. Codelgniter implementa el proceso de desarrollo llamado Model View
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Controller (MVC), que es un estandar de programacion de aplicaciones, utilizado tanto
para hacer sitios web como programas tradicionales. Este sistema tiene sus

caracteristicas, que veremos en articulos siguientes.

Codelgniter no es magia, pero contiene muchas ayudas para la creacién de
aplicaciones PHP avanzadas, que hacen que el proceso de desarrollo mas rapido. A la
vez, define una arquitectura de desarrollo que hara que programemos de una manera
mas ordenada y contiene diversas herramientas que ayudan a hacer aplicaciones mas

versatiles y seguras.

Codelgniter y otros frameworks PHP pueden ayudarte a dar el salto definitivo como
desarrollador PHP, creando aplicaciones web mas profesionales y con cédigo mas
reutilizable, con la diferencia que Codelgniter esta creado para que sea facil de instalar
en cualquier servidor y de empezar a usar que cualquier otro framework. Ademas
muchas de sus utilidades y modos de funcionamiento son opcionales, lo que hace que

goces de mayor libertad a la hora de desarrollar sitios web.

Caracteristicas generales de Codelgniter

Algunos de los puntos mas interesantes sobre este framework, sobre todo en

comparacién con otros productos similares, son los siguientes:

e Versatilidad: Quizas la caracteristica principal de Codelgniter, en
comparacién con otros frameworks PHP. Codelgniter es capaz de trabajar la
mayoria de los entornos o servidores, incluso en sistemas de alojamiento
compartido, donde sélo tenemos un acceso por FTP para enviar los archivos

al servidor y donde no tenemos acceso a su configuracion.
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e Compatibilidad: Codelgniter, al menos en el momento de escribir este
articulo de desarrolloweb.com, es compatible con la version PHP 5, lo que
hace que se pueda utilizar en cualquier servidor, incluso en algunos antiguos.

Por supuesto, funciona correctamente también en PHP 7.

Facilidad de instalacion:

No es necesario mas que una cuenta de FTP para subir Codelgniter al servidor y su
configuracion se realiza con apenas la edicién de un archivo, donde debemos escribir
cosas como el acceso a la base de datos. Durante la configuracion no necesitaremos
acceso a herramientas como la linea de comandos, que no suelen estar disponibles en

todos los alojamientos.
Flexibilidad:

Codelgniter es bastante menos rigido que otros frameworks. Define una manera de
trabajar especifica, pero en muchos de los casos podemos seguirla 0 no y sus reglas
de codificacion muchas veces nos las podemos saltar para trabajar como mas a gusto
encontremos. Algunos mddulos como el uso de plantillas son totalmente opcionales.
Esto ayuda muchas veces también a que la curva de aprendizaje sea mas sencilla al

principio.

Ligereza:

El nucleo de Codelgniter es bastante ligero, lo que permite que el servidor no se
sobrecargue interpretando o ejecutando grandes porciones de codigo. La mayoria de
los modulos o clases que ofrece se pueden cargar de manera opcional, sélo cuando se

van a utilizar realmente (Alvarez, desarrolloweb.com, 2015)
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2.14.3.2. JQUERY.

JQuery es una libreria de JavaScript (JavaScript es un lenguaje de programacion
muy usado en desarrollo web). Esta libreria de codigo abierto, simplifica la tarea de
programar en JavaScript y permite agregar interactividad a un sitio web sin tener

conocimientos del lenguaje.

Basados en esta libreria, existe una infinita cantidad de plugins (gratis y pagos)
creados por desarrolladores de todo el mundo. Estos plugins resuelven situaciones
concretas dentro del maquetado de un sitio, por ejemplo: un menu responsive, una
galeria de fotos, un carrousel de imagenes, un slide, un header que cambia de tamanio,
el movimiento del scroll al hacer clic en un boton (anclas HTML), la transicién entre

paginas y miles de efectos mas.

Cada plugin tiene un sitio web desde donde se pueden descargar sus archivos, con
demos, instrucciones para su implementacién, opciones de configuracion e informacién
de las licencias. En la web hay cientos de blogs que recopilan y analizan los plugins
segun sus funcionalidades, reuniendo en un sélo post los links a varios plugins de

funcién similar, lo que facilita mucho la busqueda (Chuburu, 2018).

Figura 2. 9. Logo JQuery

& jaQuery

write less, do more.

Fuente: (JQuery, s.f.).
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2.14.3.3. BOOTSTRAP.

El framework Bootstrap vio la luz en el afo 2011. En un principio fue desarrollado por
Twitter aunque posteriormente fue liberado bajo licencia MIT. Hoy en dia continua su
desarrollo en un repositorio de GitHub. Se trata de un framework que ofrece la
posibilidad de crear un sitio web totalmente responsive mediante el uso de librerias
CSS. En estas librerias, nos podemos encontrar un gran numero elementos ya
desarrollados vy listos para ser utilizados como pueden ser botones, menus, cuadros e
incluso un amplio listado de tipografias. Desde que vio la luz, Bootstrap se ha
caracterizado por tratarse de una excelente herramienta para crear interfaces de

usuarios limpias y total. (Solis, 2014).

Figura 2. 10. Logo Bootstrap

Fuente: (BOOTSTRAP, s.f.).

2.14.4. Servidor APACHE.

Apache es un acronimo de a “patchy server” es un servicio de paginas web HTTP de
cbdigo abierto que sirve para colocar varias plataformas como Unix, BSD, GNU/Linux,
Windows, Macintosh entre otros que implementan el protocolo HTTP y el conocimiento

o conceptos de sitios virtual y se basé inicialmente en el codigo NCSA HTTP.

Figura 2. 11. Logo Servidor Apache
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Apache

Fuente: (Apache, s.f.)

Apache tiene una amplia aceptacion en la red que alcanza su maxima cuota del
mercado siendo el servidor empleado en el 70% de los sitios web en el mundo sin

embargo a sufrido un descanso en su cuota del mercado en los ultimos afios.

En la mayoria de la cualidad vulnerable de la seguridad descubiertas y resueltas tan
s6lo pueden ser utilizadas y aprovechadas por usuarios locales y no remotamente, pero
se pueden accionar un espacio apartado o un tiempo lejano en ciertas situaciones por
los usuarios malévolos que es cuando tienen la tendencia a hacer el mal en las

disposiciones de recibimiento compartidas que utilizan PHP como mddulo de apache.

esta area representa otras caracteristicas altamente configurables, bases de datos
de autenticacién y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una
interfaz que es zona de comunicacion o accién de un sistema grafica que ayude en su

configuracion.

El apache es un software libre en el ambito de los servidores como el software libre
que tiene mayor éxito, incluso por delante del kernel Linux , que esta desde hace dos
afnos y tiene mas del 60% de los servicios de las paginas web que emplean apache

(Concepto Definicion, 2016).
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2.15. METRICAS DE CALIDAD

El objetivo primordial de la ingenieria del software es producir un sistema, aplicacion
o producto de alta calidad. Para lograr este objetivo, los ingenieros de software deben
emplear métodos efectivos junto con herramientas modernas dentro del contexto de un
proceso maduro de desarrollo del software. Al mismo tiempo, un buen ingeniero del
software y buenos administradores de la ingenieria del software deben medir si la alta

calidad se va a llevar a cabo.

2.15.1. Métricas de Calidad establecido por el Estandar ISO 9126.
ISO 9126 es un estandar internacional para la evaluacion de la calidad del software.
Esta reemplazado por el proyecto SQuaRE, ISO 25000:2005, el cual sigue los mismos

conceptos.

El estandar esta dividido en cuatro partes las cuales dirigen, realidad, métricas
externas, métricas internas y calidad en las métricas de uso y expendido. El modelo de
calidad establecido en la primera parte del estandar, ISO 9126-1, clasifica la calidad del
software en un conjunto estructurado de caracteristicas y su caracteristica de la

siguiente manera:

Figura 2. 12.Caracteristicas de la 1SO-9126

El modelo de ISO 9126
Eoncaonalidad Adaptabilided, ExactiFud
Interoperacion, Seguridad
= === Madurez, Tolerate a defectos,
Confiabilidad Facilidad de recuperacion

I Facilidad de Uso Facilidad de comprension, de
aprender, de operar

Eficiencia Comportamiento en el tiempo
Comportamiento de recursos
=== Facilidad de analisis,
MFa:ulld_ad_ det Fac. de cambios, de prueba,
SienTnaT o Estabilidad
Portabilidad Facilidad de mstalam_on, de
reemplazo, Conformidad
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a)

Fuente: ( Medina Prieto, 2017).

Funcionalidad: Conjunto de atributos que soporta la existencia de un
conjunto de funciones y sus propiedades especificas. Las funciones son tales
que satisfacen las necesidades implicitas o establecidas.

Adecuacion - Atributos del software relacionados con la presencia y aptitud
de un conjunto de funciones para tareas especificadas.

Exactitud - Atributos del software relacionados con la disposicion de
resultados o efectos correctos o acordados.

Interoperabilidad - Atributos del software que se relacionan con su habilidad
para la interaccion con sistemas especificados.

Seguridad - Atributos del software relacionados con su habilidad para
prevenir acceso no autorizado ya sea accidental o deliberado, a programas y
datos. Cumplimiento funcional.

Confiabilidad: El conjunto de atributos que soporta la capacidad del software
para mantener su nivel de rendimiento bajo condiciones establecidas por un
periodo de tiempo establecido.

Madurez - Atributos del software que se relacionan con la frecuencia de falla
por fallas en el software.

Recuperabilidad - Atributos del software que se relacionan con la capacidad
para restablecer su nivel de desempefio y recuperar los datos directamente

afectos en caso de falla y en el tiempo y esfuerzo relacionado para ello.
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Tolerancia a fallos - Atributos del software que se relacionan con su
habilidad para mantener un nivel especificado de desempefo en casos de
fallas de software o de una infraccién a su interfaz especificada.
Cumplimiento de Fiabilidad - La capacidad del producto software para
adherirse a normas, convenciones o legislacién relacionadas con la fiabilidad.
Usabilidad: Un conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario
para su uso, y en la valoracion individual de tal uso, por un establecido o
implicado conjunto de usuarios.

Aprendizaje - Atributos del software que se relacionan al esfuerzo de los
usuarios para reconocer el concepto l6gico y sus aplicaciones.

Comprensidén - Atributos del software que se relacionan al esfuerzo de los
usuarios para reconocer el concepto l6gico y sus aplicaciones.

Operatividad - Atributos del software que se relacionan con el esfuerzo de los
usuarios para la operacion y control del software.

Eficiencia: Conjunto de atributos relacionados con la relacion entre el nivel de
desempefio del software y la cantidad de recursos necesitados bajo
condiciones establecidas.

Comportamiento en el tiempo - Atributos del software que se relacionan con
los tiempos de respuesta y procesamiento y en las tasas de rendimientos en
desempenar su funcion.

Comportamiento de recursos - Usar las cantidades y tipos de recursos
adecuados cuando el software lleva a cabo su funcién bajo condiciones

determinadas.
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e) Mantenibilidad: Conjunto de atributos relacionados con la facilidad de
extender, modificar o corregir errores en un sistema software.

v Estabilidad - Atributos del software relacionados con el riesgo de efectos
inesperados por modificaciones.

v' Facilidad de analisis - Atributos del software relacionados con el esfuerzo
necesario para el diagnostico de deficiencias o causas de fallos, o
identificaciones de partes a modificar.

v' Facilidad de cambio - Atributos del software relacionados con el esfuerzo
necesario para la modificaciéon, correccion de falla, o cambio de ambiente.

v' Facilidad de pruebas - Atributos del software relacionados con el esfuerzo
necesario para validar el software modificado.

f) Portabilidad: Conjunto de atributos relacionados con la capacidad de un
sistema software para ser transferido desde una plataforma a otra.

v/ Capacidad de instalacion - Atributos del software relacionados con el
esfuerzo necesario para instalar el software en un ambiente especificado.

v' Capacidad de reemplazamiento - Atributos del software relacionados con la
oportunidad y esfuerzo de usar el software en lugar de otro software

especificado en el ambiente de dicho software especificado.

2.15.2. Punto de Funcion.
La métrica de punto de funcion (PF), se puede usar como medio para predecir el
tamafno de un sistema que se va a obtener de un modelo de analisis. Los puntos de

funcion se obtienen utilizando una relacion empirica basada en medidas cuantitativas
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del dominio de informacion de software y valorizacion subjetiva de la complejidad del

software.

Para poder determinar la funcionalidad del sistema se debe determinar cinco

caracteristicas del dominio de informacion.

1. Numero de entradas de usuario. Se cuenta cada entrada de usuario que
proporciona diferentes datos orientados a la aplicacion. Las entradas se deberian
diferenciar de las peticiones, las cuales se cuentan de forma separada, estas
aplicaciones pueden ser: insertar, actualizar, borrar datos del sistema.

2. Numero de salidas de usuario. Se cuenta cada salida que proporciona al
usuario informacion orientada a la aplicacion. En este contexto la salida se refiere
a informes, datos en pantalla, mensaje de error, etc. Los elementos de datos
particulares dentro de un informe no se cuentan de forma separada.

3. Numero de archivos. Se cuenta cada archivo maestro légico (esto es. Un grupo
I6gico de datos que puede ser una parte de una gran base de datos o un archivo
independiente).

4. Numero de interfaces externas. Se cuentan todas las interfaces legibles por la
maquina (por ejemplo: archivos de datos de cinta o disco) que se utilizan para

transmitir informacion a otro sistema.

Tabla 2. 5.Calculo de Punto Fusion No ajustado

Parametros de Factor de Ponderacion
. ez Cuentas
Medicion Simple Medio Complejo Total
No de Entradas de
Usuario 3 4 6
No de Sal_ldas de 4 5 .
Usuario
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No de Peticiones

de Usuario 3 ‘ °

No de Arc!1'|vos en 7 10 15
Operaciéon

No de Interface 5 7 10
Externos

Fuente: (Pmoinformatica, 2015).

El punto funcion se puede calcular mediante la siente ecuacion:

PF = Cuenta Total * (X + Y * 3F})

Dénde:

Cuenta Total: es la suma de todas las entradas obtenidas en N° de Entradas, N° de

Salidas, N° de Archivos y N° de Interfaces Externas.

X: Nivel de confiabilidad del sistema es de (0,65).

Y: Nivel de error igual a (0,01).

Fi (i=1 a 14): Son los valores de ajustes de complejidad segun las respuestas a las

preguntas destacados en la siguiente tabla.

Tabla 2. 6.Calculo de Punto Fusion Ajustado

N° Factores de Complejidad Valor
éRequiere el sistema copias de seguridad y de recuperacion fiable?
¢Se requiere comunicacion de datos?
éExisten funciones de procesamiento distribuido?
¢ Es critico el rendimiento?
¢Se ejecutan el sistema en un entorno operativo existente y
fuertemente utilizado?

u b W N =

6 ¢Requiere el sistema entrada de datos interactiva?

7 Facilidad Operativa.

8 ¢Se actualizan los archivos maestros de forma interactiva?

9 ¢Son complejas as entradas, las salidas, los archivos o las
peticiones?

10 ¢Es complejo el procesamiento interno?
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11 ¢éSe ha disefiado el cédigo para ser reutilizable?
12 Facilidad de Instalar.
13 ¢Se ha disefiado el sistema para soportar multiples instalaciones en
diferente organizacion?
14 Facilidad de cambio.
total
Fuente: (Luismi, 2010).

Cada una de las preguntas anteriores es respondida usando una escala con rangos
desde 0 (lo importante o aplicable) hasta 5 (absolutamente esencial). Los valores
constantes de la ecuacion y os factores de peso que se aplican a las cuentas de los

dominios de informacién se determina empiricamente.

2.16. METODO DE ESTIMACION DE COSTOS DE SOFTWARE.
2.16.1. Modelo Constructivo de Costos (COCOMO).

El modelo constructivo de costo mas conocido como COCOMO por sus siglas en
inglés de Constructive Cost Model es uno de los mas difundido y exitoso en la
ingenieria de Software. COCOMO es, en general, un modelo algoritmo de costos
creado en los afios 80 por Barry Boehm y su equipo luego de un amplio estudio

estadistico de diversos proyectos informaticos. 1995 se le conoce como COCOMO II.

Por tanto, COCOMO Il es un modelo (algoritmo) que permite estimar el coste,
esfuerzo y tiempo cuando se planifica una nueva actividad de desarrollo software. Esta
asociado a los ciclos de vida modernos. COCOMO Il continuara evolucionando durante

los préximos afios.

Los objetivos principales que se tuvieron en cuenta para construir el modelo

COCOMO Il fueron:
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e Desarrollar un modelo de estimacion de costo y cronograma de proyectos de
software que se adaptara tanto a las practicas de desarrollo de la década del
90 como a las futuras.

e Construir una base de datos de proyectos de software que permitiera la
calibracion continua del modelo, y asi incrementar la precision en la
estimacion.

¢ Implementar una herramienta de software que soportara el modelo.

e Proveer un marco analitico cuantitativo y un conjunto de herramientas y
técnicas que evaluaran el impacto de las mejoras tecnolégicas de software
sobre los costos y tiempos en las diferentes etapas del ciclo de vida de

desarrollo.

Figura 2. 13. Estimacion de Costos con COCOMO I, Informacion

general

Productos de software, proceso, el
ordenador y los atributos de
personal.

Costo, distribucion de
programacion de fases, la
actividad, de la subasta.

siida ; ark
de mantenimiento y de incremento.

Software de datos del proyecto
organizados.

COCOMO Il recalibrado a
los datos organizados.

e
Fuente: (Gomez, Lépez, Migani, & Otazu, 2010).
2.16.1.1. Estimacion del Esfuerzo
El esfuerzo necesario para concretar un proyecto de desarrollo de software,
cualquiera sea el modelo empleado, se expresa en meses/persona (PM) y representa

los meses de trabajo de una persona full tiempo, requeridos para desarrollar el

proyecto.
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2.16.1.1.1. Modelo Composicion de Aplicaciéon

La formula propuesta en este modelo es la siguiente:

PM = NOP / PROD

Donde:

NOP (Nuevos Puntos Objeto): Tamano del nuevo software a desarrollar expresado

en Puntos Objeto y se calcula de la siguiente manera:

NOP = OP x (100 - % reuso)/100

OP (Puntos Objeto): Tamano del software a desarrollar expresado en Puntos

Objeto.

%reuso: Porcentaje de reuso que se espera lograr en el proyecto.

PROD: Es la productividad promedio determinada a partir del analisis de datos de

proyectos en (Banker, 1994), mostrada en la siguiente tabla.

Tabla 2. 7. Proyecto promedio de Banker

Madurez y
Capacidad del Muy .
ICASE o Bajo Normal Alto
PROD 4 7 13 25

Fuente: (Gomez, Lépez, Migani, & Otazu, 2010).

Muy Alto
50
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2.16.1.1.2. Modelo Diseino Temprano

Este modelo se usa en las etapas tempranas de un proyecto de software, cuando se
conoce muy poco del tamafo del producto a ser desarrollado, de la naturaleza de la
plataforma, del personal a ser incorporado al proyecto o detalles especificos del
proceso a utilizar. Este modelo podria emplearse tanto en productos desarrollados en

sectores de Generadores de Aplicacion, Sistemas Integrados o Infraestructura.

El modelo de Disefio Temprano ajusta el esfuerzo nominal usando siete factores de

costo. La férmula para el calculo del esfuerzo es la siguiente:
PM estimado = PM nominal * [17—1 EMi
PM nominai = A x (KSLOC)"
B=1.01+0.01 ijS:l Wj
Donde:

PM imaao- Es el esfuerzo Nominal ajustado por 7 factores, que reflejan otros
aspectos propios del proyecto que afectan al esfuerzo necesario para la ejecuciéon del

mismo.

KSLOC. Es el tamafio del software a desarrollar expresado en miles de lineas de

cédigo fuente.

A. Es una constante que captura los efectos lineales sobre el esfuerzo de acuerdo a

la variacion del tamafio, (A=2.94).
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B. Es el factor exponencial de escala, toma en cuenta las caracteristicas
relacionadas con las economias y deseconomias de escala producidas cuando un

proyecto de software incrementa su tamanio.

Emi. Corresponde a los factores de costo que tienen un efecto multiplicativo sobre el
esfuerzo, llamados Multiplicadores de Esfuerzo (Effort Multipliers). Cada factor se
puede clasificar en seis niveles diferentes que expresan el impacto del multiplicador
sobre el esfuerzo de desarrollo. Esta escala varia desde un nivel Extra Bajo hasta un

nivel Extra Alto.

2.16.1.1.3. Modelo Post-Arquitectura

Es el modelo de estimacion mas detallado y se aplica cuando la arquitectura del
proyecto esta completamente definida. Este modelo se aplica durante el desarrollo y
mantenimiento de productos de software incluidos en las areas de Sistemas

Integrados, Infraestructura y Generadores de Aplicaciones.

e El esfuerzo nominal. Se ajusta usando 17 factores multiplicadores de
esfuerzo. EI mayor numero de multiplicadores permite analizar con mas
exactitud el conocimiento disponible en las ultimas etapas de desarrollo,
ajustando el modelo de tal forma que refleje fielmente el producto de software

bajo desarrollo. La formula para el calculo del esfuerzo es la siguiente:
PM estimado = PM nominal X H}Zl EMi

2.16.1.2. Factor Exponencial de Escala
Los modelos de estimacion de costos analizan dos aspectos antagonicos que

influyen notablemente en los procesos de estimacion, la economia y des economia de
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escala. La economia de escala abarca factores que hacen mas eficiente la produccion
de software en gran escala. Es frecuente lograr economia en proyectos de gran
envergadura, gracias a la inversion en software de propdésitos especificos que mejoran
la productividad, tales como herramientas de testeo, librerias de programas,
preprocesadores, post procesadores. Ahora bien, estamos frente a una deseconomias
de escala cuando al incrementarse el tamafo del producto se produce una
considerable disminucion de la productividad. EI aumento de la cantidad de personas
que conforman el equipo de desarrollo generalmente provoca problemas de integracion
que, sumados a los conflictos personales, las diferencias en la filosofia y habitos de

trabajos producen deseconomias de escala.

Los modelos de estimacion de costos frecuentemente tienen un factor exponencial
para considerar las economias y deseconomias de escala. En particular, COCOMO Il

captura esos efectos en el exponente B:
B =1.01+0.01 xZ};:l Wij

Si B < 1.0, el proyecto exhibe economia de escala. Es decir, si un producto aumenta
el doble su tamano el esfuerzo del proyecto es menos del doble. Esto significa que la
productividad del proceso de desarrollo de software incrementa a medida que aumenta

el tamafio del proyecto.

Si el B = 1.0 las economias y des economias de escala estan en equilibrio. Este

modelo lineal se usa siempre en la estimacion de costos de proyectos pequefios.

Si el B > 1.0 el proyecto muestra des economias de escala. Esto generalmente se

debe a dos factores principales: el crecimiento de las comunicaciones interpersonales y
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el de la integracion de sistemas. Integrar un producto pequefio como parte de otro
requiere no solo el esfuerzo de desarrollar el producto sino también el esfuerzo de
disefiar, mantener, integrar y testear interfaces con el resto del software. La
productividad del proceso de desarrollo de software disminuye a medida que aumenta

el tamafio del proyecto.

Tabla 2. 8. Factores de Escala

Factor de Escala Muy . Norm Muy
: : Bajo Alto Extra
Wi Bajo I al Alto
Precedencia Completa meﬁr:?iﬁ Algtn General Ampliam Completa
PREC mente sin recedente reced%nte mente ente mente
precedentes P A P Familiar Familiar Familiar
Flexibilidad en el . Relajaci — p\jgung ~ Conform Alguna Metas
d llo FLEX Rigurosa 6n Relaiacion idad en Conformida enerales
esarrolio Ocasional I general d 9
oo oS poca  Aguna  Sempr  Gener  Prndbal  comperg
0, 0, 0, 0,
RESL (20%) (40%) e (60%) (75%) (90%) (100%)
Interacc
Interacc iones Ampliam Altament Interaccio
Cohesidn de Interaccio  iones con  basicament ente e nes Sin
equipo TEAM nes dificiles alguna e Cooperativa  Cooperativa Fisuras
dificultad cooperativ s s
as
Madurez del

proceso PMAT Desarrollado mas adelante

Fuente: (Gémez, Lopez, Migani, & Otazu, 2010).
2.16.1.3. Factores Multiplicadores de Esfuerzo ( Effort Multipliers EM )

El esfuerzo nominal de desarrollo de un proyecto de software se ajusta para una

mejor estimaciéon mediante factores que se clasifican en cuatro areas: Producto,

Plataforma, Personal y Proyecto.

Tabla 2. 9. Descripcion de Multiplicadores de Esfuerzo

Factor N Ab::watu Descripcion
1 RELY Nivel de confiabilidad para realizar la funcién

esperada.
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Producto

Product

Platafor
ma

Persona

Proyect
(o]

Fact
or

REL

DAT

CPL

O 00 NoO U A WDN

=
o

11
12
13
14
15
16
17

DATA
CPLX

RUSE

DOCU
TIME
STOR

PVOL

ACAP
PCAP

AEXP
PEXP
LTEX
PCON
TOOL
SITE
SCED

Medida del volumen de datos.
Complejidad del producto.
Grado de reusabilidad requerida para otras
aplicaciones.
Documentacion requerida para otra aplicacion.
Restricciones del tiempo de ejecucion
Restricciones del almacenamiento principal.

Volatilidad de la plataforma HW-SW de base.

Capacidad de los analistas para trabajar en equipo

Capacidad de los programadores para trabajar en
equipo.

Experiencia en las aplicaciones.

Experiencia en la plataforma.

Experiencia en lenguaje y herramientas

Continuidad del personal

Uso de herramientas de software

Desarrollo en sitios multiples

Restricciones en mds/menos impuestas al plan del
proyecto.

Fuente: (Gomez, Lépez, Migani, & Otazu, 2010).

Tabla 2. 10. Factores de Multiplicadores de Esfuerzo.

Muy Bajo

Inconvenie
ntes
insignificante,
que afectan
solamente a
los
desarrolladore
s

Bajo

Minima

s pérdidas

al usuario,

facilmente

recuperabl
e

DB
bytes/Pgm
SLOC< 10

Mu
Normal Alto Y Extra
Alto
Pérdidas pérdida
moderadas . .
. financiera .
al usuario Vida
elevada o
recuperable . . humana en
. inconvenient .
sin grandes riesgo
. . e humano
inconvenient .
masivo
e
10<=D/P 100<=D/P D/P>0
<100 <1000 1000
Ver Tabla
de abajo
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Plataforma

Personal

Proyecto

RUS
E
Muchas
DO necesidades
CU del ciclo de
vida sin cubrir
TIME
STOR
PVO
ACAP 15.
percentil
PCAP 15.
percentil
0,
PCON 48~A
por afio
AEXP <=2
meses
PEXP <=2
meses
LTEX <=2
meses
Herram
ientas que
permiten
Lieles editar,
codificar,
depura
SITE Interna
Ubicacion cional
Espacial

Ningun
component
e reusable

Algunas
necesidade
s del ciclo
de vida sin
cubrir

Un
cambio
principal
cada 12

meses. Un
cambio
menor todos
los meses

35
percentil

35
percentil

24% por
afo
<=6
meses
<=6
meses
<=6
meses
Herrami
entas simple
con escasa
integracion
al proceso
de de
desarrollo
Multi-
ciudady
multicompa

Reusable
dentro del
mismo
proyecto

Necesida
des del ciclo
de vida
cubiertas en
su justa
medida

Uso de <=
50% del
tiempo de
ejecucion
disponible
Uso de <=
50% del
procentaje
total de
almacenamie
nto

Cambio
principal cada
6 meses.
Cambio
menor cada 2
semanas

55
percentil
55
percentil
12% por
afo
1 afo

1 ano

1 ano

Herramien
tas basicas,
integradas

moderadame
nte

Multi-
ciudad o
multicompani

Reusable
dentro de un
mismo
programa

Necesidad
es del ciclo de
vida cubiertas
ampliamente

70%

70%

Cambio
principal cada
2 meses
Cambio menor
uno por
semana

75
percentil

75
percentil

6% por afio
3 afios

3 afios
3 afios

Herramient
as robustas y
maduras
integradas
moderadament
e

Misma
ciudad o area
metropolitana

reusable
dentro de
una misma
linea de
productos

Necesida
des del ciclo
de vida
cubiertas
excesivamen
te

80%

85%

Cambio
principal cada
2 semanas.
Cambio menor
cada 2 dias

90
percentil
90
percentil
3% por
afo

6 afnos

6 afios
6 afios

Hettamien
tas altamente
integradas a
los procesos,
métodos y
reuso

Mismo
Edificio o
complejo

Reusable
dentro de
multiples lineas
de producto

95%

95%

Completa
mente
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Centrales
Comunicac
iones
SITE Algun (BRI Email de Comunicaci els:tt:g:iic:s : :
Comunicac teléfono . .S banda o}n(—*‘?s ancha, MUItIm_EdI
ion mail (A CUELES angosta CEEIReIZB L ocasionalment a Interactiva
FAX banda ancha o
videoconferen
cia
SCED 75% del 85% del 100% del 130% del 160% del

nominal nominal nominal nominal nominal

Fuente: (Gomez, Lopez, Migani, & Otazu, 2010).
2.16.1.3.1. Factores del producto

Se refieren a las restricciones y requerimientos sobre el producto a desarrollar.

RELY: Confiabilidad requerida.

Este factor mide la confiabilidad del producto de software a ser desarrollado, esto es,
que el producto cumpla satisfactoriamente con la funcion que debe realizar y respete el

tiempo de ejecucion que se fijo para el mismo.

Los niveles de escala para este factor son Muy Bajo, Bajo, Nominal, Alto y Muy Alto.
Si el efecto de la falla del software produce inconvenientes solamente al desarrollador,
quien debe solucionar, el valor de RELY es Bajo. Si, por el contrario, la falla atenta

contra la vida humana el valor que adopta es Muy Alto.

DATA: Tamano de la base de datos

El esfuerzo requerido para desarrollar un producto de software esta relacionado con
el tamano de la base de datos asociada. Un ejemplo que marca la importancia de esta
influencia es el esfuerzo que insume la preparacion de los lotes de prueba que se usan

en el testeo del producto.
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El valor de DATA se determina calculando la relacion entre el tamano de la base de

datos y el tamafio del programa.

D  Tamaiio_BaseDeDatos(Bytes)

P  Tamaiio_Progrma(SLOC)

CPLX: Complejidad del producto

CPLX: analiza la complejidad de las operaciones empleadas en el producto,
clasificadas en operaciones: de control, computacionales, dependientes de los
dispositivos, de administracion de datos y de administracién de interfaz de usuario. El
nivel que adopta este factor es el promedio del nivel de cada una de las cinco areas o

tipo de operaciones involucradas.

2.16.1.3.2. Factores de la plataforma

Estos factores analizan la complejidad de la plataforma subyacente.

La plataforma es la infraestructura base de hardware y software, o que también
recibe el nombre de maquina virtual. Si el software a desarrollar es un sistema
operativo la plataforma es el hardware, si en cambio se trata del desarrollo de un
administrador de base de datos se considerara como plataforma el hardware y el
sistema operativo. Por ejemplo, la plataforma puede incluir cualquier compilador o

ensamblador empleado en el desarrollo del software.

PVOL: Volatilidad de la plataforma.

Este factor se usa para representar la frecuencia de los cambios en la plataforma

subyacente.

STOR: Restriccidn del almacenamiento principal.
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Este factor es wuna funcidn que representa el grado de restriccion del
almacenamiento principal impuesto sobre un sistema de software. Cuando se habla de
almacenamiento principal se hace una referencia al almacenamiento de acceso directo,
tales como circuitos integrados, memoria de nucleos magnéticos, excluyendo discos,

cintas, etc.

EL valor de STOR esta expresado en términos de porcentaje del almacenamiento
principal que usara el sistema. El rango posible de valores va desde Nominal hasta

Extra Alto.

TIME: Restriccion del tiempo de ejecucion.

2.16.1.3.3. Factores del personal
Estos factores estan referidos al nivel de habilidad que posee el equipo de

desarrollo.

ACAP: Capacidad del analista.

Se entiende por analista a la persona que trabaja con los requerimientos, en el
disefio global y en el disefio detallado. Los principales atributos que deberian
considerarse en un analista son la habilidad para el disefio, el analisis, la correcta
comunicacion y cooperacion entre sus pares. En este analisis no se tiene en cuenta el

nivel de experiencia.

PCAP: Capacidad del programador.

Las tendencias actuales siguen enfatizando la importancia de la capacidad de los

analistas. Sin embargo, debido a que la productividad se ve afectada notablemente por
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la habilidad del programador en el uso de las herramientas actuales, existe una
tendencia a darle mayor importancia a la capacidad del programador. También se
evalua la capacidad de los programadores para el trabajo en equipo mas que para el

trabajo individual, resaltando las aptitudes para comunicarse y cooperar mutuamente.

PCON: Continuidad del personal.

Este factor mide el grado de permanencia anual del personal afectado a un proyecto
de software. Los posibles valores que puede adoptar PCON van desde 48% (muy bajo)

al 3% (muy alto).

AEXP: Experiencia en la aplicacion.

Este factor mide el nivel de experiencia del equipo de desarrollo en aplicaciones
similares. El rango de valores posibles de AEXP va desde Muy Bajo, representando

una experiencia menor a 2 meses, hasta Muy Alto, experiencia de 6 0 mas afos.

PEXP: Experiencia en la plataforma.

COCOMO afirma que existe gran influencia de este factor en la productividad.
Reconociendo asi la importancia del conocimiento de nuevas y potentes plataformas,

interfaces graficas, base de datos, redes, etc.

2.16.1.3.4. Factores del proyecto
Estos factores se refieren a las condiciones y restricciones bajas las cuales se lleva

a cabo el proyecto.

TOOL: Uso de herramientas de software.
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Las herramientas de software se han incrementado significativamente desde la
década del 70. El tipo de herramientas abarca desde las que permiten editar y codificar

hasta las que posibilitan una administracion integral del desarrollo en todas sus etapas.

El rango de valores posibles de TOOL va desde Muy Bajo, que corresponde al uso
de herramientas solo para codificacion, edicion y depuracion, hasta Muy Alto, que

incluye potentes herramientas integradas al proceso de desarrollo.
SITE: Desarrollo multisitio.

La determinacion de este factor de costo involucra la evaluaciéon y promedio de dos
factores, ubicacion espacial (disposicion del equipo de trabajo) y comunicacion (soporte

de comunicacion).
SCED: Cronograma requerido para el desarrollo.

Este factor mide la restriccion en los plazos de tiempo impuesta al equipo de trabajo.
Los valores se definen como un porcentaje de extension o aceleracion de plazos con
respecto al valor nominal. Acelerar los plazos produce mas esfuerzo en las ultimas
etapas del desarrollo, en las que se acumulan mas temas a determinar por la escasez
de tiempo para resolverlos tempranamente. Por el contrario, una relajacion de los
plazos produce mayor esfuerzo en las etapas tempranas donde se destina mas tiempo

para las tareas de planificacion, especificacion, validacion cuidadosa y profunda.
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3. MARCO APLICATIVO
En el presente capitulo se desarrolla y se explicara de forma general los
requerimientos del producto desde la perspectiva del usuario y se detallara las

funciones y los diferentes procesos que existen dentro de la institucion.

3.1. ANALISIS DE REQUERIMIENTO

3.1.1. Analisis de la Situacion Actual

Figura 3. 1. Diagrama de caso de uso comercial

Fuente: (Elaboracion Propia)

3.1.2. Ingenieria de Requerimientos

El proceso de recopilar, analizar y verificar las necesidades del cliente o usuario para
un sistema es llamado ingenieria de requerimientos. La meta de la ingenieria de
requerimientos (IR) es entregar una especificacién de requisitos de software correcta y

completa (Arias Chaves, 2006).
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En la tabla 3.1. se describen las categorias de funciones que se utilizan para poder

clasificar los requerimientos que se realizan en las tablas 3.2. y 3.3.

Tabla 3. 1.Categoria de Funciones

en costo ni otras funciones.
Fuente: (Larman, 2009)

3.1.2.1. Requerimientos Funcionales

Debe realizarse y los usuarios estan conscientes de que se

Evidente .
ha realizado.
Debe realizarse, aunque no es visible para los usuarios.
Oculto Esto se aplica a muchos servicios técnicos subyacentes,
por ejemplo, guardar informacibn en un mecanismo
persistente de almacenamiento.
Opcionales, su inclusién no repercute de forma significativa
Superflua

Los requerimientos funcionales para el modelado del sistema se detallan a

continuacion en la tabla 3.2.

R.1.1.

R.1.2.

R.1.3.
R.1.4.
R.1.5.
R.1.6.

R.A1.7.

R.1.8.
R.1.9.

Tabla 3. 2. Requerimientos funcionales

El sistema debe tener seguridad en el acceso a la
informacion del sistema.
Acceder al sistema por tipos de usuario como ser
(Administradores, Kardex, Matriculador, Jefe
Carrera, Secretaria, Docente, Estudiante).
Registro de Plan de Estudio y Asignaturas.
Registro de carreras existentes.
Registro de Planificacién de Horario
Validacién de entradas de texto.
Generacion de Reportes de Kardex como
Reportes Historial Académico, Acta de Notas.
Generacion de Reportes Matriculados e Inscritos
Inicio y cierre del sistema

Fuente: (Elaboracion Propia)

Evidente

Evidente

Evidente
Evidente
Evidente
Oculto

Evidente

Evidente
Oculto

111



3.1.2.2. Requerimientos No Funcionales

A continuacion, se muestra los requerimientos no funcionales en la tabla 3.3.

R.1.1.

R.1.2.

R.1.3.

R.1.4.

Tabla 3. 3. Requerimientos no funcionales

El sistema debe de Vvisualizarse y funcionar
correctamente en cualquier navegador web como por

ejemplo: Google Chrome, Firefox, Opera, Microsoft Evidente

Edge.

Mantenimiento adecuado de las conexiones de red .
Evidente

local

R.espalldgl energetllco del servidor, para asegurar la Evidente

disponibilidad del sistema.

Soporte y mantenimiento periédico, para asegurar el Evidente

buen rendimiento del sistema
Fuente: (Elaboracion Propia).

3.1.3. Actores Identificados

Se identificara a los actores para ver los procesos que realizan para la matriculacion

e inscripcidn de la institucion.

Director Académico. - Persona que se encarga de llevar consigo las siguientes

funciones dentro de la institucion:

v

Da inicio a las gestiones académicas de la institucién.

Planifica, organiza, ejecuta y evalua el proceso académico

Aplicar, dirigir y controlar los planes de estudio de las carreras

Rubricar todas las certificaciones académicas y documentos académicos.
Planificar y desarrollar el proceso de admision de nuevos postulantes de la
institucion.

Emite reportes informativos.
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Registros y Kardex.

v

v

Elabora y llena los certificados de calificaciones, egresado y grado.

Revisa el historial académico de los estudiantes que han concluido su plan de
estudios de cada carrera.

Legalizan y verifican la autenticidad de certificados de egreso y diplomas
academicos.

Regularizacion del llenado de notas de estudiantes.

Inscribir a postulantes a las modalidades de graduacion vigentes.

Emite reportes informativos.

Matriculador.

v

Realiza y verifica la matriculacion de estudiantes nuevos y antiguos de cada
carrera.

Elabora el registro o validacién de la Matriculacién académica de cada
carrera.

Otorga la matricula al estudiante de cada carrera.

Realiza recepciones de archivos y depdsitos bancarios.

Emite reportes informaticos.

Jefe de Carrera.

v

v

v

Realiza actividades académicas y no académicas dentro de la institucion.
Realiza el registro de carga horaria y asignacion a docentes
Realiza proyectos conjuntamente con los docentes en la carrera

correspondiente.
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v" Controlan, verifican los laboratorios o materiales que usan los estudiantes.

v' Genera reportes informativos.

Secretaria.

v' Realiza la inscripcién de estudiantes antiguos y nuevos de cada carrera.

v' Realiza la confirmacién de la inscripcién de estudiantes antiguos y nuevos de
cada carrera.

v' Realiza lista de estudiantes en general de cada turno de carrera.

v' Realiza informe académico de cada estudiante.

v' Realiza recepciones de archivos y actas de notas.

v' Realiza recepciones de estudiantes de cada carrera y externa.

v' Emite reportes informativos por carrera de forma semestral.

Docente.

v Realiza la entrega de notas de calificacién de cada estudiante.

v' Expone los temas que le tocas para cada materia a los estudiantes.

Estudiante.

Es una de las personas principales dentro de la institucidon tiene como obligacion y

derechos.

v' Realiza depdsito bancario de 150 Bs. Para dar su examen de dispensacion.
Luego presenta sus documentos C.l., certificado de nacimiento y titulo de

Bachiller todo fotocopia simple.
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v Realiza dep6sito bancario de 150 Bs. Para obtener la matricula institucional y
asi dar comienzo a la gestion.

v" Realiza la presentacion de documentos personales y bancario al matriculador
para realizar la respectiva matriculacion de la gestién.

v' Realiza la presentacion de sus documentos personales a la secretaria para la
inscripcion de la gestion.

v' Realiza la verificacion de la inscripcion de su respectiva carrera, caso
contrario se asoma a secretaria de manera personal.

v' Realizar seguimiento académico cada trimestre que finaliza.

v Averigua cuando comienza y termina la gestion académica.

3.1.4. Modelo de Casos de Uso
Los casos de uso describiran las secuencias de eventos de un actor, es decir un

documento narrativo de los actores del sistema para completar.

3.1.4.1. Diagrama de Caso de Uso General
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Figura 3. 2. Diagrama de caso de uso general.
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Fuente: (Elaboracion Propia).

3.1.4.2. Diagrama de Caso de Uso del Administrador Académico

Figura 3. 3. Diagrama de caso de uso: Administracion Académica
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Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla 3. 4. Especificacion de caso de uso: Administracion Académica

Nombre:
Actor:

Descripcion:

Precondicion
es:

Flujo Normal:

Flujo
Alternativo:

Pos
condicion:

Administracion Académica

Director Académico, Usuario Administrativo

La gran parte del sistema lo maneja el Director Académico
conjuntamente con los usuarios administrativos quienes son parte de llevar
las diferentes administraciones académicas, el Director Académico puede
administrar los Usuarios, proceso Académico de cada carrera y Registro es
el Sistema que puede hacer altas, baja, modificaciones y eliminar, también
puede administrar una parte como el Administrador de Usuario,
matriculacion, Secretaria, Estudiante y los Docentes.

Conocimiento completo para la administracién del sistema de
matriculacidn e inscripcion para el Director Académico quien los administre
y para el Usuario Administrativo.

Luego de ingresar al sistema, se tiende a realizar una breve verificacion.

Se puede administrar dependiendo el cargo.

La administracion se realiza de una manera jerarquica.

Posteriormente los actores que son partes del sistema pueden
administrar libremente de su pagina.

Todo procedimiento tiene un mensaje para pasar al siguiente paso.

Si en caso se vea alguna falla o confusion al momento de asignar
cargos, debera contactarse con el administrador.
Fuente: (Elaboracion Propia).

3.1.4.3. Diagrama de Caso de Uso de Matriculacién del Estudiante

Figura 3. 4. Diagrama de caso de uso: Matriculacion Estudiante
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Fuente: (Elaboracion Propia).
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Tabla 3. 5. Especificacion de caso de uso: Matriculacion Estudiante.

Nombre: Matriculacion Estudiante
Actor: Director Académico, Matriculador, Estudiante.
C Una vez habilitado la gestion académica por parte del Director
Descripcion: . . . . L .
Académico el matriculador realiza la matriculacién de estudiantes.
Precondicione Conocimiento completo para el llenado y verificacion de la
S!: matriculacién para todos aquellos que interactien con el sistema.
v Luego de ingresar al sistema, se tiende a realizar una breve
verificacion.

v Se despliega una ventana de navegacion, donde puede realizar
busquedas al estudiante por numero de carnet.
Flujo Normail: v" Validar el formulario de matriculaciéon del estudiante si tiene todos los
requisitos requeridos.
v" Una vez validado el formulario de matriculacién tendra la opcion de
poder imprimir la matricula.

Flujo Todo procedimiento tiene un mensaje para pasar al siguiente paso.
Alternativo:
Si en caso los datos estan mal registrados tiene la posibilidad de poder
modificarlos y volver a imprimir la matricula
Fuente: (Elaboracion Propia)

Pos condicion:

3.1.4.4. Diagrama de Caso de Uso del Estudiante

Figura 3. 5. Diagrama de caso de uso: Estudiante

- -
/ Visualizar ™\
I'\\ Horario |
Académico
e e e
/" Visualizar \.l\ " Visualizar ™
N A )
5 -7 “Académico/
“ o il
b -
\\ 3 /."f
—_ _h“-a._\_\ i P
f\ VerPerl | - s N /1{ tirﬁ\\
T _,/ N T e Ry
i s ff Rea.hzalr- Y& — — \Jé}f_ﬁﬁ?d‘}n}
Estudiante scnpily; B I
T
|, <<inchide>>
hvd
Fonte—
/ Imprimir
| Boleta |
\ipscripcios
\m_nfj

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Nombre:
Actor:

Descripcion:

Precondicion
es:

Flujo Normal:

Flujo
Alternativo:

Pos
condicion:

Tabla 3. 6. Especiacion de caso de uso: Estudiante

Estudiante
Estudiante.
Una vez inscrito en una de la carrera, el estudiante puede ver su

perfil, materias, horarios académicos, historial académico y ver si
esta inscrito e imprimir su boleta de inscripcién, constantemente
puede hacer seguimiento tanto como para €l y para sus padres
esto para actualizar su informacién y ver alguna falla en sus
calificaciones de trimestre a fin es lo mas importante.

Conocimiento completo para para la administracion del sistema y
hacer un seguimiento de los estudiantes .

v

ASRNENRN

Luego de ingresar al sistema, se tiende a realizar una breve
verificacion.

Puede visualizar sus datos personales.

Puede adquirir reporte de su boleta de inscripcion.

Hacer un seguimiento Académico.

Puede hacer retiros de su inscripcion.

Todo procedimiento tiene un mensaje para pasar al siguiente
paso.

Si en caso se vea alguna falla o confusion en sus datos
personales, Calificaciones o inscripcion el estudiante debe
acercarse a Secretaria.
3.1.4.5. Diagrama de Caso de Uso Inscripcion del Estudiante
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Figura 3. 6. Diagrama de caso de uso: Inscripcion del Estudiante
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Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla 3. 7. Especificacion de casos de uso: Inscripcion del Estudiante

Nombre:
Actor:

Descripcion:

Precondicion
es:

Flujo Normal:

Inscripcion del Estudiante

Director Académico, Secretaria, Estudiante.

Al estudiante le permite asignar el curso, turno y paralelo que le
corresponde, siempre y cuando haya cumplido los requisitos de
aprobacion de toda las materias anterior y esto de acuerdo a un
plan de estudio.

Conocimiento completo para para la administracion del sistema y
hacer un seguimiento de los estudiantes .

v" Luego de ingresar al sistema, se tiende a realizar una breve
verificacion.

v" Debe de seleccionar a qué turno desea inscribir.

v' Se debe de guardar los datos para enviar al registro de la base
de datos y posteriormente se podra imprimir la Boleta de
inscripcion del estudiante.
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El sistema una vez realizado la inscripcion muestra un mensaje

Flujo s . o, . L
. de validacion de inscripcion, posterior ya se podria imprimir como
Alternativo: . L .
una boleta de inscripcién del estudiante.
Pos Todas las actividades realizadas seran registradas por el sistema
condicién: en la base de datos.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.1.4.6. Diagrama de Caso de Uso Registro del Estudiante

Figura 3. 7. Diagrama de caso de uso Registro de Estudiante
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Fuente: (Elaboracién Propia)

Tabla 3. 8. Especificacién de caso de uso: Registro Estudiante

Nombre: Registro del Estudiante
Actor: Secretaria, Estudiante.
El estudiante nuevo solicita su incorporacion una vez aprobado el
Descripcion: examen de dispensacion, presenta su documentacion, posterior el
personal de secretaria registra datos personales y de colegiatura.

Precondicion Conocimiento completo del funcionamiento para el registro de
es: estudiante nuevo.
Flujo Normal: Se despliega la ventana de navegacion. Agregar Nuevo
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Flujo

Alternativo:

Pos
condicion:

Estudiante: Ingresa los datos del estudiantes y guarda la
informacion en el sistema, antes de guardar se verifica
cuidadosamente con los documentos presentados.

Si alguno de los datos del estudiante estan mal registrado se
puede modificar y realizar la correccidn necesaria.

La informacion nueva, modificada o eliminada sera guardada y
registrada en el sistema.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.1.4.7. Diagrama de Caso de Uso Registro de Nota del Estudiante

Figura 3. 8. Diagrama de caso de uso: Registro de Nota del Estudiante
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Fuente: (Elaboracion Propia).

Figura 3. 9. Especificacion de caso de uso: Registro de Nota del Estudiante

Nombre:

Actor:

Descripcion:

Registro de Nota del Estudiante

Director Académico, Jefe de Carrera, Docente, Estudiante.

El director académico habilita la fechas para dar inicio al llenado
de notas del trimestre para que los docentes introduzca las
calificaciones finales de cada estudiante, posteriormente cada
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Precondicion
es:

Flujo Normal:

Flujo
Alternativo:

Pos
condicion:

estudiante realiza un seguimiento a sus notas finales de cada
trimestre.

Conocimiento completo para el llenado de notas finales de los
estudiantes para aquellos docentes que estén en el sistema
registrado y para el Director Académico para la habilitacion de las
fechas del trimestre.

v" Luego de ingresar al sistema se observara que se habilita la
pagina cada trimestre.

v' Se debe introducir cuidadosamente las notas finales en las
casillas respectivas.

v' Guardar las calificaciones finales para enviar a la base de
datos.

v Posteriormente el estudiante puede verificar sus notas finales.

Una vez realizado el proceso se guardan se muestra un mensaje
que ya esta guardado todo las calificaciones de los estudiantes

Todas las calificaciones se guardara en la base de datos, si en
caso en docente pueda fallar el registro de calificaciones tendrian
que solicitar al Director Académico para su modificacion adjuntando
el justificativo correspondiente.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.2. DISENO CONCEPTUAL

El diagrama de contenido tiene por propdsito mostrar las relaciones entre las

entidades y la estructura de los datos que se encuentran alojados en el sistema (UWE-

Engineering).

Se presenta mediante un diagrama de clases UML como se muestra en la Figura

3.10

123



Figura 3. 10. Modelo de Contenido del Sistema
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& Wi * abreacion_modiidad VARCHAR1E)

 gest aca_comp VARCHAR(E4) o i T it i

1 _umarins, roles TNT 5 i ul‘“‘” -

? celed ATHESTA®  rtfiada _fabhitadin ENUMENG, 56 Moy

-+ updated_st TIMESTAMP

e _sstchente ENUM..)
 estada_sstadiants ENUM..}

! id_preequstos INT
14 signatirs BT
14 st prerequnin INT

i heres_practcas_mignabura INT
e segnana

| prioncad umeco_ssraura I
(e

|18 mars ks et

| omsd s TIMESTAHP
EppE——

~tpo_prereaustn ENUML. .}
comp_amg_preve VARCHARLY..

L T Grumers sio vARCHR(12)
i | Cescrpcion_titulo VARCHAR{256)
| | archiva b TEXT

| ounado umt, )

per_dac_omp VARGHAR( ]
estado_dcente BUM..]
& estad EHUM{..)

¥ id_nseripoon INT
#1d_carers_estudiante INT

14 plaicason INT N
 fecha nsoiacion DATE

 esiado_nacripsion ENLML..)

5 updated st TIMESTAME

Fuente: (Elaboracion Propia).

21l usuarics seles BIT
#creaind_nt TIMESTAMP
Pupdated st TIMESTAME

1 id_plrsfcacian INT
@1d_pstion_ s atemica T
@id_mqranraInT

 sarslel panvicscon VARCHAR(SZ)
turmo_ponifcacon ENUML )
0. plarifcacen NT

» ohsarsacion_plaridession TEXT
i socente T
 Raminamienta VARCHAR(ZS5)
b vAREHAR(EZ)

@ exnda MM, )

il usris,_poes T
 created_st TIMESTAD

> updated_st TMESTAM?
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3.3. DISENO NAVEGACIONAL

En este modelo se especifica la relacion interna del sitio web, es decir como se

relaciona cada pagina web con las demas, con la cual, en definitiva, es como se

navega por el sitio web. El modelo que se representa a continuacion es un modelo

simplificado ya que presentar el modelo de navegacion completo es una tarea bastante

extensa.

Figura 3. 11. Diagrama de Navegacion Administrador

N N N Wy N WY s
EIULEETE M‘G.E::A PLANFICA DN A TEBCL LA TN INSCRPCON DOCENTES ,QEIIHP;:'HH_M

I

Aagiare & RegEtre &4
Tates Dates Rasmrre & Aesmrre &4 Augstns 4 Regre 54 Regkire &
Oates Dates Dales Dates Dates
AT P aTar
i " iy s crllir " "
Metilicar Maditicar S Matricd & BT e
DarBaj Dar Baja Mealiar Medtcar Meditear Medficar Medilicas
s1ar Listar Dar8ai star Listar Lstar mur
War Metas Migrar & i o -
Acamic Camficaens Elirriruar erita
Dar8aa DarBai
Aszeris
Asgarias
Rararias
Femmularis
Matricutaila Baaa
Lista racrigeiden
Eslutiantis
Adas da Mt riceta Histerial
acrizege Calfcasienas Aeaddevice
Belat Saguirmiariz
alll ica: ALaadeiice
B
A caddenies
Tadmena
Acadderice

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 3. 12. Diagrama Navegacional Matriculacion

Fuente: (Elaboracion Propia).

LOGIN

¥

Meni
[Matricul adaor)

\!

MATRE ULACHON
Registrade Repartes
Datos
Impresgn
Matricular Farmularia
Matriculacdn
Maodihiar
Impresgn
Listar Matricula
Bisquedas

Figura 3. 13. Diagrama Navegacional Secretaria

LOGIN

Y

Meni
(Secretaria)

i\

W/

LISTA
ESTUDIANTES

W/

INSCRIPCION

\/

Registro de

Datos
Insertar

Medificar

Dar Baja

Listar

Ver Notas
Académicas

|

Reportes
E Ins

Boleta
5 cripdon

Calificacién

Eoletin

Académico

Historial

Seguimiento
Académico

Fuente: (Elaboracion Propia).

DOCENTES

\

\

Registro de
Dates

Registro de
Datos

Inscribir

Insertar

Modificar

Modificar

Listar

Listar

Eliminar

Dar Baja
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Figura 3. 14. Diagrama Navegacional Estudiante.

LOGIN

Y

Meni
(Estudiante)

v

INSCRIPCION w/

Registro de Reportes
Datos
Boleta
Inscripeion
Bolatin
Realizar Calificacién
Ins cribcion
Seguimiento
Académico

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3. 15. Diagrama de Navegacion Docente

LOGIN

L]

Meni
(Dacents)

!

DOCENTES

SRS

Registro de Reportes
Notas

|
\J;

Insertar Lista
Estudiantes
Maoditicar
Actas de
Listar Calificaciomnes.
Migrar Motas

Fuente: (Elaboracion Propia).
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3.4. MODELO DE PRESENTACION
Se completa las clases de navegaciones y de procesos que pertenecen a cada
pagina web. Las propiedades que contiene por composicion se representan como un

rectangulo en el que un elemento queda contenido en otro.

Figura 3. 16. Diagrama de Presentacion Autenticacion

‘ INICIAR AL SISTEMA

/\‘ Ingrese Usuario

Ingrese su Contrasefia

{ INGRESAR AL SISTEMA J

Fuente: (Elaboracion Propia).

Figura 3. 17. Diagrama de Presentacion Administrador

PANTALLA DEL ADMINISTRADOR

® Escuela Industrial Supe rior ADMINISTRADOR =~ W
firiri2

"Pedro Domingo Murillo"

a

Administrador

Navegacion

| PANELPRINCIPAL |

Adm. Estudiantes
| LISTA DE ESTUDIANTES |

Matricuiacign
| MATRICULACION |
| CONTENIDO

| GESTION ACADEMICA MATRICU LACION

| REP ORTES DE MATRICULACION |

Adm. Docentes

| DOCENTES |
Académico
| ADMINETRACION ACADEMICA |
Inscripcion

| INSCRIP CION DE ESTUDIANTES |

Personal Administranive

| PERSONAL AD MINISTRATIVO |

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Figura 3. 18. Diagrama Presentacion Matriculador

PANTALLA DEL MATRICULADOR

@ Escuela Industrial Superior

"Pedro Domingo Murillo"

MATRICULADO R A

Ma tricula dor

Navegacion

PANELPRINCIPAL

Matriculacidn

MATRICULACION

REPORTES DE MATRICULACION

CONTENIDO

Fuente: (Elaboracion Propia).

Figura 3. 19. Figura de Presentacion Secretaria

PANTALLA DEL SECRETARIA

® Escuela Industrial Superior
"Pedro Domingo Murilla"

SECRETA RLA

v

Secretaria

Mavegaddn

PANEL P RINCIPAL

Adm. Estudiantes

LISTA DE ESTUDIANTES

Adm. Docentes

DOCENTES

Inscripcidn

INSCRIPCION D E ESTUDIANTES

CONTENIDO

Fuente: (Elaboracion Propia).
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Figura 3. 20. Figura de Presentacion Docente

PANTALLA DEL DOCENTE

Escuela Industrial Superior

. N DOCENTE
LOGO "Pedro Domingo Murillo"

~

Docente
Mavegacidn
‘ LI5TA DE ASIGNATU RAS |

Configuracién
‘ CAMBIAR CONTRASENA |

LISTA DE ASIGNATURAS DEL
DOCENTE

Fuente: (Elaboracion Propia).

Figura 3. 21. Figura de Presentacion Estudiante

PANTALLA DEL ESTUDIANTE
1@’ Escuela Industrial Superior
ESTUDIANTE
LOGO "Pedro Domingo Murillo"
o
Estudiante
Navegacion
PANEL PRINCIPAL ‘
| INSCRIBIRME ‘
CONTENIDO

| SEGUIMIENTO ACADEMICO |

‘ M5 DATOS |

‘ CAMBIAR CONTRASENA |

Fuente: (Elaboracion Propia).
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3.5. MODELO DE IMPLEMENTACION

En esta fase de implementacion consiste en mostrar el desarrollo de la presentacion
de las interfaces del sistema y sus elementos constructivos a partir del disefio del
modelo de presentacion UWE para el sistema tenemos la siguiente secuencia de

pantallas basicas.

La Figura 3.22. Presenta la pantalla principal del sistema y en la Figura 3.23. se
muestra autenticacion al sistema. En la que el usuario (Administrador, Director
Académico, Registros y Kardex, Matriculacion, Secretaria, Docentes y Estudiantes) del

sistema tiene que autenticarse ingresando su cuenta de usuario y contrasefa.

Los datos seran validados y verificados en la base de datos del sistema con la
contrasena encriptado con el algoritmo de encriptacion Sha1. Ademas de las medidas

de seguridad correspondiente.

Figura 3. 22. Pantalla Principal del Sistema.

INICIO INSTITUCIONAL v CARRERAS v PUBLICACIONES v GALERIA CONTACTOS INGRESAR

E.L.S.P.D.M.

Una Institucion De Educacion Superior
Y De Formacion Profesional

excelencia académica de sus estudiantes.

E.L.S.P.D.M.

INSTITUTO TECNOLOGICO

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 3. 23. Pantalla de Autenticacion de Usuario

INGRESAR AL SISTEMA

Fuente: (Elaboracion Propia).

Una vez realizado la autenticacion el usuario, ingresa a la pantalla de menu y panel
principal del usuario, donde se puede encontrar el menu en pestafias segun el tipo de

usuario. Tal como se observa en la Figura 3.24.

Figura 3. 24. Pantalla de Menu y Panel Principal del Usuario

BOLNOSTULSEO
“PEDRO DOMINGO MURLLLY

() PANEL PRINCIPAL.

MECANICA AUTOMOTRIZ ELECTRICIDAD INDUSTRIAL

ELECTRONICA INFORMATICA INDUSTRIAL

Fuente: (Elaboracion Propia).
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En la Figura 3.25. se muestra la pantalla de lista de estudiante donde se encuentra a
todos los estudiantes registrados para consigo llevar el seguimiento académico de cada
estudiante, donde el administrador (Director Académico, Registros y Kardex,
Secretaria) pueden acceder a las distintas opciones dependiendo el cargo que se les
asigne, como puede observar se tiene el filtro de busqueda, insertar, modificar, dar de
baja, ver las notas académicas y emisién de reportes informativos como: Generar
certificado de habilitacién, boleta de inscripcion, boletin de calificacién, historial

académico y seguimiento académico del estudiante.

Figura 3. 25. Pantalla Lista de Estudiante

CRISTHIAN MAMANI CHURA  J.

LISTA DE ESTUDIANTES

BUSCAR POR CARRERA:. BUSCAR POR GESTION:. :BUSCAR ESTUDIANTE:.
‘ TODAS LAS CARRERAS: % ‘ GESTION. = ‘ l

N NOMBRE ESTUDIANTE MATRICULA CARRERA

. 1 SUPERIOR EISPDM 2345691 20001831 ELECTRONICA SISTEMAS DE 2018 =n =
RO EGRESO: -—— TELECOMUNICACIONES
2  SEMESTRE KATHIA 12345678 LP 20001830 INDUSTRIA TEXTIL Y GENERAR CERTIFICADO HABILITACION
CONFECCION
BOLETA INSCRIPCION
3 MOLLERICONA CALSINA 127967161 20001829 INDUSTRIA TEXTIL Y
ARACELI MAYRA CONFECCION BOLETIN CALIFICACION
4 11N 1neeP 20001828 INDUSTRIA TEXTIL Y e HISTORIAL ACADEMICO

CONFECCION
SEGUIMIENTO ACADEMICO

5 AA alP 20001827 INDUSTRIA TEXTILY

CONFECCION NOTAS ACADEMICAS

6 QUISPECHIND RIBALDO 13815811 LP 20001826 INDUSTRIA TEXTILY. ANO INGRESO: 12020 MODIFICAR ESTUDIANTE
CONFECCION AHO EGRESO: -~
DAR BAJA CARRERA
Fy——— —

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.26. se observa la pantalla de Avance Académico del estudiante donde
se podra observar las notas y modificar los datos personales del estudiante, también

emitir reportes informativos como ser: Historial Académico en formato PDF y Excel.

Figura 3. 26.Pantalla de Avance Académico del Estudiante
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GRISTHIAN MAMANI CHURA ©,
AVANCE ACADEMICO DEL ESTUDIANTE

@ HSTORAL ACADEMICOPDF | [ WISTORIAL ACADEMICO BXCEL

HISTORIAL ACADEMICO

MOLLERICONA CALSINA
ARACELI MAYRA
ESTUDIANTE

MATA00  MATEMATICA APLICADA TEXTIL 80

1
1 FAFI00  FISICA APLICADA TEXTIL L]
1 QATI00  QUIMICA APLICADA TEXTIL 75
1 ING100  INGLES TECNICO1 74
INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION 1 INT-100 INTRODUCCION TEXTIL Y PROCESOS DE CONFECCION 8
1 ANFI00  ANALISIS DE FIBRAS %

Modalidad Ingreso

2 TEA-200 TEJEDURIA ARTESANAL
Estado Carrera
2 ING-200 INGLES TECNICO Il
2 PRT-200 PRETRATAMIENTO TEXTIL
Afio Ingreso

DDM-200  DISENO DE MODA

SOT200  SOFTWARETEXTIL

Fuente: (Elaboracion Propia)

En la Figura 3.27. se muestra la pantalla de Calificaciones del Estudiante esta de
acuerdo a la gestion y periodo académico que requiera el administrador, se podra ver,

crear, modificar y eliminar notas de las distintas materias que cursa el estudiante.

Figura 3. 27.Pantalla de Calificaciones del Estudiante

. DATOS DEL ESTUDIANTE :.

APELLIDOS ¥ NOMBRE(S);  MOLLERICONA CALSINA ARACELI MAYRA

CARNET:  127967161P MODALIDAD INGRESO:  EXAMEN DE ADMISIGN
MATRICULA: 20001829 NIVEL FORMACION;  TECNICO SUPERIOR
CARRERA: INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION (TEX) GESTION:  1/2020
ASISTENCIA ur ER
Ve ASIGNATURAS (apm) 25 pts) (50 pts) (20pts) NOTA FINAL

[ANF-100] ANALISIS DE FIBRAS

v Accion
\ IC=0l=1[~ |HEH[ - 10
\ L= J[=1[= |ICH[ -] 0O
= === (- 10
[INT-100} INTRODUCCION TEXTIL Y PROCESOS DE CONFECCION ‘ = | | = | | - | | 70 | “ \:I o
‘ .
\

[FAT-100] FISICA APLICADA TEXTIL

[ING-100] INGLES TECNICO |

[MAT-100] MATEMATICA APLICADA TEXTIL

I mml-10
= 10

[QAT-100] QUIMIGA APLICADA TEXTIL

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.28. se muestra el reporte de la Boleta de Inscripcién del Estudiante de
acuerdo al periodo y gestion académica correspondiente, donde el Estudiante podra

observar con detalle las materias asignadas en ese periodo.
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Figura 3. 28. Reporte de Boleta de Inscripcion

ESCUELA INDUSTRIAL

BOLETA DE INSCRIPCION 1/2020

SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA "EIRA"

“PEDRO DOMINGO MURILLO”

DATOS DEL ESTUDIANTE

DATOS DE LA CARRERA

APELLIDO PATERNO: | MOLLERICONA NOMERE CARRERA: | INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION
APELLIDO MATERNO: | CALSINA TIPO INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION
NOMBRES: | ARACELI MAYRA ARO INGRESO: | 12020
CARNET: | 12796716 LP FECHA EMISION: | 28-06-2020
MATRICULA: | 20001829
ASIGNATURAS INCRITAS

" SIGLA ASIGHATURA MODALIDAD  [HIVEL PARALELD. TuRNO E£5TADO OBEERVACION

1 ANF-100 | ANALISIS DE FIBRAS SEMESTRAL| 1 6 |wm2020 1A MANANA INSCRITO

2 | FAT-100 |FISICA APLICADA TEXTIL SEMESTRAL| 1 4 | 112020 1A MANANA INSCRITO

3 | ING-100 |INGLES TECNICO | SEMESTRAL| 1 2 | 2020 1A MARANA INSCRITO

4 INT-100 | NTRODUCCION TEXTIL Y PROCESOS DE CONFECCION | SEMESTRAL| 1 8 | u2020 1A MANANA INSCRITD

5 | MAT-100 | MATEMATICA APLICADA TEXTIL SEMESTRAL| 1 4 | w2020 A MARANA INSCRITO

6 | QAT-100 |QUIMICA APLICADA TEXTIL SEMESTRAL| 1 6 |Ww2020 1A MARANA INSCRITO
NOTA: Este de foma de se anulars sies no realiza la it oficial en su carers con la p in de los o {por ejem
plo. Mafriculs de la presente gestidn) al ido an cada camera.

FIRMA ESTUDIANTE WARDEX DIRECTOR

Direccion Av. Chacaltaya No. 1001 - Telf. (831 - 2} 2306633 - 2306553 - FAX {581 - 2} 2308521

Fuente: (Elaboracion Propia).

acuerdo al periodo y gestion académica correspondiente, donde el Estudiante podra

observar con detalle las calificaciones de sus materias asignadas en ese periodo.

Figura 3. 29.Reporte de Boleta de Calificacion

ESCUELA INDUSTRIAL

BOLETA DE CALIFICACION 2020

SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA “EIRA"

“PEDRO DOMINGO MURILLO"

DATOS DEL ESTUDIANTE DATOS DE LA CARRERA
APELLIDO PATERNO: | MOLLERICONA MOMBRE CARRERA: | INDUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION
APELLIDO MATERNO: | CALSINA TIPO INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION
NOMBRES: | ARACELI MAYRA ARDO INGRESO: | /2020
CARNET: | 12796716 LP FECHA EMISION: | 28-06-2020
MATRICULA: | 20001829
BIMESTRE NOTA
nNe SIGLA ASIGNATURA NIVEL | PARALELO a1 | oBSERVAGCION
as | PR | UT | EF. [Fmac
1 ANF-100 | ANALISIS DE FIBRAS 1 14 5 25 [ 50 | 10| 90 | — APROBADO
2 FAT-100 | FISICA APLICADA TEXTIL 1 14 3 20 [20 | 20 [ 83 | — APROBADO
3 ING-100 | INGLES TECNICO 1 1 1A 5 15 [ 38 | 16 | T4 | — APROBADO
A INT-100 | INTRODUCCEN TEXTIL ¥ PROCESOS DE CONFECCION 1 14 4 21 [ 48 | 10 | B3 | — AFROBADO
5 MAT-100 | MATEMATICA APLICADA TEXTIL 1 iy 4 6 |45 | 15 | 80 | — AFROBADO
6 [ QAT-100 | QUIMICA APLICADA TEXTIL 1 14 5 20 |35 | 15 |75 | — APROBADO
FIRMA ESTUDIANTE KARDEX DIRECTOR

Direceion Av. Chacaltaya No. 1001 - Telf. (531 - 2) 2305833 - 2306553 - FAX {581 - 2) 2306521

En la Figura 3.29. se muestra el reporte de Boleta de Calificacion del Estudiante de
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Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.30. se puede visualizar el reporte del Historial Académico de
Estudiante donde el Administrador, Secretaria y Estudiante accederan a ver con detalle

el seguimiento académico de la misma.

Figura 3. 30. Reporte de Historial Académico

ESCUELA INDUSTRIAL

"DEDRO DOMINGO MURILL0" ~ TISTORIAL ACADEMICO

MIVEL DE FORMACION: | INSTITUTO TECNOLOGICO ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR PEDRO DOMINGO MURILLO
CARRERA: | INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION FECHA DE ADMISION: | 12020
MENCION: [ SIN MENCION FECHA DE CONCLUISION: | /
NIVEL DE FORMACION: | TECNICO SUPERIOR MATRICULA: | 20001820
REGIMEN: | SEMESTRAL CEDULA DE IDENTIDAD: | 12796716 LP
ESTUDIANTE: | MOLLERICONA CALSINA ARACELL MAYRA
T SEMESTRE | CODIGO ASIGNATURA pre requisiTol noTa |TTo R4 | opservaAcionEs
ACADEMICA RECUR
1 12020 PRIMERO | MAT-i00 |MATEMATICA APLICADA TEXTIL an . AFROBADO
2 112020 PRIMERO | INT-100 |INTRODUCCION TEXTILY PROCESOS DE CONFECCION 5] - APROBADO
3 12020 PRIMERO | ING-100 |INGLES TECNICOI 74 i APROBADD
4 12020 PRIMERO | FAT-100 |FiSICA APLICADA TEXTIL 63 - APROBADD
5 12020 PRIMERO | ANF-100 |ANALISIS DE FIBRAS 0 e APROBADD
8 12020 PRIMERO | QAT-100 |QUIMICA APLICADA TEXTIL [ - APROBADO

Lugar y Fecha: El Alto - La Paz 28 de junio del 2020.

FIRMA DE AUTORIDAD

ESCALA DE VALORACION
612100 APROBADO CARGA HORARIA 3600
0260 REPROBADO Selo del Institute ASIGNATURAS APROBADAS 632
61 NOTA MINIMA PROMEDIO CALIFICACIONES E]

Cualquier raspadiira o enmiends invalids ol presente documents

Nota Actaratoria:

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.31. se visualiza el Reporte de Seguimiento Académico del Estudiante,
en la figura de estallara todas las altas y bajas que curso el estudiante durante su vida

académica en la instruccion.

Figura 3. 31. Reporte de Seguimiento Académico
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ESCUELA INDUSTRIAL SEGUIMIENTO ACADEMICO
“DEDRO DOMINGO MURILLO” SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA "EIRA”

DATOS DEL ESTUDIANTE DATOS DE LA CARRERA
APELLIDO PATERNO: | MOULERICOMA NOMBRE CARRERA: | INDUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION
APELLIDO MATERNO: | CALSINA TIPG INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION
NOMBRES: | ARACELl MAYRA ANO INGRESO: | 2020
CARNET: | 12706716 LP FECHA EMISION: | 28-06-2020
MATRICULA: | 20001820

w | s ASIGNATURA MODALIDAD  [NIEL ane| pamaero [wota | v UTERAL uBAo FoLio
1| ANF100 | ANALISIS DE FIBRAS SEMESTRAL | 1 a | Lzox 1 90 | - |NovewTA
2| MAT-00 | MATEMATICA APLICADA TEXTE SEMESTRAL | 1 4 | vzoe0 1 a ~ | ocHEnTa
3| FAT-I00 | FISICA APLICADA TEXTIL SEMESTRAL | 1 4 | vzoz 1 8 | - |sssewtavTRES
4| OAT-00 | OUIMICA APLICADA TEXTIL SEMESTRAL | 1 a | vz0e0 1 75 —~ | sETENTAY CMCD
5| NG00 | INGLES TECMICO ! SEMESTRAL | 1 2 | vzoe0 1A 7 — | seTEnTAY CUsTRD
8| INT-100 | INTRODUCCION TEXTIL Y PROCESOS DE CONFECCION | SEMESTRAL | 1 8 | w2020 1 a — | ocHeNTa v TRES
PROMEDIC GENERAL DEL{A) ESTUDIANTE: ™
NRO TOTAL DE ASIGNATURAS: 5
TOTAL HORAS ACADEMIC AS: 30
SELLO CARRERA KARDEX DIRECTOR(A)

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.32. se visualiza la Pantalla de Matriculacién donde se puede filtrar
busquedas, validar matriculacién y generar reportes de informacién como: formulario de

matriculacion e impresién de la matricula de la gestion académica correspondiente.

Figura 3. 32. Pantalla de Matriculacion

@ ESCUELAINDUSTRIALSUPERIOR = CRISTHIAN MAMANI CHURA

"PEDRO DOMINGO MURILLD" =

MATRICULACION DE ESTUDIANTES

Buscar Modalidad Ingreso:. :Busqueda:.

l SELECCIONE: -] l m
MODALIDAD

NOMBRE COMPLETO CARNET  MATRICULA  INGRESO CCARRERA RESO  EGRESO ESTADO

.:Buscar por Carrera:.

‘ TODAS LAS CARRERAS: -

7} PANEL PRINCIPAL 1 SUPERIOREISPDM 1234569 20001831  EXAMEN DE ELECTRONICA (ELT) 1/2020 VIGENTE
i3 ADMISION CENTRALLA PAZ
2 SEMESTRE KATHIA 12345678 20001830 EXAMENDE  INDUSTRIATEXTILY 172020 VIGEN] GENERAR FORMULARIO
. ADMISION CONFECCION (TEX)
JDIAI
! LISTA DE ESTUDIANTES CENTRAL LA PAZ GENERAR MATRICULA
3 MOLLERICONACALSINA 12796716 20001829 EXAMENDE  INDUSTRIATEXTILY 172020 VIGEN]  MODIFICAR MATRICULACION
P ADMISION CONFECCION (TEX)

ARACELI MAYRA L
e

4 1n 1L 20001828 EXAMENDE  INDUSTRIATEXTILY 172020 VIGENTE
ADMISION CONFECCION (TEX)
CENTRAL LA PAZ

}  GESTION ACADEMICA
MATRICULACION

MATRICULACION ADMISION CONFECCION (TEX)
CENTRAL LA PAZ

6 MOLLERICONACALSINA 12796716 20001825 EXAMENDE  QUIMICA INDUSTRIAL 12019 OBSERVADO
ARACELI MAYRA 13 ADMISION (amc)
CENTRAL LA PAZ

REPORTE 5 AA alP 20001827 ~ EXAMENDE  INDUSTRIATEXTILY 112020 VIGENTE

DOCENTES

Fuente: (Elaboracién Propia).
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En la Figura 3.33. se muestra el Reporte de Formulario de Matriculacion donde
tendran acceso los Administradores, Matriculador y Estudiantes, donde se detalla su

matriculacion correspondiente a la gestion académica.

Figura 3. 33. Reporte de Formulario de Matriculaciéon

ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR
“PEDRO DOMINGO MURILLO”

FORMULARIO DE MATRICULACION GESTION 1/2020

DATDS ACADEMICOS
GESTION CARRERA TURND SEDE MODALIDAD INGRESO
[ 12020 [INOUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION]  MaRANA | CENTRAL LA PAZ [EXAMEN DE ADMISION |
DATDS PERSONALES
=] EXP.  TIFODOC. PATERNG MATERNG e
[ 1z7geris | £F | =] | MOLLERICONA [ CALEINA | ARACEL MAYRA |
FECHA NACIMIENTO GENERD ESTADO CWIL  NACIONALIDAD DFTO. [EMAIL CELULAR TELEFONO
| 2000-03-19 | FEmEniNDG | SouTer@ |  BOLIVA | LA PAZ | | streo12 | 73zoties |
DIRECCION ACTUAL
DEPARTAMENTO DISTRITQ Zona CALLEIAV. W' PUERTA
[ LA FAZ | 1 | Z 12 O OCTUBRE | AV. EDE MARZO C 5 [ 700 |
DATOS SECUNDARIA
PAiS DEPARTAMENTO AREA TIPG COLEGIO COLEGIO ARO EGRESO
[ BOLIVIA | LAPAZ [ LrEAND ] FBLICD | UE MUTUAL LA PRIMERA | |
BATOS THULD
UNIVERSIDAD ANOS TITULO BACHILLER NRO TITULO BACHILLER
| MINISTERIO DE EDUCACION | 2078 | 075518 |
DATOS DEL DEPOSITO
WUMERD DEPOSITO BANCARIO MONTO DEPOSITADO EN BS. FECHA DE DEPOSITO
[ 123123123123 | 150 | 2020-06-28 |
HISTORIAL MATRICULACION
W FECHA GESTION CARRERA MATRICULA ANULACIONES
| | ] T 33 T IDUSTRA TENTIL T CONFEL o T 000 B T AN TE 1
| 3008 D630 1 3o | UISTRA TENTIL ¥ COMPEDLION T TOO01ESS T VIGENTE 1
MNota.- Mediante el presenta formuwlano declaro que los dafos imprescs son fdedignos.

ARACELI MAYRA MOLLERICONA CALSINA
12786716 LP
FIRMA

Fuente del disefio: (MAE, 2018).

En la Figura 3.34. se muestra el Reporte de Impresion de Matricula para el

Estudiante, donde se detalla su matriculacion correspondiente a la gestidn académica.

Figura 3. 34. Reporte de Impresion Matricula
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MATRCULA

20001829
GESTION APCLLIDOS cL
/2020  MOLLERICONA 12796716
CALSINA
NOMSRE

ARACELI MAYRA

CARRERA
INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION

APELUIDOS ¥ NOMERES
MOLLERICONA CALSINA ARACELI MAYRA
N CROLLA OF SENTEIAS waneOLA T BACHLLAR
12796716 20001829 0079919
DIRECCION
Z 12 DE OCTUBRE AV. 6 DE MARZO C 5100
MO0 NGRESO

EXAMEN DE ADMSION

GESTON

Pl

MOLLERICONA CALSINA ARACELI MAYRA 12796716

APILLEOS ¥ NOMDRES weol

INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION 20001829
CARRLRA MATRICULA

2020 EA 0079919

AAO MG YO MO measis0 NN BACwLLAR

Z. 12 DE OCTUBRE AV. 6§ DE MARZO €. 5100

DRECCION
Vo

GESTION
MOLLERICONA CALSINA ARACEL 12796716
MAYRA

APLLLIDOS ¥ NOMORES weol
INDUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION 20001829
CARRERA MATRICULA

2020 EA 0079919
AVO M0 Lol NN BACHLLAR

Z 12 DE OCTUBRE AV. &6 DE MARZO €. 5100
DRECCION
2020
GaEsTION

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la figura 3.35. se muestra la Pantalla de Reportes de Matriculacion donde el

Administrador y el Matriculador podran acceder a los reportes informativos de la

matriculacion de acuerdo a la gestion académica, este reporte se genera en formato

EXCEL.
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Figura 3. 35. Pantalla de Reportes de Matriculacién

ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR =
“PEDRO DOMINGO MURILLO" = CRISTHIAN MAMANI CHURA .

REPORTES DE LA MATRICULACION

BUSCAR POR CARRERA: BUSCAR POR TURNO BUSCAR POR FECHA

’EU'TL . . | :TODAS LAS CARRERAS - ‘ TODOS LOS TURNOS: - ] I TODAS LAS FECHAS: - ]
BUSCAR POR GENERO ZBUSCAR POR USUARIC:. . GENERAR REPORTE ;.
l + SELECCIONE - - ] | TODAS LAS USUARIOS - ‘ B Reporte en EXCEL
(3 PANELPRINCIPAL NOMERO FEcHA

N° NOMBREESTUDIANTE  CARNET  MATRICULA  GENERO CARRERA TURNO  MATRICULACIGN MATRICULADOR
1 SEMESTRE KATHIA 12345678 20001830 FEMENINO INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION MARANA 2020-06-16

LISTA DE ESTUDIANTES P
2 SUPERIOR EISPDM 1234569 LP 20001831 MASCULINO  ELECTRONICA MARANA 2020-06-22
3  MOLLERICONA CALSINA 12796716 20001829 FEMENINO INDUSTRIA TEXTIL Y CONFEGCION MANANA 2020-06-28 MAMANI CHURA

MATRICULACIGN ARACELI MAYRA P CRISTHIAN

) GESTION ACADEMICA
MATRICULACION

& REPORTE
MATRICULACION

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.36. se encuentra la lista de docentes de cada carrera esta se muestra
de acuerdo al cargo que se les asigne, donde se podra agregar a un nuevo docente,

asi como también modificar, dar de baja y eliminar.

Figura 3. 36. Pantalla de Docente.

ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR

éﬂi}. “PEDRO DOMINGO MURILLD" = CRISTHIAN MAMANI CHURA &

LISTA DE ESTUDIANTES

LISTA DE DOCENTES.

MATRICULACION

GESTION ACADEMICA
MATRICULACION

Seleccione Sede:. Buscar por Carrera:. Blsqueda:.

. l :SELECCIONE. - I ‘ SELECCIONE:. - | l
REPORTE

MATRICULACION

CARGA ESTADO

N NOMBRE COMPLETO L CELULAR CARRERA HORARIA  DOCENTE  ACCIGN
§ 1 OCAMPO MARTINEZ KARINA 7192406 SC 75239588 ELECTRICIDAD INDUSTRIAL (ELE) 700 P
5% DOCENTES SEDECENTRAL LA PAZ
2 MAMANI CHURA CRISTHIAN 6395369 LP 75859466 MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) 48
SEDE:CENTRAL LA PAZ

ADM. ACADEMICA >

(F) INSCRIBIR ESTUDIANTES

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.37. se muestra la Pantalla de Gestion Académica es donde se

administra las gestiones que académicas de la institucion, esta solo se mostrara a el
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administrador y Director Académica para su respectiva iniciacion académica

institucional.

Figura 3. 37. Pantalla de Gestion Académica

ESCUELAINDUSTRIAL SUPERIOR O
@ "PEDRO DOMINGO MURILLO" CRISTHIAN MAMANI CHURA (7

GESTION ACADEMICA.

=] MATRICULACION

GESTION ACADEMICA
MATRICULACION

.:Seleccione Sede:. .iBuscar por Carrera. .:Buscar Gestion Académica:.

Blsqueda:.

-, REFORTE
MATRICULACION | SELEECIONE - I ‘ SELECCIONE: ~ ‘ ‘ ‘SELECCIONE: - I l
PO CANTIDAD  FECHA
N°  GESTIGN CARRERA GESTIGN SEMANAS INICIO FECHA FIN GESTION ACTIVA ACCIGN
DOCENTES
1 1/2020 MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) SEMESTRAL 20 2020-01-01  2020-06-30 u
) 2 /2020  ELECTRONICA (ELT) SEMESTRAL 20 202001-01  2020-06-30
[ ADM. ACADEMICA v 8-
GESTIGN ACADEMICA 3 /2020  MECANICA INDUSTRIAL (MEC) SEMESTRAL 20 202001-01  2020-06-30
PLANIFICACION
a 12020 QUIMICA INDUSTRIAL (QMC) SEMESTRAL 20 20200101 2020-06-30 n
PRE REQUISITOS
3 12020 ELECTRICIDAD INDUSTRIAL (ELE) SEMESTRAL 20 202001-01  2020-06-30 n
[E) INSCRIBIR ESTUDIANTES 6  1/2020  INFORMATICA INDUSTRIAL (INF) SEMESTRAL 20 202001-01  2020-06-30
1/2020  METALURGIA, SIDERURGIA Y FUNDICION (MET) SEMESTRAL 20 20200101 2020-06-30

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.38. se muestra la pantalla de Planificacion Académica donde el
administrador, Director Académico y Jefes de Carrera podran planificar los horarios de
las distintas asignaturas, se podra crear una nueva planificacion, actualizar y eliminar
ademas de mostrar la migracion de calificaciones y tener acceso a los reportes

informativos como Lista de Estudiantes y Actas de Calificaciones.

Figura 3. 38. Pantalla de Planificacion Académica

141



ESCUELAINDUSTRIAL SUPERIOR C
ﬁ “PEDRO DOMINGO MURILLD" = ERAILAWI O

PLANIFICACION ACADEMICA.

Seleccione Sede:. :Buscar por Carrera:, ~Buscar Gestion Académica:. ~Buscar Nivel:.
l CENTRALLAPAZ  ~ ‘ ‘ ELECTRICIDAD INDUSTRIAL (ELE) - ‘ [ . SELECCIONE - I I : SELECCIONE ‘
C} PANEL PRINGIPAL .:Buscar Asignatura:. ‘Buscar Turno:. Busqueda:.
[ sereocione 2] oo i [ e |
. s N° GESTION CARRERA ASIGNATURA NIVEL  PARALELO  TURNO  DOCENTE  CUPO  INSCRITOS  ACCIGN
(1 LISTA DEESTUDIANTES
1 /2020 ELECTRICIDAD EMPRENDIMIENTO PRODUCTIVO If 6 68 TARDE 60 0 u
INDUSTRIAL (ELE)  (EMP-600)
Nivel Formacion:TATCNICO
£ MATRICULACION AlEnoR
I, N 2 12020 ELECTRICIDAD TALLER DE MODALIDAD DE & 68 TARDE 60 o u
L GERTION AGADEMICA INDUSTRIAL (ELE)  GRADUACIADIN Il (TMG-600)
MATRIGULACION Nivel Formacign:TATICNICO
SUPERIOR
£l REPORTE -
MATRICULACION 3 12020 ELECTRICIDAD ELECTRADNICA DE POTENCIAII 6 6B TARDE 60 0
INDUSTRIAL (ELE)  (ELP-600)
Nivel Formacidn:TAICNICO
SUPERIOR
3. DOCENTES 4 12020 ELECTRICIDAD MIGROGONTROLADORES (MIC-600) 6 6B TARDE 60 0 “

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura de 3.39. se puede visualizar la lista de estudiantes inscritas en cada
asignatura donde se puede importar y exportar las calificaciones de los estudiantes,
ademas de interactuar con el sistema solo tendran acceso el Administrador, Registros y
Kardex, Secretaria y Docentes. También se muestra los reportes informativos como

impresion de Acta de Calificacion.

Figura 3. 39.Pantalla de Migracion de Calificaciones

CRISTHIAN MAMANI CHURA  §),

CALIFICACIONES DE LA GESTION 1/2020

.: DATOS DE LA ASIGNATURA :. . DATOS DE LA CARRERA :.

‘ ASIGNATURA: INTRODUCCIGN TEXTIL Y PROCESOS DE CONFECCION (INT-100) ‘ CARRERA: ‘ INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION
NIVEL: | *1" SEDE: | CENTRAL LA PAZ
‘ PARALELO: | 14" ‘ NIVEL FORMACION:: | TECNICO SUPERIOR
——

TURNO: | MARANA MENCION: | SIN MENCION

DOCENTE: | SIN DOCENTE REGIMEN ESTUDIO: | SEMESTRAL
(< [e I8 ik

ASISTENCIA  PRACTICAS uT EF.
N NOMBRE COMPLETO cL MATRICULA (5pts) (25 pts) (50 pts) (20 pts) NOTA FINAL T
96716 2 29 I
1 MOLLERICONA CALSINA 12796716 LP 00018: i ‘ { n ‘ ‘ 8 ‘ { 10 ‘ ‘ 83 ‘
ARACELI MAYRA

2020 @ Sistema de Informacién Académica E..S.PD.M.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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En la Figura 3.40 se muestra el Reporte de Lista de Estudiantes esta de acuerdo a la

asignatura correspondiente estas tendran a disposicion los Administrativos, Director

Académico, Secretaria y Docentes.

Figura 3. 40. Reporte Lista de Estudiantes

ESCUELA INDUSTRIAL LISTA DE ESTUDIANTES
”PED RO D 0 MlN GO M U RI LLO” SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA "EIRA"
DATOS DE LA ASIGNATURA DATOS DE LA CARRERA
ASIGNATURA: | ANALISIS DE FIBRAS NOMBRE CARRERA: | INDUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION
SIGLA: | ANF-100 [ NIVEL: [ 1 NIVEL FORMACION: | TECNICO SUPERIOR
PARALELO: |14 | TURNO: | MARANA GESTION: [ 12020
DOCENTE: FECHA EMISION | 28-06-2020
W ] CARNET T _MATRICULA | PATERNO I MATERNO I NOMBRE ]
[ [ terssmee | 20001823 [MoLLERICONA [caLsina [ARACELI maYRA \
SELLO DE CARRERA KARDEX DIRECTOR

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.41 se muestra el Reporte de Acta de Calificaciones que esta de
acuerdo a la asignatura correspondiente estas tendran a disposicion los

Administrativos, Director Académico, Secretaria y Docentes.

Figura 3. 41. Reporte Acta de Calificacion

ESCUELA INDUSTRIAL ACTA DE CALIFICACIONES
“DEDRO DOMINGO MURILLO” SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA "EIRA"

DATOS DE LA ASIGNATURA DATOS DE LA CARRERA

ASIGNATURA: | INTRODUCCION TEXTIL ¥ PROCESOS DE CONFECCION|  NOMBRE CARRERA: | INDUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION
SIGLA: | INT-100 MIVEL: {1 NIVEL FORMACION: | TECNICO SUPERIOR
PARALELO: [ 1A TURNO: | MAFANA GESTION: | 12020
DOCENTE: FECHA EMISION | 28-06-2020
Ne AP. PATERNO AP. MATERNO NOMBRES (-l as | PR | LT |EF [TOT| 27 oBS
1 | MOLLERICONA CALSINA ARACELI MAYRA 1z7o6716LP | 4 | 21 | 48 | 10 | a3 APROBADO
GENERO APROBADOS | REPROBADOS | ABANDONOS |TOTAL
MASCULING [] [] 0 []
FEMENINO 1 [] 0 1
TOTALES 1 [] 0 1

Domingo, 28 de junio del 2020.

Fuente: (Elaboracion Propia).

143



En la Figura 3.42 se muestra la Plantilla de Migracion de Calificaciones el cual esta
de acuerdo a la asignatura correspondiente estas tendran a disposicion los Docentes

para su llenado de notas de los estudiantes.

Figura 3. 42. Plantilla Migracion de Calificaciones Excel

1INDUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION-MARIANA-TA_INT-100 - Excel

SISTEMA ACADEMICA EIRA
INSTITUTO TEGNOLOGICO "ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR PEDRO DOMINGO MURILLO"

[ LUISTS INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION

| EEEET
|
|
|

PSRN QLT INT-100 - INTRODUCCION TEXTIL Y PROCESOS DE CONFECCION

(Y= M o1 IYelle1¥ 8 TECNICO SUPERIOR

BOLETIN DE CALIFICACIONES 2020

NUMERO  NOMERO .
) ) ) ) I C
Nro APELLIDO PATERNO  APELLIDO MATERNO NOMBRES e |nnn TOTAL 2T OBSERVACION

1 MOLLERICONA CALSINA ARACELI MAYRA 12796716 20001829 APROBO

Nota: No debe modificar nada en la estructura del archivo, esto puede ocasionar p en la importacid ificaciones, cualquier cambio serd tomado como negligencia,

28/6/2020 12:22

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura de 3.43 se Muestra la pantalla de Inscripcion a estudiantes, se muestra
el filtro de busqueda de estudiantes ademas de reportes de informaciéon como ser

Boleta de Inscripcidn e Historia Académico que se muestran en la Figuras 3.18 y 3.20.
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Figura 3. 43. Pantalla de Inscripcion de Estudiantes

ESCUELAINDUSTRIAL SUPERIOR

PEDRO DOMINGO MURILLY" = CRISTHIAN MAMANI CHURA O

INSCRIPCION DE ESTUDIANTES.

£ LISTA DE ESTUDIANTES

Seleccione Sede:. Buscar por Carrera:. ‘Buscar Modalidad Ingreso: Bisqueda:.

5 MATRICULACION l SELECCIONE - l ‘ SELECCIONE: - ‘ l SELECCIONE - l l m
0, GESTION ACADEMICA N NOMBRE COMPLETO IDENTIFICACION ~ MATRICULA CARRERA INGRESO ESTADO  INSCRIPCION  ACCIGN
MATRICULACION N
1  SUPERIOREISPDM 1234569 LP 20001831 ELECTRONICA (ELT) VIGENTE
& rerorte Sede: CENTRAL LA PAZ Ao EGRESO:
MATRIGULACION 2 SEMESTRE KATHIA 12345678 LP 20001830 INDUSTRIA TEXTIL Y VIGENTE
‘CONFECCION (TEX) AfiD EGRESO:

‘Sede: CENTRAL LA PAZ

T DOCENTES 3 MOLLERICONA CALSINAARACELI 12796716 LP 20001829 INDUSTRIA TEXTILY VIGENTE
MAYRA CONFECCION (TEX) ANO EGRESO:

Sede: CENTRAL LA PAZ

4 1nnm MLP 20001828 INDUSTRIA TEXTIL Y VIGENTE
@ ADM. ACADEMICA > (CONFECCION (TEX) ANO EGRESO:

Sede: CENTRAL LA PAZ

G E80Aan
i BN BE BB B

5 AA alP 20001827 INDUSTRIA TEXTIL Y VIGENTE
CONFECCION (TEX) Ai0 EGRESO:

() INSCRIBIR ESTUDIANTES Sede: CENTRAL LA PAZ

Fuente: (Elaboracion Propia).

En la Figura 3.44. se muestra la pantalla de Inscripcion de Estudiante esta
Inscripcion esta de acuerdo a los requisitos del Plan de estudio y el Horario de acuerdo
a la planificacion de cada carrera, esta la Visualizara el Estudiante y asi también tendra
los reportes informativos como ser: Boleta de Inscripcion, Historial académico y ver su

Seguimiento Académico.

Figura 3. 44. Pantalla de Inscripcion de Estudiante.

o

£ centraL Lapaz

S 20001831 LR TP LY TECNICO SUPERIOR

SUPERIOR [ZUU=P R ELECTRONICA (ELT)
Elspbirn MonALDAD D wigrzso: ST vom prryTT—
-+ ASIGNATURAS HABILITADAS PARA LA GESTIGN 1/2020
. e s soin Ju——— Panso —
T 1 & omio ANALISIS DECIRCUITOS | v =
Fs00 FISICA PARA ELEETRONICA ~ [ ]
. maw P — 7] o
5 com INSTRUMENTOS Y COMPONENTES v [a ]
waT100 MATEMATICA PARA ELECTRONICA ~| =]
s 1 PR SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIG AMBIENTE ~ [a ]

INSCREIR ESTUDIANTE

Fuente: (Elaboracion Propia).
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3.6. CALIDAD, SEGURIDAD Y PRUEBAS DEL SOFTWARE

3.6.1. Métricas De Calidad

El modelo de calidad establecido en la primera parte del estandar, ISO 9126,
clasifica la calidad del software en un conjunto estructurado de caracteristicas y sus

caracteristicas de la siguiente manera:

3.6.1.1. Funcionalidad
Para cumplir con la funcionalidad primero hallamos e punto de funcién, el cual se
calcula realizado una serie de actividades comenzando por determinar los siguientes

valores:

v" Numero de entradas del usuario.
v" Numero de salidas del usuario.
v" Numero de consultas de usuario.
v" Numero de archivo.

v Numero de interfaces externas.

Aplicando esto al proyecto se tiene los siguientes datos en la tabla:

Tabla 3. 9. Parametro de Medicion.

Numero de entradas del usuario 49
Numero de salida del usuario 32
Ndmero de consultas de usuario 45
Numero de archivos 43
Nidmero de interfaces externas 0

Fuente: (Elaboracién Propia).

Para calcular los puntos de funcién se tiene:

Tabla 3. 10. Calculo de punto de funcién
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Parametros de Factor de Ponderacion

. ez Cuentas
Medicién Simple Medio Complejo Total
No dL? Entfadas de 49 3 4 6 196
suario
No Se Sal'ldas de 32 4 5 7 160
suario
Nc(; de Petlc_:lones 45 3 4 6 180
e Usuario
Noge Arc!1’|vos en 43 7 10 15 430
peracion
Ncl>E de Interface 0 5 7 10 0
xternos
Cuenta Total 966

Fuente: (Pmoinformatica, 2015).

La relacion que nos permite calcular el punto de funcion es la siguiente
PF = Cuenta total * (Grado de confiabilidad + Tasa de error > Fi)
Dénde:

PF: medida de funciones

Cuenta Total: es la sumatoria del producto del factor de ponderacion y valores de

los parametros.
Grado de confiabilidad: es la confiabilidad estimada del sistema.
Tasa de error: probabilidad subjetiva estimada del dominio de la informacion.

Fi: sin valores de ajuste de complejidad.
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Tabla 3. 11.Calculo de Factor de Complejidad

Importancia

Escala

Factor

é¢Requiere el sistema copias
de seguridad y de recuperacion
fiable?

éSe requiere comunicacion
de datos?

éExisten funciones de
procesamiento distribuido?

¢éEs critico el rendimiento?

éSe ejecutan el sistema en
un entorno operativo existente
y fuertemente utilizado?

¢Requiere el sistema
entrada de datos interactiva?

Facilidad Operativa.

éSe actualizan los archivos
maestros de forma interactiva?

éSon complejas las entradas,
las salidas, los archivos o las
peticiones?

¢Es complejo el
procesamiento interno?

0%

No
influencia

o

20%

Incidencia

10 Va
40% 60% 80%
o ¢ 0% lor
o
o
® ) = =
o T O e
S 9 b= o
o = 3 9
2 n
2 3 4 5
X 5
X 5
X 4
X 4
X 5
X 4
X 5
X 4
X 3
X 3
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éSe ha disefiado el cédigo
para ser reutilizable?

Facilidad de Instalar.

¢éSe ha diseiado el sistema
para soportar multiples
instalaciones en diferente
organizacion?

éSe ha disefiado la
aplicacion para facilitar los
cambios y para ser facilmente
utilizado por el usuario?

TOTAL

Fuente: (Elaboracion Propia)

Con la obtencion de los datos anterior y considerando un grado de confiabilidad

minimo, calculamos:

PF rea1 = Cuenta total (0,65 + 0,01 * i)

PF rear= 966 * (0,65 + 0,01 * 59)

PF reai= 1197.84

Si consideramos el maximo valor de ajuste de complejidad i =70 tenemos

PF esperada = Cuenta total (0,65 + 0,01 * i)

PF esperada = 966 * (0,65 + 0,01 * 70)

PF esperada = 1304 .1

La relaciéon obtenida entre ambos es la funcionalidad:

%PF = PF real/ PF esperada
149
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%PF 1197.84/ 1304.1

%PF =0.92 * 100 = 92%

Entonces la funcionalidad del sistema es de un 92% esto quiere decir que el sistema
tiene un 92% que funcione sin riesgo de fallo con operatividad constante y 8% de

colapso de sistema.

3.6.1.2. Confiabilidad
La confiabilidad del sistema se define como la probabilidad de operacion libre de
fallos de un programa de computadora en un entorno determinado y durante un tiempo

especifico. Donde se encuentra:

P (T<=t) = F (t) Probabilidad de fallas (el terminé en el cual el sistema trabajo sin

fallas)

P (T<=1t) =1 - F (t) Probabilidad de trabajo sin fallas (tempo en el cual no falla el

sistema)

Dénde:

FC = 0.92 Funcionalidad del sistema

A =1 Tasa de fallos en 10 ejecuciones dentro de un mes. Hallamos la confiabilidad

del sistema:

F(t) = FC* eA/6%12
F(t)=0.92 *eA/6%12
F(t)=0.03 *100 = 3%
La probabilidad de hallar una falla es de un 3% durante los préximos 12 meses.
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P(T>t)=1-F(t)P
(T>t)=1-0.03P
(T>t) =0.97 *100 = 97%
Por lo tanto, se determina que la probabilidad de no hallar una falla es del 97%
durante los proximos 12 meses, por lo tanto, es una aceptacion confiable y aceptable

de parte del sistema.

3.6.1.3. Usabilidad

Si hablamos de usabilidad, entenderemos que se espera un sistema que sea de facil
entendimiento y aprendizaje. Es importante mencionar que en la norma ISO 9126, la
usabilidad no se ve afectada por la funcionalidad y eficiencia. La usabilidad esta

definida por los usuarios finales.
Para la medicion de la usabilidad se tiene la siguiente ponderacion:

Tabla 3. 12. Escala de Ajustes de Usabilidad

1 Pésimo

2 Malo

3 Regular

4 Bueno

5 Muy Bueno

Tabla 3. 13. Evaluacion de la Usabilidad

¢Se ha satisfecho todos los requerimientos establecidos por el 5
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sistema?

¢Es sencillo acceder a los datos del visitante?

¢Presenta suficiente ayuda durante el tiempo que accede al

sistema?

¢Los informes son suficientemente representativos?

¢El sistema tiene la seguridad necesaria?

¢Esta de acuerdo con el funcionamiento del sistema?

¢El sistema facilitara el trabajo que realizo?

TOTAL 33
Fuente (Elaboracion Propia).

oa o~ o b~ O

La usabilidad se calcula mediante la siguiente férmula:

USABILIDAD = [valor+n x 100]+5

USABILIDAD = [33+7 x100]+5

USABILIDAD=94%

Por lo tanto, la usabilidad del sistema es de un 94% que interpretamos como la

facilidad del usuario al interactuar con las interfaces del sistema.

3.6.1.4. Mantenibilidad

La mantenibilidad es la capacidad del sistema de poder ser modificado a nivel

funcional, la posibilidad de hacer mejoras y cambios en el entorno del mismo.

La mantenibilidad se determina mediante:

Mt = Numero de modulos en la version actual

Fi = Numero de modulos en la version actual que se han modificado

Fa = Numero de mdédulos en la version actual que se han afiadido

Fd = Numero de mddulos en la version anterior que se han afadido en la version
actual. Asi la mantenibilidad se calcula utilizando la siguiente ecuacion:
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MANTENIBILIDAD=[Mt-(Fa+Fi+Fd)]/Mt

Los valores para el sistema son los siguientes:

Mt=8; Fi=1;,Fa=0; Fd =0;

Entonces:

MANTENIBILIDAD= [8—(0+1+0)]/8
MANTENIBILIDAD=0,875%100
MANTENIBILIDAD=88%

Por consiguiente, la mantenibilidad del sistema es de un 88%, que quiere decir el

esfuerzo necesario para adaptarse a las nuevas especificaciones y requisitos del

sistema es aceptable

3.6.1.5. Portabilidad

La portabilidad es la capacidad del sistema para ser trasladado de un sistema a

otro.

La misma se puede calcular con la siguiente formula:

numero de dias para portar el sistema
PORTABILIDAD =1 — (

numero de dias para implementar el sistema

Reemplazando los datos, se tiene:

PORTABILIDAD =1 - (3)

PORTABILIDAD = 0.83 * 100)
PORTABILIDAD = 83%

Por tanto, la portabilidad es de un 83%, que significa que el sistema es facil de

transportar, es decir puede ser llevado de un lugar a otro sin mucho esfuerzo. En la
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cual sacaremos de los resultados obtenidos de los porcentajes de cada uno en una

evaluacion de calidad final.

Tabla 3. 14. Resultados de la Norma ISO-9126

Funcionalidad 92
Confiabilidad 97
Usabilidad 94
Mantenibilidad 88
Portabilidad 83
Evaluacién de calidad final 91

Fuente: (Elaboracion Propia)

La calidad del sistema corresponde al 91%, que se puede interpretar como la

satisfaccion del usuario al interactuar con el sistema

3.6.2. Seguridad de Software

Seguridad a Nivel de Base de Datos

En este proyecto de grado se hace uso del gestor de base de datos MariaDB
que proporciona estabilidad, confiabilidad y alto rendimiento que no existieron
reportes de caidas en varios afnos de operacion, ademas que brinda
extensiones para distintas funcionalidades como ser encriptacion de datos.
Seguridad a Nivel de Aplicacion

Tomando en cuenta las recomendaciones mas relevantes especificadas en la

norma ISO 27002 con respecto a la presentacion de las caracteristicas de
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confiabilidad, integridad y disponibilidad de la informacion se incorpora las

siguientes medidas de seguridad del sistema.

Tabla 3. 15. Medidas de Seguridad

Se implementd como elemento importante la
autenticacion de usuario que consta de usuario y
Control de Accesos contrasefa, el usuario debera estar previamente
autenticado para realizar cualquier accidon, caso contrario

sera restringido al acceso de informacion.

Controles Se implementd la encriptacion de la contrasefia de los
criptograficos usuarios con el uso de algoritmo de cifrado SHA1.
Registro de actividad y Se controla los registros de informacién mediante la
supervision validacion de datos.

Fuente: (Elaboracion Propia).

3.6.3. Pruebas De Software

En este periodo hablaremos de lo que abarca un sistema de pruebas y también
explicaremos las pruebas aplicadas al sistema evaluador. Sabiendo que los errores de
codificacion se detectan durante la compilacién del sistema los cuales se conocen
como errores de sintaxis del mismo modo se detectan errores funcionales con la ayuda
de los usuarios quienes establecen y certifican si el sistema cumple con las

necesidades y requerimientos del mismo.

3.6.3.1. Pruebas de Caja Blanca

Figura 3. 45. Prueba Unitaria de Matriculacién
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Etiqueta # Muestras Media Min Méx Desv, Estandar % Error Rendimiento Kb/sec Sent KBfsec Media de Bytes
lista/96bb35147€8... 100 652 434 1367] 306,44 0,00%| 2,2(sec 23,26 2,96 11062,1)
busqueda/36bb351... 100 637 479 1339 244,27 0,00%] 2,2fsec! 23,29 3,35 11052,7
formulario/success.... 100 176, 123 659 102,75, 0,00% 2,2{sec| 0,84 0,70; 384,01
formulario/success.... 100 155, 122| 404 49,89 0,00% 2,3/sec 0,85 0,72 384,01
formulario/success.... 100 148 123 326 36,36 0,00% 2,3/sec 0,85 0,72 384,01
formulariof42bbed... 100 587 494 998 99,19 0,00%| 2,2sec 24,21 3,37 11052,5
formulario/255d72.... 100 571 239, 1170, 89,40 0,00%) 2,2/sec] 24,23 3,03 11052, 4
matricularfca3fa79. . 100 609, 493 1292 122,76 0,00%) 2,2/sec] 24,15 4,10 11048, 2|
matricular/96bb351... 100 603 490 1197] 125,22 0,00%| 2,2fsec 24,14 3,47 11049,4
reporte bdfad22d1... 100 591 4582 965] 101,01 0,00%| 24,31 3,11 11062,0

1000 2 0,00% 2

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 3. 46. Grafico de Prueba Unitaria Matriculacion
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Figura 3. 47. Prueba Unitaria de Inscripcion
Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar % Error Rendimiento Kbfsec Sent KBfsec Media de Bytes
lista/7codasae60d. . 600, 1418 479 12397 1475,33| 0,00% 2,3/seq] 30,32 3,36 11061,8
busqueda/success... 600 318 2 1452 159,15 0,17%,| 2,8/sec| 1,06 0,87| 386,8
busqueda/success. .. 600 257 1 1193} 110,36/ 1,67%| 2,8/sec| 1,14 0,88 413, 1]
busqueda/success. .. 600! 276 125 1292 132,85 0,67% 2,8/sec| 1,09 0,38 396,6
busqueda,7c9dg5. .. 600 1106 439 6674 613,59 0,00% 2,8/sec| 30,29 4,40, 11049, 4.
lista materias/ba0... 600 1093} 485 2648 417,29 0,00%, 2,8/sec| 30,30 3,88 11062,0
lista materias/publ... 600 3341 167| 1557 140,27| 0,00% 2,8/sec| 13,26 1,08 4831,0
inscribir/1f8c7919... 600 1086 491 3323 431,69 0,00%, 2,8/sec| 30,28 5,05 11052,8
reporte/3dcaasia... 500 1055 479 3123 406,78 0,00%) 2,8fsec] 30,30 3,95 11061,7]

24,9/sec 165,53

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 3. 48.Grafico de Prueba Unitaria Inscripciéon
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Fuente: (Elaboracion Propia)

La propuesta de JMETER vy otros Frameworks para pruebas es crear pequefas
unidades que revisen funcionalidades puntuales del cédigo y probar que funcionen
como debe, ademas de la posibilidad de automatizar estas pruebas para ejecutarlas
frecuentemente, tanto como el cédigo cambie. Es muy importante la realizacion de
planes de pruebas que garanticen que se cumplen los requisitos funcionales de la

aplicacion.

La aplicacion cuenta con un funcionamiento 6ptimo ya que no presenta fallas en las

pruebas que se realizaron y se muestran en las figuras 3.45y 3.47.

3.7. ANALISIS DE COSTO
El método de la estimacion de costos del desarrollo de software, establece una

relaciéon matematica entre el esfuerzo y el tiempo de desarrollo.

Se hara el uso de ciertas herramientas y heuristicas que nos ayudaran a calcular el

VAN (Valor Actual Neto), C/B (Costo Beneficio) y el TIR (Taza Interna de Retorno).
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Para poder alimentar el VAN se hara el uso de COCOMO Il que es una herramienta
que nos ayudara a estimar el costo del sistema web basado en el tamafio del mismo.
Después de realizar los calculos necesarios para la obtencion de los resultados
esperados estaremos en la capacidad de afirmar si el proyecto es viable, redituable, y

comprobar que la mejor opcion es invertir en el proyecto.

3.7.1. Métodos de Estimacion COCOMO I
El Coste del sistema lo plantearemos en tres partes: Desarrollo del Software,

Elaboracion del Proyecto, Total del Software.

3.7.1.1. Costo del Software Desarrollado
Para la determinacion del costo del software desarrollado, se hara uso del modelo

constructivo de costos COCOMO Il. Orientado a los Puntos de Funcion.

Entonces para el calculo del Factor de Ajuste se utilizara los datos mencionados

anteriormente.

Factor Complejidad = 59

Factor de Ajuste= (0,65+0,01%Factor de complejidad)
Factor de Ajuste= (0,65+0,01x59)
Factor de Ajuste=1,24

El calculo de los puntos funcion (PF) se basa en la formula que se detalla a
continuacion:

Cuenta total = 966

PF=Cuenta Total *Factor de Ajuste

PF=966%1,24
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PF=1197.84

Este resultado debe convertir a KLDC, para eso utilizaremos la siguiente tabla:

Tabla 3. 16. Conversion de puntos funcién a KLDC

Ensamblador 320
C 128
Cobol 105
Fortran 105
Pascal 90
Ada 70
Leguaje Orientado a Objetos 0
Lenguajes de Cuarta Generacion 20
(L4G)
Generadores de Cédigo 15
Hojas de Calculo 6
Lenguajes Graficos (iconos) 4

Fuente: (Pressman, 2002).

Reemplazando este dato en la siguiente ecuacion tendremos:

LDC=PF xFactor LDC
LDC=1197.84 x20
LDC=23956.8 / 1000
KLD(C=23.96

Aplicando las formulas basicas del esfuerzo, tiempo calendario y personal requerido,

las ecuaciones de COCOMO Il tienen la siguiente forma:

E=ab (KDLC) bb
D=cbh(E) db

Donde:
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E: Es el esfuerzo aplicado en personas por mes.
D: Es el tiempo de desarrollo en meses.
KDLC: Numeros Estimado de lineas de codigo distribuidas en miles.

Tabla 3. 17. Coeficientes

Organico 2,4 1,05 2,5 0,38
Semi-acoplado 3 1,12 2,5 0,35
Empotrado 3,6 1,2 2,5 0,32

Fuente: (Elaboracion Propia)

En la tabla se muestra los tipos de proyectos de software, como el presente proyecto

es intermedio en tamano y complejidad, se elige el Organico.

E=2.4(23.96)"5
E=67.4
D=3+ (67.4)%4
D=16.16

Para sacar el personal requerido se tiene:

E
Numero Programadores = D

67.4
16.16

Numero Programadores =

Numero Programadores = 4.17 = 4

Entonces se entiende que se necesitan 4 programadores para el desarrollo del

Sistema Web. El esfuerzo aplicando para la realizacion del Sistema, es de 4 personas
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por mes. La obtencion del tiempo empleado para el desarrollo del sistema, se hace uso

de la siguiente ecuacion:
T = cxEd[meses]
Donde:

T: es el tiempo de desarrollo expresado en meses.
¢, d: son constantes empiricas.

E: es el esfuerzo expresado en personas por mes. Reemplazando los datos en la

formula anterior, se tiene:

T = 2,4x10%4
T =6.02
T = 6 Meses

Entonces el tiempo aproximado de desarrollo del Sistema de Informacion, es de 6
meses. El cual se realizara el calculo de productividad, se hace uso de la siguiente

ecuacion:

LDC = 23956.8; E=67 .4
PR= LDC / Esfuerzo (Mes)
PR =23956.8 / 67.4
PR = 355.44 LDC (Personas Mes)

Segun los resultados cada persona debe de emitir 355.44 LDC al mes, ahora se

realizara el calculo de costo total del proyecto, se hace uso de la siguiente ecuacion:

Costo Mes = Numero Programadores * Salario medio entre los programadores

y analistas

Costo personas mes = 250%
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Costo Mes =4 * 250
Costo Mes = 1000
Costo Total = Costo Mes * T
Costo Total = 1000 * 6
Costo Total = 6.000 $
En resumen, se requiere de 4 personas estimando un trabajo de 6 meses y con un

costo total del proyecto es de 6.000 Ddlares que expresados a bolivianos es de un

aproximado de 41.460 bolivianos.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

Después de haber realizado el analisis, desarrollo y evaluacion del Sistema de
Informacidon para Matriculacion y Seguimiento Académico en Linea para la Escuela
Industrial Superior Pedro Domingo Murillo, se logré alcanzar los siguientes objetivos

especificos.

v" Implementacién del médulo de matriculacion.

v" Implementacién del médulo de asignacion de materias para los estudiantes
nuevos y/o antiguos.

v" Implementacion del moédulo para el registro, control y emision de
calificaciones por materia.

v" Implementacion de mecanismos de seguridad durante la manipulacién de

informacion.

En primer punto se cumplié6 realizando entrevistas al director Académico y

encargados del seguimiento académico estudiantil

Segundo punto se cumplié utilizando la metodologia UWE y sus modelos para

aplicaciones WEB.

Tel tercer punto se cumplié utilizando Framework de Codelgniter, lenguaje de

programacién PHP, Jquery, Ajax y MariaDB.

El cuarto punto se cumplié realizando calculos bajo las métricas de calidad de la

norma ISO 9126.
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El sistema es una herramienta util que coadyuvara en los procesos de registro de

cada estudiante y facilitara el seguimiento académico del mismo de forma

automatizada de modo que mejora el manejo de la informacion a detalle.

4.2. RECOMENDACIONES

Con la implementacion del sistema, se recomienda lo siguiente:

Utilizar las herramientas de software en el presente Proyecto de Grado para
futuras construcciones de software a nivel corporativo o de gran envergadura.
Para una actualizacion del sistema en el modulo de matriculacion se
recomienda realizar el escaneado de la boleta del depdsito bancario y a la par
tener un scanner de alta resolucion vy alto trafico para asi para tener un buen
control de la misma.

Se recomienda tener habilitada una ip publica para la salida de la aplicacion a
la red externa.

Resguardar la informacién realizando copias de seguridad peridodicamente de
la base de datos.

Desarrollar cursos de capacitacion que den apoyo a estudiantes y docentes
para el manejo adecuado del Sistema de Informacién para Matriculacion y
Seguimiento Académico en linea de la Escuela Industrial Superior Pedro

Domingo Murillo.
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ANEXO A

ARBOL DE PROBLEMAS



ARBOL DE PROBLEMAS

ARBOL DE
PROBLEMAS

Ry g R g Ry By R g R By B B A Ay
La Escuela Industrial Superior Pedro Dominge Murillo

durante los procesos de matriculacion y seguimiento
académico no genera informacién actualizada,
oportuna, confiable y en tiempo real, esto eroga mas
tiempo del necesario causan demoras en generar los
resultados al finalizar la gestion, por lo tanto, es dificil
la toma de decisiones académicas para definir el rumbo

de la institucion para la proxima gestion.
R B A A R B B P A B A B A A

Se toma mucho tiempo en realizar la matriculacion de
cada estudiante causando molestias y contratiempo
para el inicio de las actividades académica.

Al momento del registro de asignacion de materias a
estudiantes se toma mucho tiempo ya que se tiene
que estar verificando la situacion académica en la que
esta el estudiante y se demora en la entrega de las
listas de estudiantes por carrera a los docentes.

Existe una deficiencia de registro de notas por materia
causando que no se tenga a tiempo las calificaciones
finales de los estudiantes.

No se asume con medidas de seguridad respectoala

informacion académica, que puede estar susceptible a
modificaciones no autorizadas.
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ANEXO B

ARBOL DE OBJETIVOS



ARBOL DE OBJETIVOS

ARBOL DE
OBJETIVOS

Ay Ay Ry Ay Ay Ry By P Ay By Ay By A Ay

Desarrollar un nuevo Sistema de informacion
para Matriculacién y Seguimiento Académico
en Linea que contribuird en la emision de
informacién académica oportuna, confiable, en
tiempo real, asi mismo permitira la toma de
decisiones para una correcta planificacion
académica y aseguramiento de la calidad para

la Escuela Industrial Superior Pedro Domingo

Murillo.

Ay Ay Ry Ay Ay Ry By P Ay Ay Ay By A Ay

Realizar un médulo de matriculacion en tiempo real
para evitar pérdida de tiempo a los estudiantes
haciendo filas al inicio de las actividades académicas.

Elaborar un médulo de asignacién de materias a

estudiantes y generar los reportes de lista de
estudiantes en tiempo real a las carreras y docentes.

Disefiar un médulo para el registro, control y emision
de calificaciones por materia.

Desarrollar mecanismos de seguridad adecuados, por

fratarse de un sistema que maneja informacién
académica.
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ANEXO C

ARBOL DE ORGANIGRAMA



ARBOL DE ORGANIGRAMA DE LA INSTITUCION
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ANEXO D

MANUAL DE USUARIO



PRESENTACION

Los sistemas en forma general han contribuido a la eficiencia y calidad de servicio
dentro del parco publico, siendo una de ellas el sector de la Educacion Superior, es por
tal motivo que hoy en dia la implementacion de tecnologias de informaciéon han
proporcionado de forma oportuna, informacion sobre todo el movimiento académico de
una institucion superior, ayudando en la matriculacion, inscripcion y control de los
estudiantes, los cuales solicitan saber la situacién del desempefio académico de forma

clara y general.
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SISTEMA DE INFORMACION PARA MATRICULACION Y SEGUIMIENTO

ACADEMICO EN LINEA.

1. INTRODUCCION

El presente documento pretende servir de guia para el uso adecuado del Sistema de

Informacién para Matriculacion y Seguimiento Académico en Linea, cada mddulo

representa a una dependencia del sistema.

1.1. PARAMETROS DE LA ADMINISTRACION ACADEMICA

Este modulo permite el ingreso y actualizacidon de parametros para las tablas

calificadas como tal.
Estas tablas paramétricas son necesarias para dar funcionalidad al Sistema de

Informacién para Matriculacion y Seguimiento Académico en Linea. Es accesible con el

privilegio de ADMINISTRADOR Yy el acceso al mismo. La presentacién es el siguiente:

W

1 ADM. ACADEMICA : ADM. USUARIOS

ACA TR A
ADEMICA
USUARIOS

PLANIFICACION
ROLES
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1.2. LA OPCION SALIR DEL SISTEMA

g s Como podra observar se muestra los nombres

apellidos y asi también el rol del usuario.

Al hacer Clic se desplegara 2 opciones que se

I). CAMBIAR CONTRASENA.

Al realizar clic sobre la opcion de cambiar contrasefia se visualizara la siguiente
imagen, donde el docente podra realizar la accion del CAMBIO DE CONTRASENA por

el cual se recomienda hacer el cambio de contrasefa por su seguridad.

.: CAMBIAR CONTRASENA :

Cuenta del Usuario | CRVW_EIRA ‘

Contrasefia Actual

Nueva Contrasefia | ‘

Repita la Nueva Contrasefia

El formulario de CAMBIAR CONTRASENA debe ser llenado bajo el siguiente criterio:

e Casilla Contrasefia Actual: Ingrese su contrasefa actual
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e Casilla Nueva Contrasefa: Ingrese su nueva contrasefia tenga en cuenta sobre
mayusculas y minusculas u otros caracteres.
e Casilla Repita Contrasena: Vuela a repetir la nueva contrasena

Una vez realizado marque la casilla de Acepto las condiciones y politicas de esta
plataforma académica asi usted acepta que el cambio de contrasefia esta bajo su

responsabilidad y consentimiento.

A continuacion, realice Clic en el botén de CAMBIAR CONTRASENA para realizar el

cambio de su nueva contrasena.
Il). SALIR DEL SISTEMA.
Como lo dice en el titulo permite SALIR DEL SISTEMA de manera segura y correcta.
1.3. INGRESO AL SISTEMA

Al acceder al Sistema hay que realizarlo desde un navegador y abrir la siguiente

URL: http://localhost/eispdm/ donde localhost debera reemplazarse por un dominio

proporcionado.

INGRESAR AL SISTEMA )

Ingrese el Nombre de Usuario

Una vez ingresado los datos de

usuario y contrasena correctamente, clic

en el botén de INGRESAR AL SISTEMA.
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http://localhost/eispdm/

En caso de que no pueda ingresar al sistema revisé que sus datos sean correctos o

contactese con el administrador.

1.4. ROLES DEL SISTEMA

LISTA Y BUSQUEDA ESTUDIANTES X X X

INCORPORAR NUEVO X X X
ESTUDIANTE

GENERAR CERTIFICADO X X X
HABILITACION

REPORTE DE BOLETA X X X
INSCRIPCION

REPORTE DE BOLETIN X X X
CALIFICACION

REPORTE DE HISTORIAL X X X
ACADEMICO

REPORTE DE SEGUIMIENTO X X X
ACADEMICO

NOTAS ACADEMICAS

MODIFICAR ESTUDIANTE

DAR BAJA CARRERA

LISTA Y BUSQUEDA ESTUDIANTES

REALIZAR LA MATRICULACION

REPORTE DE FORMULARIO
MATRICULACION

MODIFICAR MATRICULACION
REPORTES MATRICULACION
LISTA Y BUSQUEDA ESTUDIANTES
REALIZAR INSCRIPCION

DAR BAJA LA INSCRIPCION

REPORTE BOLETA DE
INSCRIPCION
REPORTE HISTORIAL ACADEMICO
REPORTE SEGUIMIENTO X X
ACADEMICO
LISTA'Y BUSQUEDA GESTION X
ACADEMICA
AGREGAR NUEVA GESTION X
ACADEMICA
MODIFICAR GESTION X
ACADEMICA

ELIMINAR GESTION ACADEMICA
LISTA Y BUSQUEDA DE PRE

X X X X X X

X X X X X X
X X X X
X X X X

x
x
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2. ACCESO AL ROL ADMINISTRADOR, JEFE DE CARRERA Y SECRETARIA

REQUISITOS
AGREGAR NUEVO PRE REQUISITO
MODIFICAR PRE REQUISITO

ELIMINAR PRE REQUISITO

LISTA Y BUSQUEDA DE
PLANIFICACIONES

AGREGAR NUEVA PLANIFICACION
MODIFICAR PLANIFICACION
REPORTE LISTA DE ESTUDIANTES

MIGRACION DE CALIFICACIONES

REPORTE DE ACTAS DE
CALIFICACIONES

ELIMINAR PLANIFICACION

LISTA Y BUSQUEDA DE DOCENTES

AGREGAR NUEVO DOCENTE

MODIFICAR DATOS DOCENTE

DAR BAJA AL DOCENTE

ELIMINAR DOCENTE

LISTA Y BUSQUEDA DE PERSONAL
ADMINISTRATIVO

AGREGAR NUEVO PERSONAL
ADMINISTRATIVO

MODIFICAR DATOS PERSONAL
ADMINISTRATIVO

DAR BAJA PERSONAL
ADMINISTRATIVO

X X X X

X X X X X

X X X X X X X

2.1. DESCRIPCION DE LA GESTION ACADEMICA

.:Seleccione Sede:.

GESTION ACADEMICA.

X X X X X

<X X X X X

.:Buscar por Carrera:. .:Buscar Gestion Académica:. Busqueda:.
‘ SELECCIONE - SELECCIONE: - | SELECCIONE: - ‘ |
1 /2020 MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) SEMESTRAL 20 2020-01-01  2020-06-30 n
2 /2020  ELECTRONICA (ELT) SEMESTRAL 20 2020-01-01 20200630 | MODIFICAR GESTION ACADEMICA
ELIMINAR GESTION ACADEMICA
3 /2020  MECANICA INDUSTRIAL (MEC) SEMESTRAL 20 2020:01-01  2020-06-30

X X X X
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A). Donde esta el Casillero Rojo es el boton de Agregar una Nueva Gestidon
Académica que cuando es pulsado se despliega un formulario para el registro

correspondiente, esta se muestra a continuacion:

| |
.: SELECCIONE LA SEDE :. .: SELECCIONE LA CARRERA :.
| CENTRAL LA PAZ - ‘ MECANICA AUTOMOTRIZ {CAM) -
.: TIPO GESTION ACADEMICO:. .: PERIODO ACADEMICO:. .: SELECCIONE GESTION:. .: CANTIDAD SEMANAS :.
SEMESTRAL - | ‘ I - ‘ SELECCIONE - 20 ‘
.. FECHA INICIO Y FIN ACADEMICA :. .: ESTADO GESTION ACADEMICA:.
| 2020/01/01 | HASTA | 2020/07/30 | | ACTIVO -

Donde:

e Botén TERMINAR cancela el registro de la Nueva Gestion Académica.
e Botén AGREGAR GESTION ACADEMICA una vez llenado el formulario de
Nueva Gestion Académica se procedera a registrarlo.

B). Donde esta el Casillero Naranja son los filtros de busqueda que se muestra en la

lista de Gestion académicas

C). Donde esta el Casillero Verde son las acciones que Modificar y Eliminar los

registros estas estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR.
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2.2. DESCRIPCION DE PREREQUISITOS

LISTA DE PRE REQUISITOS DE ASIGNATURAS.

.:Seleccione Sede:. .:Buscar por Carrera:.

.: Buscar por Mencion :.

I ‘SELECCIONE: - I [ “SELECCIONE: - l

I SELECCIONE:
.: Buscar por Pensum :.

.: Buscar por Nivel :. .:Busqueda:.

]
] (o al =

I SELECCIONE:

1 TALLER MODALIDAD DE GRADUACION  TALLER MODALIDAD DE GRADUACION | OBLIGATORIO Mensién: SIN MENCION

Carrgra: INDUSTRIA TEXTIL Y &
n Sigla:TMG-500 Nivel:5 Pensum: 2018 CONFECCION
Sigla:TMG-600 Nivel:6

Nivel Formacion: S
TECNICO SUPERIOR MODIFICAR PRE REQUISITO

2 EMPRENDIMIENTO PRODUCTIVO II

EMPRENDIMIENTO PRODUCTIVO | OBLIGATORIO
Sigla:EMP-600 Nivel:6

Mensidn: SIN MENCION Carn ELIMINAR PRE REQUISITO
Sigla:EMP-500 Nivel:5

Pensum: 2018
Nivel Formacién:
TECNICO SUPERICR

A). Donde esta el Casillero Rojo es el botén de Agregar un Nuevo Pre Requisito que

cuando es pulsado se despliega un formulario para el registro correspondiente, esta se

muestra a continuacion:

.: SELECCIONE LA SEDE :. .: SELECCIONE LA CARRERA :.

I CENTRAL LA PAZ - l I MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM)

.: SELECCIONE EL MENCION :. .. SELECCIONE EL PENSUM :.

I SIN MENCION - TECNICO SUPERIOR (TECNICO SUPERIOR)

- I I 2018 v ]
ASIGNATURA

.: SELECCIONE NIVEL :. .. SELECCIONE NIVEL :.
[ NIVEL 2 - l I NIVEL 1 - l
.- SELECCIONE ASIGNATURA :. .. SELECCIONE ASIGNATURA .
[ CHAPERIA Y SOLDADURA (CHS-200) - I I DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ | (DTA-100) - I

.. TIPO DE REQUISITO :.

I OBLIGATORIO - l

II TERMINAR " AGREGAR PRE REQUISITO I

Donde:

e Botén TERMINAR cancela el registro de un Nuevo Pre Requisito.

e Boton AGREGAR PRE REQUISITO una vez llenado el formulario se procedera
a registrarlo.
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B). Donde esta el Casillero Naranja son los filtros de busqueda que se muestra en la

lista de Pre Requisitos.

C). Donde esta el Casillero Verde son las acciones que Modificar y Eliminar los

registros estas estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR.

2.3. DESCRIPCION DE PLANIFICACION ACADEMICA

PLANIFICACION ACADEMICA.

_:Seleccione Sede:. Buscar por Carrera: Buscar Gestién Académica:. ‘Buscar Nivel:
[ CENTRALLAPAZ ‘ l MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) - ‘ ‘ 1/2020 - ‘ 1 - ‘
_:Buscar Asignatura: Buscar Turno: “Busqueda:.

‘ .- TODOS LAS ASIGNATURAS . - | ‘ SELECCIONE.. - ‘ [

1 172020 A QUIMICA AUTOMOTRIZ (QUA- 1 18 TARDE 0 0
c, ) B
) 100)
Ico
MODIFICAR PLANIFICACION
2 1/2020 MECANICA DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ | 1 ] TARDE LISTA ESTUDIANTES
AUTOMOTRIZ (CAM)  (DTA-100)
Nivel Formacion:TECNICO MIGRAR CALIFICACIONES
SUPERIOR
ACTA DE CALIFIC
3 112020 MECANICA METROLOGIA AUTOMOTRIZ 1 18 TARDE

AUTOMOTRIZ (CAM)
Nivel Formaci co
SHPFRING

(MEA-100) ELIMINAR PLANIFICAGION

A). Donde esta el Casillero Rojo es el botén de Agregar una Nueva Planificacién que
cuando es pulsado se despliega un formulario para el registro correspondiente, esta se

muestra a continuacion:

.: SELECCIONE LA SEDE :. . SELECCIONE LA CARRERA :.

CENTRAL LA PAZ v l I MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) - ]
.: SELECCIONE EL MENCION :. .. SELECCIONE EL PENSUM :.
‘ SIN MENCION - TECNICO SUPERIOR (TECNICO SUPERIOR) - | I 2018 - ]

.: SELECCIONE LA ASIGNATURA :.

NIVEL 1- MOTORES A GASOLINA | (MOG-100) - ]
.- GESTION ACADEMICA :. .- PARALELO :. . TURNO DE LA ASIGNATURA .
[ 1/2020 - l [ 1A ] l MARNANA - ]
.- ASIGNACION DE DOCENTE :. .: NOMERO DE CUPO .
[ 6995269 - CRISTHIAN MAMANI CHURA v l 45 ]
.- NOMBRAMIENTO DEL DOCENTE : : DIGITE NUMERO DE LIBRO :.

.. OBSERVACIONES :.

| A
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Donde:

e Botdon TERMINAR cancela el registro de una Planificacién.
e Boton PLANIFICAR una vez llenado el formulario se procedera a registrarlo.

B). Donde esta el Casillero Naranja son los filtros de busqueda que se muestra en la

lista de Planificaciones.

C). Donde esta el Casillero Verde son las acciones que Modificar y Eliminar los
registros estas estaran habilitadas para el ADMINISTRADOR, ademas de que generara
reportes de Lista de Estudiantes, Actas de Calificaciones y la interfaz para la Migracién
de Calificaciones estas estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR, JEFE
CARRERA Y SECRETARIA.

A continuacion, se muestra la interfaz de MIGRACION DE CALIFICACIONES:

CALIFICACIONES DE LA GESTION 1/2020

.: DATOS DE LA ASIGNATURA :. .: DATOS DE LA CARRERA :

| ASIGNATURA: | MATEMATICA AUTOMOTRIZ (MAA-100) CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ
NIVEL: | 1" SEDE: | CENTRAL LA PAZ
| PARALELO: | "1B" NIVEL FORMACION:: | TECNICO SUPERIOR

TURNO: | TARDE MENCION: | SIN MENCION

| DOCENTE: | MAMANI CHURA CRISTHIAN REGIMEN ESTUDIO: | SEMESTRAL

nos =3

MOLLO SAJAMA SANDRA 7015892 LP 20000386 ‘ = | ‘ e | ‘ = ‘ ‘

19 ‘ ‘ 5
YuMA

1

)

2  OCAMPO MARTINEZ KARINA 7192406 TJ 20001832 ‘ 2 | ‘ 3 I ‘ 50 ‘ ‘ 20 ‘ ‘ 9
ANA - - -

3 PAREDES KHUNO RAUL OSCAR 5950666 LP 20000388 = 5 = [
5 20 45 10 | 8

-]

1). INFORMACION DE LA ASIGNATURA.

Se muestra la informacion correspondiente a la asignatura que fue seleccionada en

el punto C), como ser la carrera, el nombre de la materia, nombre del docente, el
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paralelo, el turno, el semestre, el régimen de estudio de la materia y la mencion como

se muestra en la siguiente imagen.

.: DATOS DE LA ASIGNATURA :.

. DATOS DE LA CARRERA :.

ASIGNATURA: | MATEMATICA AUTOMOTRIZ (MAA-100)
NIVEL:. e
PARALELO: BT
TURNO: |

DOCENTE: | MAMANI CHURA CRISTHIAN

:| MECANICA AUTOMOTRIZ
.| cENTRALLAPAZ

:" TECNICO SUPERIOR

:' SIN MENCION

: | SEMESTRAL

2). OPCIONES DE LA ASIGNATURA.

|8

2.1. VOLVER A LA LISTA DE ASIGNATURA: Este botdon retorna al listado de

asignaturas que se muestra en el punto 2.1.3.

2.2. IMPRIMIR ACTA DE CALIFICACIONES: Este boton genera el reporte de la

lista de Calificaciones de la Asignatura en formato PDF.

2.3. DESCARGA LAS CALIFICACIONES EN EXCEL: Este botéon descarga la

lista de estudiantes en formato Excel con sus respectivas calificaciones si es que lo

tuviera, se puede apreciar en la siguiente imagen:
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(LTI LECANICA AUTOMOTRE

|
PRINTILE AMANI CHURA CRISTHIAN | TURNO:

FXTETTSITET 144.4-100 - MATEMATICA AUTOMOTREZ 1

LUUANGEI TR TECHICO SUPERIOR

BOLETIN DE CALIFICACIONES 2020

; NOMERO :
Neo APELLIDD PATERNO APELLIDO MATERNG HOMBRES N nna MATRICUL i TOTAL 2T "“E"‘H"“c'o
A

1 MOLLO SAJAMA SANDRA YUMA 7015892 20000386 5 25 REPROBO
2 OCAMPO MARTINEZ KARINA ANA 7192406 20001832 4 xS0 APROBO
3 PAREDES KHUNO RAUL OSCAR 5950666 20000388 5 20 45 10 a0 APROBG

Noto: No debe modificar 0o en ia estructura el Grchivo, esTo puede ocasionar probiemas en o importacién ce calificociones, cualquier cambio serd tomado como negligenci

7/7/2020 12:08

DOCENTE V*8® JEFE DE CARRERA

2.4. CARGAR ARCHIVO EXCEL: En este botdn el docente podra cargar las
notas de la asignatura en su archivo de Excel al sistema de una manera rapida e
eficiente, cuando realice clic en Cargar Archivo Excel le aparecera la siguiente

ventana:

¢ Abrir

L » Esteequipo » Descargas w| @ | | BuscarenDescargas »
Qrganizar v Nuevs carpeta =~ [ @
*  Nombre Fecha de modifica...  Tipo Tamafio
B Ecte equipo

Carpeta de archivos

@ .mb_chunks BIVFADCACYSUEUD partlrar  20/05/1
@ Descarges =

@ cemuisi

@ Documentos gc 4
ompresse

Q Escritorio @ Documents
O Imagenes Bl Music
£ Mosica @ Programs
© Videos

@ vVideo

C) Disco local
B (C) Discoloca B 1ELE-T-B_SIM-100
@ (D) Unidad de CI )

8 (E) Disco local
B (F) Reservado pe
B (G Disco local

v

Nombre: || v \ Todos los archivos v

| A Cancelar

El cual debera de seleccionar el archivo Excel que quiere cargar las notas y a
continuacion debe de hacer clic en el boton Abrir, una vez realizado este, el

sistema reconocera el archivo seleccionado como se muestra a continuacion:
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SUBIR NOTAS

Como puede observar el archivo fue cargado correctamente ademas que el
sistema verifica que el nombre del archivo con la que fue descargada sean las
mismas, si en caso contrario el archivo fuera modificado esta no la reconocera y

le saldra el siguiente error:

SUBIR NOTAS

ARCHIVO NO CORRESPONDE: 1ELE-T-B_SIM-100_copia.xlsx

TOME NOTA: el archivo Excel generado no se debe modificar bajo ninguna
circunstancia en la estructura del archivo, esto puede ocasionar problemas en la

importacion de las notas, cualquier cambio sera tomado como negligencia.

Una vez realizado el cargado del Archivo en Excel satisfactoriamente se
habilitara el botéon de SUBIR NOTAS, haga clic en el boton y procedera a

analizar y subir las notas correspondientes.

2.4.1. ERROR DE IMPORTACION DE NOTAS.

.ERRORES DE LA IMPORTACION DE NOTAS:.

ERROR DE NOTAS FUERA DE RANGO: 1 ] I ERROR DE NUMERO DECARNET: 1 l l ESTUDIANTES FALTANTES: 1

En esta seccion los posibles errores al importar las notas seran:

¢ ERROR DE NOTAS FUERA DE RANGO: en este caso el sistema encontrd

una nota que no esta en el rango establecido.
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e ERROR DE NUMERO DE CARNET: en este caso el numero de carnet del
estudiante fue modificado o eliminado.

e ESTUDIANTES FALTANTES: en este caso el sistema detecto el numero de
estudiantes faltantes.
Si saliera estos errores mencionados el docente debera de revisar y analizar

el archivo Excel.
2.4.2. IMPORTACION DE NOTAS CORRECTAMENTE.

Si la importacion es correcta enseguida el sistema se actualizara y vera un
mensaje como “LA IMPORTACION FUE EXITOSA” eh inmediatamente vera que

las notas de cada estudiante ya fueron importadas.
3). SECCION DE LLENADO DE NOTAS DE ESTUDIANTES

En esta seccion se muestra el listado de todos los estudiantes inscritos en la
asignatura y listas para el llenado de sus notas correspondientes, cabe recalcar que
estas habilitaciones del llenado de notas son por fechas programadas por el

administrador, como se puede apreciar a continuacion en la siguiente imagen:

1 I;.T-‘Z!;:,D‘ SAJAMA SANDRA 7015892 LP 20000386 ‘ R | ‘ 5 | I % ‘ ‘ 5 | 54 | ‘ ‘ ‘

2 OCAMPO MARTINEZ KARINA 7192406 TJ 20001832 ‘ i | ‘ 25 | | 50 ‘ ‘ 20 | 59 St ‘
ANA

3.1. En este apartado se muestra el Nombre Completo del Estudiante por Apellido
Paterno seguido del Apellido Materno y el Nombre(s) la cual esta listada de forma

alfabética.
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3.2. En este apartado se muestra el C.l. o conocido como el Numero de Carnet del

Estudiante con su respectivo expedido.

3.3. En este apartado se muestra el numero de Matricula del Estudiante.

3.4. En este apartado se muestra la Asistencia valorada en 5 puntos, el cual

podemos ingresar la nota del estudiante no mayor a 5 puntos.

3.5. En este apartado se muestra los Practicas valorada en 25 puntos, el cual

podemos ingresar la nota del estudiante no mayor a 25 puntos.

3.6. En este apartado se muestra L/T o Laboratorio/Taller valorada en 50 puntos, el

cual podemos ingresar la nota del estudiante no mayor a 50 puntos.

3.7. En este apartado se muestra el parcial o Examen Final valorada en 20 puntos,

el cual podemos ingresar la nota del estudiante no mayor a 20 puntos.

3.8. En este apartado se muestra la Nota Final que es la sumatoria de las notas de
los puntos 3.4, 3.5, 3.6 y 3.7 del estudiante que esta no sobrepasa los 100 puntos y

que esta casilla suma las notas de manera automatica.

3.9. En este apartado se muestra el 2T conocido como 2do turno, esta se habilita de
manera automatica cuando el estudiante en su Nota Final tiene un rango de mayor o
igual a 45 puntos y menor a 60 puntos, caso contrario no se habilita al estudiante para

el respectivo 2T. si es un caso especial contactarse con el administrador.

3.10. En este apartado se muestra los estados de APROBADO, REPROBADO Y

NO ASISTIO.

3.11. en este apartado se muestra la casilla de observacidn por estudiante.
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Estas estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR, JEFE CARRERA, JEFE

DE CARRERA Y SECRETARIA.

2.4. DESCRIPCION DE MATRICULACION

MATRICULACION DE ESTUDIANTES

.:Buscar por Carrera:. .:Buscar Modalidad Ingreso:. .Busqueda:.
:TODAS LAS CARRERAS:. hd [ SELECCIONE:. = l I m
1 HUANCA ALEJANDRO 2442357 20001833 EXAMENDE  MECANICA AUTOMOTRIZ 1172020 VIGENTI
. -
LP ADMISION (CAM)
CENTRAL LA PAZ
GENERAR FORMULARIO
2 OCAMPO MARTINEZ 7192406 20001832 EXAMEN DE  MECANICA AUTOMOTRIZ 1/2020 VIGE!
KARINA ANA N ADMISION (CAM) GENERAR MATRICULA

CENTRAL LA PAZ

MODIFICAR MATRICULACION

3  SUPERIOR EISPDM 1234569 20001831 EXAMEN DE ELECTRONICA (ELT) 1/2020
LP ADMISION CENTRAL LA PAZ

A). Donde esta el Casillero Rojo se muestra el filtro de busqueda de la lista de

Matriculacion Estudiantes.

B). Donde esta el Casillero Amarillo se puede visualizar si el estudiante esta
Matriculado o No Matriculado en la Gestion Académica Activa que al pulsar mostrara el

formulario de Matriculacion esta se muestra a continuacion:
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ahe Ingrves Eskads Extudumas Timo
RPORACICH WABRANE
Bulcitar Promoga Cafmada de Macamienin Copis Camat Copis Logslizads Tinsg Bashifler Comtificass dr Aprobasitn

L] L ALR] 11 L} 1 1 L -

CANCELARL LA TRICLILAR

1). Donde esta el Casillero Rojo se debe de seleccionar los documentos presentados
por el estudiante esto para llevar un control de documentacion presentada por del

estudiante.

2). Donde esta el Casillero Verde debe de llenar el Monto de Deposito, Nro. Depdsito

y la Fecha de Depdsito bancario que realizo el Estudiante.

Una vez Verificado la informacién del estudiante y que no haya errores se procede a

realizar la Matriculacion respectiva.
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C). una vez realizado los pasos del punto B) se procede a realizar la Impresién del

Formulario de Matriculacion y la matricula como tal, estas se muestran a continuacion:

ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR
“PEDRO DOMINGO MURILLO"

FORMULARIO DE MATRICULACION GESTION 1/12020

‘DATOS ACADEMICOS

GESTION CARRERA

SEDE

TURND
12020 [ MECANICA AUTOMOTRIZ | MARANA | CENTRAL LA PAZ

‘DATOS PERSONALES

Cl EXP. HI;DD(!:\. PATERNO MATERNO
2442357 | LP | Ci | | HUANCA
FECHA MACINMIENTO GENERO EETADO CIVIL  WACIONALIDAD DPTO. NACIMIENTO

2020-07-09 MASCULIND | SOLTERE BOLVIA | LA PAZ T [ tseazoer |

DEPARTAMENTD DISTRITO ZOMA

[ LA PAZ I 3 T ZONA ]
DATOS SECUNDARIA
PAIS AREA TIPO COLEGIO
[ BOLIVIA | LA PAT | vmmang | POELCO |
DATOS TITLLO _
AROS TITULD BACHILLER
[ LWNISTERIO DE EDUCACION | 1954
DATDS DEL DEROSITD
HUMERD DEPOSITO EANCARID MONTO DEPOSITADD EN BE.
[ GEESI2541 I 150
N FECHA GESTION CARRERA
[ T o T o T SECANCA ALWCTAE T
00 1 £ 1 SECANEA ALTOUCTE |

|
Maofa - Mediente &l presents formulano deciar que ios datos imprezos son fidedignos

ALEJANDRO HUANCA
2442357 LP
FIRMA

MATRSCULA
20001833
GEETIN APTLLIDOS (8
F2020 HUAMCA, 2482354

ROMERE

ALEIANDRO

CARRERA
MECANICA ALTOMOTRLE

AFELLIDGS ¥ NOMBRES

HLUANCA ALEJANDED
 CHEBULA B DT BAD TR T RSN
2442357 20001833 1593584
DMECTIN

ZONA FOMA 123

HOD NGEESO
EXAMEN DE ADNISION
CGEBTON
20x
HUAMCA ALE AMNDRD 2442357
APELLENS ¥ HOMOACS MCL
MECARMICA ALITOMOTRIZ 20001833
CARRZRA MATRICLLA
2020 EA 1593584
Al mebED s kRl L AL

ZOMA TOMA, 123

EEMECCION
FX0I0
GESTIN
HUAMNCA ALE IAMNDRO 2442357
AFELLICS ¥ MOMORES L=
MECANICA ALTCMOTRIZ 20001833
CARRERA MATRECLE A
2020 EA 1553564
AR ST CEpre e T

ZOMA TOMA 123
CERECCION
[ror ]
GESTHMN

Estas estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR y el MATRICULADOR.
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2.5. DESCRIPCION DE REPORTES DE MATRICULACION

REPORTES DE LA MATRICULACION

L)

.:BUSCAR POR CARRERA:.

-:BUSCAR POR TURNO -BUSCAR POR FECHA
[ TODAS LAS CARRERAS:. v I ‘ TODOS LOS TURNOS - | TODAS LAS FECHAS: =
.:BUSCAR POR GENERO -:BUSCAR POR USUARIO:. .- GENERAR REPORTE :.
1 SEMESTRE KATHIA 12345678 20001830  FEMENINO INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION MARANA 2020-06-16
LP FooyEeos b
G g
| I
2 SUPERIOR EISPDM 1234569 20001831 MASCULINO  ELECTRONICA MANANA 2020-06-19
LP
3 OCAMPO MARTINEZ 7192406 TJ 20001832  FEMENINO MECANICA AUTOMOTRIZ MARANA 2020-07-06
KARINA ANA

A). Donde esta el Casillero Rojo se muestra el filtro de busqueda de la lista de

Reporte de la Matriculacién de Estudiantes.

B). Donde esta el Casillero Amarillo se Muestra el boton Reporte en EXCEL donde al
presionarlo nos descarga un reporte en EXCEL con todos los Estudiantes Matriculados

y esta va de acuerdo al filtro de busqueda que muestra el punto A).

A continuacion, se muestra el reporte de matriculacion:

CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ

TURNO:

NOMERO NRO
N0 PELLIDO PATERNPELLIDO MATERN NOMBRES CARNET NRO MATRICULA  GENERD TURNO CELULAR MODALIDAD DE INGRESO CARRERA

EXPEDIDO

1 OCAMPO MARTINEZ KARINA ANA 7192406 T1

20001832 FEMENINO  MARIANA 75239588 EXAMEN DE ADMISIGN WECANICA AUTOMOTRIZ 2020-07-06

5 2 PAREDES KHUNO RAUL OSCAR 5950666 | LP 20000388 MASCULINO NOCHE 69967664 EXAMEN DE ADMISIGN WECANICA AUTOMOTRIZ 2020-07-06

] 3 MOLLO SAIAMA SANDRA YUMA . 7015892 |LP 20000386 FEMENINO NUEHE 67183133 EXAMEN DE ADMISIC:IN MECA:N\CAAUTUMUTRIZ 2020-07-06

4 HUANCA ALEJANDRO 2442357 LP 20001833 MASCULINO MANANA 65432061 EXAMEN DE ADMISION MECANICA AUTOMOTRIZ 2020-07-07
[ o |

C). Donde esta el Casillero Verde se muestra la lista de Estudiantes Matriculados y

esta reacciona de acuerdo al filtro de busqueda que se muestra en el punto A).

Estas opciones estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR vy el
MATRICULADOR.
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2.6. DESCRIPCION DE INSCRIPCION

INSCRIPCION DE ESTUDIANTES.

.:Seleccione Sede:. .:Buscar por Carrera:. .:Buscar Modalidad Ingreso:. Busqueda:.
CENTRAL LA PAZ '] l.:TODASLASCARRERAS:. VI l SELECCIONE: 'l l

1 HUANCA ALEJANDRO 2442357 LP 20001833 MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) VIGENTE :
Sede: CENTRAL LA PAZ ANO EGRESO: -
2 OCAMPO MARTINEZ KARINA ANA 7192406 TJ 20001832 MECANICA AUTOMOTRIZ (cam) BOLETA DE INSCRIPCION
Sede: CENTRAL LA PAZ ARD EGRESO:
REPORTE HISTORIAL ACADEMICO
3 SUPERIOR EISPDM 1234569 LP 20001831 ELECTRONICA (ELT)
Sede: CENTRAL LA PAZ ARO EGRESD: REPORTE SEGUIMIENTO ACADEMICO

A). Donde esta el Casillero Rojo se muestra el filtro de busqueda de la Lista de

Estudiantes.

B). Donde esta el Casillero Naranja se muestra la acciéon de Inscribir esta nos

mostrara la vista de Inscripcion que se muestra a continuacion:

(101 7192406 TU
¥ MATRICULA: [PITIIT: <] L RETTTY TR TECNICO SUPERIOR
OCAMPO MARTINEZ (10027 MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) ESTADO CARRERA: RUT2 113
KARINA ANA MODALIDAD DE INGRESO: I3\ i VNI 0] 172020 R 0: [
ESTUDIANTE
| |
.: ASIGNATURAS HABILITADAS PARA LA GESTION 1/2020 -. | VER SEGURMIENTO ACADEMSCD |
1 1 2 DTA-100 DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ | [ 1A - MANANA v I B
2 1 5 ELA-100 ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ | ‘ 1A- MANANA v | [ & ]
1 2 HS-100 HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE ‘ 18- TARDE v | B
4 1 4 MAA-100 MATEMATICA AUTOMOTRIZ ‘ 18- TARDE v | B2
1 4 MEA-100 METROLOGIA AUTOMOTRIZ ‘ SELECCIONE - | =
& 1 10 MOG-100 MOTORES A GASOLINA | ‘ SELECCIONE v | =
7 1 2 QUA-100 QUIMICA AUTOMOTRIZ [ SELECCIONE vl =

INSCRIBIR ESTUDIANTE

1). En este punto tal y como muestra en la imagen en el Casillero Rojo se visualiza la

Informacion del estudiante y de su carrera.
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2). En el Casillero Purpura se muestra 2 botones que genera los siguientes reportes:

Reporte de Seguimiento Académico donde muestra todas las materias

aprobadas y reprobadas por el estudiante esta se puede observar a detalle en la

siguiente imagen:

ESCUELA INDUSTRIAL

“PEDRO DOMINGO MURILLO"

SEGUIMIENTO

SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA "EIRA"

ACADEMICO

DATOS DEL ESTUDIANTE

DATOS DE LA CARRERA

APELLIDO PATERNO: | OCAMPO

WOMBRE CARRERA: | MECANICA AUTOMOTRIZ

APELLIDO MATERNO: | MARTINEZ

TIPO INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION

MOMBRES: | KARINA ANA

ARO INGRESO: | 12020

CARNET: | 7192406 TJ

FFECHA EMISION: | 07-07-2020

MATRIGULA: | 20001832

SGLA ASIGNATURA

MODALIDAD | MIVEL PARALELG | WOTA | ar LITERAL BRO. FoLIn

HSI100 | MIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

semesTRAL | 1 | 2 | vzom 18

O SE PRESENTO

MAATD0 | MATEMATICA AUTCMOTRIZ semestRaL | 1 | & | 2o 18 o NOVENTA ¥ HUEVE
DTAI00 | DIBUUO TECNICO AUTOMOTRIZ | semestRaL | 1 | 2 | w0z 1n NOSE PRESENTO
4| Eavm |ElEcTRICDAD AUTOMOTREZ semestRaL | 1 | & | o " NOSE PRESENTO
PROMEDIO GENERAL DEL{A} ESTUDIANTE: | 25
NRO TOTAL DE ASIGNATURAS: a
TOTAL HORAS ACADEMICAS: "
SELLO CARRERA KARDEX DIRECTOR{A)

ESCUELA INDUSTRIAL

por el estudiante, esta se puede observar a detalle en la siguiente imagen:

HISTORIAL ACADEMICO

“PEDRO DOMINGO MURILLO"

NIVEL DE FORMACION: | INSTITUTG TECNOLOGICO ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR PEDRC DOMINGO MURILLO

CARRERA: | MECANICA AUTOMOTRIZ

FECHA DE ADMISION: | 112020

MENCION: | SIN MENCION

FECHA DE CONCLUSION: |/

NIVEL DE FORMACION: | TECNICC SUPERIOR

MATRICULA: | 20001832

REGIMEN: | SEMESTRAL

CEDULA DE IDENTIDAD: | 7182406 T

ESTUDIANTE: | OCAMPO MARTINEZ KARINA ANA

GESTION PRUEBA
N SEMESTRE | CODIGO ASIGNATURA PRE REQUISITO| NOTA OBSERVACIONES
ACADEMICA RECUR
1 112020 PRIMERD | MAA-1D0 [MATEMATICA AUTOMGTRIZ 2 — APROBADO
Lugar y Fecha: Ei Alto - La Paz 7 de julio del 2020.
FIRMA DE AUTORIDAD
ESCALA DE VALORACION
612100 APROBADO CARGA HORARIA 3600
0as0 REPROBADO Selo del Inssiuta ASIGNATURAS APROBADAS 141
&1 NOTA MINIMA PROMEDIO CALIFICACIONES )
Cunlquier raspadura o enmiends invalids el presente documento
Nota Actaratoria:

Reporte de Historial Académico donde se muestra todas las materias aprobadas
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3). En el Casillero Celeste se puede visualizar la Lista de Asignaturas Habilitadas
para la Gestidn correspondiente esta lista esta vinculadas con los prerrequisitos de

cada asignatura y esta se muestra en el punto 2.12.

4). En el Casillero Plomo se puede visualizar la Lista de Paralelos que se planificaron
para esta gestion académica, estas estan vinculadas con la Planificacidon que se

muestra en el punto 2.13.

5). En el Casillero Café se muestra el Estado de la inscripcion de cada materia que
tomo el estudiante, también se observa el estado de Eliminacion donde se podra dar de
baja la inscripcion. Estas opciones solo podran verse para el Administrador, Jefe de

Carrera y Secretaria.
6). En el Casillero Amarillo se muestra 2 botones que al pulsarlas realiza lo siguiente:

¢ Inscribir Estudiante este boton realiza la validacion de la Inscripcion del
estudiante.
e Boleta inscripcion este botdn genera el Reporte de Boleta de Inscripcidn de

las asignaturas tomadas por el estudiante esta se muestra a continuacion:

ESCUELA INDUSTRIAL BOLETA DE INSCRIPCION /2020
“PEDRO DOMINGO MURILLO" SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA “EIRA"
DATOS DEL ESTUDIANTE DATOS DE LA CARRERA
'APELLIDO PATERNO: | OCAMPO NOMBRE CARRERA: | MECANICA AUTOMOTRIZ
APELLIDO MATERNO: | MARTINEZ TIPO INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION
NOMBRES: | KARINA ANA AR INGRESO: | /2020
CARNET: | 7192406 TJ FECHA EMISION: | 07-07-2020
MATRICULA: | 20001332

ASIGNATURAS INCRITAS

SIGLA ASIGNATURA MODALIDAD | NIVEL PARALELD TURNO ESTADD OESERVACION
DTA-100 |DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ | SEMESTRAL| 1 L2020 1A MARANA INSCRITO
ELA-100 |ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ | SEMESTRAL| 1 L2020 1A MARANA INSCRITO

2

]
HSK100 | HIGENE SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥ MEDIO AMBIENTE | SEMESTRAL | 1 2 | uz020 18 TARDE INSGRITO
MAA-100 | MATEMATICA AUTOMOTRIZ SEMESTRAL| 1 4 |uz020 1B TARDE INSCRITO
ial en

alo|w|=|%

NOTA: Este formulario de foma de asignaturas se anularé i es estuciante no realizs fe inscripeitn oficial en su camera con la presentacién de los documentos requeridos (por ejem
arrers.

plo. Matriculs de Ia presente gestion) deacuerdo af cronogram establecido en cada c:

FIRMA ESTUDIANTE KARDEX DIRECTOR

Direceion Av. Chacaltaya No. 1001 - Telf_ {531 - 2] 2308535 . 2306553 - FAX {581 . 2) 2306821
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2.7. DESCRIPCION DE ADMINISTACION DE ESTUDIANTES

LISTA DE ESTUDIANTES

.:BUSCAR POR CARRERA:. BUSCAR POR GESTION:. ~BUSCAR ESTUDIANTE:. ‘

‘ TODAS LAS CARRERAS - | | GESTION - ‘ | Buscar ‘
1 HUANCA ALEJANDRO 2042357 1P 20001833 MECANICA AUTOMOTRIZ — 2018 = m
ANOEGRESO:
OCAMPO MARTINEZ KARINAANA 7192406 T4 20001832 MECANICA AUTOMOTRIZ — GENERAR CERTIFICADO HABILITACION
AN EGRESO: —-
BOLETA INSCI
2 SUPERIOREISFDM 1234569 LP 20001831 ELECTRONICA SISTEMAS DE
ANO EGRESO: —-- TELECOMUNICACIONES BOLETIN CALIFICACION
4 SEMESTRE KATHIA 12345678 LP 20001830 INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION —_ HISTORIAL AC
ANO EGRESD: ——
SEGUIMIENTO MICO
5 MOLLERICONA CALSINA ARACELl  12796716LP 20001829 INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION —
MAYRA AR EGRESO: —- NOTA!
5 1N MnLp 20001828 INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCION — MODIFICAR ESTUDIANTE
AN EGRESD: ——-
DAR BAJA CARRERA
7 AA alP 20001827 INDUSTRIA TEXTIL ¥ CONFECCION =) i i
R L

A). En el Casillero Rojo se muestra el botdn de Incorporar Nuevo Estudiante que al

pulsarlo muestra el siguiente formulario de verificacion de registro:

Ingrese Numero de Carnet del Estudiante

l CANCELAR “ VERIFICAR l

Donde el sistema verifica si el Estudiante esta registrado o no, si no estuviera

registrado se muestra el siguiente formulario de Registro de Nuevo Estudiante:
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Nombre(s) Ap. Patemno Ap. Matemo Nro Camet Expedido Tipo Documento

‘ ‘ | | ‘ | | 14567877 ‘ | Seleccione.. v| ‘ Seleccione: v‘
Fecha de Nacimiento Nacionalidad Departamento Estado Civil Género
| ‘ | “Seleccione: A | ‘ “Seleccione: ~ | | Seleccione: hd ‘ | Seleccione: w ‘
Caar Teleton E-mail
Pais Departamento Distrito Municipal Zona Barrio Urbanizacién Calle /Avenida /Otros Nro Puerta
= v] [Le ~] [Cs ¥ | | | | \
Nombee del Colegio Ao Egreso Pais Golegio Cioedad fLocalidad Tipo Colegia e
‘ | | ‘ “Seleczions v| | Seleccions: v‘ | “Seleccione:. v| ‘ Seleccione: v‘
Expide Universidad / Ministerio Educacién N Titulo Bachiller i Expedido Titulo
= ~] | | \
Seleccione Carrera Sede Seleccione Mencidn Modslidad Ingreso Afio Ingreso Elija el Semestre Ingresa Estado Estudiante Tuma
‘ Seleccione: v‘ | Seleccione. v| ‘ “Seleczions v| | Seleccior v| ‘ “Seleccione: v| | Seleccione:. v‘ | Seleceior v‘
| CANCELAR AGREGAR ESTUDIANTE | |

Donde una vez llenado con la informacién personal, la direccion actual, sus datos de
secundaria, informacion del titulo de bachiller y los datos académicos del estudiante se
puede observar que en el Casillero Rojo hay 2 botones donde:

e Cancelar realiza la accién de cancelar el Registro del Nuevo Estudiante
o Agregar Estudiante esta accion realiza el registro de los datos llenados

previamente en el formulario de Registro de Nuevo Estudiante.

B). En el Casillero Naranja se puede realizar el filtro de Busqueda dentro de la Lista

de Estudiantes.
C). En el Casillero Verde se puede observar las siguientes opciones:

1. GENERAR CERTIFICADO DE HABILITACION al pulsar esta opcién se
generara el reporte de Certificado de Habilitacion como se muestra en la

siguiente imagen:
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ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR
“PEDRO DOMINGO MURILLO"

CERTIFICADO DE HABILITACION - EXAMEN DE ADMISION

OCAMPO MARTINEZ KARINA
APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE
Cl: T192406 TJ

AREA: COMERCIAL Y SERVICIOS
CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ

GESTION: 2020

HA OBTENIDO LA SIGUIENTE CALIFICACION:

CARRERA CALIFICACION
RESULTADD
LITERAL NOTA LITERAL
MECANICA AUTOMOTRIZ APROBO

En consenuencs queda HABLITADO para armier s concioin d et cinte gL en el T. Escueis oL sl S perty Fado Domigo Mo

BOLETA DE INSCRIPCION al pulsar esta opcién se mostrara un formulario el

cual debera de seleccionar la gestion de impresion de la Boleta de Inscripcion

esta se muestra en la siguiente imagen:

OCAMPO MARTINEZ KARINA

CARNET IDENTIDAD: 7192406 TJ

NRO MATRICULA: 20001832

CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ

MODALIDA DE INGRESO: EXAMEN DE ADMISION
ANO DE INGRESO: 1/2020

SELECCIONE LA GESTION PARA IMPRIMIR LA BOLETA DE
INSCRIPCION:.

1/2020 -

AR IMPRIMIR BOLETA

Como se puede visualizar en el Casillero Rojo se tiene 2 botones los cuales al

pulsarlas realiza los siguiente:
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¢ Botén Cancelar revoca la peticion del Reporte de Impresién de Boleta de
Inscripcidn.

e Botdn Imprimir realiza la peticién de Generar el Reporte de impresién de
Boleta de Inscripcion de acuerdo a la gestion seleccionada esta se

muestra en la siguiente imagen:

ESCUELA INDUSTRIAL BOLETA DE INSCRIPCION 1/2020
‘JPEDRO DOMIN GO MU RILLO" SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA "EIRA"
DATOS DEL ESTUDIANTE DATOS DE LA CARRERA
APELLIDO PATERNO: | OCAMPO NOMBRE CARRERA: | MECANICA AUTOMOTRIZ
APELLIDO MATERNO: | MARTINEZ TIPO INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION
KARINA ANO INGRESO: | 2020
CARNET: | 7192406 TJ FECHA EMISION: | 07-07-2020
MATRICULA: | 20001832

ASIGNATURAS INCRITAS
IVEL

W | siela ASIGHATURA. MODALIDAD | Wi PARALELD. TuRNO ESTADD OBSERVACION
1 | DTA-100 |DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ | SEMESTRAL| 1 | 2 =020 1A MARANA INSCRITQ
2 | ELA-100 |ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ | SEMESTRAL| 1 | & [uz0z0 1A MARANA INSCRITO
3 | HSI00 |HIGENE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE | SEMESTRAL| 1 | 2 | k2020 18 TARDE INSCRITO
4 | MAA-100 [MATEMATICA AUTOMOTRIZ SEMESTRAL| 1 | 4 [uzoz0 18 TARDE INSCRITQ

NOTA: Este formularia de foma e ssignaturas 5= anulard i es estudiante no raliza ia inscripcion oficial &n su camera con [ presentacion de ios documentos requernidos (por ejam
plo. Matriculs de la deacuero al ito &n cads carmers

FiRMA ESTUDLANTE KARDEX DIRECTOR

Dirseeion Av. Chsealtays No. 1001 - Talf. (831 - 2) 2308533 - 2306853 - FAX {591 - 2) 2306521

3. BOLETIN DE CALIFICACION al pulsar esta opcién se mostrara un formulario el
cual debera de seleccionar la gestion de impresion de la Boletin de Calificacion,

esta se muestra en la siguiente imagen:

PAREDES KHUNO RAUL OSCAR

CARNET IDENTIDAD: 5950666 LP

NRO MATRICULA: 20000388

CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ
MODALIDA DE INGRESO: EXAMEN DE ADMISION

MODALIDA DE INGRESO: |/2020

.:SELECCIONE LA GESTION PARA IMPRIMIR LA BOLETA DE
CALIFICACION:.

1/2020 L4

A IMPRIMIR BOLETA

Como se puede visualizar en el Casillero Rojo se tiene 2 botones los cuales al

pulsarlas realiza los siguiente:
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e Botén Cancelar revoca la peticion del Reporte de Impresién de Boletin de
Calificacion.

e Botdn Imprimir realiza la peticién de Generar el Reporte de impresién de
Boletin de Calificacién de acuerdo a la gestion seleccionada, esta se

muestra en la siguiente imagen:

ESCUELA INDUSTRIAL BOLETA DE CALIFICACION 2020
“PEDRO DOMINGO MURILLO" SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA "EIRA"
DATOS DEL ESTUDIANTE DATOS DE LA CARRERA
APELLIDO PATERNO: | PAREDES NOMBRE CARRERA: | MECANICA AUTOMOTRIZ
APELLIDO MATERNO: | KHUNO TIPO INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION
NOMBRES: | RAUL OSCAR ANO INGRESO: | 12020
CARNET: | 5950666 LP FECHA EMISION: | 07-07-2020
MATRICULA: | 20000388

BIMESTRE NOTA
Ne SIGLA ASIGNATURA NIVEL | PARALELD £1d
As | PR [ LT | EF. [Fmar
1 DTA-100 | DIBLJO TECNICO AUTOMOTRIZ | 1 18 —_ - — — - — NO ASISTIO
2 ELA-100 |ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ | 1 18 — - — —_ — — NO ASISTIO
3 HS1-100 [HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥ MEDIO AMBIENTE 1 18 A i = = e B NO ASISTIO
4 | MAA-100 | MATEMATICA AUTOMOTRIZ 1 18 5 |20 [ 45 | 10 | 80 | — | APROBADO

FIRMA ESTUDIANTE KARDEX DIRECTOR

Direccidn Av. Chacaltays No. 1001 - Telf. (831 - 2) 2308533 - 2306553 - FAX (%1 - 2) 2306521

4. HISTORIAL ACADEMICO al pulsar el botén genera el reporte de la Historial
Académico del Estudiante en formato PDF, esta se puede observar en la

siguiente imagen:

ESCUELA INDUSTRIAL ;
“PEDRO DOMINGO MURILL0" ~ TI'STORIAL ACADEMICO

NIVEL DE FORMACION: | INSTITUTO TECNOLOGICO ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR PEDRO DOMINGO MURILLO

CARRERA; | MECANICA AUTOMOTRIZ FECHA DE ADMISION: | 112020
MENCION: | SIN MENCION FEGHA DE CONCLUSION: | /
NIVEL DE FORMACION: | TECNICO SUPERIOR MATRICULA: | 20001832
REGIMEN: | SEMESTRAL CEDULA DE IDENTIDAD: | 7182406 TJ

ESTUDIANTE: | OCAMPO MARTINEZ KARINA

GESTION PRUEBA
N SEMESTRE | CODIGO ASIGNATURA IPRE REQUISITO| NOTA OBSERVACIONES
ACADEMICA RECUR

1 2020 PRIMERC MAA-100 | MATEMATICA AUTOMOTRIZ 2] | - APROBADO

Lugar y Fecha: E1 Alto - La Paz 7 de julio del 2020.

FIRMA DE AUTORIDAD

ESCALA DE VALORACION
61a100 APROBADO CARGA HORARIA 3600
0a60 REPROBADO Sedo de! Instiuto ASIGNATURAS APROBADAS 141
61 NOTA MINIMA PROMEDIO CALIFICACIONES [

Cualguier raspadars o enmiends invalids e presente documento

Nota Actaratoris:
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5. SEGUIMIENTO ACADEMICO al pulsar el botén genera el reporte del
Seguimiento Académico del Estudiante en formato PDF, esta se puede observar

en la siguiente imagen:

ESCUELA INDUSTRIAL SEGUIMIENTO ACADEMICO
“DEDRO DOMINGO MURILLO” SISTEMA DE INFORMACION ACADEMICA “EIRA"

DATOS DEL ESTUDIANTE DATOS DE LA CARRERA
APELLIDO PATERNO: | OCAMPO MOMBRE CARRERA: | MECANICA AUTOMOTRIZ
APELLIDO MATERNO: | MARTINEZ TIPO INGRESO: | EXAMEN DE ADMISION
NOMBRES: | KARINA ANO INGRESO: | 12020
CARNET: | 7102406 TJ FECHA EMISION: | 07-07-2020
MATRICULA: | 20001822

[3 SiGLA ASIGNATURA MODALIDAD  [NIvEL paraLeLo |wora [ o7 FOLO
3 RSO0 | HIGIENE. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MECIO AMBIENTE SEMESTRAL | 1 2 | izoea iB
2 | MARID | MATEMATICA AUTOMOTRIZ sEMESTRAL | 1 4 | uzozo 18 L
1| DTA0D |DIBUSO TECNICO AUTOMOTRIZ | SEMESTRAL | 1 2 | uzo020 18
4| EA | EIECTRICIDAD AUTOMOTRIZ | sEMESTRAL | 1 & | vzo20 1A
PROMEDIO GENERAL DEL(A) ESTUDIANTE: ]
NRO TOTAL DE ASIGNATURAS: 4
TOTAL HORAS ACADEMICAS: “
SELLO CARRERA KARDEX DIRECTOR(A)

6. NOTAS ACADEMICAS al pulsar este botdn se mostrar la siguiente interfaz

sobre el seguimiento de las Notas Académicas.

AVANCE ACADEMICO DEL ESTUDIANTE

6.3. HISTORIAL ACADEMICO
OCAMPO MARTINEZ

KARINA .1,
ESTUDIANTE
6.4.
Carnet Identidad

7192406 T MOG-100 MOTORES A GASOLINA |

|

Nro Matricula QUA-100 QUIMICA AUTOMOTRIZ

20001832

Carrera

MECANICA AUTOMQTRIZ

DTA-100 DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ |

MEA-100 METROLOGIA AUTOMOTRIZ

MAA-100 MATEMATICA AUTOMOTRIZ 99

HSH100 HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥ MEDIO AMBIENTE

Modalidad Ingreso

1

1

1

1

1

1

1 ELA-100 ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ |
2

Estado Carrera INT-200 INGLES TECNICO
2 DTA200  DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ I
Afio Ingreso 2 FIS200 Fisica
2 CHS200  CHAPERIAY SOLDADURA
2 ELA200  ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ II

6.1. En el Casillero Rojo se tiene un botéon Modificar Datos Estudiante que al
pulsar saldra el formulario de Actualizar Datos del Estudiante esta se explica a

detalle en el punto 7).
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6.2. En el Casillero Naranja se puede observar 3 botones que al pulsarlas
realizan las siguientes acciones:

e Botdn Historial Académico PDF genera el reporte de Historial
Académico del Estudiante, esta se explica a detalle en el punto 4).

e Botdn Historial Académico EXCEL genera el reporte de Historial
Académico del Estudiante en formato Excel.

e Boton Realizar Egreso esta cambia el estado del Estudiante por Vigente
a Egresado o Titulado.

6.3. En el Casillero Celeste se muestra la lista de todas las asignaturas del

estudiante ordenadas desde el primer nivel hasta el ultimo.

6.4. en el Casillero Verde se muestra la interfaz de interaccion de notas de

esa gestion y periodo académico del estudiante esta se muestra a continuacion:

0.4.1) 2 DATOS DEL ESTUDIANTE =.
APELLIDOS ¥ NOMBRE(S):  OCAMPO MARTINEZ KARINA
CARNET: 7192406 TJ MODALIDAD INGRESO: EXAMEN DE ADMISION
MATRICULA: 20001832 NIVEL FORMACION:  TECNICO SUPERIOR
CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) GESTION: /2020
1 [DTA-100] DIBUJO TECNICO AUTOMOTRIZ | | ‘ ‘ | | ‘ ‘ | - \:I o
1 [ELA-100] ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ | | ‘ ‘ | | ‘ ‘ | - \:\ o
1 [HSH100] HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥ MEDIO AMBIENTE | 5 ‘ ‘ 20 | | . ‘ ‘ o | - \:I o
1 [MAA-100] MATEMATICA AUTOMOTRIZ | A ‘ ‘ = | | = ‘ ‘ = | - \:I o
l + AGREGAR NUEVA FILA I
JUSTIFICATIVO
P

6.4.1. En el Casillero Rojo se visualiza los datos de los estudiantes incluso la

gestién con el Periodo académico del estudiante.
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6.4.2. En el Casillero Purpura se observa las asignaturas con sus respectivas

notas del estudiante que tomo en esa gestion y periodo académico.

6.4.3. En el Casillero Verde se observa las opciones de eliminacién que

puede dar de baja una asignatura con sus respectivas notas.

6.4.4. En el Casillero Café se tiene un botén que al pulsar podemos afadir
una inscripcion de acuerdo a la planificacion de ese periodo y gestion

académica.

6.4.5. En el Casillero Amarillo se tiene una caja donde podemos poner el
justificativo para la realizacién de alteracion de las notas y tener control de la

informacion de la misma.

6.4.6. En el Casillero Plomo podemos observar que se tiene 2 botones las

cuales al pulsarlas realizan las siguientes acciones:

e Botdn Cancelar revoca las acciones que se hayan realizado.
e Botdn Modificar Calificaciones realiza el registro y actualizaciones de
las notas del estudiante.
MODIFICAR ESTUDIANTE al pulsar esta opcion se mostrara un formulario de
Actualizar Datos del Estudiante donde podra realizar los cambios de la

informacion estudiantil y académica, esta se muestra en la siguiente imagen:
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Nombre(s)

ALEJANDRO
2020-07-0%

Celular

6543208

BOLIVIA

Nembre del Colegio

HOLANDA

BOLIVIA

1993

Expids Universidad / Ministerio Educacisn

MINISTERIO DE EDUCACION

MECANICA AUTOMOT  ~

HIN MENCION (TECHIE w

EXAMEN DE ADMISISl

Ap. Matermo Mro Carnat Exped
HuANCA e v
£
A PAZ - OLTER; -
Iéfor =]
Distrita Municipal Zona Barrlo Urhanizacin el /O
3 b ZOMA Z0NA
Localid “olegi
B0LIVIA - LAPAZ - piBLICo v
¢ Titulo Bachiller #iho Exp
1593584 1994
dalidod Ingreso Ao Ingrese Elja ol Semosire Ingreso
2020 IW/SEMESTRAL HUEVD

URBANG

Turno

e En el Casillero Rojo podemos visualizar una caja de texto donde se

tendra que escribir el motivo u observacion por la cual se realiza la

actualizacion de la informacion del estudiante.

e En el Casillero Naranja podemos observar que se tiene 2 botones las

cuales al pulsarlas realizan las siguientes acciones:

v" Botdén Cancelar revoca las acciones que se hayan realizado.

v' Botdon Modificar Estudiante realiza el registro y actualizacion de

los datos modificados del estudiante.

DAR BAJA A LA CARRERA al pulsar esta opcion se mostrara un formulario

donde podra realizar la Baja como ser Abandono, Congelado u Observacion cual

sea el motivo para realizar la baja de la carrera del estudiante, esta se muestra

en la siguiente imagen:
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O

HUANCA ALEJANDRO

CARNET IDENTIDAD: 2442357 LP

NRO MATRICULA: 20001833

CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ

MODALIDA DE INGRESO: EXAMEN DE ADMISION

MODALIDA DE INGRESO: 11/2020

.. ESTADO CARRERA :.

ABANDONO -

- UBSERVACION =

‘ CANCELAR CAMBIAR ESTADO CARRERA

v" En el Casillero Rojo como podemos observar se despliega una lista con las
opciones de Abandono, Congelado u Observacién en el cual tendra que
seleccionar una.

v' En el Casillero Naranja se tiene una caja de texto donde tendremos que escribir
el motivo o la observacion por el cual se seleccioné el estado para el estudiante
con respecto a su carrera esta se detalla en el casillero rojo.

v' En el Casillero Verde se observa que se tiene 2 botones las cuales al pulsarlas
realizan las siguientes acciones:

v Botdén Cancelar revoca las acciones que se hayan realizado.
v' Boton Cambiar Estado Carrera realiza la actualizacién de los datos y
cambio de estado de la carrera para el estudiante.

Estas opciones estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR, FEJE DE

CARRERA y SECRETARIA.
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2.8. DESCRIPCION DE ADMINISTRACION DOCENTE

LISTA DE DOCENTES.

.:Seleccione Sede:. .:Buscar por Carrera:. .:Busqueda:.

I SELECCIONE.. - l I ‘SELECCIONE:. . ] I @

1 OCAMPO MARTINEZ KARINA 7192406 TJ 75239588 MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) 48 - -
SEDE.CENTRAL LA PAZ -

2  MAMANI CHURA CRISTHIAN 6995369 LP 75859466 ELECTRICIDAD INDUSTRIAL (ELE) MODIFICAR DATOS DOCENTE
SEDE:CENTRAL LA PAZ

3 MAMANI CHURA CRISTHIAN 6995360 LP 75859466 MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM) DAR DEBAJA AL DOCENTE

SEDE:CENTRAL LA PAZ
ELIMINAR CARRERA DOCENTE

A). En el Casillero Rojo se muestra el boton de Agregar Nuevo Docente que al

pulsarlo muestra el siguiente formulario de verificacion de registro:

INGRESE EL NUMERO DE CARNET DEL NUEVO
DOCENTE:

Donde el sistema verifica si el Docente esta registrado o no, si no estuviera

registrado se muestra el siguiente formulario de Registro de Nuevo Estudiante:
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.. Nombres ;. .. Ap. Paterno . .. Ap. Materno ;. .: Documento :.
‘ ‘ | ‘ | | SELECCIONE - I
. Nmero de Camnet . .: Expedido :. . Género @, : Fecha Nacimiento ;. .: Estado Civil :.
‘ 1234567890 ‘ | SELECCIONE:. - ‘ | SELECCIONE - | ‘ | | SELECCIONE = - |
.: Nacionalidad :. .: Departamento :. . Nro. Celutar :. . Nro Teléfono :. «+ E-mail &
‘ SELECCIONE - ‘ I - SELECCIONE - ‘ | | ‘ ‘ | I
.: Pais Vivienda =. .. Departamento Vivienda:. . Nro Distrito = . Zona Vivienda :. : Calle/Avenida :. . Nro Puerta :.

SELECCIONE - ‘ | SELECCIONE - ‘ ‘ | | ‘ | |
| SELECCIONE: - [ | | o

ANADIR FILA

w AGREGAR DOCENTE

1. En el Casillero Rojo se puede visualizar un formulario donde se tendra que llenar

con los datos personales y vivienda del docente.

2. En el Casillero Verde se observa que se tendra que seleccionar la carrera a la que
sera asignado el docente también llenado la carga horaria y observacion si la tuviera el

docente.

3. En el Casillero Purpura se muestra un botén donde al pulsarla se tendra la accion

de dar de baja al docente con respecto a la carrera.

4. En el Casillero Celeste se muestra un botén que al pulsarla se afiadira una fila

para realizar la asignacion de carrera al docente.

5. En el Casillero Café de muestra 2 botones las cuales realizan las siguientes

acciones:
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v' Boton Cancelar revoca las acciones que se haya realizado.

v' Boton Agregar Docente realiza la insercion o actualizaciéon de los datos y

asignacion de carrera que se asigno al docente.

B). En el Casillero Naranja se puede realizar el filtro de Busqueda dentro de la Lista

de Docentes.

C). En el Casillero verde se puede observar las siguientes opciones:

1. MODIFICAR DATOS DEL DOCENTE al pulsar este botén se muestra un

formulario con los datos y asignaciones de carrera del docente, esta se muestra

a continuacion:

.- Ap. Paterna -. .: Ap. Materna :. . Nombres . .: Documento .
OCAMPO ‘ | MARTINEZ ‘ | KARINA ‘ CARNET DE IDENTIDAD - ‘

.2 Niimero de Carnet :. .. Expedido :. .. Género :. .: Fecha Nacimiento :. . Estado Civil :.

‘ 7192406 ‘ | TARIJA - ‘ | FEMENINO - ‘ ‘ 1991/11/06 ‘ | SOLTER@ - ‘

.: Nacionalidad :. .: Departamento :. .2 Nro. Celular :. .2 Nro Teléfono :. .. E-mail =

‘ BOLIVIANO/NA - ‘ | : SELECCIONE : - ‘ ‘ 75239588 | ‘ ‘ kocampo@gmail.com

. Pais Vivienda :. . Departamento Vivienda:. . Nro Distrito :. . Zona Vivienda :. .: Calle/Avenida :. .: Nro Puerta .
BOLIVIANO/NA M | ‘ SELECCIONE :. - ‘ ‘ 2 ‘ | NUEVOS ‘ ‘ HORIZONTES ‘ | 123

. Sede . . Carrera:.

‘ CENTRAL LA PAZ | ‘ MECANICA AUTOMOTRIZ (CAM)

. Carga Horaria = : Observacion -.

.- Estado Docente :.

ACTIVO

| T |

En el Casillero Rojo se puede observar 2 botones y al pulsarlas realizan las

siguientes acciones:

v' Botdn Cancelar revoca las acciones que se haya realizado.

v' Boton Actualizar Docente realiza la actualizacion de los datos y

asignacion de carrera del docente.

2. DAR DE BAJA AL DOCENTE al pulsar esta accion realiza el cambio de estado

de docente por Inactivo.
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3. ELIMINAR CARRERA DOCENTE al pulsar esta accién se podra eliminar al
docente de esa carrea esta respetando que no se realiz6 la asignacion a alguna
materia.

Estas opciones estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR, FEJE DE

CARRERA y SECRETARIA.

2.9. DESCRIPCION DE ADMINISTRACION PERSONAL ADMINISTRATIVO

LISTA DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO.

.:Seleccione Sede:. .‘Buscar por Carrera:. .:Busqueda:.

I SELECCIONE: - I [ ‘SELECCIONE: . I I m

1 e ILAWI EIRA ILAWI-EIRA- CARRERA:— DIRECTOR [FECHA INICIO: —
2020 LP SEDE: CENTRAL LA PAZ ACADEMICO FECHA FIN: —

MODIFICAR DATOS ADMINISTRATIVO

DAR DE BAJA AL ADMINISTRATIVO

A). En el Casillero Rojo se puede observar el boton de Agregar Nuevo Personal

Administrativo, al pulsarlo muestra el siguiente formulario de verificacién de registro:

INGRESE EL NUMERO DE CARNET DEL ADMINISTRATIVO:

Donde el sistema verifica si la Persona esta o no registrado, si no estuviera
registrado se muestra el siguiente formulario de Registro de Nuevo Personal

Administrativo:
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.- Nombres :. .1 Ap. Paterno : L Ap. Materno . -: Documenta .
| | | ‘ | : SELECCIONE .|

: Numero de Carnet :. : Expedido :. : Género :. . Fecha Nacimiento : : Estado Civil :.

IV?EELSE | | SELECCIONE -| | SELECCIONE -‘ ‘ ‘ ‘ SELECCIONE v|

. Nacionalidad :. .: Departamento :. . Nro. Celular :. .z Nro Teléfono :. .- E-mail -

| SELECCIONE .| | SELECCIONE -‘ | ‘ ‘ ‘ | |

Pais Vivienda -: Departamento Vivienda: .2 Nro Distrito : Zona Vivienda : Calle/Avenida : Nro Puerta :.

| SELECCIONE -‘ ‘ SELECCIONE -| ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘

‘ SELECCIONE - | | SELECCIONE - ‘ ‘ 2020/07/08 ‘ ‘

ARADIR
AL

'AGREGAR ADMINISTRATIVO

En el Casillero Rojo se puede tiene un formulario donde tendra que ser llenado
por los datos personales eh informacion de vivienda del personal administrativo
a registrar.
En el Casillero Verde se observa que se tendra que seleccionar el cargo y
carrera que se le asignara a la persona.
En el Casillero Café se muestra 2 botones las cuales al pulsarlas realizan las
siguientes acciones:
v' Boton Eliminar tendra la accion de dar de baja al Personal Administrativo
con respecto a la carrera.
v' Botdn Anadir Fila anadira una fila para realizar la asignacién de cargos y
carrera que se detallan en el punto 2.
En el Casillero Celeste se muestra 2 botones que al pulsarlas realizan las
siguientes acciones:
v" Botdén Cancelar revoca las acciones que se haya realizado.
v' Boton Agregar Administrativo realiza la insercion de los datos y

asignacion de carrera al nuevo personal administrativo.

B). En el Casillero Naranja se puede realizar el filtro de Busqueda dentro de la Lista

de Persona Administrativo.

C). En el Casillero verde se puede observar las siguientes opciones:
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MODIFICAR DATOS DEL ADMINISTRATIVO al pulsar este boton se muestra
un formulario con los datos y asignaciones de carrera del Administrativo, esta se

muestra a continuacion:

* Nombres :. Ap. Patemo : Ap. Matemo : : Documento :

EIRA ILAWI

‘ ‘ (Cf) CARNET DE IDENTIDAD - |
. Expedido ;. .. Género ;. -: Fecha Nacimiento :. .: Estado Civil ..

.- Nro Carnet ;.

‘ LAWHEIRA-2020 ‘ LAPAZ = ‘ | MASCULINO - ‘ 2000/02/12 | SOLTER® = |
Departamento . <Nro. Caluar ;. Nro Telétano - Email -

) Comme ] | | | |

.: Nacionali

‘ BOLI

: Pais Vivienda . Departamento Vivienda:. Nro Distrito - : Zona Vivienda :. : Calle/Avenida : Nro Puerta :.

[ soua .‘ ‘ SELECCIONE -] | | | | \—/ |

| ‘ | |
‘ DIRECTOR AGADEMICO - ‘ ‘ SELECCIONE = | ‘ | ‘ ‘ o

ARADIR
CARGO

B e |
1.1. En el casillero Rojo se muestra un formulario los cuales se podra realizar
la modificacion de los datos personales y vivienda del Administrativo.
1.2. En el casillero Verde se observa que se tendra que seleccionar el cargo y
carrera que se le asignara a la persona.
1.3. En el casillero Celeste se muestra 2 botones las cuales al pulsarlas

realizan las siguientes acciones:

v' Boton Eliminar tendra la accion de dar de baja al Personal Administrativo

con respecto a la carrera.

v' Botdn Anadir Fila anadira una fila para realizar la asignacién de cargos y

carrera.

1.4. En el casillero Café se muestra 2 botones que al pulsarlas realizan las

siguientes acciones:

v' Botdén Cancelar revoca las acciones que se haya realizado.
v' Boton Actualizar Administrativo realiza la actualizacion de los datos y

asignacion de carrera al nuevo personal administrativo.
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2. DAR DE BAJA AL ADMINISTRATIVO al pulsar esta accion realiza el cambio de
estado al Administrativo por Inactivo.
Estas opciones estaran habilitadas solo para el ADMINISTRADOR.
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ANEXO E

MANUAL TECNICO



PRESENTACION

Este manual describe los pasos necesarios para cualquier persona que tenga
conocimientos en ciertas bases de sistemas pueda realizar la instalacion del aplicativo

creado para la administracion.

Es importante tener en cuenta que en el presente manual se hace mencion a las

especificaciones minimas de hardware y software para la correcta instalacién del

aplicativo
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SISTEMA DE INFORMACION PARA MATRICULACION Y SEGUIMIENTO

ACADEMICO EN LINEA

1. REQUISITOS DE HARDWARE

Para el Sistema de informacion para Matriculacion y Seguimiento Académico en
Linea, en su primera version, se necesita de 61MB de espacio fisico en el sistema de

almacenamiento a instalarse.

A medida que se vaya registrando el espacio que se necesitara en forma mensual es

un aproximado de 10 MB para las diferentes transacciones.

Para la aplicacion se necesita un servidor que soporte la instalacion y configuracion
de APACHE, MariaDB Y PHP, mismo que puede ser un equipo computacional con
caracteristicas en el procesador Corel3 o superior con un sistema de almacenamiento

o espacio libre de 120GB. La memoria RAM debera de tener 4GB o superior.

2. REQUISITOS DE SOFTWARE

El Sistema de informacion para Matriculacion y Seguimiento Académico en Linea fue
desarrollado sobre la infraestructura de servidor XAMPP en su version v7.2.31 y el

mismo que incluye lo siguiente:

v" Apache 2.4.43 o superior
v' MariaDB 10.4.11 o superior

v' PHP 7.2.31 o superior

3. PASOS A SEGUIR PARA LA INSTALACION

3.1. Realizamos la copia de la carpeta “eispdm” en la ruta /var/www
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3.2. Otorgar privilegios o permisos de administrador para que pueda ser reconocidos

por el sistema.

3.3. Dentro de la aplicacion abra el archivo database.php que se encuentra ubicado

en: /var/lwww/eispdm/application/config/database.php

Actualmente:

$active_group = 'default’;
$query_builder = TRUE;
$db[ 'default’] ay(

‘dsn’ =>

‘hostname’

‘username’

‘password” 5
‘database ‘dbeispdm’,

‘dbdriver ‘mysqli’,
‘dbprefix i

‘pconnect

'db_debug (ENVIRONMENT !== 'production'),
*cache_on FALSE,

'cachedir’ R

‘char_set' ‘utf8’

‘dbcollat’ ‘utf8_general _ci',
‘swap_pre' v

‘encrypt’

'compress’

'stricton’

‘failover'’

‘save_queries

Lo mas importante de esta seccion son las siguientes lineas:

'hostname' => 'localhost’,
'username' => 'root’,

'password’ => '

‘database' => 'dbeispdm’,
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Hostmane: Es la ruta del servidor donde se aloja nuestra base de datos asi que

debemos apuntar al servidor donde se aloja la base de datos

Opcidn A: Si la base de datos esta en el mismo servidor déjelo como ‘localhost’

Opcidén B: Si esta alojado en otro servidor, escriba el nombre del servidor

www.midominio.com o la IP.

Username: nombre de usuario con el que se puede acceder en nuestro caso
estamos utilizando el por defecto de MariaDB en su caso tendra uno en especifico

escriba ese nombre de usuario y si no tiene pongase en contacto con su proveedor.

Password: al igual que username esta por defecto si tiene un password pues

escriba entre las comillas simples.

Database: es el nombre de |la base de datos el cual se recomienda el nombre por

defecto dbeispdm

Ahora deberia de quedarnos algo como en la imagen
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000

$active_group = ‘default’;
$query_builder = TRUE;
$db[ 'default'] ay(
‘dsn’ =
'hostname’ ‘direccion servidor',
‘username’ ‘el nombre de usuario’,
‘password’

‘database’

‘la contrasena’,

‘nombre base de datos’,
‘mysqli’,

‘dbdriver’
*dbprefix’
‘pconnect’
*db_debug"
‘cache_on'
‘cachedir’ s
‘char_set' => 'utf8’,

‘dbcollat' => 'utf8_general _ci’,
‘swap_pre' v
‘encrypt’ =
‘compress”
‘stricton’
‘failover'

> FALSE,
> (ENVIRONMENT !== ‘production'),
> FALSE,

L T [

De esta manera se concluye la configuracién que se necesita, se puede pasar a
navegar siempre y cuando ya esté compartido el servidor al publico desde la internet o

si es de manera local desde la red conectada al servidor.

Si se tiene una DNS se procede a realizar de la siguiente manera:

www.midominio.com

Si es de manera local y supongamos que nuestra IP es 192.168.1.25 se procede a

realizar de la siguiente manera: 192.168.1.25/eispdm

4. DISPONIBILIDAD DE LOS SERVICIOS WEB

Una vez realizado todos los puntos del paso 3, los servicios web ya estan

disponibles en la aplicacion y para su respectivo consumo por parte de los usuarios.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

LISTA DE ESTUDIANTES

MATRICULACION

INSCRIPCION

GESTION ACADEMICA

LISTA Y BUSQUEDA ESTUDIANTES
INCORPORAR NUEVO ESTUDIANTE
GENERAR CERTIFICADO HABILITACION
REPORTE DE BOLETA INSCRIPCION
REPORTE DE BOLETIN CALIFICACION
REPORTE DE HISTORIAL ACADEMICO
REPORTE DE SEGUIMIENTO ACADEMICO
NOTAS ACADEMICAS

MODIFICAR ESTUDIANTE

DAR BAJA CARRERA

LISTA Y BUSQUEDA ESTUDIANTES
REALIZAR LA MATRICULACION

REPORTE DE FORMULARIO MATRICULACION
MODIFICAR MATRICULACION

REPORTES MATRICULACION

LISTA Y BUSQUEDA ESTUDIANTES
REALIZAR INSCRIPCION

DAR BAJA LA INSCRIPCION

REPORTE BOLETA DE INSCRIPCION
REPORTE HISTORIAL ACADEMICO
REPORTE SEGUIMIENTO ACADEMICO
LISTA Y BUSQUEDA GESTION ACADEMICA
AGREGAR NUEVA GESTION ACADEMICA

MODIFICAR GESTION ACADEMICA
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

a4

45

PRE REQUISITOS

PLANIFICACION

DOCENTES

PERSONAL

ADMINISTRATIVO

ELIMINAR GESTION ACADEMICA

LISTA Y BUSQUEDA DE PRE REQUISITOS
AGREGAR NUEVO PRE REQUISITO

MODIFICAR PRE REQUISITO

ELIMINAR PRE REQUISITO

LISTA Y BUSQUEDA DE PLANIFICACIONES
AGREGAR NUEVA PLANIFICACION

MODIFICAR PLANIFICACION

REPORTE LISTA DE ESTUDIANTES

MIGRACION DE CALIFICACIONES

REPORTE DE ACTAS DE CALIFICACIONES
ELIMINAR PLANIFICACION

LISTA Y BUSQUEDA DE DOCENTES

AGREGAR NUEVO DOCENTE

MODIFICAR DATOS DOCENTE

DAR BAJA AL DOCENTE

ELIMINAR DOCENTE

LISTA Y BUSQUEDA DE PERSONAL ADMINISTRATIVO
AGREGAR NUEVO PERSONAL ADMINISTRATIVO
MODIFICAR DATOS PERSONAL ADMINISTRATIVO

DAR BAJA PERSONAL ADMINISTRATIVO

5. CREACION DE BASE DE DATOS Y MIGRACION DE DATOS
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al realizar la creacién de la base de datos, debera tener el acotejamiento de
utf8_general_ci para no tener problemas cuando se importe los datos de migracion. Los

mismos estan viviendo en el mismo formato.

Para la importacion de los datos debera utilizar el utilitario de phpMyAdmin en la
opcion de IMPORTAR vy el conjunto de caracteres del archivo ISO-8859-1 para el

reconocimiento de acentuaciones.

6. ACCESO Y COPIAS DE SEGURIDAD DE BASE DE DATOS

Para ingresar a la base de datos se debe acceder a la plataforma de phpMyAdmin,
se puede pasar a navegar siempre y cuando ya esté compartido el servidor al publico

desde la internet o si es de manera local desde la red conectada al servidor.

Si se tiene una DNS se procede a realizar de la siguiente manera:

www.midominio.com

Si es de manera local y supongamos que nuestra IP es 192.168.1.25 se procede a

realizar de la siguiente manera: 192.168.1.25/phpMyAdmin

Teniendo en cuenta que se tiene el usuario y la contrasefia del servidor donde se
aloja la base de datos, se procede a acceder a la base de datos llamada dbeispdm

donde se mostrara la siguiente ventana:
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phpMgAdmin
Bienvenido a phpMyAdmin

~{ Idioma - Language I

| Espafiol - Spanish ~ |

«( Iniciar sesion & ‘

Usuario: | el nembre de usuario |

Contrasefia:

| Continuar |

Al ingresar se visualiza el gestor de base de datos phpMyAdmin, donde se puede
encontrar la base de datos del sistema, para ello se selecciona para proceder a generar

la copia de seguridad.

phpMuyAdmin |~ BEkSksiel ‘ ‘ .
sEleTIGe {4 Basesdedatos L] SQL [, Estadoactual | == Cuentasdeusuarios &} Exportar [& Importar #° Configuracién [ Registro binario = ¥ Mas
Reciente Favoritas

& Cambio de contrasefia

Servidor. Localhost via UNIX socket

Tipo de servidor: MariaDB

Conexidn del servidor. No se esta utilizando SSL &

Version del servidor: 104 10-MariaDB-1:10.4.10+maria~buster-
log - mariadb.org binary distribution

= Versién del protocolo: 10

= Usuario: cristhian@localhost

Conjunto de caracteres del servidor: cp1252 West European

: — 8 1 (latin)
& \dioma - Language @ ‘ Espafiol - Spanish bt

Cotejamiento de la conexidn al servidor & | utf8mb4_unicode_ci v

[#L14 mysql

[#L pdm

+L1 3 performance_schema
[#L | phpmyadmin

49 Tema: | pma-humme il

= Tamafio de fuente: | 82% +

= Apache/2 438 (Dabian}

A : = Version del cliente de base de datos: libmysgl - mysqind 5.0.12-
# Més configuraciones dev - 20150407 - §1d:
Tecl cc96eb675M6d72e5ci0f267486167c2abb23 §
+ extension PHP: mysqli @ curl @ mbstring &
+ Version de PHP: 7.3.14-1~deb10ul
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Luego de seleccionar la base de datos, se hace clic en la opcion Exportar.

PhPMyAdmfn Servidor: lecathest » ) Base de datos: dbeispdm
HElel S Estructura sQL 4 Buscar il Generar una consulta [& Importar f Operaciones = =2 Rutinas ¥ Mas
Reciente | Favoritas —
@ | Fitos |-
e Hiievs Que contengan la palabra |
= | dbeispdm L
s Filas s . Residuo
Tihinaa Accion 9 Tipo Cotejamiento  Tamaiio a depurar
[ cmc_categoria ¥ | Examinar 34 Estructura & Buscar 3¢ Insertar il Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  utfd_general_¢i  15.8 i@
cmc_publicacion [J cmc_publicacion 3% [ Examinar g Fstructura 4 Buscar 3¢ Insertar Il Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  utf3_general ci 32.9 kB
G R [J eispdm_administrativo Hir [E]Examinar 34 Estructura 3 Buscar % Insertar g Vaciar @ Eliminar 1 InnoDB  utfd_general_ci 64.8 kB
eispdm_area_formacion = -

“ eispdm_asignatura [J eispdm_area_formacion ¢ = Examinar s Fstructura % Buscar 3¢ Insertar g Vaciar @ Eliminar 1 InnoDB  utf3_general ci 16.2 k8
eispdm_cargo [ eispdm_asignatura f [ Examinar £ Estructura G Buscar % Insertar @ Vaciar @ Eliminar 756 InnoDB  itf_general ci  112.0 k8
eispdm_carrera [ eispdm_cargo ¢ |o|Examinar s Estructura 4 Buscar 3¢ Inseriar i Vaciar @ Eliminar 15 InnoDB utfd_general ¢ 3z.0 k=

spdm_carrera_estudiant e = - x 53
elspdm_carrera_sede [ eispdm_carrera ¥ [E Examinar g Estructura &% Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 3 InnoDB  utf3_general ci 32.8 KB
|+ eispdm_departamento [ eispdm_carrera_estudiante i |7 Examinar 4 Estructura % Buscar R Insertar i Vaciar @@ Eliminar 1,831 InnoDB  utf general o 433.e 12
‘j" elspdm_docente [ eispdm_carrera_sede fir |5 Examinar 4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar §5 Vaciar @ Eliminar s InnoDB  utfé_general ¢ 4s.8 k&
[+ ei = rr o= 5
= ::3:’:5[::2’3“6‘3 [] eispdm_departamento 3¢ =] Examinar 4 Estructura 4 Buscar 3¢ Insertar I Vaciar @ Eliminar 251 InnoDB  uifd general ci 32.0 kB
H]Efﬂ eimdmiasmdi;méﬁ ] eispdm_docente J‘w || Examinar G4; Estructura (% Buscar 3 Insertar ﬁ\.’aciar @ Eliminar 2 InnoDB  utfd_general_ci 54.8 kB

Se visualiza una ventana donde se escoge el formato de la base de datos a

descargar y luego se hace clic en el boton Continuar.

phpMyA dmjn localhost » @ Base de datos: dbeispdm
Qﬂ@ e 4 Estructura J:_[ saL 4 Buscar | [J Generarunaconsulta == Exportar | [ Importar j} Operaciones = 53 Privilegios eﬁ Rutinas ¥ Mas

Reciente Favoritas

Exportando tablas de la base de datos "dbeispdm"

Exportar plantillas:

|4 cme categoria
(8 e cmo publicacion Nueva plantilla: Plantillas existentes:
1414 eispdm_administrativo

|?'_‘—:H_ eispdm _area_formacion

Nombre de plantilla i ( Crear | Plantilla; -~ Seleccionar plantilla — + { Actualizar | ( EDi"ﬁ][: )

t eispdm_asignatura
- eispdm_cargo
I'];)-Jﬁ, eispdm_carrera Método de exp:
¥ sispdm_carrera_estudiant
t eispdm_carrera_sede

¢ eispdm_departamento (0 Personalizado - mostrar todas las opciones de configuracion posibles
ot eispdm_docente
i+ bt eispdm_estado_carrera Formato:

eispdm_estado_civil

[+ 4 eispdm_estudiantes saL v
HL-_L]IL eispdm_gestion

I+ eispdm_gestion_academic
* eispdm_grado_academico
-4 eispdm i

@ Répido - mostrar sélo &l minimo de opciones de configuracién

| Continuar |

Luego de hacer clic en el boton Continuar, se inicia la descarga de la copia de

seguridad.
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T Servidor: localhost » @ Base de datos: dbeispdm

afleTSe %4 Estructura  [] SQL 4 Buscar [ Generarunaconsulta | =} Exportar [& Importar | 4* Operaciones = =: Privilegios 4% Rutinas ¥ Mas
& (1] 42
Reciente Favoritas

b Nueva .| Exportando tablas de |la base de datos "dbeispdm"
= | dbeispdm

.t Nueva Exportar plantillas:

-:‘i-!y._ cme_categoria
+-31 eme_publicacion Nueva plantilla: Plantillas existentes:
T, vt eispdm_administrativo
-‘i-fk eispdm_area_formacion
5‘1-7}[ eispdm_asignatura
-‘i-,y eispdm_cargo
T—ﬁ_ eispdm_carrera Método de exportacion:
-‘i-_y eispdm_carrera_estudiant

-Jl-_‘ﬁ eispdm_carrera_sede

Nombre de plantilla Crear Plantilla: | - Seleccionar plantilla - v Actualizar Borrar

@ Raépido - mostrar sdlo el minimo de opciones de configuracion

+_ 11 sispdm_departamento ) Personalizado - mostrar todas las opciones de configuracion posibles
-“i-,k eispdm_docente

T-k, eispdm_estado_carrera Formato:

""‘—]’l eispdm_estado_civil

+L 4 eispdm_sstudiantes sQL v

-:l-,_k-_ eispdm_gestion

T,‘H, eispdm_gestion_academic
T,}( eispdm_grado_academico
T_y eispdm_inscripcion

T_ 4 eispdm_matriculacion
-T;y:_ eispdm_mencion =
+L4 eispdm_modalidad_ingres | iml Consola

Continuar

Mostrar todo x

De forma predeterminada la copia de seguridad quedara almacenada en la carpeta

de descargas del equipo.

MODELADO

1. DIAGRAMA ENTIDAD RELACION E/R

Para el sistema funcione necesitamos del modelo fisico del EISPDM
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= eispdm_tipo_documento eispdm_departamento . [ pas
“sispden_permisos. X eispdm_rol_permisos. le_tpas I"""""—"'Im’“ = d_dlepartarrent INT o= iegasiT
id_permisos INT - [ = |sia cocuments VARCHARIEZ) S o . _pals INT (FK): ~ nomiie_pais VARCHAR(E)
nances parsoVARCHARGH | |, | it usuanios._roles INT (Fr) '-‘ s =:m—:::"° v RCHARL - & norbre_separtamento VARCHAR( 128 nacianaiiiad VARCHARIGA)
PN VAR 10 VARCHAR
shug VARCHARIS) Bl I 1 losstmmnuni | Hian e atreviacion VARCHART10) |estaga ENUNL )
nonmre VAR
itk ver sstaco ENUNL,. ) 1 wr w’:‘:"(‘m S ARMANG fstaco EXUML. ) i s foles INT
setacn ENUM( ) e | |orestes s TEsTAUR izt e W atmiaitration INT |t _usvarios_rokes T crsates_a TIHESTAP
fecha_nacmento
crested_s TIHESTANE i et e 1 |upoate_se mwesaup " K parscna INT K Frestes_a TIMESTANP pdsled i TMESTAUR
updated_at TIMESTAMP ! o oot i ¥d_canga INT {FK) ipdatec_at TMESTAMP
| “aispdm_estado_chil nro_camel VARGHARI2) R e ~
[ estada_ckltinT expediio VARCHARIRZ) _U“" -
i - i sstaso_civi VAR (48) i tipa_cocumenta INT (FK) ALK RE B £opim 2
ol T = 1 |momose_sstago. CHAR ok e romga pATE ey
nomae ol VARCHARIG | | [estavoEnmi. 1. estade_chl INT [FIG) e i an) -
g VARCIHAR(EH) 1 |usiios comsr oo VARCHAR(ES) i B - nomire carga Y ARCHAR(128)
escripeon TEXT | |meuse_ammEsTAMe a_puerts VARCHARY3 e hT descripclan_cargo VARCHARIZSS)
\
sspecial ENUNOND. G1) | [ usuarios roles | | [updatec atTieESTAMP ona_comctio VARCHAR(1S) e v VaL_£8406 VARCHARS2)
stada EMUML. | o vt oSN [ asta VARCHARE) . AR stado ENUMY. |
[ marion_ sola T (d_persona INT (FK) S [ id_oeartamenta_doriciio INT (FK) I marioec s INT
crusted_ TIMESTAWP Tliasetnr e i parsona T FK) (S NARCHAR S " N Ry created_ TINESTAMP
w eiefono VARCHARIAS)
updated_at TMESTAKP uuu;mm , 10), JJ \ upcated al TMESTAMP e =
cctac e \
! [P - - id_grado_atacemico INT
, [opim seae e ustanaole INF astado BN, ) ) stepb_prccadunda_ $nkd_bachilar S [esdm bt B iR
i s00e T == e usuarios_roies INT e R NG Ml S e nT i
[ crectes A THESTANP st solan T \ academico VARCHARY
| |namiore_se e VARCHAS =T procedendia_tidt VARCHARIS12) Ul s T R prionidad_grado_acadermico Vi )
} e R{128) updatid_o TIMESTAHP ceaed_a IMESTAMP created_at TIMESTAMF 1o_perzana. o e AR
| |draccion_sate TEXT e eispdm_tipo._coledio pesTaue S poeoy (LG o gwada_acatemico INT FK i
| {estaso Enuma 3 e tos._cotegia INT = astado ENUNC. ) focha,_ diloma_scatenico DATE
i o H sarios_poles INT . id_suasioe, roles INT
| [1oususrios_roes i - nomora_Hpo_selsgiol VARCHARCIZE) | | . facha_provision_racional DATE
| - i e0_2 TIMESTAMP. ceaten_2 TIMESTAMP
| |ereatss_a TMESTAMP P astaan ENUML.] h redledy procedencia_iulo VARCHARI128)
i < | upcalet ol TMESTAUP updbted st TMESTANP
| |updated_si TIMESTAMP Ie_usuanios_roles INT i i | NUMEIo_IIU0 VARCHAR(128)
i "
] wispedm_gestion crestec_ TINESTAMP I ‘\ deacripcon_thilo VARCHARIZSS)
[ e e—— _geston INT updated ot TIHESTAMR ispdm_estudiantes d active, St TEXT
i [ carmera_sede INT _lgestion YEAR i persona T fFR) = estaoo EMUMY ) 1, sispdm_docente .
= i_sE0E T (FK) 1 estaco ENUMK. ) ;‘m reer— j NCDrE_colegis VARCHARI128) } 10_UBiaaeiof_1okes |MT- . Ia_gocenta INT m
- m_ma o
1ic_careea INT (k) \ 1 usuice oles INT ot ario_soreso_coedo VEAR T _ |owste s TIMESTANP ] persona T F) !
{ | 7 TIMESTANP =it cam 1€ INT (FK) 1
[ [ prarie) |, crentad_st TIMESTANP. PR, = T a updated ot o_carmea_sets INT (°K |
" estac0 ENUM ) 1 3 updated_at TIMESTANP & WTEK a_procecencia_tula_bachiter INT (FK) =, ca163_horwrta INT :
| |emarn sy | e deposlG VARCHAR) numaro, thuo_bachiler VARCHAR(1E) | | HIRRYAERS A ARCHARELR) |
) |crotec_d TMESTAMP 1 \ e, SRV ARCHARE anio_gxpecida_iula_bachier YEAR : per_doc_comp VARCHAR(ID) | |
r' undated. =t TIMESTANP | \ i daoonto DATE promoga ENUMCNG“SF 1 estado_docenis ENUM(, | :
! A \ certseato naceriento EHUMAE, 50) | | stado ENUM( ) |
! i fecha_makiculacion DATE i 1
! | [ eispdm_mencion i EHORA Y |copia_carmt EMMCHGY, ) | i usuarios roles INT 1
elspdm_carrers 1 = N | credted_a TIMESTANF }
4 i meacian T abdar_dveumends ENUM( ) e i ETC S cispdm_notas
id_carra INT 4 1o e Uptaien a1 TIHESTANP. 1
b hane_matrculacon ENUMI ) i it e ) !
noes_canmees VARCHAR, o_mal I S prmrm—— I
nomees_mencion VARCHAR(128) i VARCHAR(E| |'I-Ceanamento_caga INT (FK) | - asiztencis INT !
sigia_carera VARCHAR(Z) el ket ) I [_inecripcion INT I
4 niveL Soracin INT-(FKY T obsaryackn VARCHARIZSE) ™ L. |
fecha, crescion. canters DATE | i camera,_sstutiane IH (FK) i
regimen_eshucio ENLM . | o usarica_cola INT i BN ) I = a1 _taber INT
astacn ENUM[. ) IR . || | pntcacien hT ) P !
@ Senin ik tEAR cruitod t TIMESTAMP e ol I 1 e T |
= it_area_forracion INT (FK) 11 |techainseipeion DATE = |
I carga._horarta INT peaten_at TMESTAMP et ] eiundo_urmo INT |
| i usimnios._rues it S F E P :\ numert: foli VARCHARISZ) |
| |eten aimestane e 4| 1 ispdm_gestion_academica i sz 1 ok et obsenackn TEXT !
a0 ENUN.) = v
| |updatac 2t TIMESTAMP « [i = ic_gestion_acacemica T . ! | estao_nsenpeson EMuM ) i s roka T | I
i T SN, X Fie_canera_sege T 10 | ‘ ! kil IS Prryer ey |
i | "—‘;“":‘:;::;F i gestion 4T 1Fig | [etspim_carmera_estudante e ~——_ |upoaten st rmaEsTAMP ~{ic_planticacion INT |
! | [ fecha,icie_scdermis DATE i canera_estudiante 1T [3 |oemerammesraue ~— i4_gestion_seacemica INT (FK) |
L eispdm_area_formacion | e TMER T . e pérsona INT IFK) ~ |upeates mTaESTAUP i asandtura INT (FK) !
RS T ' 1 |tipo_gestion_academica ENUMY, ) N Id_sstach, Gamira T (FK) n paraia planicadon VARCHARILE | |
ombee area VARCHAR(45) ! | [camitac_semanas InT 4, macsliac_ingreso T (FK) B turme_plnficacion EHUM{ | i
st ENUM( ) | | |panocs,_acatemico ENLMET, 1) e mercion INT (k) [ upoLlariicacon INT 1
\ 1 : ~ eisixim_modalidad_ingreso 1
_usuarice_soles INT \ | [ems_sesion_acacemea 3 o | S = ocsemacon sificaoon TEAT | |
created_al TIMESTAIF k | estada_gostion_acaderrica ENUML | decicion_iransitacdicad ENUMCHO' ©. : _mﬂlﬂmlr:mk & id_doceate T (FiG) o
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