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RESUMEN
El desarrollo de este proyecto se estructura a partir del marco referencial, donde se da
a conocer los antecedentes, las probleméticas que existen en la institucion, las
necesidades de desarrollar un modulo financiero para el sistema de forestaciones y
reforestaciones caso, proyecto unjp/bol/045/unj, ademas de los objetivos,

justificaciones y entre otros que estan descritos en el acapite.

En el desarrollo del capitulo Il, se hace referencia al marco tedrico el cual es una base
principal que sustenta la investigacion por lo cual fueron seleccionados los aspectos
mas importantes, estos son: metodologia de desarrollo UWE juntamente con el

lenguaje modelado UML vy las herramientas de desarrollo de software.

Por las caracteristicas del proyecto en el marco aplicativo, el desarrollo del proyecto
esta basado bajo la metodologia de desarrollo software UWE, que propone sus

diferentes fases para el ciclo de vida del proyecto.

Se desarrollé los controles de calidad de la siguiente manera, en calidad del software
se empled la norma internacional ISO 9126, en cuanto para los calculos de costos el
modelo de costos cocomo Il y la seguridad del sistema esta basado en la ISO 27000

(Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion).

Se implemento6 el modulo financiero para el sistema de forestaciones y reforestaciones
con éxito, con la realizacion de las pruebas necesarias en el funcionamiento, se verifico

el cumplimento de los objetivos propuestos.
Palabras claves: modulo, financiero, UWE, forestaciones y reforestaciones.



ABSTRACT

The development of this project is structured based on the referential framework, where
the background, the problems that exist in the institution, the needs to develop a
financial module for the afforestation and reforestation system, case, project
unjp/bol/045/unj, in addition to the objectives, justifications and among others that are

described in the section.

In the development of chapter II, reference is made to the theoretical framework which
IS @ main basis that supports the research, for which the most important aspects were
selected, these are: UWE development methodology together with the UML modeling

language and the tools of software development.

Due to the characteristics of the project in the application framework, the development
of the project is based on the UWE software development methodology, which
proposes its different phases for the project life cycle.

The quality controls were developed as follows, as the software quality the international
standard ISO 9126 was used, as for the cost calculations the cocomo Il cost model and
the security of the system is based on ISO 27000 (Management System Information
Security).

The financial module for the afforestation and reforestation system was successfully
implemented, with the performance of the necessary tests in operation, the fulfillment

of the proposed objectives was verified.

Keywords: module, financial, UWE, afforestation and reforestation.



INDICE

(071 =] 1 WU 1 1@ 31 IO OO 1
1. MARCO PRELIMINAR.......ccocuitiiiiteieeeeteee ettt 1
1.1 INTRODUCCION.......coiiiieiieeieeeeeee ettt 1
1.2 ANTECEDENTES ....oooiiitieeeeeeeee ettt 2
1.3  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ......cooviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
1.3.1  PROBLEMA PRINCIPAL .....c.ceviuiiietieeteeeeeeteeeeeeeeeee e 7
1.3.2  PREGUNTA DE LA INVESTIGACION.......ccooviuiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 8

1.4 OBJIETIVOS. ...ttt 8
1.4.1  OBJETIVO GENERAL .....cooviuiieieeeeeeeeeeee e 8
1.4.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS.......cooviteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8

1.5 JUSTIFICACION ...ttt 8
1.5.1  JUSTIFICACION TECNICA.......ociteieeieeeeeeeeeeeee et 8
1.5.2  JUSTIFICACION ECONOMICA.......cociiveeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
1.5.3  JUSTIFICACION SOCIAL .....coovivieeeeeeieeeieeeee et 9

1.6 METODOLOGIA ......cviieeeeeeeeeeeeee ettt 9
1.6.1  METODO CIENTIFICO......ciiiiieeieeeeeeee e, 9
1.6.2 METODOLOGIA DE DESARROLLO ........cooviviuiieieeeeieeeee e 10
1.6.3  METRICA DE CALIDAD........c.covoiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 11
1.6.4  METRICA DE COSTOS......cviiieiieieteieeeeeeeeeeee et 11

1.7  HERRAMIENTAS DE DESARROLLO ......ccooviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
1.8 LIMITES Y ALCANCES.......ccoiiiiieeeeeeeee oottt 14
1.8. 1 LIMITES . ..o ouioeieeee ettt ettt ettt n e 14
1.8.2  ALCANCES ..ottt 14

1.9 APORTES ....ooitoieeieeeeee oottt ettt e et en e eene s 14
CAPITULO oottt ettt es e st ea s s eaennenans 15
2. MARCO TEORICO........c.ciiiiieeeeeeeee oottt ettt e e ne e es e e 15
2.1 INTRODUCCION.......coiiiuiiietiteieeeetee ettt 15
2.2  CONCEPTOS BASICOS......ociiieeeeeeeeeeee ettt 15
2.3 MODULO FINANCIERO. .....c.ooiiieieeeeeeeeeeee et 23
2.3.1 REPORTES FINANCIEROS.........ociiiieieeeeeeeee et 24
2.3.2  TIPOS DE REPORTES .....cooiiitieeeieeieeeiee ettt 24



2.4 INGENIERIA DE SOFTWARE .....ccoviiitiiiitietiieseete ettt ese s s s 25

2.4.1 ELPROCESO DE SOFTWARE ......ccooviuiiiiieeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e eseenenenns 26
2.4.2  INGENIERIAWEB .......coouiiiieieeeeeeee et 28
2.5 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE ......cccooveviiiieeceeeieeeereeennns 29
2.5.1 METODOLOGIA DE DESARROLLO TRADICIONAL ......coooveveieevereeceaennnne. 31
2.5.1.1  MODELO ENCASCADA........c.oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 31
2.5.1.2  MODELO ITERATIVO ....oooiiiieieceeeeeeeeeeeee e, 34
2.5.1.3  MODELO EVOLUTIVO......ccocoiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 35
2.5.2 METODOLOGIAS AGILES ......oooviiiiiiieieeieeeeeee ettt 36
2.6 METODOLOGIAUWE ......ooviuiieeieeieeeeeeeee et 37
2.6.1 UWE Y SU RELACION CON UML ....ovoviuiiiieiriieeceeeeee e, 37
2.6.2  ACTIVIDADES DEL MODELADO UWE ......c.ccvoviuiieeeeeeieeeeeeeeeeee e, 38
2.6.3  FASES DE LA UWE ........cioiiioeeeeeeeeeeee e 44
2.7  METRICAS DE CALIDAD .......coiuiiieieieieeeeeeeee ettt 46
271 NORMA ISO 9126.....c..coiiieieieieeeeeeeeeeeeee ettt 48
2.8  METRICAS DE COSTOS ....coouiiiieiietieeteeeeeeteeeee et 57
72K 3 R 010 o{@ |V [ 11 1 U 57
2.9 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA. .......oceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveee, 61
2.10 TECNOLOGIAS WEB ......coouiuiieeeeeieeeeeeeeeeeet e, 63
2.10.1 PATRONES DE DISENO ......ocviviiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 63
2.10.2 LENGUAJE DE PROGRAMACION........ccooviuiriieieeeeeeeeeeeeeeeee e, 65
2.10.3 FRAMEWORK .....coouiiiiieteiieeee ettt 66
2.10.4 BASE DE DATOS ....oooviioeeeeeeeee ettt 67
(071 =] 1 WU 1 1@ 1 11 TSROSO 68
3. MARCO APLICATIVO ..ottt ettt en e 68
3.1 INTRODUGCCION.......oiiitiiteeteeie ettt ettt et ae e, 68
3.2  ESQUEMA DEL SISTEMA . .....ooiiiiieeeeeeeeeeee oottt es s 68
3.3 METODOLOGIA UWE .....oooviiiieeieeceeee oot 69
3.3.1  MODELO DE CASOS DE USO .....cooviuiiiiieeeeeeceeeee e 70
3.3.1.1  DESCRIPCION DE CASOS DE USO........ccooeuieieiereieeeeeeeeereeeeeeenene, 70
3.3.1.2  CASO DE USO GENERAL ........ocoitiieiieiieeeeeeeeeeee e, 71
3.3.1.3  ESPECIFICACION DE CASOS DE USO .....cocoovevireeieeeeeeeeeeeeenenenne, 72
3.3.2 DIAGRAMA DE SECUENCIAS .....cooviiiieeeeeeeeeee et 79

vi



3.3.3 DIAGRAMADE ACTIVIDADES ..ot 82

3.3.4  MODELO DE CONTENIDO.........coiieiieeeiieeeeeeteeeeieeeeeeee e 83
3.3.4.1  DISENO CONCEPTUAL .....ccoouiitieeeeeeee et 83

3.3.5 MODELO DE NAVEGACION .......c.cooovivieiiiiiieieeeeeeeeeee et 87
3.3.6  MODELO DE PRESENTACION .......coiuiiiiiiiitiitietecie ettt 88

3.4 DESARROLLO DEL SISTEMA .....coioiiiiuiieieeeeteeeeee e 90
3.4.1  ESTRUCTURA MVC ....coiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e n e 91
342 FICHEROS.... .ottt ettt 92
3.4.3  PANTALLAS DE SISTEMA......cooiiititiieeceeeteeeteee et 95
3.44 MODELO DE BASE DE DATOS .....oviviuiietieeieeceeeee e 98
3.45 DICCIONARIO DE DATOS.......cviieiieeeeeeeeeeeee oo en e 102

4. CONTROL DE CALIDAD [V....oiiiiuiieeiieeieeeeeeee oot eens 112
4.1 METRICAS DE CALIDAD DE SOFTWARE .......c.ccoouiiiieeieeeeeeeee e, 112
411 NORMA ISO 9126......c.ocuiuieiieeeeeeeeeeeeeeeieeeee et 112
4.1.2  FUNCIONALIDAD.........ocoiieeeeeteteeeeteeeeeee ettt 112
4.1.3  FIABILIDAD ..ottt 116
414 USABILIDAD ..ot 117
415  MANTENIBILIDAD.......c.ooviiieeeeeeeeee e, 118
4.1.6  PORTABILIDAD .....ocoouiiitieeeteeeeeeeeeeteeeee ettt 119
4.1.7  CALIDAD GLOBAL ...oovivitieiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 119

4.2  EVALUACION DE COSTOS ....ooviieiieiieeeeee et 120
421  MODELO COCOMO L..cuviuiieiieeeeieeeeeeeeeeeeee e, 120
422  COSTO DEL SISTEMA ....cooiuiieeeeeeeeeeeeeeee et 121
4221  COSTO DE DESARROLLO .......c.cviuiiieeeeieeeeeeeeeeeeee e 121
42.2.2 COSTO ELABORACION DEL PROYECTO........cccoooeeiiereeeiecereeenenenn, 123

423 COSTO TOTAL DEL SISTEMA .....coiieiieeieeeieeeeeeee e 123
CAPITULO V oottt ettt ettt eneaens 125
5. PRUEBAS Y RESULTADOS ......cceiviuiiieeeeeeieeeeeeeeeee et nene e 125
5.1 PRUEBAS......ooueoeitee ettt ettt ettt ettt n e 125
5.1.1  SEGURIDAD DEL SISTEMA .......coootiiioeeieeeeeeeeeeeeeee e 127
5.1.2  ENCRIPTACION .....oiiiiiiitieeeeeeeeee ettt 127

5.2 RESULTADOS. .....oouiiiietieeeteeeeeeeeee ettt ettt en et eaees e neaenens 128
CAPITULO VI ..ottt ettt ettt nene e 130

vii



6. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES............ooiiiiiiiiiiiiiiii, 130

6.1 CONCLUSIONES........ocoiieeteeeeteeeee ettt aeee s 130
6.2 RECOMENDACIONES.........ceivititeeieeeeeteeeee et 131
BIBLIOGRAFIA ...ttt 132
WEBGRAFIA ..ottt ettt ettt ettt 133
ANEXOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt n e 136
ARBOL DE PROBLEMAS ...ttt 136
ARBOL DE OBJETIVOS......cuiiiiiieeeeeeeee ettt en e 137
ORGANIGRAMA DE SISTEMA DEL PROYECTO UNJP/BOL/045/UNJ. .........c.cooue.... 138
ENCUESTA SOBRE LA USABILIDAD DEL SISTEMA ......coovoviieeeeeieeeeeieeeeeeereneene, 139
MANUAL DE USUARIO ..ottt 140

viii



INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. 1: Propuesta de esquema conceptual del SiStema ..............coeuveeuieeeiiiieiiiiiieiiieiiieiieaaaaan, 4
Figura 2.1: Capas de la ingenierit de SOftWAIE...........ccccceuevveetiovine st ettt s st i s s ssise sesa siseas 26
Figura 2. 2: Fases del modelo encasCadar ..............couoeueuiiniiiii ittt 33
Figura 2. 3: Fases del MOdeIO iteratiVO .............ccuueuueieeie ettt 34
Figura 2. 4: Fases del modelo @VOIULIVO .............cuuuuueiiiiiieee e ettt e e, 36
Figura 2. 5: MOAEIOS A UWE.............eeeeeieee e et e e e ettt et et e e e et aaaaaes 39
Figura 2. 6: Modelado de COSOS e USO ...........ccueueeeeiieieeei ettt et e e, 40
Figura 2. 7: Modelo de CONLENIAO .............euneeeieeee e ettt e e e aaaas 41
Figura 2. 8: Modelo de NAVEGACION...............ueueeeeieeeee ettt ettt et et e e aaaas 42
Figura 2. 9: Modelo de preSeNtaCION..............ovueueeeeeeeee e ettt e et e e et eaaaas 43
Figura 2. 10: MOAEIO @ PrOCESO ........c.neeeeeeeeee e e e et et ettt et e et e et eaaaas 44
Figura 2. 11: FASES dE UWE .........eeeeeeeeeee et e e e e e e et e et et et et et e e et e e aeaaaeraanas 46
Figura 2. 12: Caracteristicas y sub-caracteristicas del modelo 1SO 9126...............ccccevvveveeiveennannnn.. 49
Figura 2. 13: Caracteristicas del modelo de calidad en uso ...............cccccouvviiiiviiiiiiiiiiiiniiiieniieennnn, 56
Figura 2. 14: Concepto operacion@l COCOMO I] .............ouueereiuiiriieieee ettt eais 59
Figura 2. 15 Dimension espacial de 10s datos en Un SIG. .............c.cevuiieuiiiieiiiiieiiieieeieeie e 63
Figura 2. 16: Modelo de patrones de diSEN0. ............cuueeueiueiieieiet ettt ee e eaaas 64
Figura 3. 1: ESQUEMQ AEI SISLEIMQ.......c..ceeceeeeeieieeecteeee cetsesstets etsseststas setass stess essssstsss e sassesssanss sassessssass essns 69
Figura 3. 2: Diagrama de casos de USO GENEIQl............ccuueeeueeeeiieie ettt e e 71
Figura 3. 3: Casos de uso datos de plantacioNes. ............cc.cvueuiriiuiieiiiieiisiiiiee e e e eeaane 73
Figura 3. 4: Casos de uso visualizacion de proyectos con y sin ubicacion. .................c.ccoceuveiveunnnnn.. 74
Figura 3. 5: Casos de Uso reportes eStAAISTICOS ............ueuueerueeeeieeeie ettt ettt 76
Figura 3. 6: CASOS 0@ USO FEPOIEES .....vueeeeseieee e e e e e et et et et et e et e e et et et e aaeaaaaaas 77
Figura 3. 7: Diagrama de secuencias autenticacion de USUGIiOS ...............ceuveeeeeieeiieiiiiiiiaiiiiaaiaannn, 79
Figura 3. 8: Diagrama de secuencias de plantaciones y Proyectos.............c..ceueeeeeeieeieeieiaeiaaiaanaannn, 80
Figura 3. 9: Diagrama de secuencias de grdficos estadisticos y reportes.............c.ccueeueeuiiuiiuiinnnnnn. 81
Figura 3. 10: Diagrama de QCtIVIAAAES ................ceeueeeiieeie ettt 82
Figura 3. 11: llustracion del disefio conceptual parte 1.............cccuoeeueeeueiuieiiieiieiiieiieaiieeieaeeeaaeans 83
Figura 3. 12: llustracion del disefio conceptual parte 2................cceveuieeeuieiiniiiiieiiieiiiineiiseaeiaeeennn, 84
Figura 3. 13: llustracion del disefio conceptual parte 3................oeeeeuieiiuieiiiniiiiiiiiieeiiieeiis e, 85
Figura 3. 14: llustracion del disefio conceptual general................cccueeeeiuieiuiieieiiieiiieiieeieaeeaiaenn, 86
Figura 3. 15: Modelo de NAVEGACION ................cceueeeeesie ettt ettt e 87
Figura 3. 16: Diagrama de presentacion, pagina madre del modulo....................cc..ceevvvieivniinnnan.. 88
Figura 3. 17: Diagrama de presentacion, modulo principal...................cceeenieiiiiiiiiiiiiiiaiaiaaan, 89
Figura 3. 18: Actividad realizada en el desarrollo de Sistema ................cceeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiaaan, 90
Figura 3. 19: ArQUItECEUIA MV/C.........eneeeeeee e ettt ettt e e e e ettt et e et et e e e aaaaens 92
Figura 3. 20: Ficheros de Modelo y controlador .................oeueeriiniiniiiiei ettt 93
Figura 3. 21: ArCRIVOS @ VISEQ. .........ccu et ettt ettt e e et ettt e e et e e e e e e 94
Figura 3. 22: Pantalla principal del moOdulo ..................ccoeeeeeeeeiieee et 95
Figura 3 23: Menu de autenticacion del USUQriO. ...............couuuevieuiiiiiiiiiisiiiis e 97
Figura 3 24. Modelo de base de datos PArte L........cccc.uvieuieieuiniiiieeiseeiieeiiiee e e e eanes 98
Figura 3. 25: Modelo de base de datos PArte 2............cvveueieuieieiieiiiseeiieeiiieeeiis et e e 99
Figura 3. 26: Modelo de base de datos parte 3...............eeueeueenieeieeiieiiee e, 100


file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939442
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939464
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939465
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939466
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939467
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939468
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939469
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939470
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939471
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939472
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939473
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939474
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939475
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939476
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939477
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939478
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49939479
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522987
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522988
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522989
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522990
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522991
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522992
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522993
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522994
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522995
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522996
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522997
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522998
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49522999
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523000
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523001
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523002
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523003
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523004
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523005
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523006
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523007
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523008
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523009
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523010
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523011
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523012

Figura 3. 27: Modelo general de la base de datos.............cccveueeieiieiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeieeieeeeee, 101

Figura 5. 1: Pruebas de CO0 NEQGIQ ..........cceeeeeeiveieceeeesseierstetessiss setess evessssssa stssessssss sessssen sasesussen ssssessssras 125
Figura 5. 2: Prueba de autenticacion de USUGIIO...............c.uueeuueiuieiieeeteiieeieeieeiee e eeesae e, 126
Figura 5. 3: Pruebas de validacion de formulario..................co.oeuiiuieiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiieeieaeaeea, 126
Figura 5. 4: FUNCION RGSA............oeeeeeieee ettt ettt et te e e e e e e e e e e e e e e ens 128
Figura 5. 5: Esquema funcional del modulo finaNncCiero ................c..ceuveeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaieaaa, 129


file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523013
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523036
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523037
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523038
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523039
file:///D:/documentos/T2/moduloFinanciero_ProyectoUNJP.docx%23_Toc49523040

iINDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 2.1: Comparacion de metodologias de desarrollo...........vvveiiiiiiiiiiiiini e, 30
Tabla 2. 2: Sub-caracteristicas de NOrmMas 1SO 9126.........cvuuiiiiiiiiiiiineeii e e eaaneees 51
Tabla 2. 3: Modelo de calidad del producto software para la calidad en uso. ...........ccccveeivviinennnnnn. 56
Tabla 2. 4: Distribuciéon del mercado de software actual y futuro............coooeeiiiiniiiiin i, 58
Tabla 3. 1: Tabla de descripCion de CaSOS 08 USO.......c.uceeiueceieeireee serereeries srsees et steaes eeses sesss ens sres seeesesnen 70
Tabla 3. 2: Tabla descripcion de caso de uso autenticacion ..........c.c.evvuiiiiieiiieiieiiie e, 72
Tabla 3. 3: Tabla generar datos de plantaciones ...........uviiiiiiiiiiiii e 73
Tabla 3. 4: Tabla obtener datos de proyectos sin y con ubicacién geografica............cccceevvviinnennnnn. 75
Tabla 3. 5: Tabla caso de uso reportes estadistiCos ......uviuiiiiiiiieiiiic e 76
Tabla 3. 6: Tabla de Casos e USO FEPOITES ......uiiuiiiiii e e et e e e e e e e e aaanas 78
Tabla 3. 7: Tabla de caso de uso generar datos sin autenticacion. ..............cooiviiiiiiiiiciiiceeeen 78
Tabla 3. 8: Tabla de USUGIIOS. ... cueiiii e e et e et e e e et e e e et e e e eanaannas 102
Tabla 3. 9: Tabla tipo de PlantaCioNEs ..........iiiiiie et e e e e e 103
Tabla 3. 10: TIPO dE EMPIEO ...cueenieie e e e et et et e e e e e 103
I o] T T B B D T=Y o - [ - 1= o o 103
Tabla 3. 12: Tabla de roles Para USUAIIOS ........cuiiuiiieiiee i ee e eee e et e e e e e e e et e et et e e eanaaannas 104
B o] = T O R T YT o Y= o [N 104
Tabla 3. 14: Proyecto UDICACION. .....ciiee it e et e e eaa e 104
Tabla 3. 15: Proyecto NUeVa COMUNIAAM . ......uiiiiiiie ettt e s e e e aaa e 105
Tabla 3. 16: Proyecto €MPIEO .. cuiniieie et e e e e e e e e et e e e 105
I o) T T 0 0 V<o o PPN 105
Tabla 3. 18: Procedencia plantas @Statas......cuuiuiiiiiiiie et e e et e e e 107
Tabla 3. 19: Planificaciones de UBICACION ........cuiiniiiiiee e e e e 107
Tabla 3. 20: PlanifiCaCioNes........iuiiiieiie et e e aa e 107
BT o] = T A I =T Yo o - 13t 108
Tabla 3. 22: Periodo de plantaciones ........ccuiiuiiiiii e e e e e e e e 109
I o] = I T A T 1V 0T 1T T o] o Y 109
Tabla 3. 24: INSEEUCIONES ...evniin i e e et e e et e et e e et e et e et e e e e s e et e eeneanns 109
Tabla 3. 25: ENtidad SOlICIEANTE ..c.uiviiiii et e e e e e e 110
B Lo T B A ST O =Y o or- L PP PPNt 110
Tabla 3. 27: CoOMUNIAAAES . ..uiieiit ittt e et e et e et s et e et e et e et s ean e et eatneanns 110
Tabla 3. 28 PrOVINCIAS .. euuiit ittt ittt et e et e e et e et e e e e et e et e et e e et an e aaae 111
Tabla 4. 1: Factoresde PONAEIraCiON..........cccciiiuiecee et e e eae et st srsaeaeas etete ssaes ot sasses stes s sesens eses sanes 113
Tabla 4. 2: Ajuste de complejidad..........oeiiiiiiii e 114
Tabla 4. 3: Encuesta sobre la usabilidad del sistema.........cviviiiiiiiiiiiiie e 117
Tabla 4. 4: Informacidn requerida Por €1 IIMS ... e 118
Tabla 4. 5: Calidad global del Sistema........c..iiiiiii e 120
Tabla 4. 6: Constantes a,b,c,d COCOMO [l...ouiuinininieiiiiiie et re e e aeaeaas 121
Tabla 4. 7: Muestra de relacidn para convertir el valorde PFa KLDC...........ccoeviiiiiiiiiiiiiieieane, 122
Tabla 4. 8: Costos de recursos empleados para la elaboracién del sistema...........cc.coeeviiiiieennennnes 123
Tabla 4. 9: Costos total del SiIStEMA........iie i e e e e e e e 124

Xi



CAPITULO |

MARCO PRELIMINAR



1.1 INTRODUCCION

Con el avance de la tecnologia a pasos agigantados en la actualidad, los sistemas
financieros, sistemas de informacion, académicos entre otras, han sido de vital
importancia para la sistematizacion de distintas areas, uno de los cuales es en manejo
de recursos econdmicos, los sistemas contables o financieros son de gran ayudada
para instituciones o empresas, donde se les facilita la generacién de informes
automaticos, reportes necesarios, datos de inventarios y otros que se requieren.
(Kit, 2019)

Mbdulo financiero, recibe como entrada, la salida que haya proporcionado otro maédulo
o los datos de entrada al sistema, en el proceso de gestion de presupuestos, gestion
de cuentas, gestion de tesoreria entre otras, son los modulos que facilitan las distintas
actividades de planear, administrar, controlar y gestionar presupuestos de recursos
economicos, permitiendo que la informacion financiera fluya rapidamente.

(Julian, 2019)

Los planes de mitigacion al cambio climético en los bosques del pais, Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) a través del proyecto
“Apoyo al Mecanismo Conjunto en Acciones de Mitigacion al Cambio Climéatico en los
Bosques de Bolivia” UNJP/BOL/045/UNJ, implementa el sistema de monitoreo
holistico e integral de bosques de Bolivia, brinda apoya técnico para normalizacion y

estandarizacion de la informacion. (FAO, 2015, pags. 1,2)

En la actualidad resultaria inviable realizar manualmente la mayoria de las tareas
contables o financieras, de manera que con la realizacion de este proyecto se obtendra
mejor calidad de informacién que se requiera de recursos econémicos de plantaciones

de forestacion y reforestacion.



1.2 ANTECEDENTES

ANTECEDENTES INSTITUCIONALES

Con el fin de contribuir a la mitigacion del cambio climatico, Bolivia desarroll6 el
Mecanismo Conjunto de Mitigacion y Adaptacion para el Manejo Sostenible de
Bosques y de la Madre Tierra (el "Mecanismo Conjunto”, JMA), en el marco del cual
se estd implementando el PN, trabajando con la Direccion General de Gestion y
Desarrollo Forestal, la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra y la Autoridad de

Bosques y Tierra, instancias bajo tuicion del Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

Consecuentemente en coordinacion con las instancias mencionadas, se redomina y
replanifica al PN, como Proyecto “Apoyo al Mecanismo Conjunto en Acciones de
Mitigacion al Cambio Climatico en los Bosques de Bolivia”, el cual tiene previsto
realizar un registro (inventario) de iniciativas de manejo integral y sustentable del
bosque, y la implementacion del Sistema de Monitoreo Integral y Holistico de Bosques
(con cuatro actividades principales: i) disefio del sistema e implementacién de la
unidad técnica; ii) disefio y desarrollo de una plataforma de diseminacién web; iii)
actualizacion del mapa oficial de cambio de uso de suelo, tasa de deforestacion, y

deforestacion historica; iv) inventario nacional forestal).

El PN apoyo la conceptualizacion, desarrollo e implementacion del SMIHB, en sus
diferentes modulos y subsistemas (Subsistema 1: fiscalizacion y control para el manejo
forestal integral, 2: desarrollo forestal, 3: cambio climatico y bosques), Identificando a
los actores técnicos con mandato por ley de monitoreo forestal e integrando la

informacién de los sistemas de informacion forestal a nivel estatal.

La plataforma de diseminacion web del sistema, se encuentra en funcionamiento,
habiendo considerado las necesidades tecnologicas béasicas en la incorporacion de

los centros de datos.

El portal web del sistema de monitoreo integral y holistico de bosques (SMIHB) ha

publicado las siguientes secciones/datos:

i) Geobosque (plataforma web geoespacial de codigo abierto);
i) Herramienta de monitoreo de los bosques y la cubierta terrestre;



i) Fiscalizacion y control; conservacion forestal vinculada a la informacion del
inventario forestal;
Iv) Seguimiento de datos sobre forestacion / reforestacion;

V) Cambio climatico y bosques (vinculado al registro de iniciativas).

En ese marco se fue disefiando, desarrollando e implementado el SISTEMA DE
MONITOREO HOLISTICO E INTEGRAL DE BOSQUES que incorpora una
Infraestructura de datos espaciales GEOBOSQUES, con tres servicios GEO DGGDF,
GEO ABT y GEO APMT, principalmente para compartir informacion geoespacial sobre
regulacion del uso y acceso al bosque, tematicas relativas a deforestacion, amenazas
gue sufren los bosques, como focos de calor, incendios, y coberturas relativas a
bosques y cambio climético; también otra parte importante son las herramientas de
monitoreo que pone a disponibilidad informacién satelital desde 1984 hasta el 2016;
ademas del modulo de Forestacion y Reforestacion, asi mismo presenta informacion
del piloto del Inventario Nacional Forestal con una propuesta metodoldgica para el
Inventario Nacional de Bosques que incluye una herramienta para la elaboracion de
los Planes de Manejo Integral de Bosques PMIB; y por ultimo una herramienta que

recopila informacién de iniciativas de manejo integral y sustentable del bosque.

Propuesta de esquema conceptual del sistema.



Figura 1. 1: Propuesta de esquema conceptual del sistema
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El Estado Plurinacional de Bolivia, a través de sus autoridades nacionales,
departamentales e institucionales no tiene acceso rapido y oportuno en la consulta de

informacién y la toma de decisiones geoespacial en torno a la gestion de los bosques.

La informacién geoespacial de monitoreo de los bosques tiene una dinamica espacio
temporal diferente y es realizado por distintas instancias segun tuicion, estando en
muchos casos dispersa, por lo cual, el acceso a informacién, su visualizacion y

consultas de datos requiere tiempos segun la coordinacion institucional.

Existen sistemas 0 procesos de generacion y tratamiento de la informacion que se
generan exclusivamente de acuerdo a competencias y atributos especificos de las
instituciones, unidades, jefaturas, direcciones, por lo que se torna una problematica al
momento de recopilar y homogenizar la informacion que involucra el monitoreo de

bosques, dificultdndose contar con una informacion oportuna.

Uno de los requerimientos mas importantes que se genera en el SISTEMA DE
MONITOREO HOLISTICO E INTEGRAL DE BOSQUES; es el de disponer de una



plataforma de diseminacion Web con software libre, que sea capaz de visualizar,
descargar y publicar informacién geografica, bajo normativas ISO 19100 vy
lineamientos Open GeoSpatial Consortium (OGC), como son: los mapas en web
(WMS), objetos vectoriales en web (WFS) y coberturas raster (WCS), ademas del uso
de herramientas con software gratuito, que proporcione otras ventajas de

procesamiento de imagenes de satélite como la plataforma de Google Engine y otros.

El SMHIB a través de la infraestructura de datos espaciales GEOBOSQUE actual se
encuentra enfocado en trabajar bajo la estructura de los Geoservicios, estando
implementados los servicios: WMS y WFS, pero no cuenta con el servicio WCS, es
una innovacion a nivel Nacional dentro de lo que es la Infraestructura de Datos
Espaciales “IDE”, incurriendo siempre en un constante analisis de proyectos
geograficos, con relevancia en el campo de la investigacién, innovacion y desarrollo;
permitiendo el acceso publico a la informacion, a la capacitacion y al uso de

herramientas necesarias para el uso de la informacion.

INTERNACIONAL

e Plataforma Web para la Programacion y Control del Recurso Financiero, POA
(2016). La presente tesis implementa una aplicacion web que apoya los
procesos administrativos de una institucion de educacion superior, de la
administracion puablica federal, el propésito de dicho sistema informatico es la
gestidon de su recurso financiero, permitiendo que el jefe de cada departamento
hacer su solicitud de recursos para que el administrador pueda asignarles los
recursos solicitados. Asi también cada jefe de area podra saber cuanto ha
gastado y cuanto le falta para llegar a su limite. Con esto se aprovechan
ampliamente las tecnologias de las Tics, siendo un baluarte que puede ser
difundido para que otras aplicaciones de la misma naturaleza la puedan utilizar
y adecuar a sus necesidades. (Obando, 2016)

e Propuesta de disefio e implementacion de un sistema financiero contable,
aplicado a “la comunidad terapéutica San José Marina”, dedicado al tratamiento
de pacientes con alteraciones mentales, (2016). La tesis es una Propuesta de

Disefio e Implementacion de un Sistema Financiero/Contable, el cual se basa



en que partiendo de la documentacion legal base, se pueda realizar el ingreso
de datos y valores en el libro diario y a su vez éstos valores se actualicen
autométicamente en el Mayor General, Balance de Comprobacion y los
Respectivo Estados Financieros, para poder realizar el analisis financiero en
tiempo real y en forma oportuna y confiable. (Armendériz, 2016)

NACIONAL

Sistema Web de Generacion de Reportes Gerenciales de Indicadores
Financieros de Responsabilidad Social, UMSA, (2016). surge como una
necesidad de Bolivia Tech Hub para automatizar la generacion de reportes con
graficos de esta manera poder abrir datos y poder visualizarlos, estos reportes
son disefiados de acuerdo a la estrategia institucional para después ser
evaluados y finalmente ser presentados por las instituciones financieras al
publico en general adjunto a los balances anuales. Para satisfacer las
necesidades de la problemética del proyecto se desarrollé el sistema de
informacién via web para la institucion que permite generar reportes de
indicadores de responsabilidad social financieros incluyendo gréficos con los
resultados de las evaluaciones, comparaciones entre indicadores Yy
comparaciones entre reportes, asi como la gestion de estos reportes para su
publicacion.

Para el desarrollo del sistema se determind el uso de la metodologia Agil
SCRUM, que utliza un modelo de desarrollo incremental, y este se
complemento con la herramienta UML para las etapas de desarrollo en cada
iteracion.

Realizada en Universidad Mayor de San Andrés, La paz. (Gonzales, 2016)
Sistema de Administracion de proyectos mediante aplicaciones Web y Movil.
Caso: Ministerio de Obras Publica, Servicios y Vivienda, UMSA, (2016). El
presente Proyecto de Grado consiste en implementar una Aplicacion Movil
integrada con la Aplicacion Web que permita administrar informacion
consolidada (Fisico, Financiero y Gerencial) de Proyectos del Ministerio de



Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV), de forma que puedan ser
obtenidos en cualquier momento y desde cualquier lugar.

La Aplicacion Mdvil fue desarrollada bajo la plataforma Android SDK — API 23,
soporta dispositivos con versiones Android superiores o iguales a 4.0.3, con uso
del Entorno de Desarrollo “Android Studio”. La Aplicacion Web fue desarrollada
bajo la plataforma “.NET” con uso del Entorno de Desarrollo “Visual Studio”.
Aplicacion Web que funciona tanto en Firefox y Google Chrome. Para la
realizacion de este Proyecto de Grado me apoyé en la metodologia de
desarrollo de software “Programacién Extrema (XP)”, la cual se basa en la
realimentacion continua entre cliente y equipo de desarrollo. La XP tiene cuatro
fases estructurales: Planificacién, Disefio, Desarrollo y Pruebas.

Realizada en Universidad Mayor de San Andrés, La paz. (Rojas, 2016)

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las informaciones financieras de forestaciones y reforestaciones que estén
generalizadas por diferentes departamentos, por niveles de usuario y en distintos
formatos para su exportacion, son sumamente importante para las instituciones

gubernamentales, privadas y usuarios (cualquier persona natural).

Actualmente el sistema de forestaciones y reforestaciones existe en la institucion que
consta de varios modulos, cada uno cumple con el fin que fue elaborado las cuales se

encuentran implantadas? y en funcionamiento.

1.3.1 PROBLEMA PRINCIPAL

La problematica que existe es la generacion de reportes financieros dinamicos
visualizados en “gréficos, histogramas, lineas, mapas”, por lo cual se desconoce la
informacion por niveles como departamentos, provincias, municipios, comunidades, a

nivel de usuarios y por afios en el proyecto UNJP/BOL/045/UNJ.

Problemas secundarios

e No cuenta con reportes dinamicos.

e Ausencia de generacion de graficos basado en la base de datos.

! Establecer y poner en ejecucion doctrinas nuevas



e Falencia de exportacion de datos generados en formato (xIs y pdf) porque no
existe un modulo financiero.
e Falta de un modulo de administracion de usuario para Su acceso

correspondiente.

1.3.2 PREGUNTADE LA INVESTIGACION

Después de todo lo mencionado se llegé a la siguiente pregunta de investigacion.

¢,De qué manera coadyuvaria el modulo financiero en el sistema de reforestacion
y forestacion del proyecto UNJP/BOL/045/UNJ?

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un modulo de reportes financiero para el sistema de reforestacion y
forestacion del proyecto UNJP/BOL/045/UNJ.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el andlisis de los requerimientos de la instituciébn y recabar la
informacion existente.

e Disefiar el modulo de reportes financieros para el sistema de forestacion y
reforestacion.

e Implementar la generacion de reportes dindmicos, en “graficos, histogramas,
lineas, mapas” por diferentes niveles de usuarios, niveles departamentales y la
exportacion en formatos (xIs y pdf).

e Evaluar pruebas de calidad? en el funcionamiento del modulo financiero.

1.5 JUSTIFICACION

1.5.1 JUSTIFICACION TECNICA

El proyecto se justifica técnicamente en la construccion del modulo financiero para el
sistema de reforestacion y forestacion caso, proyecto UNJP/BOL/045/UNJ, se ha de
elaborar con herramientas de software libre, en la programacion del moédulo se

desarrollara basado en programacion orientada a objetos.

2 La calidad del softw are se encuentra casi a la par de la calidad tradicional



1.5.2 JUSTIFICACION ECONOMICA
El modulo financiero que se realizara, sera netamente con software libre, no tendré
ningin costo econdmico en el desarrollo, en la implementacion y en la licencia del

mismo para la institucion.

1.5.3 JUSTIFICACION SOCIAL

Se justifica socialmente que el modulo, serd de gran aporte con la obtencion de
informacién eficiente a través de reportes, los beneficiados seran las Instituciones
Gubernamentales (Ministerios), Instituciones y usuarios (cualquier persona natural) en
general que necesiten informacion de recursos econdémicos de plantaciones referentes

a su comunidad o institucion perteneciente al sistema de reforestacion y forestacion.

1.6 METODOLOGIA
1.6.1 METODO CIENTIFICO

La investigacion cientifica® es una investigacion sistematica, controlada, empirica y
critica de proposiciones hipotéticas sobre las propuestas relaciones que existen entre

fenébmenos naturales. (Kirlenger, 2002)

Otra definicién es el procedimiento racional e inteligente de dar respuesta a una serie
de incOgnitas, entendiendo su origen, su esencia y su relacion con uno o varios

efectos. (Sosa de Martinez, 1990, pag. 45)

En términos generales, el método cientifico es inherente a la ciencia, tanto a la pura
como a la aplicada. Sin método cientifico no puede haber ciencia. EI método cientifico,
como ya lo mencionamos, no es infalible, tampoco es autosuficiente, es decir, debe
partir de algin conocimiento previo que se requiera concretar o bien ampliar, para
posteriormente adaptarse a las especificaciones de cada tema, materia y/o
especialidad. Integra una serie de procedimientos l0gicos sistematicos, racionales e

intelectuales que permite resolver interrogantes.

¢ Qué es unatécnica de investigacion?

3 Se ajusta a los principios y métodos de la ciencia o estéa relacionado con ella.
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La técnica propone las normas para ordenar las etapas del proceso de investigacion,
proporciona instrumentos de recoleccion, clasificacion, medicién, correlacion y andlisis

de datos, y aporta a la ciencia todos los medios para aplicar el método.

Las técnicas de investigacion que se utilizaran bajo el método empirico que permiten
las diversas posibilidades de recoleccion de informacion son las siguientes en el

proyecto. (Maya, 2014)

e Encuesta
e Entrevista

e Cuestionario

1.6.2 METODOLOGIADE DESARROLLO

UWE (UML Web Engineering), es un proceso de desarrollo para aplicaciones web
enfocado sobre el disefio, la personalizacion y la generacion semiautomatica de
escenarios que guien el proceso de desarrollo de una aplicacion web. Describe una
metodologia de disefio sistematica, basada en las técnicas de UML (lenguaje

modelado unificado), la notacion de UML y los mecanismos de extension de UML.

Es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones web, utilizada en la
ingenieria web, prestando especial atencion en sistematizacion y personalizacion.
UWE es una propuesta basada en el proceso unificado y UML pero adaptados a la
web.

Ademas UWE no limita el nUmero de vistas posibles de una aplicacion por lo que UML
proporciona mecanismos de extension, estos mecanismos de extension son los que
UWE utiliza para definir estereotipos, que son lo que finalmente se utilizaran en las

vistas especiales para el modelado de aplicaciones web. (Daniel & Jadisha, 2019)

Fases a utilizar:
e Fase de captura, andlisis y especificaciones de requisitos
e Fase de diseiio del sistema
e Fase de codificaciéon del software
e Fase de pruebas

e Fase de instalacion o implementacion
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e Fase de mantenimiento

1.6.3 METRICADE CALIDAD

NORMA ISO 9126

Un estandar internacional para evaluacion del software que surge debido a la
necesidad de un modelo Unico para expresar la calidad de un software, supervisado
por el proyecto SQuaRE (System and Software Quality Requirements and Evaluation),

ISO 25000:2005, el cual sigue los mismos conceptos.

Este estandar propone un modelo de calidad que se divide en tres vistas, exterior,

interior y en uso.

La normativa define diez caracteristicas delos cuales seis son comunes estos son
divididos en un numero de sub-caracteristicas, las cuales representan un modelo

detallado para la evaluacion de cualquier sistema informatico.
(Roger S. Pressman, 2005, pag. 343)

¢ Funcionalidad
e Fiabilidad

e Usabilidad

e Eficiencia

e Mantenibilidad
e Portabilidad

1.6.4 METRICADE COSTOS

cocoMolll

El Modelo Constructivo de Costos (Constructive Cost Model) fue desarrollado por B.
W. Boehm a finales de los 70 y comienzos de los 80 y Cocomo I, presentado por

Danny Yhoel Cuno Coila a finales de 90.

Modelo cocomo I, un modelo de estimacion que se encuentra en la jerarquia de
modelos de estimacion de software, una herramienta basada en las lineas de codigo
la cual la hace muy poderosa para la estimacion de costos. Construir una base de

datos de proyectos de software que permitiera la calibracion continua del modelo, y
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asiincrementar la precision en la estimacion de costos e implementar una herramienta

de software que soportara el modelo.

Los tres modelos de COCOMO Il se adaptan tanto a las necesidades de los diferentes
sectores, como al tipo y cantidad de informacién disponible en cada etapa del ciclo de
vida de desarrollo, lo que se conoce por granularidad de la informacion.

(Gémez, Lopez, & Migani, Cocomo I, 2019)
Estos tres modelos son:

e Modelo de composicion de aplicaciones, donde el prototipo de las interfaces de
usuario, la interaccion del sistema y del software, la evaluacion del rendimiento,
y la evaluacion de la madurez de la tecnologia son de suma importancia.

e Modelo de fase de disefio previo, utilizado una vez que se han estabilizado los
requisitos y que se ha establecido la arquitectura basica del software.

e Modelo de fase posterior a la arquitectura, utilizado durante la construccion del

software.

Las normas ISO son normas o0 estdndares de seguridad establecidas por la
Organizacion Internacional para la Estandarizacion (ISO) y la Comision Electrotécnica
Internacional (IEC) que se encargan de establecer estandares y guias relacionados
con sistemas de gestidn y aplicables a cualquier tipo de organizacién internacionales
y mundiales, con el proposito de facilitar el comercio, facilitar el intercambio de

informacioén y contribuir a la transferencia de tecnologias. (ISO-27000, 2018 )

En concreto la familia de normas ISO/IEC 27000 son un conjunto de estandares de
seguridad (desarrollados o en fase de desarrollo) que proporciona un marco para la

gestion de la seguridad.

Contiene las mejores préacticas recomendadas en seguridad de la informacién para
desarrollar, implementar y mantener especificaciones para los Sistemas de Gestion de
la Seguridad de la Informacion (SGSI) utilizable por cualquier tipo de organizacion,

publica o privada, grande o pequefa.
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La seguridad de la informacion, segun la ISO 27001, se basa en la preservacion de su

confidencialidad, integridad y disponibilidad, asi como la de los sistemas aplicados

para su tratamiento. ( Vargas & Alonso Castro, 2017, pags. 11-13)

Preservar la confidencialidad de sus datos.
Conservar la integridad de sus datos.

Disponibilidad de la informacion protegida.

1.7 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Debian, es un Sistema Operativo se software libre.

PostgeSQL, es una Base de Datos relacional orientada a objeto de codigo
abierto.

Apache, es un servidor web HTTP de cédigo abierto.

PHP, es un lenguaje de programacion.

Laravel, es uno de los frameworks de cddigo abierto.

pgAdmin, una herramienta de cddigo abierto para la administracion de bases
de datos.

VueJS, es un framework progresivo, que sirve para consumir interfaz del
usuario.

Bootstrap, es un framework que permite crear interfaces web con css y
JavaScript.

CSS, lenguaje de disefio gréfico.

JavaScript, es un lenguaje de programacion.

Highcharts, graficos de codigo abierto modernos e interactivos.

Amcharts 4, generador de graficos JavaScript flexibles para disefiadores y
desarrolladores.

QGis, Sistema de Informacion Geografica de codigo abierto.

(totalpc, 2019)



14

1.8 LIMITESY ALCANCES

1.8.1 LIMITES

Las limitaciones del proyecto es el desarrollo del modulo financiero para el sistema de
reforestacion y forestacion, caso proyecto UNJP/BOL/O45/UNJ, y no para otros

sistemas.

1.8.2 ALCANCES
El modulo financiero se integrar4 al sistema que actualmente existe ademas se

desenvolvera, através de:

e Modulo de reportes
e Modulo de autenticacion de usuario
e Generacion de reportes en graficos

¢ Reportes que se generaran en forma general, por niveles y segun usuario

1.9 APORTES

El desarrollo del presente proyecto se realizara bajo las nuevas tecnologias de
desarrollo con software libre, por lo cual el modulo financiero mejorara la obtencion de
informacién segun los niveles de usuario para el sistema de reforestacion y forestacion
caso proyecto UNJP/BOL/045/UNJ.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
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2.1 INTRODUCCION

En este capitulo se describen, se brindan los conocimientos y conceptos para la
realizacion del proyecto, se va a detallar completamente de forma extensa las teorias
de metodologias, técnicas, herramientas entre otras conceptualizaciones

convenientes que se utilizaran en el presente proyecto.

La base para el médulo de reportes financieros de forestaciones y reforestaciones es
obtener una informacion generalizada, esta informacion es bastante importante para

los que necesitan dicha informacién en diferentes reportes.
A continuacion de desglosan las teorias relacionadas a base de lo mencionado.

2.2 CONCEPTOS BASICOS
Sistemas: La palabra sistema procede del latin system, conjunto de elementos

relacionados entre sique funciona como un todo. (Graus, 2020)

Se entiende por un sistema a un conjunto ordenado de componentes relacionados
entre si, ya se trate de elementos materiales o conceptuales, dotado de una estructura,
una composicion y un entorno particulares. Se trata de un término que aplica a
diversas areas del saber, como la fisica, la biologia y la informéatica o computacion.
(Raffino, 2019)

Un conjunto de elementos relacionados entre si que tienen un desenvolvimiento

comun entre todos.

Modulo: Médulo recibe como entrada la salida que haya proporcionado otro maodulo
o los datos de entrada al sistema (programa) si se trata del modulo principal de éste;
y proporcionara una salida que, a su vez, podra ser utilizada como entrada de otro
modulo o bien contribuird directamente a la salida final del sistema.

(Ortiz, 2017, pag. 34)

Un modulo es un software que agrupa un conjunto de subprogramas y estructuras de
datos, los modulos son unidades que pueden ser compiladas por separado y los hace
reusables y permite que multiples programadores trabajen en diferentes moédulos en

forma simultanea, produciendo ahorro en los tiempos de desarrollo. (Alegsa, 2018)


https://concepto.de/estructura/
https://concepto.de/fisica/
https://concepto.de/computacion/
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema
http://www.alegsa.com.ar/Dic/software.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/compilar.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/programador.php
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Parte de un sistema y suele estar conectado de alguna manera con el resto de los

componentes.

Metodologia: Una metodologia de software es un enfoque, una manera de interpretar
la realidad o la disciplina en cuestion, que en este caso particular corresponderia a
la ingenieria de software. De hecho, la metodologia destinada al desarrollo de software
se considera como una estructura utilizada para planificar y controlar el procedimiento

de creacion de un sistema de informacion especializada. (Megalnbound, 2017)

Una metodologia de desarrollo de software tiene como principal objetivo aumentar la
calidad del software que se produce en todas y cada una de sus fases de desarrollo.

(Jacobson & Ivar, s.f)

Una metodologia de desarrollo de software se refiere: entorno o marco de trabajo que

es usado para estructurar, planear y controlar el proceso de desarrollo

Herramientas: El siclo del software se compone por diversas etapas que dependen
precisamente de qué es lo que se esta llevando a cabo, cada una de esas etapas

cuenta con distintas herramientas de desarrollo de software. (Hosting, s.f.)

Hay muchas opciones entre las que escoger a la hora de decidir qué herramientas
de desarrollo de software vas a utilizar en tus tareas diarias en el trabajo. Para
construir software que funcione con eficiencia necesitas las mejores herramientas de

software disponibles, que te haran la vida mucho mas facil. (Ubiqum, s.f.)

Las herramientas que proporciona ingenieria de software cubren las distintas
actividades del siclo de desarrollo.

Modelo: El modelo de proceso de desarrollo de software es quizas la pieza mas
importante de este engranaje conocido como ingenieria de software, existen varios
modelos para el proceso de desarrollo software. Los modelos estan conformados por

etapas que son generales a todos los enfoques. (Tarradelles, 2019)

Un modelo es una representacion de un objeto, sistema o idea, de forma diferente al

de la entidad misma. El propésito de los modelos es ayudarnos a explicar, entender o


https://definicion.de/sistema
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mejorar un sistema. Un modelo de un objeto puede ser una réplica exacta de éste o

una abstraccion de las propiedades dominantes del objeto. (Perez, 2016)

Es una representacion de un objeto, sistema o idea, de forma diferente al de la entidad

misma que estan conformados por modelos.

Financiero: El andlisis financiero nos ayuda a estudiar todo y cada uno de los
resultados de la empresa separadas en sus partes para después generara un
diagnostico integral del desempefio financiero de la misma.
(Bogdanski, 2016, pag. 25)

Objetivos y politicas generales de la empresa, a fin de lograr que la asignacion de
recursos sea para aquellos proyectos o segmentos de la misma que ofrezcan la mejor
mescla del rendimiento y liquidez, promoviendo el uso eficiente de estos recursos para

mantener su productividad. (Levy, 2017, pag. 24)

Gestionar de todos los procesos de recursos financieros de una organizacion para

diferentes proyectos y generar un diagnostico.

Software: Composicion entre elementos o puntos de reusd en la que dividimos el

sistema en procesos. (Arias A. , 2016, pag. 150)

El software esta compuesto por un conjunto de programas que son disefiados para
cumplir una determinada funciéon dentro de un sistema, ya sean estos realizados por
parte de los usuarios 0 por las mismas corporaciones dedicadas a la informatica.
(Raffino, 2019)

Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar

distintas tareas en una computadora.

Datos: Un dato es una representacion simbdlica (numérica, alfabética, etc.) de un
atributo de una entidad. Un dato no tiene valor semantico (sentido) en si mismo, pero
al ser procesado puede servir para realizar calculos o tomar decisiones, los datos son
susceptibles de ser comprimidos, encriptados, transmitidos y almacenados.

(Leandro, 2018)


https://concepto.de/programa-informatico/
https://concepto.de/usuario/
http://www.alegsa.com.ar/Dic/comprimir.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/encriptacion.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/transferencia.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/almacenamiento.php
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Esencialmente mantienen estado y por lo tanto es posible que en algin punto de la
arquitectura los diversos elementos necesiten de datos ausentes en los parametros
de peticiones porque estos estados no son capaces de responder a esta carga de

nuevas peticiones. (Daniel, Ramo, 2016, pag. 326)
Representaciones simbodlicas de un determinado atributo o variable.

Plantaciones de forestacion: Se designa con el término de forestacion a aquella
actividad que se ocupa de estudiar y de gestionar la practica de las plantaciones,
especialmente de los bosques, como lo que son, recursos naturales renovables.
El procedimiento que encara la forestacion de plantar arboles de manera extendida
tiene la misién de equilibrar la masiva e indiscriminada tala que de arboles se ha venido

haciendo desde hace mucho tiempo. (Ucha, 2018)

Se denomina forestacion al proceso mediante el cual se plantan arboles de forma
extensa a efectos de contrabalancear la tala que en el pasado se haya efectuado.

La forestacion se inscribe asi como una metodologia de cuidar el habitat y evitar que
especies vegetales o animales se pierdan por el accionar del hombre.
(Forestacion, 2014)

Creacion de plantaciones donde no haya evidencia de vegetacion forestal previa, en

distintos lugares.

Plantaciones de reforestaciéon: La reforestacion es la accion por la cual se vuelve a
poblar de &rboles un territorio. Su finalidad es de tipo medioambiental, ya que no hay
gue olvidar que la masa forestal es esencial para el oxigeno que respiramos, regula

el climay es el habitat natural de especies vegetales y animales. (Navarro, 2015)

En general se acepta que la reforestacion se desarrolla en terrenos que, en algun
momento de las Ultimas cinco décadas, hayan estado cubiertos por plantas pero que,

por alguna razén, hayan perdido su vegetacion. (Pérez & Ana, 2015)

Recuperar plantaciones que se hayan perdido por diversas causas en determinados

lugares del planeta.


https://www.definicionabc.com/geografia/recursos-naturales.php
https://definicion.mx/metodologia/
https://www.definicionabc.com/social/territorio.php
https://www.definicionabc.com/geografia/clima.php
https://definicion.de/planta/
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Reportes: Los reportes relacionados son dos 0 méas reportes que se han asociado
entre si en funcion de campos o filtros comunes. Puede crear reportes relacionados
para proporcionar diferentes capas de interaccion y analisis para sus lectores

de reportes.

Un Unico reporte puede contener una tabla y varios graficos, para proporcionar
diferentes capas de interaccion y analisis, puede definir relaciones entre las tablas y
los gréaficos en varios reportes, basado en campos o filtros comunes.

(Galvanize., 2019)

Un reporte es un documento o un escrito que se emplea para dar a conocer algo. A
través de los reportes se transmiten distintos tipos de informaciones, con fines muy

diversos.

Se conoce como reporte de lectura al informe que elabora una persona después de
leer un determinado texto. En dicho reporte se deben incluir ciertos datos que permiten
demostrar al individuo que, efectivamente, ha leido el texto y lo ha comprendido.
(Porto & Merino, 2016)

Son una visualizacion de la informacion existente en la base de datos del sistema.

Proyecto: Un proyecto es un conjunto de acciones interrelacionadas y dirigidas a
lograr resultados para transformar o mejorar una situacion, en un plazo limitado y con

recursos presupuestados. (Palomar, 2016)

Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto,
servicio o resultado Unico. (Velasco, 2019)

Es una memoria o escrito donde se detalla el modo y conjunto de medios necesarios
para llevar a cabo esa idea; especialmente el que recoge el disefio de una obra de

ingenieria o arquitectura.

Usuarios: Usuario se refiere a la persona que utiliza un producto o servicio de forma
habitual. Dependiendo del area que se utiliza la palabra, podemos diferenciar algunos

aspectos de la persona y del producto o servicio. (Graus, 2019)


https://definicion.de/reporte/
https://definicion.de/texto
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El concepto de perfil de usuario se emplea en el ambito de la informatica. Asi se
denomina a un entorno personalizado para un individuo que se desarrolla de acuerdo

a sus preferencias de configuracion. (Porto Pérez, 2019)

Aquella persona que utiliza un dispositvo o un ordenador y realiza multiples

operaciones con distintos propoésitos.

Sistema contable: Los datos econdmicos y fiscales reflejan la actividad de la
empresa, se realiza el proceso contable correspondiente a un ciclo econémico, se
calcularan los indicadores adecuados para el analisis econémico financiero requerido

y se elaboran las declaraciones de las liquidaciones. (Mendez, 2015, pag. 9)

Un sistema contable de informacién esta formado por un conjunto de elementos que
se interrelacionan para transformar los datos proporcionados por las transacciones y
otros eventos econdmicos que afectan a una organizacion y producir informacion de
caracter financiero dirigida a todos las personas que tienen interés en la organizacion,

se encuentra fuera o dentro de ella. (Nifio, 2015, pag. 26)

Utilizar un sistema contable te ayuda a registrar, organizar o sistematizar la
informacidn financiera de tu negocio, y esto te permitira tomar decisiones de negocios

gue impulsen una buena gestion empresarial.

Modular: Facilitar la comprensién del disefio modular para lograr el desarrollo de
programas complejos de manera sencilla permitiendo la reutilizacion de fragmentos de

un programa. (Guaman, 2015, pags. 4-5)

La programacioén modular permite dividir un problema en mddulos o sub problemas
mas simples que permitan la solucion del mismo, si estos no llegaran a ser suficientes,
tiene que seguir dividiendo en sub problemas hasta que se halle el resultado y poder
ser manipulados con cualquier lenguaje de programacion. (Dimas, 2019)

Un sistema es modular cuando estd compuesto de varias partes que tienen entre si
alguna conexion, un enfoque donde se subdivide un sistema en partes mas pequefias
llamadas maodulos, que pueden ser creadas independientemente y luego utilizadas en

diferentes sistemas.


https://definicion.de/informatica/
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Método: Los métodos son los comportamientos o conductas de un objeto y permite
identificar la forma en que actla respecto a su entorno o respecto a otros objetos.
Ademaés, representa una operaciéon o funcion que un objeto realiza, el conjunto de los
métodos de un objeto determinan el comportamiento general del objeto.

(Alvarez, Helmer , & Yeison , 2017)

La palabra método hace referencia a ese conjunto de estrategias y herramientas que
se utilizan para llegar a un objetivo preciso, el método por lo general representa un
medio instrumental por el cual se realizan las obras que cotidianamente se hacen.
Cualquier proceso de la vida requiere de un procedimiento para funcionar. El uso de
esta palabra es casi coloquial, su uso en cualquier oracion indica que existe un

procedimiento que sequir si se desea llegar al final de la operacion.

El método es una forma de hacer algo de manera sistemética, organizada y/o
estructurada. Se refiere a una técnica o conjunto de actividades para desarrollar una
tarea. En algunos casos, también se entiende lo que es método como la forma habitual
de hacer algo para una persona basada en la experiencia y las preferencias

personales. (Eliannys, 2019)

Es un procedimiento que elegimos para obtener un fin predeterminado por otro lado
en consecuencia, los métodos de investigacion son los distintos modelos de
procedimientos que se pueden emplear en una investigacion especifica, atendiendo a

las necesidades de la misma, o sea, a la naturaleza del fenébmeno que deseamos.

Costos: Tener el control de los costos de una empresa es primordial para el estado
financiero de la misma, ya que permite tomar mejores resultados financieros del
negocio. De igual forma, otro de los objetivos de controlar los costos en contabilidad,
es poder identificar la cantidad invertida para la produccion de un bien y de esta forma
establecer el precio de venta del producto final, el margen de rentabilidad y la utilidad
real. (Ruiz, 2018)

Se llama costo al desembolso econémico que se realiza con el objetivo de mantener
o adquirir un producto o un servicio. La idea de total, por otra parte, alude a aquello

gue abarca todo lo de su especie 0 que resulta general.


https://definicion.de/costo
https://definicion.de/total
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El concepto de costo total, en este marco, refiere a la totalidad de los costos de una
empresa. Se trata de la suma de los costos variables (que se modifican cuando cambia
el volumen de produccion) y los costos fijos (que se mantienen estables mas alla del

nivel productivo). (Pérez & Maria, 2019)

Los costos tienden a realizar objetivos primordiales para empresas, instituciones,

personas u otros en mantener o adquirir servicios o productos.

Métricas: Las ganancias producidas por los factores anteriormente sefialados,
debido a su gran diversidad, su ubicuidad y penetracion en la economia de productos
tangibles y el internet de las cosas, su impacto en la seguridad, la calidad e inclusive
en la salud y la vida de las personas y la sociedad en general. Un pobre manejo de
ese crecimiento de la complejidad del software se expresa en las estadisticas de

productividad, costoy calidad de los proyectos. (Gonzalez & Renato R, 2016, pag. 2)

Las métricas es el de obtener un indicador, el cual permite obtener conocimiento
acerca del sistema en estudio y a partir del cual se puedan tomar las decisiones
correspondientes. Este indicador apunta a la medicion de la calidad de un sistema
software, calidad que puede ser definida a través de atributos externos del software
como la funcionalidad, la reusabilidad, la usabilidad, la eficiencia, el mantenimiento y
la portabilidad o a través de atributos internos como la complejidad, el acoplamiento y

la cohesion, entre otros. (Pagani, 2019, pag. 10)

En la evaluacién para obtener la calidad en funcion a: funcionalidad, rentabilidad,
eficiencia, portabilidad entre otras de un sistema de software a través de una

verificacion, como ejemplo son de calidad y de costos.

Registros: Anotar cosas para incluirlas en una lista o relacion o para recordarlas si
no escribir en un registro el nombre de alguien o de algo, en especial cuando es de
caracter oficial. (Lexico, 2020)

El término registro puede referirse a un gran nimero de circunstancias que tienen en
comun el hecho de dejar establecido un determinado fendémeno con sus
caracteristicas especificas para que haya conocimiento al respecto por parte de
terceros o por un control en la Tecnologia de informacion.


https://definicion.de/costo-fijo/
https://conceptodefinicion.de/hecho/
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Existen diferentes tipos de registros, pero en todos los casos se hace referencia al
concepto de almacenamiento de datos o informacion sobre el estado, proceso o uso
de la computadora. Un registro de sistema se convierte en una base de datos para
almacenar la configuracion, las opciones y los comandos del sistema operativo.
(Redaccion, 2019)

La finalidad de una redaccion es almacenar la informacion en un determinado lugar
para su posterior manipulacion de los mismos en base a su formato predefinido o
definido.

Informacion: Un conocimiento explicito extraido por seres vivos o sistemas expertos
como resultado de interaccion con el entorno o percepciones sensibles del mismo
entorno. En principio la informacion, a diferencia de los datos o las percepciones
sensibles, tienen estructura Gtil que modificard las sucesivas interacciones del que
posee dicha informacion con su entorno. (Informacion, 2020)

Como informacién denominamos al conjunto de datos, ya procesados y ordenados
para su comprension, que aportan nuevos conocimientos a un individuo o sistema

sobre un asunto, materia, fendbmeno o ente determinado. (Graus, Informacion, 2017)

La informacién es conjunto de datos recopilados de diferentes formas estan son
procesados para generar otra informacion para nuevos conocimientos a adquirirse

posterior mente sobre determinados temas.

2.3 MODULO FINANCIERO

Los modulos de area financiera permiten formular una serie de estimaciones creibles
y comprensibles que reflejen las proyecciones de resultados economicos, recopilacion
de datos financieros, genera informes de forma rapida y eficientes como de
contabilidad, los activos, los cobros, la tesoreria, permitiendo automatizar tareas
reducir costes y aumentar el rendimiento de instituciones o empras.

(Tarradelles, 2019)

Este tipo de sistema reciben en resiumenes de las operaciones originadas de otros
modulos a través de las entradas automaticas o manuales de dichos modulos que
componen de esta forma se dispone de toda la informacion contable de la compafiia.


https://conceptodefinicion.de/estado/
https://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
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Dando un ejemplo, algunas operaciones que se realizan repiten en un mes tras otro
esto pueden ser definidas en el sistema como entradas fijas o recurrentes y afectar la
contabilidad general todos los meses sin previa digitacion de las informaciones que la

componen. (Lufero, 2015)

Permite formular una serie de estimaciones creibles y comprensibles que reflejen las

proyecciones de resultados econémicos.

2.3.1 REPORTESFINANCIEROS

Son los informes sobre la situacién econémica de una institucién o empresa, para que
el contador pueda realizar recomendaciones en funcion del plan de negocio vy
pronosticar el desempefio futuro. Los reportes financieros basicos son el balance
general, estado de resultados, el estado de capital y estado de flujo de efectivo, que

es la herramienta basica para realizar el presupuesto.

Los reportes financieros son considerados para muchas compafiias como una carga
administrativa en vez de una herramienta financiera poderosa, cuando su uso no esta
correctamente definido. Estos informes funcionan para hacer cumplir los aspectos
regulatorios y las declaraciones de impuestos, ademas permiten generar informacion
financiera con fines indistintos. Pero, sobre todo, sirven para alinear las metas que
cada empresa se plantea al inicio del afio y crear ajustes en la estrategia del negocio,

por lo cual su importancia.

2.3.2 TIPOS DE REPORTES

No cabe duda de que existen muchos tipos de reportes en funcién de los fines
concretos para los cuales se realizan, y no cabe duda de que, cuanto mayor sea
la flexibilidad del sistema de gobernanza de datos e informaciones que se adopte,
mayores seran las posibilidades de sacar el maximo beneficio a los sistemas de

informacion implementados en la institucion.

Sin embargo a la variedad de reportes posibles, se define identificar 5 grandes
grupos segun la tipologia de los fines que persiguen:
Reportes historicos: Se basan en el andlisis de los datos y las informaciones

histéricas relevantes. Sirven para saber qué sucedié en &reas, departamentos o con


https://www.bind.com.mx/Glosario/Definicion/109-balance-general-estado-situacion-financiera
https://www.bind.com.mx/Glosario/Definicion/109-balance-general-estado-situacion-financiera
https://www.bind.com.mx/Glosario/Definicion/154-presupuesto
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el desempefo de determinadas operaciones, identificando patrones e irregularidades

y visibilizando las consecuencias de las decisiones tomadas en el pasado.

Reportes operativos: Remiten al presente de la organizacion, al estado actual de las

operaciones que se llevan a cabo y permiten saber qué esta sucediendo, en tiempo

real, en el si de la corporacion.

Reportes analiticos: Demuestran hasta qué punto es relevante el analisis para una
correcta gestion y gobernanza de la informacion corporativa. Nos permiten descubrir
los porqués de la informacion mostrada en los reportes anteriores, traduciendo esta

informacién en conocimiento relevante para guiar la toma de decisiones.

Reportes predictivos: Fundamentales para el aprovechamiento de las nuevas
oportunidades de negocio. Prevén las consecuencias que acarreara la toma de
decisiones en un sentido u otro mediante el disefio de escenarios posibles, mostrando
qué podria suceder en el futuro y el modo méas adecuado para evitar riesgos

innecesarios. (Mufiiz, 2014, pags. 7-50)

2.4 INGENIERIA DE SOFTWARE

Segun la definicibn de la IEEE, software es la suma total de los programas de
computadora, procedimientos, reglas, la documentacion asociada y los datos que
pertenecen a un sistema de cémputo. Segun el mismo autor, un producto de software
es un producto disefiado para un usuario. En este contexto, la Ingenieria de Software
(SE del inglés Software Engineering) es un enfoque sistematico del desarrollo,
operacion y mantenimiento. (Lewis, 1994, pags. 1-10)

Se considera que la Ingenieria de Software es la rama de la ingenieria que aplica los
principios de la ciencia de la computacion y las mateméticas para lograr soluciones
costo-efectivas (eficaces en costo o econdémicas) a los problemas de desarrollo de
software, es decir, permite elaborar consistentemente productos correctos, utilizables

y costo-efectivos. (Cotas, 1994, pags. 5-13)

Por otra parte se aclara que cuando se ejecuta el software proporciona las
caracteristicas, funcion y desempefio buscados que manipulen adecuadamente la

informacion.


https://www.lantares.com/blog/anlisis-estratgico-y-gestin-de-datos-en-proyectos-de-data-warehouse?__hstc=61804339.db364d8177d125a1c76ae47d89186843.1576310972230.1576310972230.1576525266879.2&__hssc=61804339.1.1576525266879&__hsfp=1488358775
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Actualmente, hay siete grandes categorias de software de computadora que plantean
retos continuos a los ingenieros de software segun son: software de sistemas, software
de aplicaciones, software de ingenieria y ciencias, software incrustado, software de
linea de productos, aplicaciones web llamadas (webapps) y software de inteligencia
artificial. (Pressman, 2010, pags. 5-6)

La ingenieria de software es una disciplina de la ingenieria que se interesa por todos
los aspectos de la produccion de software.

El buen software debe entregar al usuario la funcionalidad y el desempefio requeridos,

y debe ser sustentable, confiable y utilizable. (Sommerville, 2011, pag. 7)

La ingenieria de software es una tecnologia con varias capas. Como se aprecia en la
figura 2.1, cualquier enfoque de ingenieria (incluso la de software) debe basarse en

un compromiso organizacional con la calidad.

Figura 2.1: Capas de la ingenieria de software

Metodos

Procesos

Fuente: (Pressman, 2010, pag. 12)

2.4.1 EL PROCESO DE SOFTWARE

Un proceso es un conjunto de actividades, acciones y tareas que se ejecutan cuando
va a crearse algun producto del trabajo. Una actividad busca lograr un objetivo amplio
(por ejemplo, comunicacién con los participantes) y se desarrolla sin importar el
dominio de la aplicacion, tamafo del proyecto, complejidad del esfuerzo o grado de

rigor con el que se usard la ingenieria de software.

Una accion (disefio de la arquitectura) es un conjunto de tareas que producen un

producto importante del trabajo (por ejemplo, un modelo del disefio de la arquitectura)
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una tarea que se centra en un objetivo pequefio pero bien definido (por ejemplo,

realizar una prueba unitaria que produce un resultado tangible.

En el contexto de la ingenieria de software, un proceso no es una prescripcion rigida
de como elaborar software de computo. Por el contrario, es un enfoque adaptable que
permite que las personas que hacen el trabajo (el equipo de software) busquen y elijan
el conjunto apropiado de acciones Yy tareas para el trabajo. Se busca siempre entregar
el software en forma oportuna y con calidad suficiente para satisfacer a quienes

patrocinaron su creaciony a aquellos que lo usaran.

Ademés, la estructura del proceso incluye un conjunto de actividades que son
aplicables a través de todo el proceso del software una estructura de proceso general

para la ingenieria de software consta de cinco actividades:

e Comunicacién: Antes de que comience cualquier trabajo técnico, tiene
importancia critica comunicarse y colaborar con el cliente (y con otros
participantes). Se busca entender los objetivos de los participantes respecto del
proyecto y reunir los requerimientos que ayuden a definir las caracteristicas y
funciones del software.

e Planeaciéon: Un proyecto de software es un viaje dificil, y la actividad de
planeacion crea un “mapa” que guia al equipo mientras viaja. El mapa llamado
plan del proyecto de software define el trabajo de ingenieria de software al
describir las tareas técnicas por realizar los riesgos probables, los recursos que
se requieren, los productos del trabajo que se obtendran y una programacion
de las actividades.

e Modelado: Ya sea usted disefiador de paisaje, constructor de puentes,
ingeniero aeronautico, carpintero o arquitecto, a diario trabaja con modelos.
Crea un bosquejo del objeto por hacer a fin de entender el panorama general
coOmo se vera arquitectonicamente, cémo ajustan entre si las partes
constituyentes y muchas caracteristicas mas. Si se requiere refinar el bosquejo
con mas y mas detalles en un esfuerzo por comprender mejor el problema vy
como resolverlo. Un ingeniero de software hace lo mismo al crear modelos a fin

de entender mejor los requerimientos del software y el disefio que se optimo.
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e Construccion: Esta actividad combina la generacion de codigo (ya sea manual
0 automatizada) y las pruebas que se requieren para descubrir errores en éste.
e Despliegue: El software (como entidad completa 0 como un incremento
parcialmente terminado) se entrega al consumidor que lo evalia y que le da
retroalimentacién, misma que se basa en dicha evaluacion.
(Pressman, 2010, pags. 12-13)

2.4.2 INGENIERIA WEB

La ingenieria web es la aplicacion de metodologias sistematicas, disciplinadas
cuantificables al desarrollo eficiente, operacion y evolucion de aplicaciones de alta
calidad en la World Wide Web.

Los expertos en la web necesitan utilizar herramientas y técnicas basadas en la
ingenieria del software, para poder garantizar el buen funcionamiento y administracion
de los sitios web. (Belshaw, 2019, pags. 2-4)

La ingenieria web toma prestado muchos de los conceptos y principios basicos de la
ingenieria del software, dando importancia a las mismas actividades y técnicas de
gestion. Existen diferencias sutiles en la forma en que se llevan a cabo estas
actividades, pero la filosofia primordial es idéntica dado que dicta un enfoque
disciplinado para el desarrollo de un sistema basado en computadora.

(Bolafios, Vanessa Urrea, & Anyeli Gomez, 2017)

La ingenieria web se debe al crecimiento desenfrenado que esta teniendo la web que
esta ocasionando un impacto en la sociedad y el nuevo manejo que se le esta dando
a la informacion en las diferentes areas en que se presenta, ha hecho de que las

personas tiendan a realizar todas sus actividades por esta via.

¢ Qué particularidades tiene el desarrollo web?

Se reconoce que las aplicaciones web tienen sus particularidades, y por ello deben
recibir especial atencién en algunos puntos, pero esto no significa que deban ignorar
por completo la ingenieria. (Huerta, Ingenieria web, 2014)

Entre las particularidades mas significativas podemos listar:


https://es.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
https://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
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e Residente en red: Una aplicacion web reside en una red, y debe dar servicio
a una comunidad diversa de clientes.

e Inmediatez: Se refiere al corto tiempo que normalmente tienen los proyectos
web para terminar, o por lo menos, lanzar una version inicial.

e Evolucion continta: A diferencia del software de aplicaciones convencional,
que evoluciona a través de versiones planeadas y cronolégicamente
espaciadas, las aplicaciones web estan en constante evolucién, y se actualizan
gradualmente.

e Seguridad: Dado que no controlamos con certeza quién puede acceder a
nuestra aplicacion; la seguridad y confidencialidad de la informacion requieren
un énfasis especial.

e Estética. Es bien sabido que la primera impresion jamas se olvida, por lo que
nuestro sitio debe ser atractivo, ergonémico y usable.

e Medible: Mediante la cuantificacion de resultados, podemos conocer la

cantidad de usuarios que tenemos, asi como sus patrones de comportamiento.

2.5 METODOLOGIADE DESARROLLO DE SOFTWARE

Las metodologias de desarrollo de software tienen como objetivo presentar un
conjunto de técnicas tradicionales y modernas de modelado de sistemas que permitan
desarrollar software de calidad, incluyendo construccion y criterios de comparacion de

modelos de sistemas. (Senn, 2020)

Los métodos definen las reglas para las transformaciones internas de las actividades,
mientras que las metodologias definen el conjunto de métodos. Un método es un
procedimiento que define tareas o acciones a realizar, donde cada tarea incluye
condiciones de entrada y de salida que se deben satisfacer antes de realizarse y

después de completarse.

Las diferentes metodologias varian en el alcance del apoyo que proporcionan al
desarrollo de software pero los métodos deben apoyar conceptos basicos que se
consideren significativos para resolver el problema. Se deben poder utilizar los

meétodos en diferentes dominios de aplicacion para aplicar a sistemas basados en
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diferentes arquitecturas, incluyendo secuencial, concurrente, distribuida e incluso en

tiempo real.

Ademas los métodos deben ajustarse al ciclo de vida del proceso, apoyando las

distintas actividades, incluyendo la documentacion.

Deben explicar las suposiciones, metas y objetivos que llevaron hacia un resultado
particular no deben contradecir el orden establecido para las actividades del modelo
de proceso, sino proveer guias para llevarlas a cabo incluyendo el mantenimiento de

un sistema que también debe estar apoyado por los métodos. (Martinez, 2015)

Se puede mencionar los métodos que estan dentro de las metodologias de desarrollo

de software como ser: iterativos, evolutivos y agiles.

Para tener éxito en el proyecto y obtener un producto final para nuestros clientes,
depende en gran parte de la metodologia que escoge el equipo de desarrollo, estas
pueden ser tradicional o agil, para que los equipos maximicen su potencial, aumenten
la calidad del producto con los recursos y tiempo establecido. La metodologia elegida

tiene que adaptarse a las necesidades definidas al inicio del proyecto.

Tabla 2.1: Comparacion de metodologias de desarrollo

Metodologias Tradicionales Metodologias Agiles

Basadas en normas provenientes de o _
] _ Basadas en heuristicas provenientes de
estandares seguidos por el entorno de o - o
practicas de produccion de cédigo
desarrollo
i ) _ ) Especialmente preparados para
Cierta resistencia a los cambios

cambios durante el proyecto

Impuestas externamente

Proceso mucho més controlado, con
numerosas politicas/normas

El cliente interactia con el equipo de
desarrollo mediante reuniones

Mas artefactos

Impuestas internamente (por el equipo)
Proceso menos controlado, con pocos
principios.

El cliente es parte del equipo de
desarrollo

Pocos artefactos
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Mas roles Pocos roles
Grupos grandes 'y posiblemente Grupos pequefios (<10 integrantes) y
distribuidos trabajando en el mismo sitio

La arquitectura del software es esencial o .
Menos énfasis en la arquitectura del
y se
_ software
expresa mediante modelos

_ ) No existe contrato tradicional o al menos
Existe un contrato prefijado )
es bastante flexible

Fuente: (Solis, Figueroa-Diaz, & Cabrera Silva, 2018, pag. 9)

2.5.1 METODOLOGIADE DESARROLLO TRADICIONAL

Al inicio el desarrollo de software era artesanal en su totalidad la fuerte necesidad de
mejorar el proceso y llevar los proyectos a la meta deseada tuvieron que importarse la
concepcion los fundamentos de metodologias existentes en otras areas para
adaptarlas al desarrollo de software. Esta nueva etapa de adaptacién contenia el
desarrollo dividido en etapas de manera secuencial para que de algo mejorara la
necesidad latente en el campo del software.

Entre las principales metodologias tradicionales tenemos los ya tan conocidos RUP vy
MSF entre otros que centran su atencion en llevar una documentacion exhaustiva de
todo el proyecto y centran su atencién en cumplir con un plan de proyecto definido
todo esto en la fase inicial del desarrollo del proyecto.

Otra de las caracteristicas importantes dentro de este enfoque tenemos los altos
costos al implementar un cambio y al no ofrecer una buena solucion para proyectos

donde el entorno es volatil. (Solis, Figueroa-Diaz, & Cabrera Silva, 2018, pags. 2-9)

2.5.1.1 MODELO ENCASCADA
El modelo en cascada es un proceso de desarrollo secuencial en el que el desarrollo
de software se concibe como un conjunto de etapas que se ejecutan una tras otra.
Se le denomina asi por las posiciones que ocupan las diferentes fases que componen
el proyecto, colocadas una encima de otra, y siguiendo un flujo de ejecucion de arriba
hacia abajo, como una cascada.
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LAS FASES DEL MODELO
El modelo de desarrollo en cascada sigue una serie de etapas de forma sucesiva, la

etapa siguiente empieza cuando termina la etapa anterior.

Las fases que componen el modelo son las siguientes:

REQUISITOS DEL SOFTWARE

En esta fase se hace un andlisis de las necesidades del cliente para determinar las
caracteristicas del software a desarrollar y se especifica todo lo que debe hacer el
sistema sin entrar en detalles técnicos. Hay que ser especialmente cuidadoso en esta
primera fase, ya que en este modelo no se pueden afiadir nuevos requisitos en mitad

del proceso de desarrollo.

Por lo tanto, esta es la etapa en la que se lleva a cabo una descripcion de los requisitos
del software, acuerda entre el cliente y la empresa desarrolladora lo que el producto
debera hacer. Disponer de una especificacion de los requisitos que permita estimar de
forma rigurosa las necesidades del software antes de su disefio. Ademas, permitir

tener una base a partir de la cual estimar el coste del producto los riesgos y los plazos.

Disefo: En esta etapa se describe la estructura interna del software las relaciones

entre las entidades que lo componen.

Descompone y organiza el sistema en elementos que puedan elaborarse por
separado, aprovechando las ventajas del desarrollo en equipo, como resultado surge
el SDD (Documento de Disefio del Software), que contiene la descripcién de la
estructura relacional global del sistema y la especificacion de lo que debe hacer cada

una de sus partes, asi como la manera en que se combinan unas con otras.

Implementacion: En esta fase se programan los requisitos especificados haciendo
uso de las estructuras de datos disefiadas en la fase anterior. La programacion es el
proceso que lleva de la formulacién de un problema de computacion, a un programa

gue se ejecute produciendo los pasos necesarios para resolver dicho problema.
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Al programar, tenemos que realizar actividades como el andlisis de las condiciones, la
creacién de algoritmos y la implementacién de éstos en un lenguaje de programacion

especifico.

Verificacion: Como su propio nombre indica, una vez se termina la fase de
implementacion se verifica que todos los componentes del sistema funcionen

correctamente y cumplen con los requisitos.

El objetivo de las pruebas es el de obtener informacion de la calidad del software, que
sirvan para: encontrar defectos o bugs, aumentar la calidad del software, refinar el

codigo previamente escrito sin miedo a romperlo o introducir nuevos bugs.

Instalacion y mantenimiento: Una vez se han desarrollado todas las funcionalidades
del software y se ha comprobado que funcionan correctamente, se inicia la fase de
instalacion y mantenimiento. Se instala la aplicacion en el sistemay se comprueba que

funcione correctamente en el entorno en que se va a utilizar.

A partir de ahora hay que asegurarse de que el software funcione y hay que destinar
recursos a mantenerlo. EI mantenimiento del software consiste en la modificacion del
producto después de haber sido entregado al cliente, ya sea para corregir errores o

para mejorar el rendimiento o las caracteristicas. (Pressman, 2010, pags. 33-34)

Figura 2. 2: Fases del modelo encascada

L Analisis J—
L Diseno J—
leplemt‘antaciénJ—
L Prue:bas J—

LMantenimientoJ

Fuente: (Pressman, 2010, pag. 34)
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2.5.1.2 MODELO ITERATIVO
Es un modelo derivado del ciclo de vida en cascada. Este modelo busca reducir el
riesgo que surge entre las necesidades del usuario y el producto final por malos

entendidos durante la etapa de recogida de requisitos.

Consiste en la iteracion de varios ciclos de vida en cascada. Al final de cada iteracion
se le entrega al cliente una versibn mejorada o con mayores funcionalidades del
producto. El cliente es quien después de cada iteraciéon evalla el producto y lo corrige
0 propone mejoras, estas iteraciones se repetiran hasta obtener un producto que

satisfaga las necesidades del cliente.

La primera de las ventajas que ofrece este modelo, el no ser necesario tener los
requisitos definidos desde el principio, puede verse también como un inconveniente
ya que pueden surgir problemas relacionados con la arquitectura.

(Pressman, 2010, pags. 35-36)

Figura 2. 3: Fases del modelo iterativo

Modelo Iterativo

Comunicacion

Planeacion

Modelado {(Analisis, diseno)
Construccion (Cadigo, Prueba)
Despliege (entrega, retroalimentacién)}

i
-1
101
-1

Iteracion #1 Iteracion #2 Iteracion #3 (Continua) Iteracion #n

Funcionalidad y caracteristicas del Software

\

Tiempo del Calendario del Proyecto

Fuente: (Pressman, 2010, pag. 36)
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2.5.1.3 MODELO EVOLUTIVO
El software como todos los sistemas complejos evoluciona en el tiempo, es frecuente
gue los requerimientos del negocio y del producto cambien conforme avanza el
desarrollo, lo que hace que no sea realista trazar una trayectoria rectilinea hacia el
producto final. Los plazos apretados del mercado hacen que sea imposible la
terminacion de un software perfecto, pero debe lanzarse una version limitada a fin de
aliviar la presion de la competencia o del negocio, se comprende bien el conjunto de
requerimientos o el producto basico pero los detalles del producto o extensiones del
sistema aun estan por definirse. En estas situaciones y otras parecidas se necesita un
modelo de proceso disefiado explicitamente para adaptarse a un producto que
evoluciona con el tiempo.
Los modelos evolutivos son iterativos. Se caracterizan por la manera en la que
permiten desarrollar versiones cada vez mas completas del software. En los parrafos
gue siguen se presentan dos modelos comunes de proceso evolutivo.
(Pressman, 2010, pags. 36-37)
Al usar prototipos, las etapas del ciclo de vida clasico quedan modificadas de la
siguiente manera:

e Andlisis de requisitos del sistema

e Disefio, desarrollo e implementacion del prototipo

e Prueba del prototipo.

e Refinamiento iterativo del prototipo

¢ Refinamiento de las especificaciones del prototipo

e Disefio e implementacion del sistema final

e Explotacion (u operacién) o mantenimiento
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Figura 2. 4. Fases del modelo evolutivo

Comunicacion

Plan rapido

Desarrollo, entrega
retroalimentacion

Modelado
Diseno rapido

Construccion del
prototipo

Fuente: (Pressman, 2010, pag. 37)

252 METODOLOGIAS AGILES
Las metodologias agiles son en realidad una familia de modelos o técnicas, todas ellas
compartiendo la caracteristica de interpretar el desarrollo de software como una

actividad en la que siempre hay un cierto grado de incertidumbre.

Incertidumbre que hace necesario poner el énfasis en las personas, dejar que se auto
organicen y que interactlen buscando siempre satisfacer los requisitos del cliente que
sigan planificando iteracién a iteracion, adaptandose con flexibilidad a los cambios que
se produciran de seguro durante la vida del proyecto. (Garza, 2019)

Los principios basicos de modelado agil se describen a continuacion.

e Satisfacer al cliente por medio de la entrega de software funcional.

e Adoptar el cambio, incluso si se introduce en las Ultimas etapas del desarrollo.
e Seguir entregando software funcional en incrementos y con frecuencia.

e Fomentar a los clientes y analistas a que trabajen juntos a diario.

e Confiar en los individuos motivados para que realicen su trabajo.

e Promover la conversacion cara a cara.

e Concentrarse en hacer que el software funcione.
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Fomentar el desarrollo continuo, regular y sostenible.

Adoptar la agilidad con especial atencion en un disefio lucido.
e Apoyar alos equipos auto organizado.

e Proveer retroalimentacion rapida.

e Fomentar la calidad.

e Revisar y ajustar el comportamiento de vez en cuando.

e Adoptar la simpleza.

2.6 METODOLOGIA UWE

UWE es un proceso del desarrollo para aplicaciones web enfocadas sobre el disefio
sistematico, la personalizacion y la generacion semiautomatica de escenarios que
guien el proceso de desarrollo de una aplicacion web. UWE describe una metodologia
de disefio sistemética, basada en las técnicas de UML, la notacion de UML y los

mecanismos de extension de UML. (Luis, 2017)

Es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones web, utilizada en la
ingenieria web, prestando especial atencién en sistematizacion, personalizacion
ademas de estar considerado como una extension del estandar UML, también se basa
en otros estandares como por ejemplo: XMl (modelo de intercambio de formato), MOF
para la meta-modelado, los principios de modelado MDA, el modelo de transformacion
del lenguaje QVT y XML. (Felipe, 2017)

2.6.1 UWE Y SU RELACION CON UML

La ingenieria Web basada en UML (UWE) fue presentada por Nora Koch en el 2000.
Esta metodologia utiliza un paradigma orientado a objetos, orientada al usuario y esta
basada en los estandares UML y UP (Proceso Unificado), que cubre todo el ciclo de
vida de este tipo de aplicaciones centrando su atencion en aplicaciones

personalizadas.

En el marco de UWE es necesario la definicion de un perfil UML (extensién) basado
en estereotipos con este perfil se logra la asociacién de una semantica distinta a los
diagramas del UML puro, con el propoésito de acoplar el UML a un dominio especifico,

en este caso, las aplicaciones web.
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UWE define vistas especiales representadas graficamente por diagramas en UML, con
esto UWE no limita el nimero de vistas posibles de una aplicacién, UML proporciona
mecanismos de extension basados en estereotipos, estos mecanismos de extension
son los que UWE utiliza para definir estereotipos que son lo que finalmente se
utilizardn en las vistas especiales para el modelado de aplicaciones web. Los

principales aspectos en los que se fundamente UWE son los siguientes:

e Notacién estandar: el uso de la metodologia UML para todos los modelos.
e Métodos definidos: pasos definidos para la construccion de cada modelo.
e Especificacion de restricciones: recomendables de manera escrita, para que la

exactitud en cada modelo aumente.

De esta manera, se obtiene una notacion UML adecuada a un dominio en especifico
a la cual se le conoce como perfil UML, se menciona que UWE esta especializada en
la especificacion de aplicaciones adaptativas, por tanto hace especial hincapié en
caracteristicas de personalizacion, como es la definicion de un modelo de usuario o
una etapa de definicién de caracteristicas adaptativas de la navegacion en funcién de

las preferencias, conocimiento o tareas de usuario. (Paz, 2017, pags. 22-23)

2.6.2 ACTIVIDADES DEL MODELADO UWE
El modelo que propone UWE esta compuesto por etapas o sub-modelos:
e Modelo casos de uso (requerimientos)
e Modelo conceptual (contenido)
e Modelo de navegaciéon (usuario)
e Modelo de presentacion (abstracto)
e Modelo de proceso

e Modelo de adaptacion
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Figura 2. 5: Modelos de UWE
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Fuente: (UWE, 2016)

MODELO CASOS DE USO (REQUERIMIENTOS)

Para la obtencién de una idea clara de lo que un usuario puedo realizar en un médulo
o sistema, lo primero que se realiza en disefio web es la modelacién de casos de uso.
Un caso de uso es una descripcion de las acciones de un sistema desde el punto de
vista del usuario.

Es una herramienta valiosa dado que es una técnica de aciertos y errores para obtener
los requerimientos del sistema, justamente desde el punto de vista del usuario la
interaccion entre actores no se ve en el diagrama de casos de uso. Si esta interaccion
es esencial para una descripcion coherente del comportamiento deseado, quizas los
limites del sistema o del caso de uso deban de ser re-examinados.

Alternativamente, la interaccion entre actores puede ser parte de suposiciones usadas
en el caso de uso. Sin embargo, los actores son una especie de rol un usuario humano

u otra entidad externa pueden jugar varios papeles o roles.
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Figura 2. 6: Modelado de casos de uso

package Requirements [ @USECESE Diagram ]J

AddressBook

e T—
zhrowsing= |:|
SearchContacts

user .
sprocessings s

UpdateComtact

zprocessings: T
DeleteContact

Fuente: (UWE, 2016)

MODELO CONCEPTUAL (CONTENIDO)

El disefio conceptual se basa en el modelo de analisis e incluye los objetos
involucrados en las actividades tipicas que los usuarios realizan con la aplicacion.

El propdsito del modelo de contenido es proporcionar una especificacion visual de la
informacién relevante para el dominio del sistema web, que comprende principalmente
el contenido de la aplicacion web y se debe llevar a cabo de acuerdo con los casos de

uso que se definen en la especificacion de requerimientos.

A continuacién se muestra en la imagen 2.7 un ejemplo del modelo.
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Figura 2. 7: Modelo de contenido

package Cortent[ Contert Diagram ]J

AddressBook
-imtroduction @ String

*

Comtact

-name : String
-email ;. String

1 1 1 1 1
-postalAddiain -postalAddr Aternative -phongMain -phoneslkernative

Address Phone Picture
-name : String -internationalAreaCode : Integer -wicth : Integer
-postalCode ; Integer -prefix : Integer -height : Integer
-city ;. String -numker : Integer
-country ; String

Fuente: (UWE, 2016)

MODELO DE USUARIO (NAVEGACION)
El objetivo del modelo de navegacion es el de especificar las rutas de navegacion del
contenido de una aplicacion web. En este modelo los nodos representan la informacion
del modelo de contenido y los enlaces (links) expresan las rutas de navegacion entre
los nodos.
En este modelo los nodos son representados por clases UML especializadas y los
enlaces por asociaciones UML.
Consta de la construccion de dos modelos de navegacion, el modelo del espacio de
navegacion y el modelo de la estructura de navegacion, el primero especifica que
objetos seran visitados por el navegador a través de la aplicacion. El segundo define
como se relacionaran.
El modelo de navegacién se construye de la siguiente forma:

e Creacion del modelo del espacio de navegacion, el cual especifica los nodos

gue seran visitados por navegacion directa a partir de otros.

e Adicidn de estructuras de acceso al modelo de navegacion.
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e Adicién de menus al modelo para organizar los enlaces de salida de las clases
de navegacion.

e Los elementos basicos del metamodelo de navegacion son Navigation Node y
Link, los cuales se derivan de los elementos UML Class y Association,

respectivamente.

Figura 2. 8: Modelo de navegacion

package MNavigationTransformation [ Navigation Diagram ]J
=<navigationClass==» D
AddressBook
==navigationLink==
*
=enavigationClass=> D - [ Mavigation
=<<riavigationLink=:= Contact <<ngvigationLink== Address
-] | AddressBinok
| | Contact
<<naviggtionLink=>  <<navigatipnLink=> <<navigationLink==
o Mav| B Delete
1 1 1 1 & L)
-postalAddriain tpostalAddrAfternative |-phoneain| -phoneAternative 1
=<navigationClass=> D ==navigationClass=> D ==navigationClass=> D
Address Phone Picture

Fuente: (UWE, 2016)

MODELO PRESENTACION (ABSTRACTO)

Describe donde y cémo los objetos de navegacion y accesos primitivos seran
presentados al usuario, es decir, una representacion esquematica de los objetos
visibles al usuario, para expresar, que el elemento esta ubicado en una péagina web.
Las propiedades pueden anidarse, por ejemplo cada contacto («presentationGroup»-
property) cubre diferentes textos y botones. Ello significa, que para cada contacto la
correspondiente direccion de correo y los correspondientes campos de teléfonos y

direcciones seran visualizados en la pagina.
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Figura 2. 9: Modelo de presentacion
|:| navigationClass guidedTour

O pavigationLink query

E menu 2> processClass

index >  processLink

Fuente: (UWE, 2016)

MODELO DE PROCESO
Esta modelo especifica las acciones que realiza cada clase de proceso, en este
modelo se incluye:

a) Modelo de Estructura de Procesos: Con el fin de describir las relaciones entre
las diferentes de clases en el proceso, creamos un diagrama de clases, usando
la transformacion de navegacion a estructura de proceso. Después de ejecutar
la transformacion tenemos un diagrama de clases con tres clases enmarcadas

con un borde rojo:


http://uwe.pst.ifi.lmu.de/toolMagicUWEReferenceV1.3.html#transnavprocstruct

Figura 2. 10: Modelo de proceso

package FProcess|[ Process Structure Diagram ]J

| Confirsmation Dl

|—question © String |
Fay

ContactProcessing

ContactUpdate b

ContactCreation b

UpdateConfirmation b

ContactDatalnput I

—updateContact()

ComtactDeletion
| =1

DeleteConfirmation s, |
1

-name . String

—email : String

-phoneMain : Phone
-phoneflernative : Phone
-postalfAddrivain . Address
-postalfAddrAiternative | Address

SaveConfirmation =,

-saveCortact()

-validateData()

ValidationError b

-message . String

MODELO DE ADAPTACION

Fuente: (UWE, 2016)
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En cuanto a los requisitos, UWE los clasifica dependiendo del caracter de cada uno.

Ademas distingue entre las fases de captura, definicion y validacién de requisitos.

2.6.3 FASES DE LA UWE

UWE cubre todo el ciclo de vida de este tipo de aplicaciones centrando ademas su

atencion en aplicaciones personalizadas o adaptativas.

Las fases o etapas a utilizar son:

Captura, andlisis y especificacion de requisitos: En simple palabras y

basicamente, durante esta fase, se adquieren, relunen y especifican las

web.

caracteristicas funcionales y no funcionales que debera cumplir la aplicacion

Trata de diferente forma las necesidades de informacién, las necesidades de
navegacion, las necesidades de adaptacion y las de interfaz de usuario, asi

como algunos requisitos adicionales. Centra el trabajo en el estudio de los
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casos de uso, la generacion de los glosarios y el prototipo de la interfaz de
usuario.

Disefio del sistema: Se basa en la especificacién de requisitos producido por
el analisis de los requerimientos (fase de andlisis), el disefio define como estos
requisitos se cumplirdn, la estructura que debe darse a la aplicacién web.
Codificacion del software: Durante esta etapa se realizan las tareas que
comunmente se conocen cOmo programacion; que consiste, esencialmente, en
llevar a cédigo fuente, en el lenguaje de programacién elegido, todo lo disefiado
en la fase anterior.

Pruebas: Las pruebas se utilizan para asegurar el correcto funcionamiento de
secciones de caédigo.

La instalacion o fase de implementacion: Es el proceso por el cual los
programas desarrollados son transferidos apropiadamente al computador
destino, inicializados y eventualmente configurados todo ello con el propdsito
de ser ya utilizados por el usuario final.

Esto incluye la implementacion de la arquitectura, de la estructura del
hiperespacio, del modelo de usuario, de la interfaz de usuario, de los
mecanismos adaptativos y las tareas referentes a la integracion de todas estas
implementaciones.

El mantenimiento: Es el proceso de control mejora y optimizacion del software
ya desarrollado e instalado que también incluye depuracion de errores y
defectos que puedan haberse filtrado de la fase de pruebas de control.

(UWE, 2016)
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Figura 2. 11: Fases de UWE
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Fuente: (UWE, 2016)

2.7 METRICAS DE CALIDAD
Los desarrolladores de software mas experimentados estaran de acuerdo en obtener
software de alta calidad, es una meta importante. Pero, ¢cémo se define la calidad del
software?, en el sentido mas general se define como: Proceso eficaz de software que
se aplica de manera que crea un producto Util que proporciona valor medible a quienes
lo producen y a quienes lo utilizan.
Hay pocas dudas acerca de que la definicion anterior podria modificarse o ampliarse
en un debate sin fin. La misma sirve a fin de enfatizar tres puntos importantes:
1. Un proceso eficaz de software establece la infraestructura que da apoyo a
cualquier esfuerzo de elaboracion de un producto de software de alta calidad.
Los aspectos de administracion del proceso generan las verificaciones y
equilibrios que ayudan a evitar que el proyecto caiga en el caos, contribuyente
clave de la mala calidad. Las practicas de ingenieria de software permiten al
desarrollador analizar el problema y disefiar una solucion sélida, ambas
actividades criticas de la construccion de software de alta calidad.
Por ultimo, las actividades sombirilla, tales como administracién del cambio y
revisiones técnicas, tienen tanto que ver con la calidad como cualquier otra

parte de la practica de la ingenieria de software.
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2. Un producto util entrega contenido, funciones y caracteristicas que el usuario
final desea, sin embargo, de igual importancia es que entrega estos activos en
forma confiable y libre de errores. Un producto Util siempre satisface los
requerimientos establecidos en forma explicita por los participantes.

3. Al agregar valor para el productor y para el usuario de un producto, el software
de alta calidad proporciona beneficios a la organizacion que lo produce y a la
comunidad de usuarios finales. La organizacion que elabora el software obtiene
valor agregado porque el software de alta calidad requiere un menor esfuerzo
de mantenimiento, menos errores que corregir y poca asistencia al cliente.
(Presman, 2010, pag. 340)

La calidad del software es la concordancia con los requerimientos funcionales y de
rendimiento explicitamente establecidos con los estandares de desarrollo
documentados y con las caracteristicas implicitas que se esperan de todo software

desarrollado profesionalmente.

La Calidad del Software (CS) es una disciplina mas dentro de la Ingenieria del
Software, el principal instrumento para garantizar la calidad de las aplicaciones sigue
siendo el plan de calidad, el cual se basa en normas o estandares genéricos y en

procedimientos particulares.

Los procedimientos pueden variar en cada organizacion, pero lo importante es que
estén escritos, personalizados, adaptados a los procesos de la organizacion y que
sean cumplidos. (altp, 2019)

e El software es un producto mental, no restringido por las leyes de la Fisica o
por los limites de los procesos de fabricacion.

e Se desarrolla, no se fabrica. El coste esta fundamentalmente en el proceso de
disefio, no en la produccion. Y los errores se introducen también en el disefio,
no en la produccion.

e El software no se deteriora con el tiempo. No es susceptible a los efectos del
entorno, y su curva de fallos es muy diferente a la del hardware. Todos los
problemas que surjan durante el mantenimiento estaban desde el principio, y

afectan a todas las copias del mismo; no se generan nuevos errores.
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e Es artesanal en gran medida. El software, en su mayoria, se construye a
medida, en vez de ser construido ensamblando componentes existentes y ya
probados, lo que dificulta aun mas el control de su calidad.

e El mantenimiento del software es mucho mas complejo que el mantenimiento
del hardware. Cuando un componente de hardware se deteriora se sustituye
por una pieza de repuesto, pero cada fallo en el software implica un error en el
disefio 0 en el proceso mediante el cual se tradujo el disefio en coédigo de
maquina ejecutable.

e Es engafiosamente facil realizar cambios sobre un software, pero los efectos
de estos cambios se pueden propagar de forma explosiva e incontrolada.

e EIl software con errores no se rechaza. Se asume que es inevitable que el

software presente errores.

2.7.1 NORMA ISO 9126

Es un estandar internacional para evaluar la calidad del software en base a un conjunto
de caracteristicas y sub-caracteristicas de la calidad. Cada sub-caracteristica consta
de un conjunto de atributos que son medidos por una serie de métricas.
Estas métricas miden artefactos obtenidos en etapas tardias del desarrollo de
software, aumentando el costo de deteccion y correccion de errores. Por esta razon,
en la literatura ha surgido un mayor interés por la definicibn de métricas que pretenden
evaluar una o varias de las caracteristicas de calidad definidas en el estandar ISO
9126, en etapas tempranas del desarrollo de software.

Esta norma Internacional fue publicado en 1992, la cual es usada para la evaluacion
de la calidad de software, llamado (Information technology Software product
evaluation Quality characteristics and guidelines for their use), conocido como ISO
9126 0 ISO/IEC 9126.

El modelo ISO 9126 fue desarrollado por la ISO (organizacion de estandarizacion
internacional por sus siglas en Ingles ISO) y este es uno de los grandes grupos
reconocidos por los estandares aplicados internacionalmente a través de un amplio

rango de solicitudes.
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Figura 2. 12: Caracteristicas y sub-caracteristicas del modelo ISO 9126

interoperabilidad
precisién seguridad
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cumplimiento de mantenibilidad cumplimiento de la usabilidad

comportamiento en el tiempo cumplimiento de |a eficiencia

utilizacién de recursos

Fuente: (Prieto, ISO/IEC 9126, 2018)

CARACTERISTICAS DEL MODELO ISO 9126.
Funcionalidad: Un conjunto de atributos que se relacionan con la existencia de un

conjunto de funciones y sus propiedades especificas. Las funciones son aquellas que
satisfacen las necesidades implicitas o explicitas.

Es posible expresar la funcionalidad de acuerdo a la siguiente expresion matematica.
PF = Cuenta Total * (X + Min (Y) * ) Fi)

Donde:

PF: Medida de funcionalidad

Cuenta Total: Es la suma de los siguientes datos (Nro. de entradas, Nro. de salidas,

Nro. de peticiones, Nro. de archivos, Nro. de interfaces externas).
X: Confiabilidad del proyecto, varia entre 1 a 100%.
Min (Y): Error minimo aceptable al de la complejidad.

> Fi: Son los valores de ajuste de complejidad, donde (1 <i < 14).
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Para calcular el PF se usa la siguiente ecuacion:
PF = cuenta total * (X + Min (Y) * ) Fi)
PF= Cuenta total* [0.65+ (0.01* Y Fi)]

Fiabilidad: Un conjunto de atributos relacionados con la capacidad del software de

mantener su nivel de prestacion bajo condiciones establecidas durante un periodo
establecido.

Se plantea la siguiente formula matematica para el célculo.
TMEF = TMDF + TMDR

Donde:

TMDF: Tiempo medio de fallo.

TMDR: Tiempo medio de reparacion.

Usabilidad: Un conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario para su
uso, y en la valoracion individual de tal uso, por un establecido o implicado conjunto

de usuarios.

Eficiencia: Conjunto de atributos relacionados con la relacion entre el nivel de
desempefio del software y la cantidad de recursos necesitados bajo condiciones
establecidas.

Mantenibilidad: Conjunto de atributos relacionados con la facilidad de extender,

modificar o corregir errores en un sistema software.

El indice de madurez del software se calcula bajo la siguiente formula matemaética:
IMS= [Mt-(Fa+Fb+Fc)]/Mt

Donde:

Mt: Numero de médulos en la version actual

Fa: Nimero de médulos en la version actual que se han cambiado
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Fb: Numero de médulos en la version actual que se han afiadido

Fc: Numero de modulos en la version anterior que se han borrado en la version actual.

Portabilidad: Conjunto de atributos relacionados con la capacidad de un sistema de

software para ser transferido y adaptado desde una plataforma a otra.

Para calcular la portabilidad se usa la siguiente formula:

GP=1-(ET/ER)

Tabla 2. 2: Sub-caracteristicas de normas 1SO 9126

Sub Caracteristica

Descripcion

Aplicabilidad

Precision

Funcionalidad

Interoperabilidad

Seguridad

La capacidad del producto
software para proveer un
conjunto apropiado de
funciones para las tareas vy
objetivos especificados por el
usuario.

La capacidad del producto
software para proveer los
resultados o efectos acordados
con un grado necesario de
precision.

La capacidad del producto
software a interactuar con uno o
mas sistemas especificados.
La capacidad del producto
software para proteger la
informacion y los datos de
modo que las personas o los
sistemas no autorizados no

puedan leerlos o modificarlos y
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Conformidad
de la

funcionalidad

Madurez

Tolerancia a fallos

Fiabilidad

Recuperabilidad

Conformidad de fiabilidad

a las personas o0 sistemas
autorizados no se les denegara
el acceso.

La capacidad del producto
software de adherirse a los
estandares, convenciones 0
regulaciones legales
y  prescripciones  similares
referente a la funcionalidad.

La capacidad del producto
software para evitar fallas como
resultado de errores en el
software.

La capacidad del producto
software para mantener un
nivel especificado de
funcionamiento en caso de
errores del software o de
incumplimiento de su interfaz
especificada.

La capacidad del producto
software para reestablecer un
nivel especificado de
funcionamiento y recuperar los
datos afectados directamente
en el caso de una falla.

La capacidad del producto
software para adherirse a las
normas, convenciones 0
regulaciones relativas a la
fiabilidad.
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Usabilidad

Eficiencia

Entendibilidad

Facilidad de aprendizaje

Operabilidad

Atractividad

Conformidad de usabilidad

Comportamiento en

tiempo

Utilizacion de recursos

el

La capacidad del producto
software para permitir al
usuario entender si el software
es aplicable, y cdmo puede ser
utilizado para las tareas y las
condiciones particulares de la
aplicacion.

La capacidad del producto
software para permitir al
usuario aprender su aplicacion.
La capacidad del producto
software para permitir al
usuario operarlo y controlarlo.
La capacidad del producto
software de ser atractivo al
usuario.

La capacidad del producto
software para adherirse a las
normas, convenciones, guias
de estlo o regulaciones
relacionadas a su usabilidad.
La capacidad del producto
software para proveer tiempos
apropiados de respuesta y
procesamiento, y ratios de
rendimiento cuando realiza su
funcion bajo las condiciones
establecidas.

La capacidad del producto
software para utilizar

apropiadas cantidades y tipos
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Conformidad de eficiencia

Analizabilidad
Cambiabilidad
Facilidad de
Mantenimiento
Estabilidad

Testeabilidad

Conformidad de facilidad de

mantenimiento

Portabilidad Adaptabilidad

de recursos cuando éste
funciona bajo las condiciones
establecidas.

La capacidad del producto
software para adherirse a
normas 0 convenciones
relacionadas a la eficiencia.

La capacidad del producto
software para ser diagnosticado
por deficiencias o causas de
fallas en el software o la
identificacion de las partes a ser
modificadas.

La capacidad del software para
permitir que una determinada
modificacion sea
implementada.

La capacidad del producto
software para evitar efectos
inesperados debido a
modificaciones del software.

La capacidad del software para
permitir que las modificaciones
puedan ser validadas.

La capacidad del software para
adherirse a estandares o
convenciones relativas a la
facilidad de mantenimiento.

La capacidad del producto
software para ser adaptado a

diferentes entornos definidos
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sin aplicar acciones 0 medios
diferentes de los previstos para
el propésito del software
considerado.
La capacidad del producto
Instalabilidad software para ser instalado en
un entorno definido.
La capacidad del producto
software para co-existir con otro
) _ producto software
Coexistencia
independiente dentro de un
mismo entorno compartiendo
recursos comunes.
La capacidad del producto
software para ser utilizado en
Reemplazabilidad lugar de otro producto software,
para el mismo propositoy en el
mismo entorno.
La capacidad del software para
Conformidad de portabilidad adherirse  a  estandares 0
convenciones relacionados a la

portabilidad.

Fuente: (ISO/IEC 9126, 2017)

Calidad en uso: Es la calidad del software que el usuario final refleja, la forma como

el usuario final logra realizar los procesos con satisfaccion, eficiencia y exactitud.
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Figura 2. 13: Caracteristicas del modelo de calidad en uso

Calidad en Uso

l Efectividad \ I Productividad l l Seguridad | I Satisfaccion \

Fuente: (ISO/IEC 9126, 2017)

Tabla 2. 3: Modelo de calidad del producto software para la calidad en uso.

Caracteristica

Definicién

Efectividad

Productividad

Integridad

Satisfaccion

La capacidad del producto software para permitir a los usuarios
lograr las metas especificadas con precision y completitud en un
contexto de uso especfifico.

La capacidad del producto software para permitir a los usuarios
emplear cantidades apropiadas de recursos en relacion a la
efectividad lograda en un contexto de uso especifico.

La capacidad del producto software para lograr niveles
aceptables de riesgo de dafo a las personas, negocio, software,
propiedad o entorno en un contexto de uso especifico.

La capacidad del producto software para satisfacer a los usuarios
en un contexto de uso especffico.

Fuente: (ISO/IEC 9126, 2017)
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2.8 METRICAS DE COSTOS

La estimacion de recursos, costo y calendario para un esfuerzo de ingenieria de
software requiere experiencia, acceso a buena informacién histérica (métricas) y
coraje para comprometerse con las predicciones cuantitativas cuando todo lo que
existe es informacién cualitativa. La estimacién porta un riesgo inherente, y éste
conduce a incertidumbre.

La complejidad del proyecto tiene un fuerte efecto sobre la incertidumbre inherente a
la planificacion.

El tamafio del proyecto es otro factor importante que puede afectar la precision y la
eficacia de las estimaciones. Conforme aumenta el tamafio, la interdependencia entre
varios elementos del software crece rapidamente. La descomposicion del problema,
un importante enfoque de la estimacién, se vuelve mas dificil porque el refinamiento
de los elementos del problema todavia puede ser formidable

El grado de incertidumbre estructural también tiene un efecto sobre el riesgo de
estimacion.

En este contexto, estructura se refiere al grado en el cual se solidificaron los requisitos,
la facilidad con la que se dividieron las funciones y la naturaleza jerarquica de la

informacién que debe procesarse. (Pressman, 2010, pags. 594-595)

2.8.1 Ccocomoll

Modelo COCOMO II, modelo de estimacion que se encuentra en la jerarquia de
modelos de estimacion de software con el nombre de COCOMO, por Constructive
Cost Model (Modelo Constructivo de Coste). EI modelo COCOMO original se ha
convertido en uno de los modelos de estimacion de coste del software mas utiizados
y estudiados. Un modelo matematico empirico obtenido gracias a la recoleccion de
datos que provienen de proyectos de software anteriores. (COCOMO, 2018)

Los objetivos principales que se tuvieron en cuenta para construir el modelo COCOMO

Il fueron:

e Desarrollar un modelo de estimacion de costo y cronograma de proyectos de
software que se adaptara tanto a las practicas de desarrollo de la década del

90 como a las futuras.
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e Construir una base de datos de proyectos de software que permitiera la
calibracién continua del modelo, y asi incrementar la precision en la estimacion.

¢ Implementar una herramienta de software que soportara el modelo.

e Proveer un marco analitico cuantitativo y un conjunto de herramientas y
técnicas que evaluaran el impacto de las mejoras tecnoldgicas de software
sobre los costos y tiempos en las diferentes etapas del ciclo de vida de

desarrollo.

COCOMO Il estd compuesto por tres modelos denominados: Composicion de
Aplicacion, Disefio Temprano y Post-Arquitectura. Estos surgen en respuesta a la

diversidad del mercado actual y futuro de desarrollo de software.
Esta diversidad podria representarse con la siguiente tabla 2.4:

Tabla 2. 4: Distribucion del mercado de software actual y futuro

Aplicaciones desarrolladas por usuarios finales

Generador de Aplicaciones con _ )
o Sistemas integrados
aplicaciones componentes
Infraestructura

Fuente: (Gomes, 2019)

Aplicaciones desarrolladas por usuarios finales: En este sector se encuentran las
aplicaciones de procesamiento de informacion generadas directamente por usuarios
finales, mediante la utilizacion de generadores de aplicaciones tales como planillas de
célculo, sistemas de consultas, etc. Estas aplicaciones surgen debido al uso masivo
de estas herramientas, conjuntamente con la presion actual para obtener soluciones

rapidas vy flexibles.

Generadores de aplicaciones: En este sector operan firmas como Lotus, Microsoft,
Novell y Borland con el objetivo de crear médulos pre-empaquetados que seran

usados por usuarios finales y programadores.

Aplicaciones con componentes: Sector en el que se encuentran aquellas

aplicaciones que son especificas para ser resueltas por soluciones pre-
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empaquetadas, pero son lo suficientemente simples para ser construidas a partir de

componentes interoperables.

Sistemas integrados: Sistemas de gran escala, con un alto grado de integracion entre

sus componentes, sin antecedentes en el mercado que se puedan tomar como base.
Porciones de 27 estos sistemas pueden ser desarrolladas a través de la composicion

de aplicaciones.

Infraestructura: Area que comprende el desarrollo de sistemas operativos, protocolos

de redes, sistemas administradores de bases de datos entre otros.

Los tres modelos de COCOMO Il se adaptan tanto a las necesidades de los diferentes
sectores descriptos, como al tipo y cantidad de informacion disponible en cada etapa

del ciclo de vida de desarrollo, lo que se conoce por granularidad de la informacion.

Figura 2. 14: Concepto operacional cocomo Il

SlGer =77 *
| Function Points;
Application Points _ | amafio mummy
Esfuerzo
Factores de Escala- COoCOMO Il
Multiplicadores - Duracion
de Esfuerzo ‘

:_- Atributos de Producto
| - Atributos de Plataforma
| - Atributos de Personal
I - Atributos de Proyecto

Calibracion

Fuente: (Gomez & Lopez, s.f., pag. 28)

Composicion de aplicacion: Es el modelo de estimacion utilizado en los proyectos
de software que se construyen a partir de componentes pre-empaquetadas. En este
caso, se emplean puntos objeto para estimar el tamafio del software, lo cual esti
acorde al nivel de informaciéon que generalmente se tiene en la etapa de planificacion,
y el nivel de precision requerido en la estimacion de proyectos de esta naturaleza. La

formula propuesta en este modelo es la siguiente:
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PM = NOP/PROD
Donde:

NOP (Nuevos Puntos Objeto): Tamafo del nuevo software a desarrollar expresado

en Puntos Objeto y se calcula de la siguiente manera:

NOP = OP x (100 - %reus6),/100

OP (Puntos Objeto): Tamafo del software a desarrollar expresado en Puntos Objeto

%reusO: Porcentaje de reuso6 que se espera lograr en el proyecto

PROD: Es la productividad promedio determinada a partir del andlisis de datos de

proyectos

Disefilo Temprano: Se utiliza en las primeras etapas del desarrollo en las cuales se
evallan las alternativas de hardware y software de un proyecto. En estas etapas se
tiene poca informacion, lo que concuerda con el uso de puntos funcion, para estimar

tamano y el uso de un nimero reducido de factores de costo.
La formula para el calculo del esfuerzo es la siguiente:
PM, ominal = A X (KSLOC)P
B =101+ 0.01 x %>, Wj
Donde:

PMesiimado: ES €l esfuerzo Nominal ajustado por 7 factores, que reflejan otros aspectos

propios del proyecto que afectan al esfuerzo necesario para la ejecucion del mismo.
KSLOC: Es el tamafio del software a desarrollar expresado en miles de lineas de

cbdigo fuente.

A: Es una constante que captura los efectos lineales sobre el esfuerzo de acuerdo a

la variacion del tamafio, (A=2.94).

B: Es el factor exponencial de escala, toma en cuenta las caracteristicas relacionadas
con las economias y des economias de escala producidas cuando un proyecto de

software incrementa su tamanio.
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EM;: Corresponde a los factores de costo que tienen un efecto multiplicativo sobre el

esfuerzo, llamados Multiplicadores de Esfuerzo (Effort Multipliers).

Post-Arquitectura: Se aplica en la etapa de desarrollo propiamente dicho, después
gue se define la arquitectura del sistema, y en la etapa de mantenimiento. Este modelo

utiliza:

e Puntos Funcion y/o Lineas de Cdédigo Fuente para estimar tamafio, con
modificadores que contemplan el reuso, con y sin traduccion automaética, y el
desperdicio.

e Un conjunto de 17 atributos, denominados factores de costo, que permiten
considerar caracteristicas del proyecto referentes al personal, plataforma de
desarrollo, etc., que tienen injerencia en los costos.

e Cinco factores que determinan un exponente, que incorpora al modelo el

concepto de des economia y economia de escala.

La formula para el calculo del esfuerzo es la siguiente:
PM.gi = PM; o minal X 1124 EM;
estimado nominal i=1 i

El esfuerzo nominal se ajusta usando 17 factores multiplicadores de esfuerzo. El
mayor nimero de multiplicadores permite analizar con mas exactitud el conocimiento
disponible en las Ultimas etapas de desarrollo, ajustando el modelo de tal forma que
refleje fielmente el producto de software bajo desarrollo.

(Gébmez & Lopez, 2018, pags. 26-30)

2.9 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los Sistemas de Informacion Geogréafica pueden definirse de forma provisional como
sistemas que permiten almacenar datos espaciales para su consulta, manipulacion y
representacion. La representacion de datos espaciales es el campo de estudio de la

cartografia.

La exactitud en la representacion de las tierras emergidas se consideraba accesoria,
siendo lo fundamental la exactitud en direcciones y distancias entre puertos. Las cartas

nauticas actuales mantienen un esquema similar aunque la generalizacion de los
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Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) ha revolucionado los sistemas de

navegacion (Sarria, 2015, pag. 7)

Un Sistemas de Informacion Geografica (SIG) es un conjunto de componentes
especificos que permiten a los usuarios finales crear consultas, integrar, analizar y
representar de una forma  eficiente cualquier tipo de informacién
geografica referenciada asociada a un territorio. La informacion geografica va a ser
aquella informacion que tiene algin componente espacial, es decir, una ubicacion, y
ademas, una informacion atributiva que nos detalle mas sobre ese elemento en
cuestion. Esa ubicacion se podra definir con un nombre de una calle, por ejemplo, o

con coordenadas espaciales.

Mapas: Una definicion genérica es el despliegue gréfico de elementos espacialmente
distribuidos, llamados datos, objetos o elementos que se corresponden con entidades
geograficas en el mundo real. Tradicionalmente, los mapas en soporte papel han
respondido a la necesidad de sintetizar una parte de la informacion total del terreno,
almacenando los datos de una manera econémicay lo mas explicita posible. Los datos
geograficos tienen las dos componentes ya mencionadas, soporte y variable, y en
funcion del objetivo cartogréfico se seleccionan elementos de la realidad, asignando a

cada uno de ellos atributos que definan sus caracteristicas.

Creacion de datos: Las modernas tecnologias SIG trabajan con informacion digital,
para la cual existen varios métodos utilizados en la creacion de datos digitales. El
método mas utilizado es la digitalizacion, donde a partir de un mapa impreso o con
informacion tomada en campo se transfiere a un medio digital por el empleo de un

programa de disefio asistido por ordenador con capacidades de georreferenciacion.

Dada la amplia disponibilidad de imagenes orto-rectificadas (tanto de satélite y como
aéreas), la digitalizacion por esta via se esta convirtiendo en la principal fuente de
extraccion de datos geogréficos. Esta forma de digitalizacion implica la busqueda de
datos geograficos directamente en las imagenes aéreas en lugar del método

tradicional de la localizacion de formas geograficas sobre un tablero de digitalizacion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_Asistido_por_Ordenador
https://es.wikipedia.org/wiki/Ortofotograf%C3%ADa
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Representacion de datos: Los datos SIG representan los objetos del mundo real
(carreteras, el uso del suelo, altitudes). Los objetos del mundo real se pueden dividir
en dos abstracciones: objetos discretos (una casa) y continuos (cantidad de lluvia
caida, una elevacion). Existen dos formas de almacenar los datos en un
SIG: raster y vectorial.

Los SIG que se centran en el manejo de datos en formato vectorial son mas populares
en el mercado. No obstante, los SIG raster son muy utilizados en estudios que
requieran la generacién de capas continuas, necesarias en fendbmenos no discretos;
también en estudios medioambientales donde no se requiere una excesiva precision
espacial como contaminacion atmosférica, distribucion de temperaturas, localizacion
de especies marinas, andlisis geoldgicos, etc.

( Morea Rodriguez & Huerta Rodriguez, 2017, pags. 13-25)

Figura 2. 15 Dimension espacial de los datos en un SIG.

PUNTO LINEA POLIGONO TERRENO OBJETO

(0D) (1D) (2D) (2,5D) (3D)

Fuente: (Elaboracion propia)

2.10 TECNOLOGIAS WEB
2.10.1 PATRONES DE DISENO

e Modelo: Se encarga de los datos generalmente (pero no obligatoriamente)
consultando la base de datos. Actualizaciones, consultas, blusquedas, etc. todo
eso va en el modelo.

e \Vista: Son la representacion visual de los datos, todo lo que tenga que ver con
la interfaz grafica. Ni el modelo ni el controlador se preocupan de como se veran

los datos, esa responsabilidad es Unicamente de la vista.


https://es.wikipedia.org/wiki/Discreto
https://es.wikipedia.org/wiki/Continuo
https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fico_rasterizado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fico_vectorial
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e Controlador: Se encarga de controlar, recibe las 6rdenes del usuario y se
encarga de solicitar los datos al modelo y de comunicarselos a la vista.
(Hernandez, 2019)

Figura 2. 16: Modelo de patrones de disefio

QR SQL ,

/ Database

—_

11
ftil
|

~—

.
Web Server

Browser

Figura Fuente: (Elaboracion propia).

Pero en lo que se refiere a la seguridad de la informacion, las empresas tienen a su
disposiciéon los Sistemas de Gestién de la Seguridad de la Informacion, que se

implantan bajo los requisitos de la norma ISO 27000.

La ISO 27000 es una norma gue define de qué manera se debe implantar un Sistema

de Gestion de la Seguridad de la Informacion en una empresa u organizacion.

Su implantacién ofrece a la organizacion o empresa la ventaja de proteger su
informacion de la forma mas fiable posible, persiguiéndose para ello un total de tres

objetivos principales:


http://www.consultoresdesistemasdegestion.es/seguridad/seguridad-informacion/
http://www.consultoresdesistemasdegestion.es/seguridad/seguridad-informacion/
http://www.consultoresdesistemasdegestion.es/seguridad/seguridad-informacion/
http://www.consultoresdesistemasdegestion.es/seguridad/seguridad-informacion/
http://www.consultoresdesistemasdegestion.es/seguridad/seguridad-informacion/
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e Confidencialidad: la informacién no se pone a disposicion ni se revela a
individuos, entidades o procesos no autorizados.

e Integridad: mantenimiento de la exactitud y completitud de la informacion y sus
métodos de proceso.

e Disponibilidad: acceso y utilizacion de la informacién y los sistemas de
tratamiento de la misma por parte de los individuos o procesos autorizados

cuando lo requieran.

Tal es su importancia que la implantacion de este tipo de herramienta garantiza que
los riesgos de seguridad de la informacién son controlados por la organizacion

eficientemente, tanto de forma interna como al resto de las empresas.

Es interesante tener en cuenta que los sistemas de gestion implantados balo los
requisitos de la norma ISO 27000 son totalmente compatibles con otros sistemas de

gestidbn como son los sistemas de gestion de la calidad.

2.10.2 LENGUAJE DE PROGRAMACION
a) Php: Es un lenguaje de programacion de proposito general de codigo del lado
del servidor originalmente disefiado para el preprocesador de texto plano en
UTF-8. Posteriormente se aplicé al desarrollo web de contenido dindmico,
dando un paso evolutivo en el concepto de aplicacion en linea, por su caracter

de servicio.

b) JavaScript: Lenguaje de programacion interpretado, dialecto del
estandar ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en

prototipos, imperativo, débilmente tipado y dinamico.

Se utiliza principalmente en su forma del lado del cliente (client-side),
implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en

la interfaz de usuario y paginas web dinamicas


http://www.consultoresdesistemasdegestion.es/seguridad/seguridad-informacion/
http://www.consultoresdesistemasdegestion.es/seguridad/seguridad-informacion/
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programacion_de_proposito_general
https://es.wikipedia.org/wiki/Script_del_lado_del_servidor
https://es.wikipedia.org/wiki/Script_del_lado_del_servidor
https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_web
https://es.wikipedia.org/wiki/Contenido_din%C3%A1mico
https://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_web
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Int%C3%A9rprete_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/ECMAScript
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_basada_en_prototipos
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_basada_en_prototipos
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Programaci%C3%B3n_imperativa&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Lado_del_cliente
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
https://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1gina_web
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2.10.3 FRAMEWORK

Laravel: Framework que permita el uso de una sintaxis refinada y expresiva
para crear codigo de forma sencilla, evitando el “cddigo espagueti” vy
permitiendo multitud de funcionalidades. Aprovecha todo lo bueno de otros
frameworks y utiliza las caracteristicas de las Ultimas versiones de PHP.

La mayor parte de su estructura esta formada por dependencias, especialmente
de Symfony, lo que implica que el desarrollo de Laravel dependa también del
desarrollo de sus dependencias. Tiene soporte para desarrollar aplicaciones
bajo el paradigma MVC (Modelo Vista Controlador) que permite darle un orden
a la estructura de tu proyecto

VueJds: Un framework open source de JavaScript, el cual nos permite construir
interfaces de usuarios de una forma muy sencilla.

Una de las caracteristicas mas importantes de Vue es el trabajo con
componentes. Un componente Vue, en términos simples, es un elemento el
cual se encapsula codigo reutilizable, dentro de un componente podremos
encontrar etiquetas HTML, estios de CSS y cddigo JavaScript. Los
componentes nos permiten desarrollar proyectos modularizados y reactivos
faciles de escalar, si nosotros asi lo deseamos podemos reemplazar un
componente por otro de una forma muy amigable.

Bootstrap: Biblioteca multiplataforma o conjunto de herramientas de caodigo
abierto para disefio de sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio
con tipografia, formularios, botones, cuadros, mends de navegacion y otros
elementos de disefio basado en HTML y CSS, asi como extensiones
de JavaScript adicionales. (Arias P., 2020)

Highcharts: Una biblioteca de graficos moderna que ayuda a los
desarrolladores a crear Vvisualizaciones hermosas e interactivas para
paginas web.

Es un proyecto de cdédigo abierto con licencia del MIT y es de uso gratuito
en aplicaciones comerciales. (Highcharts, 2020)

Amcharts 4: Una libreria popular que puedes usar para crear diferentes tipos

de graficos. En esta serie, estards aprendiendo todo sobre los aspectos


https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/HTML
https://es.wikipedia.org/wiki/Hojas_de_estilo_en_cascada
https://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://github.com/apexcharts/apexcharts.js
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importantes de esta libreria. Puede ser usada para crear graficos elegantes y
responsivos.
La libreria te permite mezclar diferentes tipos de graficos y trazar datos en
escalas fecha tiempo, logaritimica y personalizar con facilidad. La libreria
también soporta animaciones que pueden ser aplicadas cuando se cambian los
datos o se actualizan colores. (Chart.js, 2020)

e Qgis: Son sistemas que nos permiten capturar, visualizar, analizar, modificar y
compartir informaciéon geografica. Estos sistemas se emplean en diversos
ambitos, como pueden ser: la ordenacion del territorio y urbanismo, gestion de

recursos, logistica, transporte, desarrollo sostenible. (qgis,2029)

2.10.4 BASE DE DATOS
PostgreSQL: Sistema de gestidén de bases de datos relacional orientado a objetos y
de cddigo abierto, publicado bajo la licencia PostgreSQL, se utiliza en diversos ambitos,

algunos de los ejemplos donde se hace uso de este gestor de bases de datos:

e Almacenamiento de datos (DWH).

o En servicios como Amazon Web Services Redshift.

e Para procesado de datos, almacenado tanto en la propia instancia como en otros
servicios que puedan conectarse.

e Ensistemas de informacién geografica, como el servicio de mapas web o también
en servicios méviles OpenStreetMap.

e En bases de datos para servicios web.

PgAdmin 4: una herramienta indispensable para gestionar y administrar PostgreSQL,

la base de datos de cddigo abierto mas avanzada. (Marin, 2020).

PostGIS: Es un extensor de base de datos espacial para la base de datos relacional
de objetos PostgreSQL . Agrega soporte para objetos geograficos permitiendo que las

consultas de ubicacion se ejecuten en SQL. (postgis, 2020)


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_relacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_orientada_a_objetos
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_de_c%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Licencia_PostgreSQL&action=edit&redlink=1
https://postgresql.org/
https://postgresql.org/
https://postgresql.org/

CAPITULO Il

MARCO APLICATIVO
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3.1 INTRODUCCION

Este capitulo constituye el elemento central para la soluciéon al problema expuesto en
el capitulo de Marco Introductorio, también se considera lo expuesto en el capitulo del
Marco Teodrico, segun la ingenieria de software, en el disefio y desarrollo de todo
producto existe una serie de actividades que deben realizarse en un orden
determinado que abarca no solo la produccion sino también la explotacion y el
mantenimiento, por lo cual se desarrolla en base a las fases de la metodologia de
desarrollo UWE en el moddulo financiero para el sistema de forestaciones y
forestaciones caso proyecto UNJP/BOL/045/UNJP.

UWE, (UML Based Web Engineering - Ingenieria Web Basado en UML). Las fases de
esta metodologia son: analisis de requerimiento, disefio conceptual, disefio de
navegacion y disefio de presentacion, qgue nos permiten diversos diagramas para el
desarrollo del software.

El presente proyecto se enfoca en dar una solucion a la problematica que existe en la
generacion de datos econdmicos, generacion de reportes, reportes dinamicos, por

diferentes niveles y la exportacion de datos en diferentes formatos.

Analizando los datos del sistema de forestaciones y reforestaciones de la institucion
se concluy6 en desarrollar un médulo financiero con fin de mejorar la generacion de la
informacién, en base a reportes que les permitan a las diferentes instituciones y

usuarios obtener rapidamente los datos financieros que necesitan para su informacion.

3.2 ESQUEMA DEL SISTEMA
El médulo de reportes financiero para el sistema de forestaciones y reforestaciones se
desarrolla bajo las siguientes tuiciones que facilitan los elementos basicos para el

proceso de desarrollo de software.

Actualmente el sistema de forestaciones y reforestaciones existe en la institucion que
consta de varios modulos, el modulo de reportes financieros se integra como un
modulo més al sistema de forestaciones y reforestaciones, por lo cual el médulo de

reportes financieros permite visualizar, generar datos y exportar en diferentes formatos
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en funcion a los datos de la base de datos del sistema, a continuacion se muestra el

siguiente esquema.

Figura 3. 1: Esquema del sistema
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Fuente: (Elaboracion propia)

3.3 METODOLOGIA UWE

La metodologia UWE propone construir un conjunto de resultado de las fases de
andlisis, disefio e implementacion del proceso, la fase de analisis apunta a obtener un
conjunto de requerimientos estables, los requerimientos funcionales son capturados a
través del modelo de requerimientos, el modelo de requerimientos conforma casos de

uso especializados y un modelo de clases para la aplicacion web.
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La fase de disefio consiste en construir una serie de modelos para el contenido,
navegacion, proceso, presentacion y aspectos adaptativos a un nivel de plataforma
independiente. Las transformaciones implementan la construccion sistematica de
modelos dependientes por la generacion de modelos por defecto, los cuales pueden
ser refinados por el disefiador y finalmente, los modelos de disefio son transformados
a una implementacion de plataforma especifica. Este proceso se extiende con la
construccién de diagramas de estado UML (denominado la gran foto) que integran los

modelos de disefo.

3.3.1 MODELO DE CASOS DE USO

Dentro de los casos de uso se divide en vistas de acuerdo al requerimiento del usuario,
esto dependiendo da la funcionalidad que tenga el sistema, una técnica que hace la
fuerza para definir quiénes son los actores (usuario) de la aplicaciéon web dando a
ofrecer una mejor manera de representar la funcionalidad y la aplicacion en cada uno

de los actores.

3.3.1.1 DESCRIPCION DE CASOS DE USO

Todo actor representa a los usuarios del sistema, donde se comprende como un
usuario a cualquier actor (usuario) que llega a interactuar con el sistema, en la
siguiente tabla se describe los actores del modulo financiero para el sistema

reforestaciones y forestaciones caso, proyecto unjp/bol/045/unj.

Tabla 3. 1: Tabla de descripcion de casos de uso

Actor: Descripcién:
Autoridades Gubernamentales y
M.A.E. Autoridades Maximas de las diferentes

Instituciones.

Encargado general del sistema de
SuperAdministrador forestacion y reforestacion, es el que

tiene los privilegios maximos del sistema.

Personal encargado del sistema

Administrador o
(técnico)
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Usuario

Cualquier persona natural y/o juridica

Fuente: (Elaboracién propia)

3.3.1.2 CASO DE USO GENERAL

En el siguiente caso de uso general se describe las actividades que pueden realizar

los diferentes actores,

Administrador y usuarios.

Figura 3. 2:

MAE (maxima autoridad ejecutiva), SuperAdministrador,

Diagrama de casos de uso general
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i N zincludex —
s ARG \ dincludes > (
s \ ¢
o — — N ~
¢ Departamental = A by = =
I \ ~
S \ /,,»$ — / Usuario
o G (¢ Instituciones
C > e (S sttuciones. 2
A - =
(_ Departamentos o ) w
S SO TR «include» _ —
i = 7 el e ————— |
—¢ Reportes
W~ _ «includes
= -
" «ncludes  —~ 7 ~s—
— Ses \includes @ Wt vacond 25
A :
e T \
,,»—‘LA——.,
- —

Cerrar Sesion

==

J

Fuente: (Elaboracién propia)



3.3.1.3 ESPECIFICACION DE CASOS DE USO

a) Autenticacion de usuario

72

La actividad que se muestra en la siguiente tabla y diagrama de caso de uso

corresponde a la autenticacién de usuarios con privilegios para ingresar al sistema.

Tabla 3. 2: Tabla descripcion de caso de uso autenticacion

Caso de uso:

Autenticacion de usuario

Actor:

Descripcion:

Precondicién:

Postcondicion:

Flujo basico
evento:

Flujo alternativo

del

M.A.E., superAdministrador y el administrador

Personal con credenciales de acceso al sistema para su

autenticacion y de esta forma poder realizar las
actividades correspondientes.

Los actores deben ser registrados previamente en la
base de datos del sistema.

Para la autenticacion el usuario debe contar con
credenciales registradas y su nivel de privilegio.

1. El usuario ingresa al modulo

2. Si necesita mas datos, solicita usuario y contrasefa.

3. EI modulo valida los datos y verifica el nivel de
privilegio que tiene
Si los datos son incorrectos el modulo no le permite el

acceso.

Fuente: (elaboracion propia)

b) Generar datos de plantaciones

En la generacion de datos de plantaciones los actores principales son el

superAdministrador y el administrador
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Figura 3. 3: Casos de uso datos de plantaciones

package Reguirements | @ Requirementsu

«Subsystems =)
Datos de Plantaciones

~ Departementos

N |'/

[ A

i — — L'“"'H—-.,_‘

s — —

S—
/
T Administrador

/"
Superadministrador

Fuente: (Elaboraciéon propia)

Tabla 3. 3: Tabla generar datos de plantaciones

Caso de uso: Datos de plantaciones

Actor: SuperAdministrador y el administrador

o La generacion de datos de plantaciones se realiza por
Descripcion: o o _
departamentos, provincias, municipal y comunidades.

oL El usuario debe ser registrado previamente en la base de
Precondicion:
datos del sistema y autenticado.

Postcondicion: Puede generar los datos en forma dinamica.

. L. 1. El usuario ingresa al modulo por la opcion datos de
Flujo basico del
plantaciones.
evento:
2. Puede generar los datos por diferentes niveles.
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3. Nivel, departamental, provincial, municipal vy
comunidad.
4. Generar reportes

Flujo alternativo No puede realizar modificaciones

Fuente: (Elaboracién propia)

c) Visualizar proyectos con y sin ubicacion geogréafica

El mencionado caso de uso consiste en visualizar proyectos que son aprobados
bajo las planificaciones por ende estos proyectos son ejecutados y por otra parte
los proyectos que no fueron realizados por alguna razén pero son registrados en

la base de datos.

Figura 3. 4: Casos de uso visualizacion de proyectos con y sin ubicacion.

package Model] @ Datu_financierulu

«Subsystems =
Datos Financieros

~ Proyectos
} aprobados
Suﬁerﬂdminiﬂmdor \ /

- ~

v g Proyectos sin h

//",'.
Administrador

Fuente: (Elaboracion propia)
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Tabla 3. 4: Tabla obtener datos de proyectos siny con ubicacion geogréfica

Caso de uso:

Proyectos

Actor:

Descripcion:

Precondicién:

Postcondicion:

Flujo basico

evento:

Flujo alternativo

del

SuperAdministrador y el administrador

Se puede visualizar proyectos con 0 sin ubicacién
geogréfica segun si estan aprobados y no aprobados.

El usuario debe ser registrado previamente en la base de
datos del sistema y autenticado.

Puede generar los datos en forma dindmica y visualizar la
ubicacion.

1. El usuario ingresa al modulo por la opcién proyectos.
2. Puede visualizar los diferentes proyectos.

3. Visualizar la ubicacién exacta de cada lugar.

No puede realizar modificaciones

Fuente: (Elaboracién propia)

d) Generar reportes estadisticos

El caso de uso generacion de reportes estadisticos permite generar reportes

dindmicos en formas estadisticas en el modulo financiero por diferentes niveles,

nivel nacional, novel departamental, nivel provincial y por nivel municipal los

principales actores para este médulo son: el superAdministrador y administrador.



Figura 3. 5: Casos de uso reportes estadisticos

package Model[ @ rapnrle_estadislicusu

«Subsystems
Reportes Estadisticos

2]

Supe radjmi nistrador

“De partam entales

‘Administrador

—
N

/
\ o _/
. Z \nstltuclonesf

Usuario

o

Cualguer persona que requiera
infermacion pero no debe estar
autenticado en el sistema

Fuente: (Elaboracion

propia)

Tabla 3. 5: Tabla caso de uso reportes estadisticos
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Caso de uso:

Reportes estadisticos

Actor:

Descripcion:

Precondicién:

Postcondicion:

Flujo basico

evento:

SuperAdministrador y el administrador

Permite al usuario a generar y visualizar datos en cuadros

estadisticos.

El usuario debe ser registrado previamente en la base de

datos del sistema y autenticado.

Puede generar los datos en forma dinamica y visualizar

en gréficos estadisticos.

1. Usuario ingresa al modulo por la opcién reportes

del estadisticos.

2. Puede generar los datos por diferentes niveles

departamental, provincial y municipal.
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3. Visualizar en formas estadisticas.
4. Generar reportes

Flujo alternativo No puede realizar modificaciones

Fuente: (Elaboracion propia)

e) Reportes

El caso de uso reportes realiza la generacion de reportes detallados por diferentes
niveles como es: Nacional, Departamental, Municipal, Comunidad, por
Instituciones que participan en diferentes proyectos, deméas por tipos de
plantaciones y proyectos monitoreados con ubicacion geografica como también de

los que no tienen una ubicacion.

Los actores involucrados en este caso de uso de reportes son MALE,
SuperAdministador, Administrador.

Figura 3. 6: Casos de uso reportes

package Model[ ‘g‘é, Modell/’

«Subsystems =
Reportes

¢ Departamental

/
/
T, «include» /

¢ Generales |
W 7 P
//,,
Administrador

/

N\ «includes
B /
N /
¢ Modulo Reportes
/’_//)7/—\\_’/

. S

«include» _ \ {:lnclude»
P / \ .= =

Superadministrador ¢ Institucions &mEludes s \ ¢ Provincais

s / \«includes
/ \
/ \
= S \

_ S

Fuente: (Elaboracion propia)
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Tabla 3. 6: Tabla de casos de uso reportes

Caso de uso:

Reportes

Actor:

Descripcion:

Precondicién:

Postcondicion:

Flujo basico

del evento:

Flujo alternativo

MAE, SuperAdministrador y administrador

Permite generar reportes dinamicos por diferentes
niveles.

El usuario debe ser registrado previamente en la base de
datos del sistema y autenticado.

Puede generar los datos en forma dinamica y visualizar
en tablas.

1. Usuario ingresa al madulo por la opcién reportes.

2. Puede generar los reportes por diferentes niveles,
nacional, departamental, provincial, municipal 'y
comunidad.

3. Visualizar en tablas.

4. Generar reportes en diferentes formatos.

No puede realizar modificacion alguna.

Fuente: (Elaboracién propia)

f) Obtener datos sin autenticacion

El mencionado caso de uso que permite a todas las personas externas e internas

que no tienen privilegios de autenticacion, ver los datos limitados de forestaciones

y reforestacion sin la autenticacién al médulo financiero.

Tabla 3. 7: Tabla de caso de uso generar datos sin autenticacion.

Caso de uso:

Reportes

Actor:

Descripcion:

Precondicién:

Postcondicion:

Usuarios

Permite al usuario a visualizar datos.

El usuario solo necesita acceder al moédulo financiero.




1. Usuario accede al moédulo.

2. Visualizar datos segun el nivel requerido por el botén

generar datos.

3. Visualizar en figuras estadisticos a nivel nacional

departamental y por instituciones.

Solo puede visualizar datos limitados y generales.

Flujo basico del
evento:

Flujo alternativo
3.3.2

Fuente: (Elaboracién propia)

DIAGRAMA DE SECUENCIAS

Diagrama de secuencia ingreso a la vista de pagina principal, el diagrama de

secuencias describe el acceso segun el usuario que cuenta con privilegios y

usuario que no tiene privilegios, para su autenticacion al sistema.

Figura 3. 7: Diagrama de secuencias autenticacion de usuarios

interaction Diagrama de secuencias | @ Diagrama de s&cuencias]/J

Usuario : Actor

Modulo : ModuloVista

3 Autenticacion (userpassword)

Sistema : Modulolnterno

&: Despalza modulo interne

Fuente: (Elaboracion propia)
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Diagrama de secuencia de datos de plantaciones y proyectos aprobados con

y sin ubicacién geografica.

Figura 3. 8: Diagrama de secuencias de plantaciones y proyectos

interaction secuenciaPlantcion [ @ secuenciﬂPlﬂntciunu

Usuarios : actor |

| Datos : Plantaciones |

Datos : Financieros

|
|
1: Elige opciones :

2: Despliega menus

3: Cogulta datos

- — i: UEUEEZE_ _ = ] 3. reporte
‘_
§: reporte
T: Buscar datos

8: Devuelve datos

9 Despliega: opciones

]
]
1D:r1|1&nus
________ —_— - - - - = — —

13: ‘-.-‘isua:lizar ubicaion

14: gra ﬁc:a

Fuente: (Elaboracién propia)
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Diagrama de secuencia de generacion de graficos estadisticos y reportes

dindmicos por diferentes niveles.

Figura 3. 9: Diagrama de secuencias de graficos estadisticos y reportes

actor : Usuario

interaction secuenciaReportes | @ secuenciaReportes U

| Reportes :

Estadisticos

1: opciones

2. menu de opciones

3: opciones estadisticos

4: gafica

5. generar graficas

7: graficas

& reportes

-

]

Reportes : Reportes

&: vistajopciones

]
1
]
1
1
9. menus T
= - - - - - - — — -+ - - - - - = = — — —
1 1
10: opciones de reporte I
1
1
1
]
1
1
11: wisuglizar datos
T
1
12: neporte
1
1
1
]
1 L
1 1
13: datos reportados |
= - - - - - - — — -+ - - - - — — = - — —
1 1
14; genefﬂr reortes :
]
1
1
]
1 L
1 1
15: reportes genrados |
= - - - — — — — — - - - - — — — — — — —

Fuente: (Elaboracion propia)



3.3.3 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Los diagramas de actividades nos muestras los flujos ocurrentes entre actividad a
actividad. El usuario inicia el proceso de autenticacion, esta es verificado, si tiene
credenciales ingresa al sistema segun sus roles y puede realizar las actividades que
requiera, de lo contrario el sistema los niega el acceso, un usuario sin credenciales

solo puede ingresar a la pagina principal.

Figura 3. 10: Diagrama de actividades

/acmvity Diagrama de actividades [ @ Diagrama de ac‘twidadesu

Solicitiud de datos
| (informacin) |

Comprobacion
de existencia

sl

Tipo de datos a
ver

. T

Datos ( General )
departamental | ‘ ’

opciones de
datos |

Informacion
solicitada

Infromacion

—

NO

J Datos
#  financieros |

Reportes
estadisticos |

‘ dato solicitado |

Reportes )

NO

l_,

| Pedlr_gatos |

C<

| Buscardato |

NO
sl

Datos
existentes ‘

Visualizar
datos

Pedir datos
| especificos
Minicipios o
comunidades | |

Datos
optenidos

General o
| Departamental | |

) 1

3l [ General
: 7 Departamental o
| provincias |

Cominidades o
Municipios

| Dato Visulizado | 3

[

Generar
reporte

Informacion \J/

| obtenida F obtenida

Generar
reporte

| Informaion |

NO

Fuente: (Elaboracion propia)




3.3.4 MODELO DE CONTENIDO

3.3.4.1 DISENO CONCEPTUAL

Los diagramas del disefio conceptual, describen cada una de las clases haciendo una

especificacion visual de la informacion del médulo web en diagramas UML.

Los modelos de datos aportan la base conceptual para disefiar la aplicacion que hace
un uso intensivo de datos, asi como la base formal para las herramientas y técnicas

empleadas en el desarrollo y en el uso del sistema de forestaciones y reforestaciones.

En los siguientes graficos de visualiza el modelado conceptual de datos:

Figura 3. 11: llustracion del disefio conceptual parte 1

package Cuntem[ Content Diagramu

Provinva

’id_pruvicﬁ'\'a e : [+
-nombre_provicnia ; varchar
-id_departamento : int

Departamento

-id_depa rtan{r.l.etﬁ :_iﬁt
-nombre_departamento : varchar

Proyecto_nueva_comunidad

-id

i

alnbuies
| nueva_comunidad : int
-nombre_comunidad ; varchar
id_departamento ; inte
|_provincia ; int
-id_municipio ; int
-id_proeyecto ; int

Comunidad

Planificaciol

-id_comunidad ; int

-id_planificacion_ubica
-id_departemento : int
-id_provicnia : int
-id_municipie : int

-id comunidad : int
-id_provincia : int

-nombre_comunidad
-longitud : char
-latitud : char
-gcoregion ; char
-id_municipio ; int
-codigo_ine ; char

]

Municipio

Proeyecto_ubicacion

-ubicacion : varchar
-id_provicnia ; int
'}Lid_deparlamentu dint g
-id_provicia ; int
-id_proyecto_ubicacion

-id_municipio ; in & - — -

-id_municipio : in
-nombre_municipio : varchar
-id_provincia : int

Fuente: (Elaboracién propi

a)




Figura 3. 12: llustracion del disefio conceptual parte 2

package ContenZ| (2 Content Diagramu

Planificacion_ubicacion

albuies
-id_planificacion_ubicacion_ int
-id_departemento - int
-id_provicnia : int
-id_municipio : int
-id comunidad ; int
-id_provincia  int

Proyecto_empleo

alinpures

-id_proeycto : int
-id_fipo_emplen ; int
-catidad : int

-ofros - char

-id_proyecto_emples ; int A

Proeyecto_ubicacion

sitnbutes
-id_municipio ; int
-ubicacion ; varchar
-id_provicnia ; int

—1-id_provicia : int

-id_departamento : int

-id_proyecto_ubicacion

Proyecto_nueva_comunidad

alnbuies
-id_nueva_comunidad  int
-nombre_comunidad : varchar
id_departaments . inte
-id_provincia : int
-id_municipio : int
id_proeyecto : int

T
|
|

Tipo_empleo

alinpuies

-id_tipo_empleo ; int

-nombre_tipo_emplea : varchar

Proyecto

attnbutes
-id_proeyclo ; int
-superficie_plantado : int
-fecha_inicio_plantado_date
-fecha_fin_plantacion : date
-Aitud : int
-ref_forst: bool
-presupuesto_ejecutor : float
-presupuesto_contrapate : float
-observaciones ; varchar
-numera_beneficiario : int

Procedencia_plantas_estacas

alinbues
-id_procendencia : int
-nambre ; varchar

Periodo_plantacion

alinpuies

-periodo_plantacion :

-id_periodo_plantacion : int

varchar

-cofinanciader : varchar

-nombre_lugar ; varchar
-nombre_propietario : varchar
-nombre_proyecto ; varchar

-intervencion : varchar
+3uperficie_plantada_trak : int
-id_institucion : int
-id_procedencia ; int
-id_usuario ; int
\-id_periodo_plantacion : int
-id_responsable ; int

-nombre_lugar_procedencia : varchar

-nombre_entidad_ejecutora_varchar

T 0
! |
/ |

Tipo_plantacion

attnbutes
-id_tipo_plantacion - int
-fipo_plantacion : varchar

Responzable

altnoutes

— — |-id_responsable : int

-cargo_responsable

-nombre_responsable : varchar

User

attnbutes
-id; int
-&mail : varchar
-password ; varchar
-tipo : varchar
-id_insttucion - int
-remembber_{oken : varchar
-ultimo_acceso : temestamp
-cargo ; varchar
-id_ral: int
-id_persona ; int

Instituciones

aftnbutes
-id_institucion : int
-nombre._intitucion : varchar
-direccion : varchar
-sitio_web : varchar
-telefono ; int
-encargado ; varchar

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura 3. 13: llustracion del disefio conceptual parte 3

package Content| (85 Content Diagramu

Rol Personas
attributes attnbutes
| -id_rol : int -id_persona ; int
User -tipo_rol : int -name : varchar
e -lastname : varchar
B Elrstcn hﬂﬂl‘l:e . varchar
-email: varchar Pt
-password ; varchar '?;gfcﬁi" .inutrarchar
-tipo ; varchar ) el
-id_instiucion  int -observaciones : varchar
-remembhber_token : varchar
-ultime_accese : temestamp
-cargo : varchar
-id_rol: int
-id_persona ; int
Entdad_solicitante
dlinbuLes
-id_entidad_solicitante : int
-nombre_entidad : varchar
I
Planificacion |
aitnbutes
-id_planificaion |
-ididad_solicitante

Instituciones

alnbuies
-id_institucion : int
-nombre_intitucion : varchar
~direccion : varchar
-sitio_web : varchar
-telefono : int
-encargado ; varchar

-id_usuario
-numero_plantines_solicitados : int
-numerc_estcas_solicitados : int
-superficie_programada : varchar
-fecha_solicitud : date
-nombre_institucion_solictante : varchar
-responsable ; varchar
-vigencia_inicio : date
-vigencia_final : date
w-presupuesto_estimado : date
-observaciones : varchar
-id_cuenca : int
-numero_beneficiarios : int

-id_institucion ; int

o

_—— o — =

-
—_— -

Cuenca

alnpues
-id_cuneca ; int
-nembre_cuenca ; varchar

Fuente: (Elaboracion propia)
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Disefio conceptual general:

Figura 3. 14: llustracion del disefio conceptual general

package CumentGeneru\[ Content Dugmmu
Provinva ‘
Srbutes Proyecto_nueva_comunidad
— |-4d_provicnia : int i
| -nombre :_provicnia : varchar -id_nueva_comunidad : int
r T— ¢ <int idad : varchar
;inte
A
attnbutes
-id_departamneto : int | =
-nombre_departamento : varchar |
|
. |
I | Comuridad
| | stinbutes
Planificacion_ubicacion | -id_comunidad : int
| ey -nombre_comunidad
—-d_planificacion_ubicacion_ int | -ongtud: char
-id_departemento  nt otk char
' dd provienia - nt | -ecoregion : char
_id_munic int -id_municipio : int
| id comunidad : int _A—-mdigo_ine char
| |Hd_provincia :int | Municipio
| A irbutes
| | I-id_municipio : i
| |
| |
| |
| |
| |
I | L
-ubicacion : varchar
| L — — — 3id provicnia: int q
______ “|= = = = — = = = 2d_departamento:int d
-id_proyecto : int =
-id_proyecto_ubicacion
Proyecto_empleo
strbutes
-id_proyecto_empleo : int
-id_proeycto :int Proyecto Responsable
-id_tipo_empleo : int = L
caiidad. it ] aibutes ) attnbutes
otros - char -id_proeycto : int fE = - - ——— =i -id_responsable ; int
g -superficie_plantado : int -nombre_responsable : varchar
n -fecha_inicio_plantado_date -cargo_responsable
| m__ﬂ Tmam,!r:m\.dale Rol s
| -refo_forst : bool d . atrbutes
-presupuesto_ejecutor : float B -id_persona : int
Tipo_empleo -presupuesto_contrapate : float User -flame : varchar
atbutes -observaciones - varchar preT. astname : varchar
id_tipo_empleo : int numero_beneficiario : int -id:int -qulglu:r\e : varchar
ombre ti . -cofinanciador : varchar i -Cl
R0 vk vartar -nombre_lugar_procedencia : varchar mﬁ::;c:":arrmr -direccion : varchar
-nombre_lugar : varchar “varchar telefono : nt
-nombre_propietario : varchar i oo sttucion : int -observaciones : varchar
-nombre_proyecto : varchar remembber_token : varchar
-nombre_entidad_ejecutora_varchar -utimo_acceso : temestamp
-intervencion : varchar -carw': varchar
+superficie_plantada_frak : int ol int
-id_institucion : int <
= T -id_procedencia : int AR
rocedencia_plantas_estacas -id_usuario : int alfnbutes ici
aftbules == 0 L o — - — — = 3} -id_periodo_plantacion : int -d_planifcaion Entdad_solicitante
-id_procendencia : nt -id_responsable : int -ididad_soiictante .. dtinbutes
-nombre : varchar -id_usuario -id_enfidad_soicante  nt
-numero_plantines_solicitados : int -nombre_entidad : varchar
n [ -numero_estcas_solictados : int
/ | -superficie_programada : varchar \
-fecha_solicitud : date o s e TS
/ | -nombre_institucion_solictante : varchar
/ -responsable : varchar
| -vigencia_inicio : date
/ | -vigencia_final : date
-presupuesto_estimado : date
/ | -observaciones : varchar
/ \ -id_cuenca : int o
Periodo_plantacion | _ — = Tipo_plantacion e, peneiceros -
ttnbutes aftiutes Instituciones - Cuenca
id_periodo_plantacion  int d_tipo_plantacion: it butes » L e
~periodo_plantacion : varchar -tipo_plantacion : varchar -id_institucion : nt SmEmm R T |” 7 Hd_cuneca: int
-nombre_intitucion : varcher| ___ _ _ _ _ _ I-nombre_cuenca : varchar
-dreccion:varchar f — T~ T T T T T 7
-sitio_web : varchar
-telefono : int
-encargado : varchar

Fuente: (Elaboracion propia)



3.3.5 MODELO DE NAVEGACION

En la fase del modelo navegacion la metodologia UWE, selecciona los diagramas
apropiados para, mejorar la expresién o la visualizacién de la construccién de la

aplicacién web. Adicionalmente UWE introduce clases navegacionales que son parte

del modelo de navegacién y otros elementos.

El usuario visualiza primero la pagina madre del sistema, si necesita mas datos ingresa

con sus credenciales de autenticacion al modulo principal para poder navegar en los

distintos médulos internos que tiene, se observa en la figura 3.15.

Figura 3. 15: Modelo de navegacion

ackage Navigation [ |21 Navigation Diagram
e y [@ : ? U «navigationClass»
uprocessClassy e SHso =
P D(}— —M ListaPlantaciones
ReportesGenerales
wprocessClassy Dq
ReporteDepartamental
uprocessClassy Dy mer;:ner[::t:i | uprocessClassy ) sindexr =
Reportelnstitucion e /N Reportes —— | General
aprocessClassy ¥)
Proyectos
uprocessClassy ¥y = v
: g Estadisticas i windexy =
7 sindexs» =
wndexy = Rl — Municipio
G SinUbicacion
ConUbicacion
uprocessClassy ) i
esProvincias b =
s uprocessClassy y) Comunidad
esGeneral windexe =
Provincias
v
uprocessClassy ¥y
esDepartamental
uprocessClassy )
esMunicipios

Fuente: (Elaboracion propia)




3.3.6 MODELO DE PRESENTACION

El modelo de navegacion no muestra qué clases de navegacion y proceso pertenecen
a qué parte de la pagina web. Por lo cual podemos utlizar un diagrama de

presentacion para proporcionar esta informacion.

La metodologia UWE propone construir un bosquejo de la pagina web y luego
asociarlo en escenarios para mostrar al usuario en que forma interactuara con la
paliacion web, se muestra en la siguiente figura la pagina principal del sistema

incluyendo el modulo de autenticacién de usuario.

Figura 3. 16: Diagrama de presentacion, pagina madre del modulo

package Presentation[ |21 Presentation Diagramu

«presentationPages
PaginaPrincipal
«buttony .
GenerarGrafico : newClass
«presentationGroupy
:Images-reportes
«image» «image» «imagen
ReportesGenerales : newClass Departamental : newClass Institucion : newClass
«presentationGroupy
: Login
winputFormy 23
Emain
winputForm» 3
Password
abuttons .
«button» P Ingresar : newClass
Login : newClass

Fuente: (Elaboracion propia)



https://uwe.pst.ifi.lmu.de/toolMagicUWEReferenceV1.3.html#newuwediagram
https://uwe.pst.ifi.lmu.de/toolMagicUWEReferenceV1.3.html#newuwediagram
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Diagrama de presentacion del modulo principal del sistema con los sub modulos, datos

de plantaciones, proyectos, reportes estadisticos y reportes.

Para poder acceder a este médulo el usuario debe estar previamente registrado en la

base de datos y autenticarse con los roles correspondientes.

Figura 3. 17: Diagrama de presentacion, modulo principal

package Presentation[ |2 Presentation Diagram1 U

spresentationPages D
Main
«imageinputs G 3
&) «presentationGroups g
LA ListarPlantaciones l
wlgxty o
DatosPlantacioes : newClass ~
epresentationGroups
«buttons -
Listar : newClass
wpresentationGroups g
Proyectos l
«buttons -
Proyectos : newClass dimages T ~
ConUbicacion : newClass newProperty : newClass .
«buttons -
Estadistica: newClass
wpresentationGroups g
«buttons - Estadisticas l
Reporte : newClass
simages wimages @ images
Genral : newClass Mes : newClass Indtitucion : newClass
wpresentationGroups g
Reportes l
atexts o
General : newClass ~
wtexts o
Mes : newClass ~
wlexts o
Instituciones : newClass ~

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.4 DESARROLLO DEL SISTEMA

El objetivo de un proceso de software es la produccién de manera eficaz y eficiente
del producto, donde involucra creatividad y decisiones para las personas involucradas
en el desarrollo del sistema, en las actividades realizadas se constituye desde el
analisis, la recopilacion de datos (requisitos) del sistema, desarrollo del sistema y la

puesta en produccion del nuevo sistema.

A continuacion se describen las diferentes actividades realizadas en el marco del

trabajo del médulo financiero de forestaciones y reforestaciones.

Figura 3. 18: Actividad realizada en el desarrollo de sistema

MODULO DE REPORTES FINANCIERO PARA EL SISTEMA
DE REFORESTACIONES Y FORESTACIONES

Recopilacion de la
informacion
Disefio del modulo
Generacioén de datos
Generacion de reportes
Implementacién del modulo

formatos

)
e
«
e
@
)
@
0
s
m

madulos internos
Generacion de datos
dindmicos en los médulos
Generacion de reportes
dinamicos y en diferentes
Implementacion y pruebas

©
[¢]
©
(%2}
5
o)
©
>
0
(<)
c
S
(&)
&
s
P
o
S
E

Disefio de la pagina y los

Fuente. (Elaboracion propia)
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3.41 ESTRUCTURAMVC

Es un patrén arquitecténico de software que separa una aplicacion en tres capas
descritas como su acrénimo lo indica (MVC). En el framework laravel en base a su
lenguaje de programacion PHP implementan este patron de disefio, donde cada capa
maneja un aspecto de la aplicacion separando el cddigo en tres partes bien definidas

el modelo, la vista y el controlador.

Modelos

Los modelos son clases encargadas de trabajar con las consultas de la base de datos,
es decir que por cada tabla tendremos una clase, cada registro sera un objeto y las
consultas se llamaran a través de meéetodos de esas clases. A su vez laravel trabaja
con eloquent que es un ORM que nos facilitara el trabajo de las consultas a través de
meétodos ya establecidos, estos nos permitiran realizar las tareas mas comunes y que
mas se repiten en una base de datos como insertar, recuperar registros por su id,

modificar esos registros, listarlos, eliminarlos, etc.

Vistas

Es el producto final de una peticion, el cédigo html que se le devuelve al cliente, aqui
no deberia haber ninguna logica, sin embargo puede contener impresiones de
variables, condicionales o bucles; pero no mas que eso. La vista tiene un fin y es ése,

entregar el codigo html de respuesta.

Controladores
Los controladores son clases con métodos, también llamados acciones, estas
acciones se comunicaran con los modelos para hacer consultas a la base de datos, y

con las vistas para devolver una respuesta al cliente.

Componentes

Los componentes son una de las caracteristicas mas poderosas de vue. Permiten
extender elementos HTML bésicos para encapsular codigo reutilizable. En un nivel
alto, los componentes son elementos personalizados a los que el compilador de vue

les afiade comportamiento. En algunos casos pueden aparecer como elementos
HTML nativos extendidos con el atributo especial.
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Estos componentes son utilizados en las vitas para la generacion dinamica de datos

en los diferentes modulos.

Figura 3. 19: Arquitectura MVC

entrega e

funcionamiento
de MVC

invoca

procesa
y envia
envia

retorna procesa

En el modelo que se tratara en este
libro, la légica de la vista recibe la
informacion provista por el controlador.
Trae el layout (disefo) y lo procesa con
la informacion recibida, antes de
entregario al usuario. Otros modelos,
pueden realizar esto, integramente a
través del controlador, pero aqui no lo
trataremos por considerar que resta
3 mantenibilidad al sistema.

Fuente: (Elaboracion propia)

3.4.2 FICHEROS

Los ficheros son archivos que estan distribuidos bajo la estructura MVC de una
aplicacion web jerarquica, a continuacion se visualiza los archivos del proyecto en los
graficos 3.20 y 3.21.



Archivos de modelo controlador (MC).

Figura 3. 20: Ficheros de Modelo y controlador

v app

» B Console

» BB Events

» B Exceptions

v Http

v Controllers
» BB Auth

ComunidadController.php
Controller.php
DepartamentoController.php
HomeController.php
InstitucionController.php
MunicipioController.php
PlamificacionController.php
ProvinciaController.php

ProyectoController.php

PACAPAPAPAPARAPAFIFE

ProyectolUbicacionController.php
Middleware

Kermel.php

Pl |

Listeners

Providers
Comunidad.php
Departamento.php
Institucion.php
Municipio.php
Persona.php
Planificacion.php
Provincia.php
Proyecto.php
ProyectoComunidad.php
ProyectoUbicacion.php

COOOOOOOOGOLRE

User.php

Fuente: (Elaboracion propia)
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Archivos de la vista (V), donde se incluyen los componentes generados para cada

modulo con el framework de vue.

Figura 3. 21: Archivos de vista

(@ resources

-y

{ Y YY

o js
* [ components
< » EstadisticasDepartamentos.wue
< » EstadisticasMunicipio.wvue
< > EstadisticasProvincia.wue
< » EstadisticosGenerales.vue
< > ExampleComponentwvue
< » ListaDepartamentos.vue
<> ListaMunicipios.wue
< >» ListaMivelMacional vue
< > ListaProvincias.wvue
<> ProyectoSinUbicacion.wvue
<> ProyectoUbicacion.vue
< >» ReportesDepartamentales.vue
<> ReportesGenerales.wvue
<> ReportesMunicipios.wue
< » ReportesProvincias.wvue
¥ app.Js
A% bootstrap.js
Bl lang
N sass
Bl template
e views
* (e auth
» B passwords
[(™ login.blade.php
[™ register.blade.php
[ werify.blade.php

» I content
* [k layouts

(5

app.blade.php

T o template

(5

sidebar.blade.php

[ home.blade.php
[™ principal.blade.php

Fuente: (Elaboracién propia)
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3.4.3 PANTALLAS DE SISTEMA

Se muestran los interfaces de la plantilla principal del médulo financiero para el sistema

de forestacion y reforestacion, la pantalla principal y el modulo de autenticacion.

e Pantalla principal: Muestra el interfaz de la péagina web y los reportes

estadisticos generales que son limitados para los usuarios visitantes que no
tienen acceso al sistema.

Figura 3. 22: Pantalla principal del modulo

)
t % ESTADO PLURINACIONAL DEBOLIVIA

Reportes Financieros

Forestaciones

y reforestaciones
Ministerio de medio ambiente y agua

Reportes generales

reportes generals  ivel nadonal

Generacion grafica de reportes estadisticos

Reportes por institucion
Datos generales por diferentes
instituciones

Fuente: (Elaboracion propia)

Desarrollo del codigo fuente de reportes generales, funcidbn que generara
informacion en grafico estadistico en forma de tortas con los campos monto
ejecutor, monto contraparte y cantidad de proyectos.
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function generatecCharts() {

var respuesta="";
var datos=[1];
var cod = document.getElementById("afiosgen™).value;

var url="/principalgeneral?cod="+cod;
axios.get(url).then(response => {
respuesta=response.data;
respuesta.reportegeneral.map(function(item) {
datos.push({"country’ Proyecto',"total”:item.cantidad_plantado});
datos.push({"country’ Ejecutor’',"total":item.monto_ejecutorl});

datos.push{({"country”: "Contraparte’',"total”:item.monto_contraparte});
s

am4core.useTheme(amathemes_animated);
var chart = amdcore.create("chartgen™, amdcharts.PieChart3D);
chart.hiddenstate.properties.opacity = @;
chart.fontsize = 10;
chart.legend = new amdcharts.Legend();
chart.legend.labels.template.maxwidth =5;
chart.logo.disabled = true;
chart.data =datos;
var series = chart.series.push(new amd4charts.PiesSeries3D());
series.dataFields.value "total"™;
series.dataFields.category = "country™;
series.stroke = amdcore.color("#49535C");
series.tooltip.getFillFromobject = false;
series.tooltip.background.fill = amdcore.color("#fff");
series.tooltip.label.fill = amdcore.color("#8@F@54");
series.colors.list = [

amacore.color("#D6725F" ),

amacore.color("#D9C279"),

amacore.color("#82BF6F"),
1;

ip)

.catch(error => {
console.log(error);

s

Desarrollo del codigo fuente para los reportes por departamentos

function departamentoEsta() {

var respuesta="";
var datos=[];
var afio = document.getElementById("anosdep”).value;

var dept = document.getElementById({"dept").value;

var url='/principaldepartamental?afio="+afio+"&dept="+dept;

axios.get(url).then(response => {

var respuesta=response.data;

respuesta.departamento.map(function{item) {
datos.push({"country”™: 'Proyecto’,"total"
datos.push({"country”: 'Ejecutor’,"total"

item.cantidad_plantado});
ritem.monto_ejecutor});

datos.push({"country™: 'Contraparte’,"total”:item.monto_contrapartel});
s

amacore.useTheme(amdthemes_animated);
wvar chart = amd4core.create("chartdept"”, amdacharts.pPiechart);
chart.fontsize = 8;
chart.data = datos;
chart.logo.disabled = true;
chart.legend = new amdcharts.lLegend();
var piesSeries = chart.series.push(new amdcharts.PieSeries());
pieSeries.dataFields.value = "total";
pieseries.dataFields.category = "country™;
pieseries.stroke = amdcore.color("#49535C");
pieseries.tooltip.getFillFromObject = false;
pieseries.tooltip.background.fill = amdcore.color("#fff");
pieseries.tooltip.label.fill = amdacore.color("#30F@54");
piesSeries.colors.list = [

amdcore.color("#71892F"),

amdcore.color("#3F685B"),

amacore.color("#4F756C"),
15
pieseries.hiddenstate.properties.opacity = 1;
pieseries.hiddenstate.properties.endangle = -90;
pieseries.hiddenstate.properties.startangle = -9©;
chart.hiddenstate.properties.radius = amdcore.percent(e);

b

.catch(error => {
console.log(error);

s
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Desarrollo del codigo fuente para generar datos por instituciones.

function generateInstcCharts(){
var datos=[];
var respuesta="'";
wvar anoinst = document.getElementById{("instYear™).wvalue;
wvar nameinst = document.getElementById({"instMName™).value;
let wurl = "/principalinstitucionesrafioinst="'+afoinst+"&nameinst="+nameinst;
axios.get(url).then(response => {
respuesta=response.data;
respuesta.institucion.map(function(item) {

datos.push({"country”™: "Proyecto’,"total”::item.candidad});
datos.push({"country”™: "Ejecutor’ ,"total”:item.ejecutor});
datos.push({{"country”™: 'Contraparte’,"total™:item.contrapartel});
s

amdcore.useTheme (amathemes_animated);

var chart = amacore.create(”"chartinst™, amacharts.pPiechartzp);

chart.hiddenstate.properties.opacity = ©;

chart.fontsize = 1@;

chart.legend = new amd4charts.Legend();

chart.legend.labels.template.maxWidth =5;
chart.logo.disabled = true;
chart.data =datos;
var series = chart.series.push(new amacharts.pPieseries3D()):;
series.dataFields.value = "total™;
series.dataFields.category = "country™;
series.stroke = amdcore.color({"#49535C");
series.tooltip.getFillFromObject = false;
series.tooltip.background.fill = amdcore.color("#ff{f");
series.tooltip.label.fill = amdcore.color("#80Fa54");
series.colors.list = [
amacore.color("#526B41" ),
amacore.color("#C26BAR" ) ,
amdcore.color {("#DAS56C") ,
1s
i3]
.catch(error => {
console.log(error);

s

e Autenticacion: La autenticacion de usuario es para los usuarios que cuentan
con credenciales de autenticacion y los privilegios correspondientes registrados
en la base de datos del sistema para su posterior acceso por un modulo de

autenticacion.

Figura 3 23: Menu de autenticacion del usuario

Iniciar sesion

Password

Fuente: (Elaboracion propia)



Cadigo fuente de la funciones de autenticacion de usuario:

public function showLoginForm()

£
return view("'/layouts/app”J);
¥
public function login(Request %request)
<
4credentials = $request->only (' 'email’,
if (Auth::attempt($credentials)) {
return redirect({ ' 'main’”};
¥ else
return view({'Auth\login®);
¥

3.44 MODELO DE BASE DE DATOS

"password");

98

En los siguientes graficos se visualiza el modelado de la base de datos del médulo de

reportes financiero para el sistema de forestaciones y reforestaciones caso,

proyecto/unjp/bol/045/unj.

Figura 3 24. Modelo de base de datos parte 1

o d_cuenca
nombre_cuenca ' W_proyecto: niE

d_entidad_sobcitante: 14
d_usuano - 1
numero_plantines_sohotados
numero_estacas_sobotados
superficie_programada © o=
fecha_solicitud - c=t=
nombre_institwowon_soboitants:
responsable . varCchan sl
Vigencia_inkcio . d3ts
wigencia_final: as1=

e presupuesto_estimado - fo=:
observaciones | varchan 100
d_cuenca - 14
numero_beneficanos . -
d_institwoones .~

Fuente: (Elaboracién propia)

entidad_solicitants



Figura 3. 25: Modelo de base de datos parte 2

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura 3. 26: Modelo de base de datos parte 3

W_procedenca: 14

M_proyecto: 4
7 Md_proyecto_procedencia: 14
nombre_lugar : varchar(40

Fuente: (Elaboracion propia)
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Modelo general de la base de datos:

Figura 3. 27: Modelo general de la base de datos
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Fuente: (Elaboraci
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3.4.5 DICCIONARIO DE DATOS
Un diccionario de datos es un conjunto de definiciones que contiene las caracteristicas
l6gicas y puntuales de los datos que se utilizaron en la base de datos, se detalla a

continuacion las diferentes tablas.

Users
Tabla 3. 8: Tabla de usuarios

Columna Nulo Tipo de dato Longitud
Ci NO integer 32
email NO character varying 255
password NO character varying 60
duracion_ult_session YES integer 32
activado_desactivado YES boolean
cargo YES character varying 100
name NO  character varying 255
ultimo_acceso YES timestamp without time zone
created_at NO timestamp without time zone
remember_token YES character varying 100
id_instituciones NO integer 32
tipo NO character varying 255
id NO integer 32
id_persona YES integer 32
id_rol YES integer 32
updated_at NO timestamp without time zone
lastname NO  character varying 255

Fuente: (Elaboracion propia)
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Tipo_plantacion

Tabla 3. 9: Tabla tipo de plantaciones

Columna Nulo Tipo de dato Longitud

nombre NO character varying 100
id_tipo_participante NO integer 32
descripcion YES character varying 100
tipo_plantacion NO character varying 100
id_tipo_plantacion NO integer 32

Fuente: (Elaboracién propia)
Tipo_empleo

Tabla 3. 10: Tipo de empleo

Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_tipo_empleo NO integer 32
nombre_tipo_empleo YES  character varying

Fuente: (Elaboracién propia)

Departamento
Tabla 3. 11: Departamentos
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
nombre_departamento NO character varying 100
id_departamento NO integer 32

Fuente: (Elaboracién propia)
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Roles
Tabla 3. 12: Tabla de roles para usuarios
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_rol NO integer 32
tipo_rol NO character varying 255
Fuente: (Elaboracion propia)
Responsable
Tabla 3. 13: Responsable
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
cargo_responsable YES character varying 150
nombre_responsable YES character varying 40
id_responsable NO integer 32
Fuente: (Elaboracién propia)
Proyecto_ubicacion
Tabla 3. 14: Proyecto ubicacion
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_proyecto YES integer 32
id_municipio YES integer 32
id_provincia YES integer 32
id_departamento YES integer 32
id_proyecto_ubicacion NO bigint 64
ubicacion YES character varying 100

Fuente: (Elaboracion propia)



Proyecto_nueva_comunidad

Tabla 3. 15: Proyecto nueva comunidad
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Columna Nulo Tipo de dato Longitud
nombre_comunidad YES character varying 100
id_proyecto_nueva_comunidad NO integer 32
id_proyecto YES integer 32
id_departamento YES integer 32
id_provincia YES integer 32
id_municipio YES integer 32
Fuente: (Elaboracién propia)
Proyecto_empleo
Tabla 3. 16: Proyecto empleo
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
Id_proyecto YES bigint 64
id_tipo_empleo YES integer 32
id_proyecto_empleo NO integer 32
cantidad YES integer 32
otro YES character varying 100
Fuente: (Elaboracion propia)
Proyecto
Tabla 3. 17: Proyectos
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
altitud YES integer 32
intervencion YES boolean
cargo_responsable YES character varying 40
nombre_entidad ejecutora YES character varying 100
nombre_proyecto YES character varying 80
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nombre_responsable YES character varying 100
nombre_propietario YES character varying 100
nombre_lugar YES character varying 80
nombre_lugar_procedencia YES character varying 100
cofinanciador YES character varying 100
numero_de_beneficiarios YES integer 32
observaciones YES character varying 1000
presupuesto_contraparte YES double precision 53
presupuesto_ejecutor YES double precision 53
refo_forest YES boolean

fecha_fin_plantacion YES date

id_proyecto NO bigint 64
id_tipo_plantacion YES integer 32
superficie_plantada YES double precision 53
fecha_inicio_plantacion YES date

id_responsable YES integer 32
plantacion YES boolean

deleted_at YES timestamp without time zone
deleted YES boolean

id_periodo_plantacion YES integer 32
updated_at YES timestamp without time zone
created_at YES timestamp without time zone
id_procedencia YES integer 32
id_usuario YES integer 32
id_instituciones YES integer 32
superficie_plantada_track YES integer 32

Fuente: (Elaboracién propia)



Procedencia_plantas_estacas

Tabla 3. 18: Procedencia plantas estacas
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Columna Nulo Tipo de dato Longitud
nombre YES character varying 30
id_procedencia NO integer 32
Fuente: (Elaboracién propia)
Planificacion_ubicacion
Tabla 3. 19: Planificaciones de ubicacion
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_departamento YES integer 32
id_municipio YES integer 32
id_provincia YES integer 32
id_proyecto YES bigint 64
id_planificacion_ubicacion NO integer 32
id_comunidad YES integer 32
Fuente: (elaboracion propia)
Planificacion
Tabla 3. 20: Planificaciones
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
presupuesto_estimado YES double precision 53
id_proyecto NO bigint 64
id_entidad_solicitante YES integer 32
id_usuario YES integer 32
numero_plantines_solicitados YES integer 32
numero_estacas_solicitados YES integer 32
superficie_programada YES double precision 53

fecha_solicitud YES date
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nombre_institucion_solicitante YES character varying 100
responsable YES character varying 63
vigencia_inicio YES date
vigencia_final YES date
observaciones YES character varying 100
id_cuenca YES integer 32
numero_beneficiarios YES integer 32
id_instituciones YES integer 32
Fuente: (elaboracion propia)
Personas
Tabla 3. 21: Personas
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
direccion YES character varying 150
telefono YES integer 32
observaciones YES character varying 150
created_at YES timestamp without time zone
updated_at YES timestamp without time zone
lastname NO character varying 100
name NO character varying 100
C_i NO character varying 9
id_persona NO integer 32
firsthame YES character varying 100

Fuente: (elaboracion propia)



Periodo_plantacion

Tabla 3. 22: Periodo de plantaciones
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Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_periodo_plantacion NO integer 32
periodo_plantacion YES character varying 100
Fuente: (elaboracion propia)
Municipio
Tabla 3. 23: Municipios
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_provincia YES integer 32
nombre_municipio NO character varying 100
id_municipio NO integer 32
Fuente: (elaboracion propia)
Instituciones
Tabla 3. 24: Instituciones
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
direccion YES character varying 100
id_instituciones NO integer 32
nombre_institucion NO character varying 100
sitio_web YES character varying 100
telefono YES character varying 80
registra_planillas YES boolean
encargado YES character varying 100

Fuente: (elaboracion propia)



Entidad_solicitante

Tabla 3. 25: Entidad solicitante

110

Columna Nulo Tipo de dato Longitud
entidad_solicitante NO character varying 100
id_entidad_solicitante NO integer 32
Fuente: (elaboracion propia)
Cuenca
Tabla 3. 26: Cuencas
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_cuenca NO integer 32
nombre_cuenca YES character varying 60
Fuente: (elaboracion propia)
Comunidad
Tabla 3. 27: Comunidades
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
longitud YES character varying 100
codigo_ine YES character varying 100
latitud YES character varying 100
ecorregion YES text
id_comunidad NO integer 32
id_municipio YES integer 32
nombre_comunidad NO character varying 100

Fuente: (elaboracion propia)
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Provincia
Tabla 3. 28: Provincias
Columna Nulo Tipo de dato Longitud
id_departamento YES integer 32
id_provincia NO integer 32
nombre_provincia NO character varying 100

Fuente: (elaboracion propia)
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4.1 METRICAS DE CALIDAD DE SOFTWARE

La calidad del software es el desarrollo de software basado en estandares con la
funcionalidad y el rendimiento total que satisfaga los requerimientos del cliente, todo
desarrollador pone el maximo esfuerzo y dedicacion, pero no siempre llega a la

perfeccion en el producto terminado.

4.1.1 NORMA ISO 9126

La norma ISO 9126 es estandar internacional para evaluar la calidad del software en

base a un conjunto de caracteres que plantea.
Las caracteristicas de la norma ISO 9126 son los siguientes:

e Funcionalidad
e Confiabilidad
e Usabilidad

e Portabilidad

e Mantenibilidad

e FEficiencia

4.1.2 FUNCIONALIDAD
En este grupo se conjunta una serie de atributos que permiten calificar si un producto
de software maneja en forma adecuada, el conjunto de funciones que satisfagan las

necesidades para las cuales fue disefiado.

Para el calculo de la funcionalidad se debe determinar cinco caracteristica de dominios

de informacion los valores de informacion se definen de la siguiente manera.

e NUmero de entradas de usuario. Se cuenta cada entrada de usuario que
proporciona diferentes datos orientados a la aplicacion. Las entradas se
deberian diferenciar de las peticiones, las cuales se cuentan de forma
separada.

e NUmero de salidas de usuario. Se cuenta cada salida que proporciona al
usuario informacién orientada a la aplicacion. En este contexto la salida se

refiere a informes, pantallas, mensajes de error, etc.
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e NUmero de peticiones de usuario. Una peticion se define como una entrada
interactiva que produce la generacion de alguna respuesta del software
inmediata en forma de salida interactiva. Se cuenta cada peticion por separado.

e Numero de archivos. Se cuenta cada archivo maestro légico (esto es, un grupo
l6gico de datos que puede ser una parte de una gran base de datos o un archivo
independiente).

e Numero de interfaces externas. Se cuentan todas las interfaces legibles por
la maquina (por ejemplo: archivos de datos de cinta o disco) que se utilizan para

transmitir informacién a otro sistema.

Tabla 4. 1: Factores de ponderacion

Parametrosde Cuent Factores de ponderacién Valor
uenta

medicion Simple Medio Complejo obtenido
Nro. de entradas de

_ 5 - 4 - 20
usuario
Nro. de salidas de

- 8 - 5 - 40
usuario
Nro. de peticiones de

_ 2 - 4 - 8
usuario
Nro. de archivos 18 - 10 - 72
Nro. de interfaces

0 - 7 - 0

externas
Cuenta total 140

Fuente: (elaboracion propia)

En la siguiente tabla se muestra el factor de ajuste de complejidad basado en las

respuestas de las siguientes preguntas evaluadas.
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Factores de complejidad

S| Sin influencia
| Inicial

N Moderado

“ Medio

! Significativo

¢Requiere el sistema copias de

seguridad y de recuperacion fiables?

¢ Se requiere comunicacion de datos? X
¢Existen funciones de procesamiento

distribuido?

¢Es critico el rendimiento? X

¢ Se ejecutard el sistema con un entorno

operativo  existente y  fuertemente X
utilizado?

¢Requiere el sistema entrada de datos

interactiva?

Facilidad Operativa X
,Se actualiza los archivos maestros de

forma interactiva?

¢Son complejas las entradas, las salidas,

los archivos o las peticiones?

Procesamiento interno complejo X
Disefio de cddigo reutilizable X
Facilidad de Instalacion X
Facilidad de cambios X
¢Soporta  mdltiples  instalaciones  en

diferentes sitios?

Factor ajuste de complejidad

91 Esencial

Fi

A W b~ W

52

Fuente: (elaboracion propia)



115

La funcionalidad es la medida a través del punto funcion (PF), que proporciona una
medida objetiva del tamafio de la aplicacibn web que est4 basada en la vision del

usuario de la aplicacion web.

Para calcular el punto funcion se utiliza la siguiente formula:
PF = Cuenta Total * (X + Min (Y) * ) Fi)

Donde:

PF: Medida de funcionalidad

Cuenta Total: Es la suma de los siguientes datos (Nro. de entradas, Nro. de salidas,

Nro. de peticiones, Nro. de archivos, Nro. de interfaces externas).
X: Confiabilidad del proyecto, varia entre 1 a 100%.
Min (Y): Error minimo aceptable al de la complejidad.
> Fi: Son los valores de ajuste de complejidad, donde (1 <i < 14).
Para calcular el PF se usa la siguiente ecuacion:
PF = cuenta total * (X + Min (Y) * ) Fi)
PF= Cuenta total* [0.65+ (0.01* Y Fi)]

Reemplazando los valores obtenidos en las tablas 4.1 y 4.2 se obtiene el siguiente

resultado:
PF = 140+ [0.65+ (0.01 * 52)]
PF=163.8

A continuacion, calculamos el PF ideal:
PFideal = 140% [0.65+ (0.01 * 62)]
PFigea = 177.8

Entonces la funcionalidad del sistema es:

Funcionalidad = (PF/PFigea)*100
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Funcionalidad= (163.8/177.8)*100
Funcionalidad= 92.13%

Con el resultado obtenido de los calculos realizados se puede interpretar de qué
92.13% esta funcionalidad esto determinan que el sistema responde de manera

optima a las funcionalidades requeridas por la institucion.

4.1.3 FIABILIDAD
Es la capacidad del software de mantener su nivel de ejecucion bajo condiciones

normales en un periodo de tiempo establecido.

Para determinar la confiabilidad se tomé en cuenta las fallas que puedan ocurrir en un
tiempo determinado después su implantacion, para medir el tiempo promedio de fallos

se calcula bajo la siguiente formula.
TMEF = TMDF + TMDR
Donde:
TMDF: Tiempo medio de fallo.
TMDR: Tiempo medio de reparacion.

Se estima que un fallo puede ocurrir cada 30 dias habiles y su reparacion del fallo en

promedio pueda tomar 2 horas, entonces:
TMEF = (30*8) + 2
TMEF = 242 horas

Entonces la disponibilidad es un buen indicador de fiabilidad, en base de la siguiente

formula se tiene que:
Disponibilidad= (TMDF/TMEF) * 100
Disponibilidad= (240/242)*100 =98.59%

Con lo que se llega a la conclusion de que el sistema tiene un 98.59% de confiabilidad
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4.1.4 USABILIDAD

La usabilidad consiste de un conjunto de atributos que permiten evaluar el esfuerzo
necesario que deberd invertir el usuario para utilizar el sistema, dado también que se
puede referir a la usabilidad como la capacidad del software de ser entendido,
aprendido, y usado de forma facil y atractiva.

Para determinar el porcentaje de la usabilidad del sistema se optd por realizar una
encuesta a 5 personas. La siguiente tabla nos muestra los resultados de la encuesta

gue se realiz6

Tabla 4. 3: Encuesta sobre la usabilidad del sistema

Respuesta _
N°  Presuntas : % de si
Si No
1  ¢No es complicado usar el sistema? 4 1 80
2 ¢las pantallas que vista fueron de su agrado 3 2 60
3 ¢Los datos obtenidos que vio fueron féciles de 1 80
comprender?
4 ¢ El sistema responde rapido a sus solicitudes? 4 1 80
¢El sistema facilita el trabajo para generar datos? 5 0 100
¢ El sistema reduce el tiempo de trabajo en generar
6 5 0 100
informes?
7 ¢ Esfacil navegar por las distintas opciones? 5 0 100
¢La generacién de datos que se realizan no es
8 , 4 1 80
complicada?
9  ¢El sistema no presento errores? 4 1 80
Promedio 84.4%

Fuente: (Elaboracion propia)
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4.1.5 MANTENIBILIDAD

Es el esfuerzo necesario para diagnosticar las deficiencias o causas de fallas o para
identificar las partes que deberan ser modificadas, la calidad que tiene el software para
ser modificado incluyendo correcciones o0 mejoras del software a cambios en el
entorno y especificaciones de requerimientos funcionales, para poder medir la calidad
del mantenimiento del sistema utilizaremos el indice de madurez del software (IMS),

gue indica la estabilidad de un producto de software.

El indice de madurez del software se calcula con la siguiente formula:
IMS = [Mt — (Fa + Fb+ F ¢)]/t

Donde:

Mt: Numero de médulos en la version actual

Fa: Nimero de maédulos en la version actual que se han cambiado

Fb: Nimero de mddulos en la version actual que se han afiadido

Fc: Numero de modulos en la version anterior que se han borrado en la version actual.
Recopilando la informacién requerida por la formula se obtuvo la informacion que se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4. 4: Informacion requerida por el IMS

Informacion Valor
Mt 11
Fa
Fb
Fc

Fuente: (Elaboracién propia)
Ahora calculamos el IMS, usando los valores obtenidos:
IMS=[11—- (0 +0+0)]/11

IMS =11/11 = 100%
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Con la interpretacion a este resultado establece un 100% de madures, lo que indica

gue no requiere de mantenimientos inmediatamente.

4.1.6 PORTABILIDAD

Se evalia la oportunidad para adaptar el software a diferentes ambientes sin
necesidad de aplicarle modificaciones, es decir que el software se puede trasladar de

un entorno a otro.

Para poder medir la portabilidad del sistema usaremos la siguiente formula que indica

el grado de portabilidad que tiene un software.
GP =1— (ET/ER)
Donde:
ET: Es la medida de los recursos necesarios para llevar el sistema a otro entorno.

ER: Es la medida de los recursos necesarios para crear el sistema en el entorno

residente.

Si GP > 0, la portabilidad es mas rentable que el re-desarrollo
Si GP =1, la portabilidad es perfecta

Si GP <0, el re-desarrollo es mas rentable que la portabilidad.

Entonces la factibilidad estimada para trasportar el sistema es de 1/2 dias a otro

entorno y la implementacion del mismo en otro entorno es de 5 dias.
GP=1-((1/2)/5 =1-0.1=90%
Por lo que se concluye que el sistema tiene un grado de portabilidad del 90%.

4.1.7 CALIDAD GLOBAL
La calidad global del sistema es el total, de todos los calculos realizados segun lo
propuesto por el estandar de calidad ISO 9126, los calculos realizados se visualizan a

continuacion.



Tabla 4. 5: Calidad global del sistema
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Atributos Valor (%)
Funcionalidad 92.13
Fiabilidad 98.59
Usabilidad 84.4
Mantenibilidad 100
Portabilidad 90
Calidad global 92.99

Fuente: (Elaboracion propia)

Con el resultado obtenido se llega a la conclusion de que el 92.99% del sistema es de

calidad.

4.2 EVALUACION DE COSTOS

La evaluacion del costo determina la cantidad de los recursos necesarios en términos

de dinero, esfuerzo, capacidad, conocimientos y tiempo. Se evaluara los costos y

beneficios para el sistema en base al modelo de costos cocomo Il

421 MODELO COCOMO Il

El Modelo cocomo I, es un modelo de estimacion que se encuentra en la jerarquia de

modelos de estimacion de software, permite realizar estimaciones en funcion del

tamano del software, y de un conjunto de factores de costo y escala, COCOMO i

consta con tres modelos de estimacion, los mismos se representan en 3 ecuaciones:

Doénde:

D = c(E)9 ; Meses

E
P= 5 Personas

E = a(KLDC)? ;Personmas — mes

E: Esfuerzo requerido por el proyecto expresado en persona-mes.

D: Tiempo requerido por el proyecto expresado en meses.
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P: Nimero de personas requeridas para el proyecto.
A, B, Cy D: Constantes con valores definidos segin cada sub-modelo.
KLDC: Cantidad de lineas de codigo distribuidas en miles

A la vez cada modelo se subdivide en tres modos:

Modo organico: Es un pequeiio grupo de programadores experimentados

desarrollando proyectos de software en un entorno familiar.

Modo semilibre: Corresponde a un esquema intermedio entre el modo organico y el
rigido, el grupo de desarrollo puede incluir una mezcla de personas experimentadas y

no experimentadas.

Modo rigido: El proyecto tiene fuertes restricciones, que pueden estar relacionadas

con la funcionalidad y/o pueden ser técnicas.

A continuacion, se describe las constantes de acuerdo a los modos mencionados

anteriormente.
Tabla 4. 6: Constantes a,b,c,d COCOMO I
Modo A B C D
Organo 2.4 1.05 2.5 0.38
Semilibre 3.0 1.12 2.5 0.35
Rigido 3.6 2.20 2.5 0.32

Fuente: (Elaboracion propia)
4.2.2 COSTO DEL SISTEMA

El costo del sistema se lo plantea en dos partes:

4.2.2.1 COSTO DE DESARROLLO
Para el calculo del desarrollo del software tiene como partida el punto funcion

calculada anteriormente en funcionalidad de software, cuyo valor obtenido es:

PF=163.8



122

La tabla 3.35: muestra la relacion para convertir el valor de PF a KLDC (Kilos de

lineas de cddigo).

Tabla 4. 7: Muestra de relacion para convertir el valor de PF a KLDC.

Lector Nivel Factor LDC / PF
C 2.5 128
Java 6 53
Ansi Cobol 3 107
Visual Basic 7 46
ASP 9 36
PHP 11 29
Visual C++ 9.5 34
saL 12 12

Fuente: (elaboracion propia)

Entonces, realizando los célculos y escogiendo el valor del lenguaje de programacion

PHP de la tabla 5.35, tenemos:
LCD=PF*Factor LCD/PF
LCD= 163.8*29
LCD=4750.2
KLCD=4750.2/1000
KLCD=4.75
Ahora, para hallar el esfuerzo reemplazamos los valores obtenidos hasta ahora:
E=24x(475)1% = 1232
D=2.4%(4.75)038 =434

Para el calculo del nimero de programadores para el desarrollo de software:
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Estimando que el salario medio de un programador es de Bs. 4000, esta cifra sera

tomada en cuenta para la siguiente estimacion:

Costo del software desarrollado = Numero de programadores * Salario de un

programador.
Costo del Software Desarrollado por Persona = 2 * 4000 = 8000 Bs.
Costo total del Software Desarrollado = 8000 * 4= 32000 Bs.

Lo que significa que el costo del sistema desarrollado por los 4 meses es 32000,

equivalente en dolares a 4630.56%.

4.2.2.2 COSTO ELABORACION DEL PROYECTO
Se calcula los costos de inversion de los recursos que se usaron para la elaboracion

del sistema.

Tabla 4. 8: Costos de recursos empleados para la elaboracién del sistema.

Recursos Costo Bs
Materia de escritorio 300
Investigacion del proyecto 250
Internet 500
Otros 280
Total 1330

Fuente: (elaboracion propia)
Por tanto, el costo de la elaboracion del proyecto es de Bs. 1330

4.2.3 COSTO TOTAL DEL SISTEMA
El costo total del sistema se obtiene de la sumatoria del costo de desarrollo y el costo
de elaboracion del proyecto, se puede observar los resultados en la siguiente tabla,

todos los costos estan expresados en moneda nacional bs.
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Tabla 4. 9: Costos total del sistema

Detalle Costo Bs
Costo de desarrollo 32000
Costo de elaboracion del proyecto 1330
Costo Total 33330

Fuente: (elaboracion propia)

Entonces, el costo total del sistema es de Bs. 33330 equivalente en doélares
4832.06%



CAPITULO V

PRUEBAS Y RESULTADOS
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5.1 PRUEBAS

Pruebas de caja blanca. Este tipo de prueba se realiza, todo el cédigo con la
nocion de probar el desenvolvimiento del sistema recorrido por cada uno de los
casos presentados por los algoritmos que se utilizaron en la codificacién, es
decir son casos de prueba que se aplica al cédigo fuente. En las pruebas de
caja blanca se consideran lo siguiente:

Se realizaran las pruebas utilizando el conocimiento del funcionamiento interno

del cadigo.

Las pruebas de caja blanca solo pueden ser realizadas por programadores.

Se visualiza en la siguiente figura las pruebas de caja blanca del sistema por

nodos realizando el recorrido genera el siguiente grafo.

Figura 5. 1: Pruebas de Caja negra

A
l
B\
! @
N
H
D
GZl \
-~ @ E

Fuente: (elaboracién propia)
Pruebas de caja negra. La prueba de caja negra consiste en probar cada una
de las funciones del sistema que fueron descritas anteriormente. Con este tipo
de prueba se debe buscar que las funciones sean operativas, ademas se debe
agotar al sistema de tal manera buscar la mayor cantidad de errores estas
pruebas son pruebas sobre la interfaz del software. (Pefia, 2016, pags. 1-30)
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A continuacion se muestra la prueba de autenticacion del usuario, si el usuario

accede con las credenciales correctas del sistema ingresara a los maédulos

internos en caso sera denegado el acceso.
Figura 5. 2: Prueba de autenticacion de usuario.

Ministerio de Medio Ambientz y Agus

Ingreso exitoso

| Modulo principal

I de sistema
REPCRTES FINANCIEROS
3= Datos de plantaciones
ogin
) [ Proyectos
| Pagina del

»- sistema [slil Reportes estadisticos

@ Rreportes

Ingreso fallido |

Fuente: (Elaboracion propia)

Pruebas de validacion del formulario para el ingreso de datos, si un formulario
no es llenado correctamente muestra una alerta y en caso contrario el ingreso

con los datos sera exitoso.

Figura 5. 3: Pruebas de validacion de formulario

INGRESAR

Fuente: (Elaboracion propia)
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SEGURIDAD DEL SISTEMA

En la seguridad esta implementada en base al framework utilizado para el desarrollo

del software, lavarel tiene las siguientes caracteristicas.

5.1.2

HTTP Middleware: Middleware se encarga de analizar vy filtrar las llamadas
HTTP en tu servidor. Puedes instalarlo para que se encargue de verificar que
se trate de un usuario registrado, de evitar problemas de tipo Cross-
SiteScripting (XSS) y otras medidas de seguridad.

Autenticacion: Laravel viene listo para implementar autenticacion de usuarios
de forma nativa e incluye la opcion de recordar al usuario. Ademas, permite
incluir pardmetros adicionales lo que nos asegurara, por ejemplo, si se trata de
un usuario activo.

Encriptacion: Una aplicacion segura necesita ser capaz de encriptar sus datos.
Con laravel se tiene todo lo necesario para empezar a usar seguridad OpenSSL
y cifrado AES-256-CBC. Adicionalmente, todos los valores encriptados estan
firmados por un cédigo de autenticacion de mensaje que detecta si el mensaje
encriptado fue alterado.

Adicionalmente, todos los valores encriptados estan firmados por un codigo de
autenticacion de mensaje “Token” que detecta si el mensaje encriptado fue
alterado.

Para finalizar, cuando un desarrollador crea un sistema que tenga acceso a
datos, siempre debe estar atento a los tipos de ataques como los ataques de
inyeccion SQL, Laravel preocupado por esto, incorpora un ORM para que el
desarrollador deje de preocuparse por este tipo de ataques ya que el ORM esta
basado en una capa de objetos y asi no ser capaz de interpretar el lenguaje
SQL.

ENCRIPTACION

La encriptacién es de suma importancia para la autenticacion de usuarios laravel para

encripta las contrasefas se utilizo el cifrado de hash laravel. Proporciona hash seguro

de Bcrypt y Argon2 para almacenar las contrasefias de los usuarios, donde Bcrypt es

una gran opcion para las contrasefias de hash porque su factor de trabajo es ajustable,
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lo que significa que el tiempo que lleva genera un hash puede aumentar a medida que

aumente un hardware.

Una funcion criptografica hash usualmente conocida como “hash” es un algoritmo
matematico que transforma cualquier bloque arbitrario de datos en una nueva serie de
caracteres con una longitud fija. Independientemente de la longitud de los datos de

entrada, el valor hash de salida tendra siempre la misma longitud.

Figura 5. 4: Funcion hash

Input Digest
cryptographic
DFCD 2454 BBEAR 788A 751A
= . ot P sasc 24ps 7009 ca99 2p17
function
Lr:pr:g:Z: Crypfg’;ﬁph'c 0086 46BE FB7D CBE2 823C
ey e =i ACC7 6CD1 S90B1 EE6E 3ABC
L":p':’g:g’: o Crypfgg:ph'c . | s¥D8 7558 7851 4F32 D1C6E
oy o P 76B1 79AYO ODA4 AEFE 4819
T:: re:'::: crypfgr:phlc FCD3 7FDE 5AF2 C6FF 915F
jumps - o ™ D401 COA9 7DOA 4G6AF FBA4S
the blue dog function
The red fox i
ju: v o crypfg‘;:ph'c . | sacn D682 D588 4CT5 4BF4
ps : 1798 TD88 BCFS3 92BS8 GR6C
the blue dog function

Fuente: (B. Doinuhe, s.f.)

5.2 RESULTADOS

La realizacion del proyecto establece los objetivos a cumplir estos objetivos se fueron
desglosando en los diferentes acapites, llegando haber concluido con resultados
esperados, ademas de ser implementa el modulo financiero para el sistema de

forestacion y reforestaciones, caso proyecto unjp/bol/045/un;.

La informacion que se desconocia anteriormente, fue solucionada de gran manera
dado que ahora la informacién se genera dindmicamente en gréficos estadisticos,
permite generar reportes por distintos niveles de usuario, generar datos a nivel

nacional, departamental, por provincias, municipios, comunidades e instituciones.

El modulo financiero es sumamente importante para el sistema de forestaciones y

reforestaciones, los administradores del sistema obtienen la informacién sin dificultas
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lo que anterior mente era moroso Yy dificultoso para quienes necesitaban la

informacion.

En la siguiente imagen se visualiza el esquema funcional actual del médulo financiero

de forestaciones y reforestaciones.

Figura 5. 5: Esquema funcional del madulo financiero

Modulo financiero

ARTiCULO PRECI
o

Datos estadisticos Reportes Datos generales Proyectos ejecutados y no realizados

nonn <
@'ﬁﬁ"
T e

Personas que obtienen
la informacion

Base de Datos Servidor web

Fuente: (Elaboracion propia)
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CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
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6.1 CONCLUSIONES

Se desarroll6 el modulo financiero para el sistema de forestaciones y reforestaciones
caso, proyecto UNJP/BOL/045/NJP, Donde a través del médulo se puede obtener la
informacion de plantaciones y forestaciones por diferentes niveles, nivel nacional,

departamental, provincial, municipal y por comunidades.

De la misma forma permite generar datos dinamicos, reportes dindmicos en diferentes
formatos y graficos estadisticos, con estos maédulos implementados se soluciond la
problemética de existe en la generacion de reportes en el sistema de forestaciones y
reforestaciones.

Fue desarrollado todos sus sub modulos que compone el modulo financiero, los cuales

se mencionan en la siguiente descripcion:

e Modulo de datos de plantaciones permite la obtencién de datos a nivel nacional,
departamental, provincias, municipios en forma grupal e individual por
comunidades.

e Mbdulo de proyectos se visualiza los datos de proyectos realizados que son
monitoreados por su ubicacion geografica y proyectos que no tienen ubicacion
en este caso los que no son aprobados o realizados.

e Modulo de reportes estadisticos que facilita la generacion de datos en
histogramas, lineas, mapas por diferentes niveles.

e Mbdulo de reportes permite obtener reportes en formatos pdf y xls de forma
dinamica por diferentes niveles.

e P4gina principal del sistema es el portal del médulo de reportes financiero que
permite el acceso a modulo de autenticacion de usuario por intermedio de sus
respectivos privilegios y por otra parte permite generar graficos estadisticos a
nivel nacional departamental e instituciones por cualquier usuario (persona),
gue no tenga privilegios de autenticacion de acceso al médulo.
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6.2 RECOMENDACIONES
En el proceso de desarrollo de software se hizo las pruebas de caja blanca y pruebas
de caja negra, esto no significa que el software no tenga ningun error, por lo cual se
recomienda a la institucién que cuente con personal que del area para que realice
mantenimientos a largo plazo.

e Si bien el desarrollo se realizé con éxito se recomienda la actualizaciéon y el
mantenimiento, esto para el correcto funcionamiento del médulo.

¢ Realizar las copias de seguridad en la base de datos del sistema constante para
evitar perdida de datos debido a algun tipo de desastre.

e Se recomienda cambiar contrasefias mensual o semestral para dar mayor

seguridad.
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ARBOL DE PROBLEMAS

Reportes que no
son dinamicos

ANEXOS

A nivel nacional

Anivel
departamental

iste 1 No existe No existe un
No existe 2 reportes en modula de
IR EE R 6 formatos pdf, xml acceso para
graficos y exel genrar reportes
A
Se desconocen informacion de
plantaciones y reforstaciohes
Y Y Y \ 4
. i A nivel de A nivel .
A nivel provincias mUnicipio e Por usarios
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ARBOL DE OBJETIVOS




Infraestructura de Datos Espaciales
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ORGANIGRAMA DE SISTEMA DEL PROYECTO UNJP/BOL/045/UNJ.

IDE-BOSQUES
HERRAMIENTAS
Para el Bosques y de io tetrestre
SUBSISTEMA 1 SUBSISTEMA 2 SUBSISTEMA 3
ABT (Servidor 1) DGGDF (Servidor 2} APMT (Servidor 3)
Coordinacion con las insiiuciorles, sus unidades/direcciones o proyectos:

Dir. Nacional de Manejo de Bosques y Tierras

UMIG: congregan toda informacion Geoespacial del AET porlo
que a través de dicha unidad se articula |3 gestion de datas.
USls Administran su SICOBWEE-ABT, (base de datos plana)
Dir. Nacional de Desarrollo Integral de Bosques

Unidad de Conservacidn: Genera informacion plana y espacizl
del inventzrio, certificacion forestal y otros.

ABT-UCAP:
Genera informacion sobre la restitucion de bosques.

OTCA: Genera informacidn sobre cobarturs de bosques
¥ riesg0s y amenazas en bosques.

FOMABOSQUE: Conjuntamente con  SUSTENTAR,
EMAGUA, y PNC se cansolidan datos de forestacion y
reforestacion.

MECAMISMO CON JE B E:
Sta dmbito & sistema coording y articula con este
mecanisma principalmente.

Lo que hace cada subsisiima:

El estado de manejo y aprovechamiento de los
bosques, procesos de gestion integral, contral y
regulacion de derechos forestales otargados por tipoy
actor. Abarca también el monitoreo de
contravenciones al régimen forestal como |z tasa de
desmonts, quemna ilegsl entre otros, elincremento de
|3 cobertura con |2 restitucion de bosques, asi como el
potencial forestal v |3 certificacion forestal,

El estado de situacion de los bosques naturales en
cuanto & cobsrtura y tipe, su pérdida por causas
de deforestacion, degradacion y fragmentacion de
bosques, 3si tambidn de |os riesgos y amenazas 3
los que estan expuestss.

Otro modulo relevante es el que monitorea el
aumento de |a coberiurs boscosa, sobre las
actividades d= forestacion v reforestacidn que esté
vinculado al FNFR.

Lo que contiene cada suMiFm, sus modulos tematicos:

MODULOS:

. Instrumentos de Planificacidn

. Instrumentos de Operacidn
Aprovechamiento [Desmonts de bosques
Restitucion de bosgues

. Potencizl Forestal [maderables)

. Invenzario Nacional de Bosques

. Certificacién

e = RV, Ry FUR R

MODULOS:
1. Cobertura de bosques (deforestacion,
degradacion y fragmentacion)
2, Forestacion/reforestacion
3. Riesgosyamenazas de bosgues
{incendios, focos de caler, inundsciones)

Dindmicas de Cambio de Cobertura del Usodd Suelo
(Por definir su ubicacidn en aigin Subsistema)

Indiczdores del cambie climatico en besgues con
¢l cruce de datos del subsistema 1y 2 y de otras
fuentes, para medelos con proyeccion en base a
escenarios chimaticos.

Tamyién contiene |3 sistemarizacion de iniciativas
con éste enfoque de maneio integral y sustentable
de los bosgues.

MODULOS:
1. Indicadores de cambio climatico en
Bosques.

2. Registro de iniciativas de manejo integral
y sustentable de los bosques v s Madre
Tierra.




ENCUESTA SOBRE LA USABILIDAD DEL SISTEMA

ENCUESTA SOBRE LA USABILIDAD DEL SISTEMA
Médulo Financiero para el Sistema de Forestaciones y Reforestaciones

Caso: Proyecto unjp/bol/045/njp

N° g
Datos personales: )ﬂa/wn// o &Adﬂﬂ/ so7ed5%0
N°® | Presuntas Respuesta
Si No
1 ZNo es complicado usar el sistema? X
2 | ¢lLas pantallas que vista fueron de su agrado %
3 | ¢los datos obtenidos que vio fueron faciles de
comprender? X
4 | ¢El sistema responde rapido a sus solicitudes? %
5 | ¢Elsistema facilita el trabajo para generar datos?
6 | ¢El sistema reduce el tiempo de trabajo en
generar informes? X
7 | ¢Es facil navegar por las distintas opciones? v
8 | ¢(La generacion de datos que se realizan no es
complicada? X
9 | ¢El sistema no presento emores? X
Total

Firma
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MANUAL DE USUARIO

Introduccién

La documentacién es la guia final para la administracion del médulo financiero para
el sistema de forestaciones y reforestaciones, caso proyecto unjp/bol/045/un;.

El personal autorizado para la admiraciéon del mencionado modulo deberan revisar
minuciosamente y contrastar con el modulo financiero para el sistema de
forestaciones y reforestaciones esto para el mejor uso y no tener dificultades en la

manipulacion del mismo con los distintos maédulos interno que tiene.
I.  Acceso al Modulo web

El sistema se encuentra subido el servidor de la institucion por lo cual cualquier

persona puede acceder a la pagina principal del médulo.

Generara reportes estadisticos sin la autenticacién, no se necesita un usuario ni la
contrasefia debe hacer click en boton generar reportes luego se desglosara tres

opciones, puede hacer click en la opcion que dese para su informacion.

Después de elegir una opcién se generara los datos en gréficos estadisticos, para

generar mas datos digase al boton D haga click y se desplegara :m

puede filtrar por las opciones que guste, en los tres graficos que se muestran a nivel

general, departamental e instituciones

#)
( =¥ _ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

Reportes Financieros

Opciones
Forestaciones

y reforestaciones
Ministerio de medio ambiente y agua

Reportes generales
reportes generales 2 rive racional

9%
5 LR | o °~w
suu EMACUA FUNHBUSUUE e ()
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Generacion de graficos por cualquier usuario que accede al sistema, en el siguente
imagen se muestra dos graficos en tortas los campos tomados son monto contraparte,
monto ejecutor y la cantidad de proyectos.

B = FONABOSQUE
T EMAG IJA T e

LT -

Monto contraparte: 12.4%

Monto ejecutor: 87.5%

- (Prco 0.0% [iken 87.5% . M... 12.4%

2.Seleccione
departament

3. Generar
v

1. Grafico
generado

Para mas informaciones -




P
‘ v ‘ ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
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S %
. e, ) Generacion grafica de reportes estadisticos

i EMACUA

I:zm Ao v Departamentov v/ Afo v Institucion v

Proyecto: 00%

Contraparte: 124% -
= Contaparen 23X

l Para mas informaciones - |

II.  Autenticacién de usuario

Si cuenta con credendiales de autenticacion y privilecios para su acceso al

EY

sistema de forstaciones y reforstaciones diregaseal boton [ pem e

Ly se

desglosara un panel de Login de secion. Ingese su coreo y sus contrasefa luedo

dirigare a la opcion Login para poder acceser al sistema.

Ingrese Email

Ingrese contrasefia

Password

Inicie sesion
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lll.  Pantalla principal

Después de haber realizado los pasos de inicio de sesion se visualiza en modulo

principal para la administracion del sistema.

caly Salir

s y reforstaciones en Bolivia

179 179 179 179

REPORTES FINANCIEROS

i= Datos de plantaciones

[ Proyectos 2311809 1‘231‘809 231,809 231,809

lﬂ Reportes estadisticos

€ Reportes

Opciones para generar datos

IV.  Modulo datos de plantaciones

3. generar

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

La Paz :
Mostrar [10_+]registros
Cod. proyecto *  Departamento Provincia Municipio Entidad ejecutora Periodo Tipo
3 LaPaz Abel San FONABOSQUE 2015-2016 Conservacion Com. San NELLY M. MITA
Iturralde Buenaventura Miguel POMA
LaPaz FON 20152016 Conservacion
. ira
1. click
— LaPaz Abel San FONABOSQUE 2015-2016 Conservacion
i= Datosdep'.aciones Vv Iturralde Buenaventura
@ Departamentos y Provincias 8 LaPaz Abel San
Iturralde
(& Proyectos
LaPaz Abel San FONABOSQUE 20152016 Proteccion
sl Reportes estadisticos Iturralde Buenaventura
LaPaz San FONABOSQUE Conservacior
)
© Reportes Buenaventura POMA
LaPaz San FONABOSQUE 20152016 Conservacion Com. Buena NELLY M. MITA
Buenaventura Vista POMA
LaPaz Franz Apolo Conservacion Com. Charque
Tamayo
LaPaz Franz Apolo FONABOSQUE 2015-2016 Proteccion Com. Charque
Tamayo POMA
LaPaz A FO or
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V. Médédulo de datos de plantaciones individual

Se visualiza los datos de plantaciones que se realizaron individualmente dirijase
a la opcion de datos de plantaciones luego se visualizara un opcién para generar

datos filtre los datos por un departamento y se visualizara los datos

Datos por

comunidades

A x
Ministerio de Medio Ambiente y Agua
Comunidad
codigo = Tipo Entidad ejecutora Institucion Ecoregion
encontrada
1034 Com. San GAM SAN Conservacion FONABOSQUE FONABOSQUE  Sudoeste de
Miguel BUENAVENTURA la Amazonia

Datos De La Comunidad 5. Click,

obtener 1

Codigo proyecto

Codigo comunidad la Amazors
6 082 Nombre comunidad Be ] Sudoeste de
Codigo INE la Amazonia
6 982 Fecha plantacion Sudoeste de
Periodo plantacion 1 la Amazonia
6 082 tipo plantacion ¥ Sudoeste de
Codigo ubicacio”, la Amazonia
& 982 Responsable Desca rgar Sudoeste de
la Amazonia
S = .
6 982 1043 Com. San GAM SAN Conservacién FONABOSQUE FONABOSQUE  Sudoeste de
Hetvoeret BHENAYENTUfA ter Ao

Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 47 registros Anterior 1 2 3 4 5 Siguente

VI.  Modulo de proyectos

Existen dos tipos de proyectos, proyectos que son ejecutados y proyectos que
no se realizaron por alguna razon. Ingrese por la opcién proyectos, genere proyectos
por departamento luego se visualizara los detalles generales de cada proyecto, puede

realizar busquedas y descargar en formato pdf o xls.




2. Click

LaPaz

3.

Click, generar

Mostrar[10_ ~|registros musear [ ]
Codigo proyecto *  Departamento Provincia Municipio Ubicacion Periodo platacio Tipo platacion Cofinanciador
441 Lapaz Murillo Nuestra Senora 20152016 Omamental GAM NUESTRA
deLaPaz SENORA DE LA PAZ
442 LaPaz Inquisivi Licoma (Villa Com. Charapaxi 20152016 Comercial GAM LICOMA
Libertad)
i i LaPaz Inquisivi Licoma (Villa Com. Charapaxi  2015-2016 Comercial GAM LICOMA
1. Click, tipo salE ( P &
Libertad)
proyecto LaPaz Abelfumalde  San Com. VillaAlcira 20152016 Comercial GAM SAN
Buenaventura BUENAVENTURA
486 LaPaz Abel furralde San Com. San 20152016 Conservacion GAM SAN
Buenaventura Miguel BUENAVENTURA
488 LaPaz Abel fturralde San Com. San 20152016 Conservacion GAM SAN
Buenaventura Miguel BUENAVENTURA
489 LaPaz Abel lturralde  San Com. San 20152016 Conservacion GAM SAN
Buenaventura Miguel BUENAVENTURA
490 LaPaz Abel lturralde San Com. San 20152016 Conservacion GAM SAN
Buenaventura Miguel BUENAVENTURA
Abel Iturralde San Com. San . o
Buenaventura Miguel Opuones de pagina
ja Tipuani Com. LaLoma

poel s

Santa Clara

Anterior 1 2 3 4 § 13

Siguiente

VII.

Modulo de reportes estadisticos
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Para obtener informacion en diferentes graficos estadisticos, dirijase a la opcion

de reportes estadisticos, las opciones son barias no obstante para generar estos

graficos los pasos son similares, se visualiza a continuacion el moédulo de reportes por

departamentos.

2. 1ra fecha

REPORTES Fixy

- 1. Seleccione,

) click
& proy

Ll Reportes estacisticos v

Municipios

@ Reportes

dd/mm/aaaa

& dd/mm/aaaa

3. 2da fecha

4. generar

30,27..

Santa Cruz Potosi Ls Paz Cochabamba
Proyactos . Presupussto sjecutor Presupussto contraparte
Estadisticas departamentates por mes
Seleccione afio s Seleccionar departamen
—_—
Jan 2015 Feb Mar apr May Jun 1 Aug sep oct Nov Dec

~=- Proyectos

—m Presupueste ejecuton

O Presupuesto contraparte

Total de proyectos por departamento

pamba: 13.1% Benl; 4.6%
Tarija: 3.6% Pando: 2.1%
LaPaz 12.1% Santa Cruz: 21

Oruro: 10.1%
Potosi: 5.0% Chuquisaca: 2

Presupuesto ejecutor por departamento

bamba: 14.1% Benl:3.5%
Tanja: 2.9% ”" Pando: 6.3%
La Paz: 8.9% . Santa Cruz: 9

Oruro: 4.9% - B

N

Potosi: 15.4% Chuquisaca: 3
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Para visualizar datos por mes e instituciones los pasos a seguir son las siguientes.

L iy 2es 2. Seleccione un
fecha departamento @

Seleccionar departamen ¥ ‘

dd/mm/aaaa [m}

Ministerio de Medio Ambiente y Agua
dd/mm/aaaa [m]
Instituciones

4 ) )
W 18,49..
Total de intituciones que realizaron los
proyectos en los diferentes departamentos.

)
PNC  DGGDF  SUSTENTAR

SUSTENTAR DEGDF EMAGUA

v
FONABOSQUE

REPORTES FINANCIEROS

i= Datos de plantaciones
Prasopussto sjecutor .Presupuastn contraparts

(# proyectos v - os
[shl Reportes estadisticos v
s G Seleccione afio , CaleadEne n e x
epa

® P 2015 s *+ EMAGUA 3
o Instituciones
Datos de instituciones a nivel departamental por
diferentes meses de realizacion de proyectos

& Municipios

G Reportes
Fa— o
EMAGUA FANABOSQUE

Sep
~#- Proyectos  —- Presupuesto ejecutor  =O- Presupuesto contraparte

VIIl.  Mdédulo de reportes
Es la informacion por diferentes niveles de forestaciones y reforestaciones los

pasos para generar son de similar forma. A continuacion, se muestra los pasos de

generacion de informacién por departamentos.



5. Filtrar por tipo
de plantacion y
2.1ray 2da 3. Generar tino de provecto

01/01/2012 0 s112/2016 ul . Sistema aqroforestal ¢ No efecutados

Departamento Cantidad Plantado Benencianos Monto Ejecutor Monto Contraparte Total Monto Superhicie plantado

'ando n n 1100
35 3%
62 62
. - Datos
124 124 i
REPORTES FINANCIEROS
125 125
134 09
i Datos de plantaciones v . .
Descar e
1_ Y Tow > 1066 93871
Seleccione,
Seleccione nSen
LaPaz ¢ Seleccione tipo ¢ Seleccione proyectos &

Afo Cantidad Plamtado Beneficiarios Empleos Monta Ejecutor Monto Contraparte Total Monto Superficie plantado
7 7 284 013 6 300925

)1

.
014
el

2015

5 107 107
Total

Modulo de ubicaciones geograficas

147

En este médulo se visualiza los diferentes proyectos que son monitoreados por

su ubicacion geogréfica.

Para generar desplace el médulo de proyectos luego seleccione

proyectos aprobados se visualiza dos partes primera parte solo un listado de todo los

proyectos y una segunda parte donde muestra la geo localizacion en mapas.

Para visualizar un proyecto debe buscar por el codigo del proyecto que puede generar

facilmente en la parte del listado del proyecto.



Proyectos no aprobados o no ejecutados:

1. Generar datos
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| Lapaz
Codigo proyecto *  Departamento Provincia Municipio Periodo plantacion Tipo [of Superficie plantado
3 La Paz Abel Iturralde  San 2015-2016 Conservacion GAM SAN 8.1
Buenaventura BUENAVENTURA
2. Cddigo de proyectos San 20152016 Conservacion GAM SAN 232
Buenaventura BUENAVENTURA
Abel lturralde  San 2015-2016 Conservacion GAM SAN 13.6
Buenaventura BUENAVENTURA
8 La Paz Abel Iturralde  San 2015-2016 Conservaclon GAM SAN 1.4
Buenaventura BUENAVENTURA
10 La Paz Abel Iturralde  San 2015-2016 Prateccion GAM SAN 11.1
Buenaventura BUENAVENTURA
12 LaPaz Abel lturralde  San 2015-2016 Conservacion GAM SAN 0.1
Buenaventura BUENAVENTURA
14 LaPaz Abel Iturralde  San 2015-2016 Conservacion GAM SAN 4.6
Buenaventura BUENAVENTURA
17 LaPaz Franz Tamayo ~ Apolo 2015-2016 Conservaclon GAM APOLO 8.8
Franz Tamayo ~ Apolo 2015-2016 Prateccion GAM APOLO 0.8
3. Exportar Franz Tamayo ~ Apolo 2015-2016 Conservacion GAM APOLO 25
utal de 99 registros Anterior 1 2 3 4 5 . 10 Siguiente

En el siguiente manual se muestra
monitoreados.

la visualizacion geografica con los proyectos

)
Paraguay
Paraguai
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Generar la ubicacion exacta de cada proyecto paso por paso:

3. Opciones

2. Punto geo localizado
de Mapas

Ubicacion exacta del 1
bl o con datos del proyecto

1. Buscar por cédigo

4. Mapa general




AVAL DE CONFORMIDAD

El Alto, 10 de julio de 2020

Seifior:
Ing. Enrique Flores Baltazar
TUTOR METODOLOGICO TALLER II

Presente:

Ref.- Aval de conformidad

Distinguido ingeniero:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad del proyecto de grado
“MODULO FINANCIERO PARA EL SISTEMA DE REFORESTACION Y
FORESTACION, CASO: PROYECTO UNJP/BOL/045/UNJ”, que propone el
postulante Univ. Calixto Torrez Urufia, con cedula de identidad 9176035 LP. Para su defensa
publica, evaluacién correspondiente a la matera de Taller de licenciatura II, de acuerdo a

reglamento vigente de la Carrera de Ingeriria de Sistemas de la Universidad Publica de EL
Alto.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Atentamente.
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AVAL DE CONFORMIDAD

El Alto, 27 de agosto de 2020

Seiior:

Ing. Enrique Flores Baltazar

TUTOR METODOLOGICO TALLER II
Presente:

Ref.- Aval de Conformidad

Distinguido ingeniero:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad del proyecto de grado
“MODULO FINANCIERO PARA EL SISTEMA DE REFORESTACION Y
FORESTACION, CASO: PROYECTO UNJP/BOL/045/UNJ”, que propone el
postulante Univ. Calixto Torrez Urufia, con cedula de identidad 9176035 L.P. Para su
defensa publica, evaluacion correspondiente a la matera de Taller de licenciatura I, de
acuerdo a reglamento vigente de la Carrera de Ingeriria de Sistemas de la Universidad
Publica de EL Alto.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Atentamente.

Ing. Roberto Camilo Choque Apaza
CI.: 6953913 LP
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AVAL DE CONFORMIDAD
El Alto. 28 de agosto de 2020
Sefior:
Ing. David Carlos Mamam Quipe
DIRECTOR DE CARRERA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Presente:

Ref- Aval de Conformidad

Distngudo mgeniero:

Mediante la presente tengo a bien comumcarle mu confornmdad del proyecto del grado
‘MODULO FINANCIERO PARA EL SISTEMA DE REFORESTACION Y
FORESTACION, CASO: PROYECTO UNJP/BOL/M45/TUNI”, que propone el
postulante Untv. Calxto Torrez Urufia, con cedula de sdentidad 9176035 LP. Para su defensa
publica, evaluacion correspondiente a la matera de Taller de hcenciatura II, de acuerdo a
reglamento vigente de la Carrera de Ingermria de Sistemas de l Unmversidad Pabhlica de EL
Alto.

Sm otro particular, reciba saludos cordiales.

Atentamente.
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D R NG TR A T e e
" Bosques y tierra pora o vid

Estado Plusmacional de Bolivia

Santa Cruz, 24 de agosto del 2020
Seiior(a)

A QUIEN CORRESPONDA
Presente .-
Ref. : AVAL DE CONFORMIDAD

De mi mayor consideracion:

Tengo a bien dirigirme a su persona para comunicarle mi conformidad en el perfil
de proyecto de grado, para su elaboracién y desarrollo, titulado “MODULO
FINANCIERO PARA EL SISTEMA DE REFORESTACION Y FORESTACION”
caso: (PROYECTO UNJP/BOL/045/UNJ) elaborado por el universitario Calixto
Torrez Urufia, con cedula de identidad 9176035 LP. y R.U. 14002245, de acuerdo

al reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de El Alto.

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,

4to anillo / Av. 2 de agosto Tel: (§91) 348 8330 E-mail: consultas@abt.gob.bo
N6 Fax. (591-3) 348 8391 Santa Cruz, Bolivia 2016 www.abt.gob.bo
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