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RESUMEN

El presente Sistema Web permite a sus usuarios contar con un sistema que asista
en sus servicios por acceder a la informacion requerida, de acuerdo a su nivel de
usuario, sin depender de un lugar fisico, ya que, al encontrarse en la internet, el
ingreso a esta se puede realizar desde cualquier lugar con acceso a la red.

El analisis, disefio y desarrollo presentados en este proyecto, concluyen con la
entrega de un producto de Sistema Web 2.0 para Alerta y Comunicacién de
Informacién a Tutores y Estudiantes para la Unidad Educativa San Pedro — Don
Bosco. La metodologia usada para desarrollar este proyecto ha sido UWE que
permite crear un software amigable para los usuarios, en sus diferentes niveles,
debido a que no todos los usuarios tienen un conocimiento pleno sobre el manejo
de un sistema Web.

Asi mismo determinar la calidad del sistema Web desarrollado, se hace el uso de
los factores de calidad ISO 9126.

Finalmente se realiza el analisis de costos utilizando COCOMO Il y su modelo de
estimacion Post-Arquitectura.

El objetivo para crear este sistema con sus reglas, procedimientos y funciones ha
sido reducir la necesidad que siente la unidad educativa por sistematizar los
procesos en el manejo de comunicacion e informacion. Este sistema tiene como
funciones: realizar registro de inscripciones y reinscripciones de estudiantes,
realizar registro de tutor, modificar informacion del estudiante y tutor, realizar el

seguimiento académico del estudiante.
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CAPITULO |
1. MARCO PRELIMINAR




1.1 INTRODUCCION

El auge de los servicios que se proveen hoy en dia en Internet, el avance
tecnologico, la tendencia hacia dispositivos mas pequefios y mas rapidos, junto con
la necesidad de acceso a la informacion en cualquier momento, son los factores
determinantes del surgimiento de nuevas tecnologias de acceso a Internet desde
cualquier tipo de dispositivos incluyendo a los teléfonos celulares. (Fernandez &
Diaz, 2012)

Actualmente en la U.E. “San Pedro - Don Bosco”?, el manejo de la informacion es
de forma manual mediante el uso de agendas, comunicados de citaciones,
reuniones, llamadas de atencion, atraso y faltas, ademas del poco tiempo de los
padres para tener un control adecuado sobre sus hijos, lo que ocasiona problemas
al finalizar la gestion. Por otro lado, la institucion no cuenta con un sistema Web,
gue aporte, facilite una informacion y comunicacion oportuna, confiable, confidencial
y efectiva que permita gestionar el conocimiento y mejora la interrelacion de los

estudiantes y optimizar el aumento del rendimiento escolar.

El presente proyecto de grado propone solucionar las debilidades de procesos de
inscripcion, informacion, reportes a tutores y estudiantes via Web. La
implementacion del sistema permite generar mecanismos de control de informacién
al usuario que a través de un sistema Web le facilite gestionar informacion y tener

un entorno social 2.0 con el fin de mejorar el control y rendimiento académico.

Para la Unidad Educativa el poder utilizar las herramientas de la Web 2.0 es vital,
para la generacion de informacion e intercambio de ideas entre sus afines y los
usuarios, porgue permite la interaccion entre los estudiantes, padres de familia y/o

tutores y los profesores de la institucion.
1.2 ANTECEDENTES

Haciendo referencia a trabajos realizados a nivel nacional e internacional se pueden

citar los siguientes:

1 U.E.: Unidad Educativa “San Pedro — Don Bosco” publico ubicado en la ciudad de El Alto

1



X/
L X4

7
0.0

Nacional

(Alanoca, Guerra, Quispe, & Saavedra, 2011) “Sistema de Seguimiento y Control
Académico en la U.E. Simon Bolivar”, este sistema se basa principalmente en el
seguimiento académico de los Estudiantes, su inscripcion, control profesor
administrativo y de biblioteca de la unidad educativa, para poder dar informacion a

los usuarios para lo cual se utilizo la metodologia XtremeProgramming.

(Castro & Choquetilla, 2010) “Sistema de Seguimiento Académico Escolar Colegio
Ave Maria”, Aplica la metodologia RUP, UML y MySQL. Con este Sistema de
Control y Seguimiento Académico, se logra sistematizar de forma integrada todas

las actividades dentro de la Unidad Educativa.
Internacional

(Copa, 2011) “Aplicacion web en apoyo a los sistemas académico y de
administracion caso: William Booth”. Este sistema se basa en la colaboracion de
informacion administrativa del colegio, la metodologia de desarrollo que se utilizo
fue el RUP (Racional Unificado Proceso), utilizando UML para modelar todas las
actividades del sistema, la codificacion se realizé en PhP.

(Galindo & Lopez, 2010) “Aplicacidbn Web para generacion de informes académicos
(Wafap)”. Aplicacion web se encarga de la generacién de informes académicos en
alguna institucion educativa del municipio de Soacha utilizando diversos moédulos
en donde se incluye el del perfil de usuarios. Las herramientas utilizadas fueron

Ajax, Css, Html, Java, Jquery, Jsp, Xml, Sql y Tomcat. Utilizo la metodologia RUP.

El proyecto a realizarse se enmarca en el area informativa académica de la Unidad
Educativa, respecto a la alerta y comunicacion de informacion a padres, tutores y
estudiantes mediante el sistema Web para poder tener un control de los estudiantes

gque permita un seguimiento oportuno y eficiente.
1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la U.E. “San Pedro — Don Bosco”, existe un gran movimiento de informacion y

documentacion de todos los estudiantes y administrativos, los mismos son



registrados y controlados a través de un sistema en Excel, manualmente se

registran los datos de los estudiantes.

Actualmente en la U.E. “San Pedro - Don Bosco” de la ciudad de El Alto, el manejo
de la informacién es de forma manuscrita, mediante comunicados en hojas de papel
gue no llegan a tiempo o0 no son comunicados por los estudiantes a los padres de

familia.

Por otra parte, los padres de familia solicitan conocer sobre horarios de entrevistas,
la verificacion de asistencias, detalle de las calificaciones tanto de préacticas
calificadas como de examenes parciales y finales, pero por motivos de trabajo u
ocupaciones no pueden asistir con regularidad a la Unidad Educativa para
informarse. Los estudiantes de la Unidad Educativa necesitan toda la informacion
respecto a parciales y trabajos practicos a realizar para mejorar sus notas, pero por

motivos de inasistencia o atrasos no llegan a informarse por completo.

Los profesores también necesitan tener en cuenta la participacion de los estudiantes
en clase y tener una comunicacion adecuada para que la clase sea participativa ya

que son ellos los que lo evaluan.

El avance de la tecnologia en los teléfonos mdviles nos permite tener acceso a
internet para poder enviar y recibir informacién de manera mas rapida, en cualquier
momento y lugar que uno desee, pero la Unidad Educativa no aprovecha las
tecnologias que existen actualmente en el mercado originando una desventaja
competitiva en el ambito de aprovechamiento de tecnologia. Por tal motivo el
problema radica en que los padres de familia no tengan un control eficiente sobre
los estudiantes y los profesores vean deficiencia dando asi resultados

insatisfactorios al finalizar la gestion escolar.

Después de haber analizado las distintas deficiencias se plantea la siguiente

interrogante:

¢ Como optimizar la ALERTA Y COMUNICACION de informacién y mejorar la

comunicacién entre tutores y estudiantes en la U.E. “San Pedro - Don Bosco”?



1.3.1 Problema Principal

Luego de realizar un analisis de los problemas con la consecuente construccion del
arbol de problemas (ver anexo A.1) permitié identificar que la falta de un sistema de
alerta y comunicacion provoca un deficiente control de los estudiantes por sus
padres y/o tutores debido a que el comunicado sobre calificaciones, trabajos, tareas,
citaciones, reuniones y llamadas de atencion de sus hijos se realiza de forma
manual 0 no es reportada a tiempo y como consecuencia el rendimiento de los

estudiantes son insatisfactorios al finalizar la gestion académica.
1.3.2 Problemas Especificos

% No se tiene un adecuado control y organizacién de la formacion escolar
debido a que la informacién poco detallada del aprovechamiento de cada

estudiante a los tutores/padres de familia.

+ Estado de incertidumbre debido a que la informacion es ineficiente por parte

de la direccién hacia padres de familia sobre la asistencia de los estudiantes.

% Reclamos por parte de los padres/tutores debido al retardo de la informacion

sobre las actividades a realizar en la U.E. “San Pedro — Don Bosco”.

< Seguimiento inadecuado debido a que la informacion es brindada

bimestralmente impidiendo al tutor realizar un control efectivo.

X3

%

No existe una Base de Datos debido a que se maneja proceso manual.

X3

%

Falta disponibilidad de informacion en soporte digital debido a que no existe

un sistema que permita la alerta y comunicacion.
1.4 OBJETIVOS

El objetivo del presente proyecto nace como una respuesta a las necesidades de la
Unidad Educativa, luego de realizar un analisis de los problemas y su relacion

causa—efecto se ha realizado el arbol de objetivos (ver anexo A.2).
1.4.1 Objetivo General

“Desarrollar un sistema de apoyo con tecnologia web 2.0 para Alerta y

Comunicacion de Informacion a tutores y estudiantes como herramienta que permita

4



la interaccidn entre padres, estudiantes y profesores alcanzando un mayor

rendimiento académico, brindando asi informacién mas profunda y eficiente en la

U.E. “San Pedro - Don Bosco.”

1.4.2

15

151

Objetivos Especificos

Diagnosticar los procesos y procedimientos actuales respecto al manejo y la
forma en que se brinda la informacién en la U.E. “San Pedro — Don Bosco” a
los padres de familia, organizdndola detalladamente, determinando asi el

alcance y los requerimientos del sistema.

Generar una base de datos para el registro y almacenamiento de la

informacion que se forma sobre actividades de los estudiantes.

Determinar las especificaciones de andlisis y disefio en base una
metodologia Web para definir las etapas y actividades necesarias para

efectuar la construccion completa del sistema.

Desarrollar el sistema Web segun las especificaciones del disefio con una

interfaz amigable que permita operar de forma correcta al usuario.

Contar con informacion confiable y pertinente del control y organizacion de la
formacion escolar emitidos por periodos de tiempo de los administrativos en

calidad de historial para proximas gestiones.

Elaborar el sistema con una seguridad Optima para mantener la integridad,
confidencialidad y disponibilidad de la informacion.

JUSTIFICACION

Justificaciéon Técnica

El proyecto se justifica técnicamente porque se desarrolla un sistema aplicando la

tecnologia web 2.0 que permitira la interrelacién entre los diferentes actores de la

Unidad Educativa con requerimientos minimos (ver tabla No. 1.1), para que la

informacion pueda ser revisada mucho mas rapida, en cualquier lugar y tiempo que

el usuario lo solicite.



Tabla No. 1. 1 REQUERIMIENTOS MINIMOS

Equipamiento Descripcion

Un servidor El cual alojara el Sistema Web. El servidor debera tener soporte para el
uso e Apache, PHP y MySQL

Instalacion de red Cableado estructurado para la conexion.

interna

PC’s Para el uso del Sistema el cual como minimo deberd estar instalado lo
siguiente:

e Sistema Operativo (Windows)
e Navegador web (Chrome y Firefox)

Fuente: (Elaboracion Propia)

1.5.2 Justificacion Econdmica

El desarrollo e implementacion del sistema planteado no tendra pago de licencias
de uso al ser desarrollado con herramientas libres?. Se justifica econémicamente
porque la U.E. cuenta con una ventaja sobre la estructura de hardware al tener
computadores instalados, con los que se ahorraria el costo de adquisicién de
equipos también los padres de familia cuentan con conocimientos acerca del
manejo de internet. Cuando se implemente este sistema el proceso de informacion
sera en tiempo real lo cual requerira menos tiempo de trabajo para la administracion

de la unidad educativa.

Se bajaran los costos porque los padres de familia estaran informados a tiempo
sobre las reuniones, asambleas y demas actividades que al no ser informadas a

tiempo generan multas y sanciones.
1.5.3 Justificacion Social

La Unidad Educativa cuenta con personal capacitado, que se relaciona bien con el
uso de computadores, la mayoria de los padres de familia y profesores tienen

conocimientos del manejo de internet lo cual permite que el sistema beneficie a:

% Institucion con la integracibn de tecnologia actual, el cual desarrolla
competencia comunicativa y educativa. Se realizara una mejor administracion

referente a los profesores y estudiantes.

2 Herramienta Libres: Programas o aplicaciones informaticas que pueden ser usadas, adquiridas copiadas y
distribuidas de manera libre y normalmente de manera gratuita.



% Poblacién estudiantil, con la participacion activa con la adquisicion de nuevos

saberes y conocimientos.

% Padres de familia, con el acceso a la informacién respecto al rendimiento

académico de sus hijos.

s Profesores, permitiendo lograr una buena comunicacion para cumplir con

funciones informativas y educativas.
1.6 METODOLOGIA
% Ingenieria Web

La Ingenieria Web (IWeb) aplica “sdélidos principios cientificos, de ingenieria y de
administracion, y enfoques disciplinados y sistematicos para el desarrollo,
despliegue y mantenimiento exitoso de sistemas y aplicaciones basados en Web de
alta calidad”. La Ingenieria Web (IWeb) aplica “solidos principios cientificos, de
ingenieria y de administracion, y enfoques disciplinados y sistematicos para el
desarrollo, despliegue y mantenimiento exitoso de sistemas y aplicaciones basados
en Web de alta calidad”. (Rodriguez del Valle, 2009).

% Metodologia de la Ingenieria Web

Las aplicaciones Web, hacen posible el acceso impensado a recursos desde
lugares remotos. Por ello, es preciso que los desarrolladores presten atencion a los
requerimientos, brindar calidad, evaluar rendimiento, considerar sistemas
escalables sin perder de vista el mantenimiento y correcta documentacion. El
desarrollo de WebApps llegd para quedarse y se prevé un largo ciclo de vida, por lo
gue se puede afirmar que aquellas aplicaciones que no se desarrollen de forma
apropiada, tienen alta probabilidad de fallos y bajo rendimiento. La ingenieria de
software proporciona herramientas de analisis y disefio necesarias para que los
desarrolladores puedan representar de forma abstracta un problema y a partir de
ésta generar una solucién informatica, pero los métodos de andlisis y disefio de
WebApps contienen esos objetivos, mas los afiadidos por la dimension de
hipermedia como la navegacion a través de la informacion y su presentacion.
(Rodriguez del Valle, 2009)



s Metodologia UWE (UML- Based Web Engineering)

Para el desarrollo del proyecto se usara la metodologia UWE? que se trata de una
metodologia que hace uso de técnicas procedentes de la orientacion a objetos para
especificar aplicaciones. UWE plantea un enfoque iterativo y progresivo cuyas
actividades fundamentales son el analisis de requisitos y el disefio conceptual, de
la navegacion y de la presentacion. Los elementos hipermedia se representan por
medio de elementos propios de los diagramas de clases UML. Los principales
aspectos en los que se fundamenta UWE son los siguientes: Uso de una notacién

estandar, para todos los modelos. (Nieves, Ucan, & Menendez, 2014).
% Método de Analisis de Calidad ISO 9126

La ISO 9126 es un estandar internacional para evaluar la calidad del software en
base a un conjunto de caracteristicas y sub-caracteristicas de la calidad. Cada sub-
caracteristica consta de un conjunto de atributos que son medidos por una serie de
métricas. Estas métricas miden artefactos obtenidos en etapas tardias del desarrollo

de software aumentando el costo de deteccidn y correccion de errores.

Estas ventajas que se tiene con las nuevas herramientas de desarrollo de software
se olvida la calidad del producto que es entregado, no es solamente una calidad
gréfica, o la calidad de velocidad en la respuesta, hay que tener en cuenta otras

cualidades, para buscar una integridad al afirmar que el software es de calidad.
% Método de Seguridad 27000

La seguridad de la informacion, segun ISO 27001, consiste en la preservacion de
su confidencialidad, integridad y disponibilidad, asi como de los sistemas implicados
en su tratamiento, dentro de una organizacion. Asi pues, estos tres términos
constituyen la base sobre la que se cimienta todo el edificio de la seguridad de la
informacion: (1SO27000, 2006)

e Confidencialidad: la informacion no se pone a disposicion ni se revela a

individuos, entidades o procesos no autorizados.

3 UWE: UML Basada en Ingenieria Web



e Integridad: mantenimiento de la exactitud y completitud de la informacion y
sus métodos de proceso.

e Disponibilidad: acceso y utilizacion de la informacion y los sistemas de
tratamiento de la misma por parte de los individuos, entidades o procesos

autorizados cuando lo requieran.

Para garantizar que la seguridad de la informacion es gestionada correctamente, se
debe hacer uso de un proceso sistematico, documentado y conocido por toda la
organizacion, desde un enfoque de riesgo empresarial. Este proceso es el que
constituye un SGSI. (ISO27000, 2006).

< Método de Analisis de Costos

El Modelo Constructivo de Costes COCOMO Il es un modelo matematico de base
empirica utilizado para estimacion de costes de software. Incluye tres sub-modelos,
cada uno ofrece un nivel de detalle y aproximacién, cada vez mayor, a medida que

avanza el proceso de desarrollo del software: basico, intermedio y detallado.

Este modelo fue desarrollado por Barry W. Boehm a finales de los afios 70 y
comienzos de los 80, exponiéndolo detalladamente en su libro "Software
Engineering Economics” (Prentice-Hall, 1981). Pertenece a la categoria de modelos
de subestimaciones basados en estimaciones matematicas. Est4 orientado a la
magnitud del producto final, midiendo el "tamafio” del proyecto, en lineas de cédigo

principalmente.
1.7 HERRAMIENTAS

s Gestor de Base de Datos MySQL: Sistema de gestiébn de base de datos
(SGBD) relacional, multiusuario, con mas de seis millones de instalaciones. Es
patrocinado por una empresa privada que posee el copyright de la mayor parte
del codigo. (MySQL, 2010)

< PHP Propone como lenguaje de programacion del proyecto a desarrollar PHP.
Es un lenguaje de programacion interpretado, de cédigo abierto, muy popular,

especialmente adecuado para desarrollo web. Herramienta que ofrece una



interfaz grafica para la administracion del servidor MySQL. (PHP GROUP,
2019)

7
0.0

HTML 5 provee basicamente tres caracteristicas: estructura, estilo y
funcionalidad. Nunca fue declarado oficialmente, pero, incluso cuando algunas
APIs (Interface de Programacién de Aplicaciones) y la especificacion de CSS3
por completo no son parte del mismo, HTML5 es considerado el producto de
la combinacion de HTML, CSS y Javascript. (CodigoFacilito, 2015)

7
0.0

Framework Codeigniter Los objetivos principales que persigue un framework
son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar codigo ya existente y promover
buenas practicas de desarrollo, en la actualidad existen frameworks para
lenguajes como html5, css3 y JavaScript. Codeigniter es un conjunto de
herramientas para personas que construyen su aplicacion web usando PHP.
Su objetivo es permitirle desarrollar proyectos mucho mas rapido de lo que
podria si lo escribiese desde cero, proveyéndole un rico juego de librerias para
tareas comunmente necesarias, asi como una interface simple y estructura

|6gica para acceder a esas librerias.
1.8 LIMITES Y ALCANCES
1.8.1 Limites

Este aplicativo en una primera etapa sera solo para algunos celulares, debido a la
incompatibilidad por su sistema operativo y por su tecnologia, es decir esta
aplicacion estéa dirigido para dispositivos méviles de afios recientes como tabletas,

celulares etc. que tenga conexion a internet.

Bajo los requerimientos de la U.E. “San Pedro - Don Bosco” el presente sistema se
orientara a dar la informacion exclusivamente sobre actividades escolares como ser
reuniones, citaciones, comunicados de asambleas, escuela de familia y llamadas
de atencioén a los estudiantes.

1.8.2 Alcances

Para cumplir con las metas y requerimientos de la U.E. “San Pedro — Don Bosco”

se realizara la implementacion y desarrollo del “Sistema Web 2.0 para la alerta y
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comunicacién de informacion a Tutores y Estudiantes” que contara con los

siguientes médulos.

A. Modulo de Administracion Escolar. Este modulo se encargara del inicio de
la Gestion Académica el cual contempla la asignacién de usuarios,
asignacion de materias, niveles, permitirhd dar de baja o alta a los distintos
usuarios para que puedan acceder al sistema dependiendo del rol en la

unidad educativa.
e Inicio de Gestion Escolar
e Niveles, Campos, Cursos
e Materias
e Gestion de Usuarios

B. Médulo de Gestion Institucional. Permite el registro de los que

interactuaran con el sistema y designaciones:
e Administrativos
e Designacion de Materia-Docente
e Horarios
e Registro de Estudiantes
e Registro de Tutores
e Inscripcion
C. Modulo Gestion Académico
e Registro de Asistencia
e Solicitud de Licencias
e Registro de Kardex
e Actividades curriculares

D. Médulo de Comunicacién
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e Registro de Actividades
e Registro de Anotaciones
e Registro de Comunicados

E. Modulo de Reportes y Busqueda permitira realizar la busqueda por CI o

Nombre.
e Listado de Estudiantes
e Listado de Administrativos
e Listado de Profesores
e Listado de Asistencia

F. Modulo de Capacitacion permitira observar mediante un video el modo de

uso del sistema para usuarios especificos.
e Profesores
e Padres y/o Tutores

G. Modulo de Estadistica permitirA observar la poblacion estudiantil y la

asistencia del alumnado.
1.9 APORTES

El Sistema Web es el principal aporte a la U.E. ya que con el desarrollo de dicho

sistema se podra llevar un buen desempefio dando lugar a que:

% Los estudiantes refuerzan sus habilidades cognitivas y tecnolbégicas que

permiten su desarrollo personal, académico y social.

s A través de este sistema los padres y tutores podran acceder en linea a
informacion escolar como ser reuniones, citaciones, comunicados de
asambleas, escuela de familia, llamadas de atencién a los estudiantes,
anotaciones y tareas para apoyar el proceso de aprendizaje de sus hijos,
para poder controlar el rendimiento académico de los estudiantes via

internet.

12
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El estudiante ingresa desde casa o cualquier punto de internet donde revisa
sus tareas y temas de estudio. Asi el padre de familia revisa llamadas de

atencion, fallas y el proceso educativo de su hijo en tiempo real.

Los tutores y padres de familia en aspectos académicos y personales el
sistema brinda herramientas de consulta que lo mantienen informado sobre

el comportamiento de su hijo.

Los padres de familia estan méas cerca del proceso formativo de sus hijos y
a los compromisos adquiridos con la Unidad Educativa, ya que la

comunicaciéon es inmediata y permanente.
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO




2.1. INTRODUCCION

En este capitulo se pretende detallar los antecedentes y las consideraciones

teoricas del tema de investigacion.

La teoria constituye la base donde se sustentard cualquier analisis o propuesta del
desarrollo. Al ser un sistema que se desarrollara con la metodologia UWE, se debe
entender la estructura que tiene la misma, el cual sera empleado para la solucién

de problemas identificados.

2.2. ANTECEDENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA “SAN PEDRO - DON
BOSCO”

La Unidad Educativa “San Pedro — Don Bosco™ fundada el 12 de septiembre de
1994 ubicada en el Sub distrito Municipal 3 de la ciudad de El Alto, correspondiente
al Distrito Educativo El Alto 2, Red 301, en la Urbanizacion San Pedro entre la Av.
Julio César Valdez y Plaza 29 de junio. Gracias a la iniciativa de Ignacio Mamani,
presidente de la junta de vecinos, Valentin Flores, Miguel Cruz y Teodocia Mamani,
todos los vecinos. Esta iniciativa estuvo apoyada por la Direccion Nacional de
Escuelas Populares Don Bosco, con la presidencia de P. José Iriarte y la Hna. Lucia.
(Limachi Sea, 2019)

Los estudiantes, se encuentran distribuidos en 13 paralelos desde el nivel Primario
en primaria comunitaria vocacional, hasta el nivel Secundaria Comunitaria
Productiva, cuenta con un total de 358 estudiantes, cuyas edades oscilan entre los
5y 18 afios de ambos sexos; las actividades curriculares se desarrollan en el turno
de la mafana, los periodos de clase estan distribuidos de acuerdo a norma vigente
del Ministerio de Educacion. Las y los maestros que prestan servicios en la unidad
educativa son profesionales con formacion complementaria a nivel Licenciatura, en

algunos casos cuentan también con formacion académica universitaria.

< Misidn

4 U.E.: Unidad Educativa “San Pedro — Don Bosco” publico ubicado en la ciudad de El Alto
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Formar estudiantes: Creativos, reflexivos, analiticos, criticos, productivos y
democraticos, promoviendo la adquisicion de: valores socio comunitarios,
habilidades, destrezas, aptitudes y competencias necesarias que le permitan ser un
sujeto de transformacién social, econémica y politica en complementariedad y
reciprocidad con la madre tierra, garantizando la valoracion de su identidad cultural

y practica de los valores morales y humanos.

% Visibn

Alcanzar la calidad y excelencia educativa a partir de la interrelacion del ser humano
con otras dimensiones de la vida, convivencia en armonia con la madre tierra a

través de un trabajo transcendental y productivo con todas las instituciones

educativas, privadas y de convenio de la Ciudad de El Alto.
% Estructura Organica

La unidad estructuralmente esta constituida por las siguientes instancias (ver anexo
A.3) consta de los siguientes niveles jerarquicos los cuales son de nivel ejecutivo,

apoyo plantel educativo, coordinacion y operativos;

e Director
e Personal Docente (organizado por comisiones).
e Personal administrativo

e Consejo educativo y estudiantes
2.3. SISTEMA

El sistema es un conjunto de elementos organizados que se encuentran integrados,
gue buscan alguna meta o metas comunes, operando para ello sobre datos o
informacion sobre energia o materia u organismos en una referencia temporal para
producir como salida informacion o energia o materia y organismos. (Murdick &
Munson, 1988)

24. WEB 2.0

La Web 2.0 busca mostrar que existe una diferencia de la forma de utilizacién de la
web de hace muchos afios a la actualidad. Mientras que antes las aplicaciones se

basaban en mejorar la experiencia del usuario interactuando con el de manera
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directa a través de su portal o aplicacion web, las nuevas aplicaciones permiten
interactuar de manera indirecta exponiendo los servicios en diferentes formatos
para que no solo se pueda acceder de la manera corriente, sino que otras
aplicaciones pueden consumir estos servicios y combinarlos con otros. La idea es

entonces compatrtir, abrirse al mundo y socializar. (Codina, 2009)
2.4.1. Componentes Web 2.0

Una apreciacion que entendemos erronea sobre la Web actual consiste en creer
que ahora “estamos” en la Web 2.0; tal como antes, digamos en la década de los
noventa, se supone que “estabamos” en la Web 1.0. En realidad, todas las eras de
la Web conviven en la Web actual. El motivo es simple: una parte muy importante,
probablemente la mayoria, de las paginas y documentos de la Web siguen siendo
Web 1.0. Al mismo tiempo, algunos sitios incorporan elementos de lo que se
considera sera el futuro: la Web 3.0. En este sentido, parece haber un consenso
factual (no necesariamente expresado de forma explicita, al menos que nosotros
sepamos) sobre la idea de que la Web 2.0 se puede representar mediante los

siguientes componentes principales (Codina, 2009):

i) Contenidos creados por los usuarios (prosumidores?2)
i) Redes sociales
iif) Aplicaciones en linea
iv) Herramientas de colaboracion.
Figura No 2. 1 COMPONENTES DE LA WEB 2.0

Contenidos \
creados por
los usuarios )
| i T T

/Iﬁ_ _7-7-'\ . v ™

f Computacién ( Redes

| en la nube }_I—k» Web 2.0 Sociales
N -

<

—_

Herramientas
de
colaboracion

Fuente: (Codina, 2009)

16



La figura No. 2.1 pretende reflejar esa idea de una forma grafica afiadiendo una
consideracion adicional: los cuadros componentes estan ligados de forma
indisoluble entre ellos. Sin las aplicaciones en linea (parte, a su vez de la
computacion “la nube”) dificilmente tendriamos fendmenos coma la Wikipedia,
mientras que las herramientas de colaboracién son otro caso de computacion en
linea. Por ultimo las redes sociales facilitan y fomentan la distribucion de contenidos

sociales, sin mencionar que se estan convirtiendo en la auténtica plaza publica

virtual, el lugar de encuentro por excelencia de la Web. (Codina, 2009)
Figura No 2. 2 DIFERENCIAS DE LA WEB 1.0, 2.0 Y 3.0

Web 3.0

*|Interaccion con *Transforma la red en

elementos

*No existe interactividad

*No existe gratuidad de
contenidos
«Comunicacion
Unidireccional
*Navegador de solo
texto

* El publico se conecta
unicamente como
lector

«Efectividad nula

*Servicios al alcance del
consumidor

eComunicacion directa
con otras personas y

receocion de
respuestas.

*El usuario participa y
genera de forma

dinamica contenidos.

base de datos.
» Uso de tecnologias de
inteligencia artificial.
eAmplia la
interoperabilidad
*Agrega metadatos de
busqueda.

*Se puede conocer la

*Contenidos estaticos. . A
opinion del publico.

Fuente: (Medina, 2016)
2.5. SISTEMA WEB

Un sistema web es una aplicacién en que los usuarios pueden utilizar accediendo

a un servidor web a través de internet mediante un navegador.

% Ventajas
v' Ahorra tiempo: Se pueden realizar tareas sencillas sin necesidad de
descargar ni instalar ningun programa.
v" No hay problemas de Compatibilidad: basta tener un navegador actualizado
para poder utilizarlas.
v" No ocupa espacio en el disco duro.
v" Multiplataforma: Se puede usar desde cualquier sistema operativo porque

solo es necesario tener un navegador.
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v' Suele ser alta porque el servicio se ofrece desde mdltiples. localizaciones
para asegurar la continuidad del mismo.

v Colaboracioén: Gracias a que el acceso al servicio se realiza desde una
Unica ubicacion es sencillo el acceso y comparticion de datos por parte de
varios usuarios.

« Desventajas

v Habitualmente ofrecen menos funcionalidades que las aplicaciones de

escritorio.

v' La disponibilidad depende de un tercero, el proveedor de la conexion.
2.6. ALERTA Y COMUNICACION ESCOLAR

La comunicacion en el aula escolares un hecho concreto que se lleva a cabo en la
vida cotidiana de los miembros de la comunidad educativa, donde existe la
interaccion de la educacion y los factores histéricos, culturales y sociales,
comunicativos y cognitivos que se enmarcan en el proceso de ensefianza. Las
alertas tienen como objetivo comunicar a un usuario informacion referente a la
ocurrencia de eventos de su interés en un sistema informatico. Se basan en la
emisién de mensajes y avisos por programas o servicios para advertir un evento al
usuario, teniendo la propiedad de no causar interrupciones en la ejecucion de la

tarea que se esté llevando a cabo. (Patria, 2012)
2.7. TUTOR

La palabra tutor proviene del latin tutela. Se trata de la autoridad que se confiere
para cuidar una persona gue ya sea por minoria de edad o por otras causas, no
tiene completa capacidad civil. De esta manera, el tutor adquiere autoridad vy
responsabilidad, en defecto de los padres de la persona en cuestion, sobre el sujeto
y sus bienes. En la educacion la tutoria se entiende como un proceso de
acompafiamiento durante la formaciéon del nifio, que implica una atencién
personalizada y, que, por lo general, trasciende la instruccién formal. (Perez Porto
& Merino, 2009)
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2.8.
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INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

Requerimientos Los requerimientos especifican qué es lo que el sistema debe
hacer (sus funciones) y sus propiedades esenciales y deseables. La captura de
los requerimientos tiene como objetivo principal la comprension de lo que los
clientes y los usuarios esperan que haga el sistema. (Gomez, 2011).

Analisis de Requerimientos: Es una tarea de ingenieria del software que

permite especificar las caracteristicas operacionales del software, indicar la

interfaz del software establecer las restricciones que debe cumplir el software.

El analisis de requerimientos proporciona una via para que los clientes y lo

desarrolladores lleguen a un acuerdo sobre lo que debe hacer el sistema. La

especificacion, producto de este andlisis proporciona las pautas a seguir a los

disefiadores del sistema. (Gomez, 2011).

e Requerimientos Funcionales Describen lo que el sistema debe hace, es
decir especifican acciones que el sistema debe ser capaz de realizar, sin
considerar restricciones fisicas. Los requerimientos funcionales especifican
el comportamiento del sistema.

e Requerimientos No Funcionales Los requerimientos no funcionales:
describen Unicamente atributos del sistema o atributos del ambiente del
sistema y pueden ser, por ejemplo: requerimientos de interfaz, disefo,

calidad, seguridad y construccion. (ver figura No. 2.2).

Figura No 2. 3 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
[ Requerimientos no I
funcionales |

Producto

- Funcionalidad
- Fiabilidad

— - Usahilidad

- Eficiencia

- Mantenibilidad
- Portabilidad

Externos
- Requerimientos de seguridad

- Requerimientos eticos.

(Organizacionales

- Requerimientos de entrega.

- Requerimientos de implementacidn.

- Requerimientos de estandares.

Fuente: (Sommerville, 2005)
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2.8.1.

Procesos de la Ingenieria de Requerimientos

La meta del proceso de ingenieria de requerimientos es crear y mantener un

documento de requerimientos del sistema. El proceso corresponde cuatro

subprocesos de alto nivel de la ingenieria de requerimientos. (Sommerville, 2005)

X/
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X/
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2.9.

El estudio de viabilidad, los resultados del estudio de viabilidad deberian ser
un informe que recomiende si merece 0 no la pena seguir con la ingenieria
de requerimientos y el proceso de desarrollo del sistema.

Obtencion y andlisis de requerimientos, en esta actividad los ingenieros de
software trabajan con los clientes y los usuarios finales del sistema para
determinar el dominio de la aplicacion, qué servicios debe proporcionar el
sistema, las restricciones hardware,

Especificacion de requerimientos: transformacion de los requerimientos en
formularios estandar.

Validacion: trata de mostrar que estos requerimientos realmente definen el
sistema que el cliente desea.

Gestidon de requerimientos: es el proceso de comprender y controlar los

cambios en los requerimientos del sistema.
Figura No 2.4 PROCESOS DE LA INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

Estudio de Obtencion y analisis
Viabilidad de requerimientos
Especificacion de
h 4 requerimientos vValidacian de
Informe de

form T s reguerimiento
viabilidad Modelo del

sistema

¥
Requerimientos del
usuario y del sistema

v

L—————  Documentode

requerimientos

Fuente: (Sommerville, 2005).

INGENIERIA WEB

La Ingenieria Web (IWeb) aplica “sdlidos principios cientificos, de ingenieria y de

administracion, y enfoques disciplinados y sistematicos para el desarrollo,
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despliegue y mantenimiento exitoso de sistemas y aplicaciones basados en Web de
alta calidad”. (Rodriguez del Valle, 2009)

En 1998, Roger Pressman moderd una mesa redonda virtual con representantes de
la ingenieria de software tradicional y del desarrollo de software basado
exclusivamente en Internet. El debate principalmente se centré en discutir si valia la
pena aplicar un proceso de ingenieria a las aplicaciones con base en internet, o qué
caracteristicas tenian éstas que justificaran el no utilizarlo. La conclusién general
fue que aplicar un proceso de ingenieria nunca es una mala idea pero que éste
deberia adaptarse a los requerimientos de cambio continuo y rapidez, siempre

presentes, en el proceso de desarrollo Web. (Rodriguez del Valle, 2009)
2.9.1. Procesos de la Ingenieria Web

La inmediatez, evolucion y crecimiento continuos, son caracteristicas de las
aplicaciones Web, esto nos lleva a un proceso incremental, que permite que el
usuario se involucre facilitando el desarrollo de productos que se ajustan a sus
requerimientos. Pressman enumera siete actividades que forman parte del proceso
de la IWeb y que son aplicables a cualquier WebApp independientemente de su

tamafio y complejidad. Las mismas son:

% La Formulacion identifica objetivos y establece el alcance de la primera
entrega.

% La Planificacién genera la estimacion del coste general del proyecto, la
evaluacion de riesgos y el calendario del desarrollo y fechas de entrega.

% EIl Analisis especifica los requerimientos e identifica el contenido.

% La Modelizacion se compone de dos secuencias paralelas de tareas. Una
consiste en el disefio y produccion del contenido que forma parte de la
aplicacion. La otra, en el disefio de la arquitectura, navegacion e interfaz de
usuario. Es importante destacar la importancia del disefio de la interfaz.
Independientemente del valor del contenido y servicios prestados, una buena

interfaz mejora la percepcion que el usuario tiene.
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% Enla Generacion de Paginas se integra contenido, arquitectura, navegacion
e interfaz para crear estatica o dindAmicamente el aspecto mas visible de la
aplicacion: las paginas.

+ El Test busca errores a todos los niveles: contenido, funcional, navegacional,
rendimiento, etc. El hecho de que las aplicaciones residan en la red, y que
interoperen en plataformas muy distintas, hace que el proceso de test sea
especialmente dificil.

% Finalmente, el resultado es sometido a la Evaluacion del Cliente.

Una de las tareas colaterales que forman parte del proceso es el Control y Garantia
de la Calidad. Este proceso, que se cumple en la ingenieria de software tradicional,
implica actividades tales como: establecimiento y supervision, revisiones técnicas
formales, andlisis, seguimiento y registro de informes, etc., son igualmente
aplicables a la Ingenieria Web. Sin embargo, en la Web toman especial relevancia
para valorar la calidad, aspectos como: Usabilidad, Funcionalidad, Fiabilidad,
Seguridad, Eficiencia y Mantenibilidad. (Rodriguez del Valle, 2009)

2.9.2. Método de la Ingenieria Web

Los métodos de la Ingenieria Web definen las etapas y actividades necesarias para
efectuar la construccion completa de una aplicaciéon Web. El principio subyacente
en todos ellos es que una aplicacion Web debe desarrollarse partiendo de una
descripcion precisa en forma de un Esquema Conceptual que se transforma a una
representacion software, mediante un conjunto de correspondencias entre las
abstracciones conceptuales que constituyen su esquema conceptual y los
componentes software. En menor o mayor medida y a veces con diferentes nombres

o sub-fases, la mayoria de los métodos coinciden en las siguientes etapas:

% Disefo Conceptual: Trata de la especificacion del dominio del problema, a
través de la definicion de datos y sus relaciones.

% Disefio Navegacional: Establece los caminos de acceso a la informacién y sus
permisos de visibilidad.

% Disefo de la presentacion o disefio de Interfaz: Define cOmo se muestra la

informacion en la interfaz de usuario.
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« Implementacion: Es la construccion del software a partir de los artefactos

generados en las etapas previas.
2.10. METODOLOGIA UWE

UWE®, desarrollado por Nora Koch, del Instituto de Informatica de la Universitat
Manchen de Alemania, es un método de desarrollo de aplicaciones Web basado en
UML estandar.

Ademas de la notacion UML, utilizan el proceso unificado de desarrollo de software
(Rational Unified Process o RUP) como metodologia para realizar aplicaciones
hipermedia, por lo cual el proceso es iterativo e incremental. EI método es muy
similar a OOHDM, vy la principal diferencia radica en la notacion. La estrategia de
disefio UWE se basa en modelos que se construyen durante la fase de andlisis,
principalmente el modelo conceptual y el modelo de procesos. UWE introduce
clases especificas de procesos como parte de un modelo separado, que ofrece una

interfaz al modelo de navegacion.

2.10.1 Fases de la Metodologia UWE

1. Analisis de requisitos: El andlisis de requisitos se expresa a través de la

especificacidon de los casos de uso del sistema. (ver tabla 2.1).

Tabla No. 2. 1 ESPECIFICACION DE SIMBOLOS

RELACION SiMBOLO SIGNIFICADO
Comunica Un actor se conecta en un caso de uso (ver figura No. 2.5)
usando una linea sin punta de flecha
Incluye <<incluir>> Un caso de uso contiene un comportamiento que es mas
< comun que otro caso de uso. La flecha apunta al caso de uso
mas comun.
Extiende ccarieniar Un caso de uso maneja las excepciones del caso de uso
_______ > basico
Generaliza _— Un elemento de UML es mas general que otro. Apuntamos

al mas General

Fuente: (Nieves, Ucan, & Menendez, 2014)

5> UWE: UML Basado en Ingenieria Web
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Figura No 2. 5 MODELO DE CASOS DE USO

CASO DE USO
\RFJHB[ bl'xsque‘dz __________ :m_(f J_féx ______
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~ Identificar usuario |
y include:
> _ b = s *\r—”\/
Usuhﬁc KéalizarComposiribn 4 N \cm:uce:
‘ e =~ ot
indudes =Sy Vi )
’ i, R . N
/ =
Proveedor de servicio
4 S SIS

Crear Usuario )

Fuente: (Nieves, Ucan, & Menendez, 2014)

Disefio conceptual: En esta etapa se representa el dominio del problema con
un diagrama de clases de UML (ver figura N.° 2.6). Los casos de uso sirven
como entrada para elaborar tarjetas Clase-Responsabilidad-Colaborador
(CRC), o para la identificacion de verbos y sustantivos, entre otras técnicas, que

permiten determinar las clases, métodos y atributos.

Figura No 2.6 DIAGRAMA DE CLASES

N Metadatos
-Encabezado : String
-Efiquetas : Array ||

-Encabezado : String
-Presentacion : String
-civlUsuario : String
-paswd : String +RealizarComposicion)
-algortmos : Array

-palabraclv : String

Perfilusuario w‘
e r— -Encabezado : String =
g g -InformacionUsuario : Array Guardar
-identificacion : Array | | | |
-Profesion : Array +Buscar() -pregunta : String
~Educacion - Array “Visualzarlletadatos() -respuesta - nt
'«ASIgnatura Array +LitarObjetos{) jgtgrda'n‘ i

Fuente: (Nieves, Ucan, & Menendez, 2014)

Disefio navegacional: tiene dos etapas:

La definicién del espacio de navegacion se trata de una vista del diagrama
conceptual, se define mediante el diagrama de clases UML y se distinguen con
el estereotipo. Los Espacios nhavegacionales tienen las siguientes

caracteristicas:
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e Las clases conceptuales que son importantes para el usuario, permanecen
en el modelo navegacional.

e Las clases que no se visitan, pero que contienen atributos importantes, no
aparecen en el modelo navegacional, y sus atributos se muestran como
parte de otras clases.

e Para evitar caminos navegacionales profundos, se incorporan al modelo
de navegacion, asociaciones adicionales que estan etiquetadas con un
estereotipo y representan la navegacion directa entre clases.

e Las composiciones en el diagrama de clases navegacionales son
interpretadas como la creacion de un nodo de hipermedia compuesto, en

la que varios nodos se muestran juntos.

Figura No 2.7 ESTEREOTIPOS DE ESTRUCTURA DE NAVEGACION

D navigationClass guidedTour
o navigationLink query
E menu >  processClass

= index > processlink
Fuente: (Nieves, Ucan, & Menendez, 2014)

% El disefio de las estructuras de navegacion (ver figura No. 2.8) establece las
estructuras de acceso que permiten visitar los objetos del espacio navegacional.
Estan constituidas por menus, indices, visitas guiadas, y formularios. Todos
ellos son clases con estereotipos.

e Los indices tienen referencias a una coleccién de objetos, y permiten la
navegacion directa a ellos.

e Las visitas guiadas contienen una coleccion de referencias, y permiten la
navegacion secuencial a través de la misma. Los indices y visitas guiadas
pueden definir la coleccion de objetos a la que estan asociados de forma
dindmica mediante el uso de formularios de entrada y condiciones de
seleccién. Por supuesto, los indices y visitas guiadas pueden referirse a

colecciones fijas de objetos.
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e Un menu es un objeto navegacional que tiene un numero fijo de
asociaciones a estructuras de acceso u objetos.

e Un formulario permite al usuario ingresar informacion para completar las
condiciones de seleccion de objetos pertenecientes a las colecciones de
indices y visitas guiadas.

Figura No 2.8 DIAGRAMA DE NAVEGACION

<navigationClass» [ ]
Login

— amenus amenus =] «menu»
MenuReporteGeneral MennlleportePorlilea | MenuReportePorEmpleado
] J ) - - 0
«eprocessClass»
ParametrosReporteGeneral

«processClass»
ParametrosReportePorEmpleado

«processClass»
ParametrosReportePorArea

—1 |V

«query» auers 7] «querys
GenerarReporte GenerarReportePorArea GenerarReportePorEmpleado
—_— .
«navigationClass» D | enavigationClass» D «enavigationClass» D
ReporteGeneral )»Reporlel’omre: ReportePorEmpleado
e S it

Fuente: (Nieves, Ucan, & Menendez, 2014)

4. Disefio de la presentacion: El modelo de presentacion en UWE (ver figura
No 2.9) esta muy relacionado con los elementos de las interfaces definidas
en HTML. Estos elementos también estan definidos como estereotipos de
UML. Los elementos del modelo de presentacién son: anclas, entradas de
texto, imagenes, audio y botones. Cada clase del modelo navegacional tiene

asignada una clase del modelo de presentacion.

Figura No 2.9 CLASES DE PRESENTACION

epresentatonPages D
Paginainicio

atexts

~
=

ebuttons - <butions
RegistrarPerfil : newClass IniciarPerfil : newClass

Fuente: (Nieves, Ucan, & Menendez, 2014)
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2.11. ARQUITECTURA DE TRES CAPAS
2.11.1. Modelo Vista Controlador MVC

El uso de los frameworks basados en este patron permite tener una separacion
l6gica y fisica de los componentes de la aplicacion, ya que por un lado se tienen los
modelos, por otro las vistas y por otro los controladores. De esta forma, los
desarrolladores de la aplicacién pueden centrarse en la parte que les toca, ya sea

como disefiadores en las vistas, o0 como programadores de los modelos del negocio.

Los frameworks ofrecen una elevada organizacion en el trabajo, ya que todo parece
tener un sitio, aunque siempre existen cosas que son dificiles de acomodar, pero
generalmente se obtiene mucha mas organizacion que cuando se hace el layout de
carpetas y la organizacion de los archivos manualmente. Generalmente estos
frameworks poseen generadores que crean los archivos base de los modelos o
vistas, para no tener que crear cada archivo relacionado a mano. Los frameworks
MVC tienen como desventaja o limitaciébn que el manejo de flujos de tareas tiene
que hacerse a mano, o sea, codificando los flujos directamente. (Fernandez & Diaz,
2012).

El Modelo es el objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y
controla todas sus transformaciones. El Modelo no tiene conocimiento especifico de
los Controladores o de las Vistas, ni siquiera contiene referencias a ellos. Es el
propio sistema el que tiene encomendada la responsabilidad de mantener enlaces

entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a las Vistas cuando cambia el Modelo.

La Vista es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados
por el Modelo. Genera una representacion visual del Modelo y muestra los datos al
usuario. Interactia preferentemente con el Controlador, pero es posible que trate
directamente con el Modelo a través de una referencia al propio Modelo.

El Controlador es el objeto que proporciona significado a las 6érdenes del usuario,
actuando sobre los datos representados por el Modelo, centra toda la interaccién
entre la Vista y el Modelo. Cuando se realiza algin cambio, entra en accion, bien
sea por cambios en la informacion del Modelo o por alteraciones de la Vista.
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Interactia con el Modelo a través de una referencia al propio Modelo. (Fernandez &
Diaz, 2012).

2.11.2 Ciclo de vida del MVC

% El usuario realiza peticion.

« El controlador captura la peticion del usuario.

% El controlador llama al modelo.

% El modelo interactia con la base de datos, y retorna la informacion al
controlador.

« El controlador recibe la informacién y envia a la vista.

% La vista procesa la informacion recibida y la entrega de una manera

visualmente entendible al usuario.
Figura No 2. 10 CICLO DE VIDA DE MVC

g N . entrega e
funcionamiento b —
de MVC r

solicita
[2) :
invoca
procesa
y envia
envia

pide Légica _ayout

retorna procesa

En el modelo que se tratard en este
libro, la légica de la vista recibe la
informacion provista por el controlador.

) Trae el layout (disefio) y lo procesa con
- la informacién recibida, antes de
MJ entregarlo al usuario. Otros modelos,

pueden realizar esto, integramente a

" través del controlador, pero aqui no lo
trataremos por considerar que resta
3 mantenibilidad al sistema.

Fuente: (CodigoFacilito, 2015)

2.11.3 Ventajas y desventajas del MVC
Ventajas:

% La implementacion se realiza de forma modular.
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%+ Sus vistas muestran informacion actualizada siempre. El programador no
debe preocuparse de solicitar que las vistas se actualicen, ya que este
proceso es realizado automaticamente por el modelo de la aplicacion.

% Cualquier modificacion que afecte al dominio, como aumentar métodos o
datos contenidos, implica una modificacion solo en el modelo y las interfaces
del mismo con las vistas no todo el mecanismo de comunicacion y de
actualizacion entre modelos.

% Las modificaciones a las vistas no afectan al modelo de dominio,
simplemente se modifica la representacion de la informacién, no su

tratamiento.
Desventajas:

% Para desarrollar una aplicacion bajo el patron de disefio MVC es necesario
una mayor dedicacion en los tiempos iniciales del desarrollo. Normalmente
exige al programador desarrollar un mayor nimero de clases que, en otros
entornos de desarrollo, no son necesarias. Sin embargo, es muy relativa ya
que posteriormente, en la etapa de mantenimiento, una aplicacion MVC es
mucho mas mantenible, extensible y modificable que una aplicacion que no
lo implementa.

% MVC requiere la existencia de una arquitectura inicial sobre la que se deben
construir clases e interfaces para modificar y comunicar los médulos de una
aplicacion.

% MVC es un patron de disefio orientado a objetos por lo que su
implementacion es sumamente costosa y dificil en lenguajes que no siguen

este paradigma. (Marco de Desarrollo de la Junta de Andalucia, 2017).
2.12 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

% Lenguaje de Programacién PHP es un lenguaje Open Source interpretado de
alto nivel, especialmente pensado para desarrollos web usado para generar
paginas HTML. La mayoria de su sintaxis es similar a C, Java y Perl y es facil
de aprender. La meta de este lenguaje es permitir el desarrollo de paginas web,

paginas dinamicas de una manera rapida y facil, aunque su versatilidad hace
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gue pueda emplearse en otros muchos ambitos. Hoy en dia, se estima que PHP
es usado por cientos de miles de programadores y muchos millones de sitios
informan que lo tienen instalado, sumando méas del 20% de los dominios en
Internet. Ademas, su equipo de desarrollo incluye docenas de programadores,
trabajando en proyectos relacionados con PHP. (PHP GROUP, 2019)

HTML5 El Hyper Text Markup Language (HTML), es un lenguaje de marcado,
disefiado para estructurar textos y definir su presentacion en forma de
hipertexto, que es el formato estandar de las paginas web. Gracias a Internet 'y
a los navegadores del tipo Mozilla, Firefox, Netscape o Explorer, el HTML se ha
convertido en uno de los formatos mas populares que existen para la
construccion de documentos. Contrariamente a otros lenguajes de
programacion, el HTML utiliza etiquetas o marcas, que consisten en breves
instrucciones de comienzo y final, mediante las cuales se determina la forma
con la que deben aparecer el texto, asi como las imagenes y los demas
elementos, en la pantalla del ordenador. (CodigoFacilito, 2015)

Css3 Hojas de estilo en cascada, es un mecanismo simple que describe cémo
se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se va a imprimir. Esta
forma de descripcidn ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y
formato de sus documentos. Se utiliza para dar estilo a los documentos HTML,
separando el contenido de la presentacion. Los estilos definen la forma de
mostrar los elementos HTML. CSS permite a los desarrolladores Web controlar
el estilo y el formato de multiples paginas web. (CodigoFacilito, 2015)
JavaScript es un lenguaje interpretado orientado a las paginas web basado en
el paradigma prototipo, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java. El
lenguaje JavaScript se integra dentro del cédigo HTML de las paginas web y
actlia en cuanto un evento (un clic en un botdn, por ejemplo) es ejecutado. El
lenguaje que fue inventado por Brendan Eich en la empresa Netscape
Communications, aparecio por primera vez en el Netscape Navigator 2.0.
Tradicionalmente, se venia utilizando en paginas web HTML, para realizar
tareas y operaciones en el marco de la aplicacién cliente / servidor.
(CodigoFacilito, 2015)
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Framework Codeigniter Los objetivos principales que persigue un framework
son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar cédigo ya existente y promover
buenas précticas de desarrollo, en la actualidad existen frameworks para
lenguajes como html5, css3 y JavaScript. Codeigniter es un conjunto de
herramientas para personas que construyen su aplicacion web usando PHP. Su
objetivo es permitirle desarrollar proyectos mucho mas rapido de lo que podria
si lo escribiese desde cero, proveyéndole un rico juego de librerias para tareas
comunmente necesarias, asi como una interface simple y estructura légica para
acceder a esas librerias. Codelgniter le permite creativamente enfocarse en su
proyecto minimizando la cantidad de codigo necesaria para una tarea dada.
Sistema Basado en Modelo-Vista-Controlador

e Compatible con PHP

e Extremadamente Liviano

e Formulario y Validacion de Datos

e Manejo de Sesién

e Clase de Envio de Email. Soporta Archivos Adjuntos, email de

texto/HTML, multiples

e Clase de Carga (upload) de Archivo

e Encriptacion de Datos.
Framework Bootstrap
Es un framework originalmente creado por Twitter, que permite crear interfaces
web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz del
sitio web al tamafio del dispositivo que lo visualice. Es decir, el sitio web se
adapta automaticamente. Esta técnica se conoce como disefio adaptativo.
Actualmente este framework esta totalmente adaptado a HTML5 y CSS3. Es
totalmente compatible con los navegadores.
Bootstrap proporciona una serie de controles web atractivos y muy efectivos
para dirigir el trafico de la web. (ARWEB Produccién y Comunicacién Digital,
2014)
Sistema de Gestion de Base de Datos
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Mysqgl Es un sistema de gestion de base de datos relacional. Es un tipo de

software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el

usuario y las aplicaciones que la utilizan. El proposito general es el de manejar

de manera clara, sencilla y ordenada un conjunto de datos que posteriormente

se convertiran en informacion relevante para una organizacion. (MySQL, 2010)

Los objetivos que debe cumplir son:

e Abstraccion de la informacion. Ahorran a los usuarios detalles acerca del
almacenamiento fisico de los datos.

e Independencia. Consiste en la capacidad de modificar el esquema (fisico o
I6gico) de una base de datos sin tener que realizar cambios en las

aplicaciones que se sirven de ella.
2.13 CALIDAD DEL SOFTWARE

La ISO 9126 es un estandar internacional para evaluar la calidad del software en
base a un conjunto de caracteristicas y sub-caracteristicas de la calidad. Cada sub-
caracteristica consta de un conjunto de atributos que son medidos por una serie de

métricas. (Gonzales Monterrosa, 2018).

En la figura 2.11 se describe las caracteristicas de los factores de calidad de la
norma ISO 9126.
Figura No 2.11 CARACTERISTICAS DE CALIDAD

Calidad externa e interna
l
| | | E t
Funcionalidad Fiabilidad Usabilidad
] ] ] ]
4 N\ (7 N\ N N\
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- Portabilidad
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. - Capacidad de ser .
- Adecuacion - Madurez - Aprendizaje - Comportamiento Analizado - Adaptabilidad
- Exactitud - Tolerancia a -Comprensién tem‘p‘orall - Capacidad para - Instalabilidad
- Interoperabilidad fallos L - Utilizacion de ser cambiado - Coexistencia

: - Operatividad recursos estabilidad
- Seguridad de - Capacidad de vidad ) - Capacidad para
acceso recuperacion - Atl'aCtIYI ‘a - Cumplimiento de - Capacidad para ser reemplazado
- Cumplimiento de - Cumplimiento - Cumplimiento Eficiencia ser probado - Cumplimiento de
funcionalidad de Fiabilidad de Usabilidad -Cumplimiento de Portabilidad
Mantenibilidad
\ J L _ J L VAN N J

Fuente: (CRISTANCHO, 2002)
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2.13.1 Factores de Calidad ISO 9126

Los factores de Calidad ISO 9126 miden el grado con el que un sistema cumple los

requerimientos especificados y las necesidades del usuario. Las preguntas

centrales que atienden a cada una de estas caracteristicas se muestran en la tabla

(ver tabla 2.2):
Tabla No. 2. 2 CARACTERISTICAS DE LA NORMA ISO Y ASPECTOS QUE ATIENDE

Caracteristicas Preguntas

Funcionalidad ¢éLas funciones y propiedades satisfacen las necesidades explicitas e

implicitas?

Confiabilidad ¢Puede mantener el nivel de rendimiento, bajo ciertas condiciones y por

cierto tiempo?

Usabilidad ¢El software es facil de usar y aprender?

Eficiencia ¢Es rapido y minimalista en cuanto al uso de recursos?

Mantenibilidad ¢es facil de modificar y verificar?

Portabilidad ¢Es facil de transferir de un ambiente a otro?

Fuente: (Moreno, Toledo, L6pez, & Cruz, 2016)

Funcionalidad. es la capacidad del software de cumplir y proveer las funciones

para satisfacer las necesidades explicitas e implicitas cuando es utilizado en

condiciones especificas.

X/
L X4

Adecuacion la capacidad del software para proveer un adecuado conjunto
de funciones que cumplan las tareas y objetivos especificados por el usuario.
Exactitud La capacidad del software para hacer procesos y entregar los
resultados solicitados con precision

Interoperabilidad la capacidad del software de interactuar con uno o mas
sistemas especificos.

Seguridad la capacidad del software para proteger la informacion y los datos
de manera que los usuarios o los sistemas no autorizados no puedan acceder
a ellos para realizar operaciones y la capacidad de aceptar el acceso a los

datos de los usuarios o sistemas autorizados.
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% Conformidad de la funcionalidad la capacidad del software de cumplir los

estandares referentes a la funcionalidad.

Los factores de ponderacion describen la visién externa del software, como es visto

por los usuarios. (ver tabla N © 2.3.)
Tabla No. 2. 3 FACTORES DE PONDERACION

Parametros de medida Factores de Ponderacion
Complejo

1  Numero de Entradas de Usuario 3 4 6

2 Numero de Salidas de Usuario 4 5 7

3 | Numero de Peticiones de Usuario 3 4 6

4 Nudmero de Archivos 7 10 15

5 | Numero de Interfaces Externas 5 7 10

Fuente: (Pressman R. , 2010)

La ecuacion de la funcionalidad nos permite obtener datos numéricos para obtener
la capacidad del software de cumplir y proveer funciones para satisfacer las
necesidades cuando es utilizado en condiciones. (ver tabla No. 2.4)

Tabla No. 2. 4 ECUACION DE LA FUNCIONALIDAD
Puntos de PF = Cuenta Total x (0.65+0.01 x> Fi)
Funcién Donde:
Cuenta Total: Es la sumatoria del producto del factor de ponderaciony
valores de los pardmetros.
> Fi: es la sumatoria de los valores de ajuste de la complejidad.
Puntos de PFmax = Cuenta Total x (0.65+0.01x 3 Fi)
Funcidn Maximo  Considerando el valor mdximo valor de ajuste de complejidad
S Fi= 70

. . PF
Funcionalidad Funcionalidad =
PFmax

Fuente: (Pressman R. , 2010)
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Para la funcionalidad se debe determinar las cinco caracteristicas de informacion

(ver tabla No. 2.5).
Tabla No. 2. 5 VARIABLES PARA EL CALCULO DE LA FUNCIONALIDAD

Caracteristicas Descripcion

Numero de Entradas de Se cuenta cada entrada del usuario que proporcione al software

Usuario diferentes datos aplicados. Las entradas deben ser distinguidas de
las peticiones.

Numero de Salidas de Se encuentra cada salida que proporciona al usuario informacién

Usuario orientada a la aplicacién. En este contexto se refieren a informes,
pantallas y mensajes de error.

Numero de Peticiones de Una peticion esta definida como una entrada interactiva que

Usuario resulta de la generacién de algun tipo de respuesta en forma de
salida.
Numero de Archivos Se cuenta cada archivo maestro légico es decir una agrupacién

I6gica de datos que puede ser una parte en gran base de datos o
un archivo independiente.
Numero de Interfaces Se cuenta todas las interfaces legibles por la maquina.

Externas

Fuente: (Pressman R. S., Ingenieria del Software "Un enfoque practico", 2002)

Posteriormente se determina los valores de ajuste de complejidad. (ver tabla N.°
2.6)

Tabla No. 2. 6 VALORES DE AJUSTE DE COMPLEJIDAD

Importancia 0% 20% 40% 60% 80% 100 Fi

%

Escala

No influencia
Incidencia
Moderado
Medio
Significativo
Esencial

o
-
N
w
I
v

N.2  Factor/ Preguntas
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10
11
12

13

14

éRequiere el sistema copia de seguridad y
de recuperacién fiable?

éRequiere comunicaciéon de datos?
¢Existen funciones de procesamiento
distribuido?

éEl rendimiento es critico?

éSera ejecutado el sistema en entorno
existente y fuertemente utilizado?
éRequiere el sistema entrada de datos
interactiva?

¢Requiere la entrada de datos interactiva
que las transiciones de entrada se llevan
a cabo sobre multiples pantallas o
variadas opciones?

¢Se actualizan los archivos maestros de
forma interactiva?

éSon complejas de las entradas, las
salidas de archivos y las peticiones?

¢Es complejo el proceso interno?

ése disefia el cddigo para ser reutilizable?
¢Estan incluidas en el disefio con
versiones de instalaciéon?

¢Se ha disefiado el sistema para soportar
multiples instalaciones en diferentes
organizaciones?

éSe ha diseiiado la aplicacién para
facilitar los cambios y para ser facilmente

utilizada por el usuario?

Total

Fuente: (Pressman R. , 2010)



Confiabilidad Referida a la capacidad del software de mantener su nivel de

ejecucion bajo condiciones normales en un periodo de tiempo establecido

« Nivel de Madurez Permite medir la frecuencia de falla por errores en el
software.

% Tolerancia fallas Se refiere a la habilidad de mantener un nivel especifico de
funcionamiento en caso de fallas del software o de cometer infracciones de su
interfaz especifica.

% Recuperacion Se refiere a la capacidad de restablecer el nivel de operacién y
recobrar los datos que hayan sido afectados directamente por una falla, asi

como al tiempo y el esfuerzo necesarios para lograrlo.

Usabilidad Consiste de un conjunto de atributos que permiten evaluar el esfuerzo

necesario que deberd invertir el usuario para utilizar el sistema.

s Comprensibilidad Se refiere al esfuerzo requerido por los usuarios para
reconocer la estructura l6gica del sistema y los conceptos relativos a la
aplicacion del software.

% Facilidad de aprender Establece atributos del software relativos al esfuerzo
gue los usuarios deben hacer para aprender a usar la aplicacion.

% Operatividad Agrupa los conceptos que evaltan la operacion y el control del

sistema.

Eficiencia Permite evaluar la relaciéon entre el nivel de funcionamiento del software

y la cantidad de recursos usados.

s Tiempo Atributos del software relativos a los tiempos de respuesta y de
procesamiento de los datos.
% Recursos Atributos del software relativos a la cantidad de recursos usados y la

duracioén de su uso en la realizacion de sus funciones.

Mantenibilidad Se refiere a los atributos que permiten medir el esfuerzo necesario
para realizar modificaciones al software, ya sea por la correccién de errores o por el

incremento de funcionalidad.
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« Capacidad de Analisis Relativo al esfuerzo necesario para diagnosticar las
deficiencias o causas de fallas, o para identificar las partes que deberan ser
modificadas.

% Capacidad de Modificacion Mide el esfuerzo necesario para modificar
aspectos del software, remover fallas o adaptar el software para que funcione
en un ambiente diferente.

« Estabilidad Permite evaluar los riesgos de efectos inesperados debidos a las
modificaciones realizadas al software.

.

% Facilidad de prueba Se refiere al esfuerzo necesario para validar el software

una vez que fue modificado.

Portabilidad En este caso, se refiere a la habilidad del software de ser transferido

de un ambiente a otro

% Adaptabilidad EvalGa la oportunidad para adaptar el software a diferentes
ambientes sin necesidad de aplicarle modificaciones.

% Facilidad de Instalacion Es el esfuerzo necesario para instalar el software
en un ambiente determinado.

% Conformidad Permite evaluar si el software se adhiere a estdndares o
convenciones relativas a portabilidad.

% Capacidad de reemplazo Se refiere a la oportunidad y el esfuerzo usado en
sustituir el software por otro producto con funciones similares. (ACIMED v.20
n.6, 2009)

2.14 PRUEBAS DE SOFTWARE

Las pruebas son un conjunto de actividades que se pueden planificar por adelantado
y llevar a cabo sistematicamente. Una vez generado el cédigo fuente, el software
debe probarse para descubrir (y corregir) tantos errores como sea posible antes de
entregarlo al cliente. La meta es disefiar una serie de casos de prueba que tengan
una alta probabilidad de encontrar errores; pero ¢cémo? Ahi es donde entran en
escena las técnicas de prueba de software. Dichas técnicas proporcionan
lineamientos sistematicos para disefiar pruebas que: 1) revisen la logica interna y

las interfaces de todo componente de software y 2) revisen los dominios de entrada
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y salida del programa para descubrir errores en el funcionamiento, comportamiento

y rendimiento del programa.

Para aplicaciones convencionales, el software se prueba desde dos perspectivas
diferentes: 1) la lI6gica de programa interno se revisa usando técnicas de disefio de
casos de prueba de “caja blanca” y 2) los requerimientos de software se revisan
usando técnicas de disefno de casos de prueba de “caja negra”. El uso de casos
auxiliar en el disefio de pruebas para descubrir errores de validacion del software.
En todo caso, la intencidn es encontrar el maximo numero de errores con la minima

cantidad de esfuerzo y tiempo. (Pressman R. , 2010)
2.14.1 Fundamentos de la Prueba de Software

La meta de probar es encontrar errores, y una buena prueba es aquella que tiene
una alta probabilidad de encontrar uno. Por tanto, un sistema basado en
computadora o un producto debe disefiarse e implementarse teniendo en mente la
“comprobabilidad”. Al mismo tiempo, las pruebas en si mismas deben mostrar un
conjunto de caracteristicas que logren la meta de encontrar la mayor cantidad de

errores con el minimo esfuerzo.

Comprobabilidad La Comprobabilidad del software significa simplemente saber
con cuanta facilidad puede probarse un programa de computo. Las siguientes

caracteristicas conducen a software comprobable.

Operatividad. “Mientras mejor funcione, mas eficientemente puede probarse.” Si
un sistema se disefia e implementa teniendo como objetivo la calidad, relativamente
pocos errores bloquearan la ejecucion de las pruebas, lo que permitirhd avanzar en

ellas sin interrupciones.

Observabilidad. “Lo que ve es lo que prueba.” Las entradas proporcionadas como
parte de las pruebas producen distintas salidas. Los estados del sistema y las
variables son visibles o consultables durante la ejecucion. La salida incorrecta se
identifica con facilidad. Los errores internos se detectan y se reportan de manera

automatica. El cédigo fuente es accesible.
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Controlabilidad. “Mientras mejor pueda controlar el software, mas podra
automatizar y optimizar las pruebas.” Todas las salidas posibles pueden generarse
a través de alguna combinacién de entradas, y los formatos de entrada/salida (E/S)
son consistentes y estructurados. Todo cddigo es ejecutable a través de alguna

combinacion de entradas.

Descomponibilidad. “Al controlar el ambito de las pruebas, es posible aislar mas
rapidamente los problemas y realizar pruebas nuevas y mas inteligentes.” El sistema
de software se construye a partir de modulos independientes que pueden probarse

de manera independiente.

Simplicidad. “Mientras haya menos que probar, mas rapidamente se le puede
probar.” El programa debe mostrar simplicidad funcional (por ejemplo, el conjunto
caracteristico es el minimo necesario para satisfacer los requerimientos);
simplicidad estructural (la arquitectura es modular para limitar la propagacion de
fallos) y simplicidad de codigo (se adopta un estandar de codificacién para facilitar

la inspeccion y el mantenimiento).

Estabilidad. “Mientras menos cambios, menos perturbaciones para probar.” Los
cambios al software son raros, se controlan cuando ocurren y no invalidan las

pruebas existentes. El software se recupera bien de los fallos.

Comprensibilidad. “Mientras mas informacién se tenga, se probara con mas
inteligencia.” El disefio arquitecténico y las dependencias entre componentes
internos, externos y compartidos son bien comprendidos. La documentacion técnica
es accesible al instante, estd bien organizada, es especifica, detallada y precisa.

Los cambios al disefio son comunicados a los examinadores.

Pueden usarse los atributos sugeridos por Bach para desarrollar una configuracion
de software (es decir, programas, datos y documentos) que sean faciles de probar.
(Pressman R. , 2010)
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2.14.2 Enfoque de pruebas

El primer enfoque de pruebas considera una vision externa y se llama prueba de
caja negra. El segundo requiere una vision interna y se denomina prueba de caja

blanca.2

2.14.2.1 Pruebas de Caja Negra

Las pruebas de caja negra, también llamadas pruebas de comportamiento, se
enfocan en los requerimientos funcionales del software; es decir, las técnicas de
prueba de caja negra le permiten derivar conjuntos de condiciones de entrada que
revisaran por completo todos los requerimientos funcionales para un programa. Las
pruebas de caja negra no son una alternativa para las técnicas de caja blanca. En
vez de ello, es un enfoque complementario que es probable que descubra una clase
de errores diferente que los métodos de caja blanca. Las pruebas de caja negra

intentan encontrar errores en las categorias siguientes:

1) Funciones incorrectas o faltantes

2) Errores de interfaz

3) Errores en las estructuras de datos o en el acceso a bases de datos externas
4) Errores de comportamiento o rendimiento

5) Errores de inicializacion y terminacion.

2.14.2.2 Pruebas de Caja Blanca

La prueba de caja blanca, en ocasiones llamada prueba de caja de vidrio, es una
filosofia de disefio de casos de prueba que usa la estructura de control descrita
como parte del disefio a nivel de componentes para derivar casos de prueba. Al
usar los métodos de prueba de caja blanca, puede derivar casos de prueba que: 1)
garanticen que todas las rutas independientes dentro de un médulo se revisaron al
menos una vez, 2) revisen todas las decisiones logicas en sus lados verdadero y
falso, 3) ejecuten todos los bucles en sus fronteras y dentro de sus fronteras

operativas y 4) revisen estructuras de datos internas para garantizar su validez.

Prueba de Ruta Béasica
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La prueba de ruta o trayectoria basica es una técnica de prueba de caja blanca
propuesta por primera vez por Tom McCabe. El método de ruta basica permite al
disefiador de casos de prueba derivar una medida de complejidad I6gica de un
disefio de procedimiento y usar esta medida como guia para definir un conjunto

basico de rutas de ejecucion.
Notacion de Grafo de Flujo

Antes de considerar el método de ruta basica, debe introducirse una notacion simple
para la representacion del flujo de control, llamado grafico de flujo (o grafico de
programa). El grafico de flujo muestra el flujo de control I6gico que usa la notacién
ilustrada en la figura 18.1. Cada constructo estructurado tiene un correspondiente

simbolo de grafico de flujo.
Figura No 2. 12 FLUJO DE CONTROL LOGICO

Arista

Fuente: (Pressman R. , 2010)
Complejidad Ciclomatica

La complejidad ciclomatica es una medicion de software que proporciona una
evaluacion cuantitativa de la complejidad l6gica de un programa. La complejidad
ciclomatica tiene fundamentos en la teoria de gréaficos y proporciona una medicion

de software extremadamente util. La complejidad se calcula en una de tres formas:

1. El namero de regiones del grafico de flujo corresponde a la complejidad

ciclomatica.
2. La complejidad ciclomatica V(G) para un grafico de flujo G se define como:
V(G)=E-N+2

42



donde E es el numero de aristas del grafico de flujo y N el nUmero de nodos del

gréfico de flujo.

3. La complejidad ciclomatica V(G) para un grafico de flujo G también se define

como:
VG =P+1
donde P es el numero de nodos predicado contenidos en el grafico de flujo G.

Mas importante, el valor para V(G) proporciona una cota superior para el numero de
rutas independientes que forman el conjunto béasico y, por implicacion, una cota
superior sobre el numero de pruebas que deben disefiarse y ejecutarse para

garantizar cobertura de todos los enunciados del programa.
Matrices de grafos

El procedimiento para derivar el gréfico de flujo e incluso determinar un conjunto de
rutas basicas es sensible a la mecanizacion. Una estructura de datos, llamada
matriz de un grafo, puede ser bastante (til para desarrollar una herramienta de
software que auxilie en la prueba de ruta basica. Una matriz de grafo es una matriz
cuadrada cuyo tamafio (es decir, niumero de filas y columnas) es igual al nimero de
nodos del gréfico de flujo. Cada fila y columna corresponde a un nodo identificado

y las entradas de la matriz corresponden a conexiones (una arista) entre nodos.
2.15 SEGURIDAD 27001

La seguridad de la informacién, segun ISO 27001, consiste en la preservacion de
su confidencialidad, integridad y disponibilidad, asi como de los sistemas implicados
en su tratamiento, dentro de una organizacion. Asi pues, estos tres términos
constituyen la base sobre la que se cimienta todo el edificio de la seguridad de la
informacion: (1ISO27000, 2006)

« Confidencialidad: la informacion no se pone a disposicion ni se revela a
individuos, entidades o procesos no autorizados.
% Integridad: mantenimiento de la exactitud y completitud de la informacion y sus

meétodos de proceso.
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% Disponibilidad: acceso y utilizacion de la informacion y los sistemas de
tratamiento de la misma por parte de los individuos, entidades o procesos

autorizados cuando lo requieran.

Para garantizar que la seguridad de la informacion es gestionada correctamente, se
debe hacer uso de un proceso sistematico, documentado y conocido por toda la
organizacion, desde un enfoque de riesgo empresarial. Este proceso es el que
constituye un SGSI. Para establecer y gestionar un Sistema de Gestién de la
Seguridad de la Informacion en base a ISO 27001, se utiliza el ciclo continuo PDCA
(ver figura 2.13), tradicional en los sistemas de gestidén de la calidad. (ISO27000,
2006).
Figura No 2.13 CICLO CONTINUO DE SGSI

Rl"» A;‘

T
%w.w%

+ Plan (planificar): establecer el SGSI.
+ Do (hacer): implementar y utilizar el SGSI.
« Check (verificar): monitorizar y revisar el SGSI.

« Act (actuar): mantener y mejorar el SGSI.

Fuente: (1ISO27000, 2006)

2.16  ANALISIS DE COSTOS DE SOFTWARE COCOMO I

Este modelo fue desarrollado por Barry W. Boehm a finales de los afios 70 y
comienzos de los 80, exponiéndolo detalladamente en su libro "Software
Engineering Economics" (Prentice-Hall, 1981) introduce una jerarquia de modelos
de estimacién de software que lleva el nombre de COCOMO por Modelo
Constructivo de Costes. El modelo COCOMO original se volviéo uno de los mas
ampliamente utilizados y estudiados modelos de estimacion de costo de software
en la industria. Ademas, ha evolucionado a un modelo de estimacion mas amplio,
llamado COCOMO Il es en realidad una jerarquia de modelos de estimacion que

aborda las areas siguientes:
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% Modelo de composicion de la aplicacion.
% Modelo de etapa de disefio temprano.

% Modelo de etapa posterior a la arquitectura.

Al igual que los modelos de estimacion de software, los modelos COCOMO I
requieren informacion de tamafio. Como parte de la jerarquia del modelo hoy
disponibles tres opciones diferentes de tamafio: puntos objetos, puntos de funcion

y lineas de cédigo fuente. (Pressman R. , 2010)

Los objetivos principales que se tuvieron encuentran para construir el modelo
COCOMO I fueron:

+«+ Desarrollar un modelo de estimacion de costo y cronograma de proyectos de
software que se adaptara tanto a las practicas de desarrollo de la década del
90 como las futuras.

% Construir una base de datos de proyectos de software que permitiera la
calibracion del modelo, y asi incrementar la precision en la estimacion.

< Implementar una herramienta de software que soportara el modelo.

% Proveer un marco analitico cuantitativo y un conjunto de herramientas y
técnicas que evaluaran el impacto de las mejoras de software sobre los

costos y tiempos en las diferentes etapas del ciclo de vida de desarrollo.

Ventajas

7

« Esta bien documentado, es de dominio publico y lo apoyan el dominio publico y
las herramientas comerciales.

< Se ha utilizado y evaluado ampliamente.

A continuacion, se tiene una descripcion general de COCOMO |II. (ver figura 2.14)
Figura No 2. 14 DESCRIPCION COCOMO I
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Basado . Usado

| en ‘ para Desarrollo de prototipos
Numero de puntos de Nivel de construccién de utilizando scripts,
aplicacion prototipos lenguajes basados en BD,
| ‘ etc.
>
Basado ~ . Usado ) .
para Estimacion inicial del

en
NUmero de puntos de | . L ‘ esfuerzo basado en
s Nivel de disefio inicial . s

funcién regquerimientos y

| ‘ opciones de disefio.

Usado
| para Esfuerzo para integrar
Numero de lineas de cédigo . —m—— componentes reutilizables o
Nivel de reutilizacion

reutilizadas o generadas codigo generado
| ‘ automaticamente.

Basado [~ )
en ‘

Basado - . Usado
| en ‘ para

Numero de lineas de Nivel de
codigo fuente. | postarquitectura

Esfuerzo de desarrollo
basado en el disefio
‘ del sistema.

_

Fuente: (Sommerville, 2005)
Desventajas

< Los resultados no son proporcionales a las tareas de gestion ya que no tiene en
cuenta los recursos necesarios para realizar las tareas.

% Se miden los costes del producto, de acuerdo a su tamafio y otras
caracteristicas, pero no la productividad.

< La medicion por linea de codigo no es valida en la orientacion de objetos.

2.16.1 MODELO POST-ARQUITECTURA

El modelo Post-Arquitectura se aplica en la etapa de desarrollo propiamente dicho,

después que se define la arquitectura del sistema, y en la etapa de mantenimiento.
Este modelo utiliza:

< Puntos Funcién y/o Lineas de Coddigo Fuente para estimar tamafo, con
modificadores que contemplan el retso, con y sin traduccién automatica, y el
"desperdicio" (breakage).

< Un conjunto de 17 atributos, denominados factores de costo, que permiten
considerar caracteristicas del proyecto referentes al personal, plataforma de
desarrollo, etc., que tienen injerencia en los costos.

« Cinco factores que determinan un exponente, que incorpora al modelo el

concepto de des economia y economia de escala. Estos factores reemplazan
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los modos Orgéanico, Semiacoplado y Empotrado del modelo COCOMO '81. La
férmula para el célculo del esfuerzo es la siguiente:

e E =a(KLDC)? x FAE, en personas-mes

e T =c(E)%, en meses.

e NP =E/Tdev, en personas.

o (T = Sueldo Mes x NP xT

Donde:

E= es el esfuerzo requerido por el proyecto, en personas-mes.

T = es el tiempo requerido por el proyecto, en meses.

NP= es el numero de personas requerido por el proyecto.

a, b, c y d son constantes con valores definidos en una tabla, segun cada sub
modelo.

KLDC= es la cantidad de lineas de codigo, en miles.

FAE= es un multiplicador que depende de 15 atributos.

% Constante de Complejidad
Se utiliza para obtener una primera aproximacion rapida del esfuerzo y hace uso de
la siguiente tabla de constantes para consultar distintos aspectos de costes (ver
tabla 2.7):
Tabla No. 2. 7 CONSTANTE DE COMPLEJIDAD

MODO a B C ) ‘

Organico 240 1.05 2.50 0.38

Semilibre  3.00 1.12 250 0.35

Rigido 3.60 1.20 250 0.32

Fuente: (Pressman R. S., Ingenieria del Software "Un enfoque practico”, 2005)

% Factores Multiplicadores de esfuerzo

Cada factor se cuantifica para un entorno. Dependiendo de la calificacién de cada

atributo, se asigna un valor para usar de multiplicador en la formula.
Tabla No. 2. 8 ATRIBUTOS Y VALORES DE COSTOS
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Factor Normal Alto

" RELY  Fiabilidad 0.75 0.88 1.00 1.15 1.40 X
g DATA | Tamafio de base de Datos X 0.94 1.00 1.08 1.16 X
g CPLX | Complejidad 0.70 0.85 1.00 1.15 1.30 1.65
N
TIME | Limitaciones en el X X 1.00 1.11 1.30 1.66
porcentaje de uso
STOR | Restriccion del X X 1.00 1.06 1.21 1.56
" almacenamiento principal
3:: VIRT | Volatilidad de la plataforma = X 0.87 1.00 1.15 1.30 X
é TURN | Tiempo de respuesta X 0.87 1.00 1.07 1.15 X
% requerido
ACAP | Capacidad del analista 1.46 1.19 1.00 0.86 0.71 X
AEXP  Experiencia en la aplicacién.  1.29 1.13 1.00 091 0.82 X
PCAP | Capacidad del programador = 1.42 1.17 | 1.00 0.86 0.70 X
y VEXP  Experiencia en Plataforma 1.21 1.10 1.00 090 X X
&) LEXP | Experiencia en el lenguajey 1.24 1.10 1.00 091 0.82 X
'a'_J las herramientas
MODP Uso de practicas modernas 1.24 1.10 1.00 091 0.83 X
en programacion.
TOOL | Uso de herramientas de 1.24 1.10 1.00 091 0.83 X
g software.
L>1_J SCED  cronograma requerido para 1.22 1.08 1.00 1.04 1.10 X
g el desarrollo

Fuente: (Pressman R. , 2010)
Tiempo de desarrollo
La version inicial de COCOMO Il proporciona una capacidad de estimacion de

tiempo simplemente similar a las de COCOMO. La formula para determinar el
tiempo de desarrollo es la siguiente:

SCED%

TDEV = [3.67x(PM)(©28+0-2x(B=100 )y — 50
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Donde:

TDEV = Es el tiempo en meses desde la determinacion de una linea base de
requisitos del producto hasta que se completa una actividad de aceptacion que

certifica que el producto satisface los requisitos.

PM = Es la estimacién de meses-persona, excluyendo el estimador de esfuerzo
SCED.

B = Es la suma de los factores de escala del proyecto.

SCED % = Es el porcentaje de comprension/expansion en el multiplicador de
esfuerzo SCED.
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CAPITULO Il
3. MARCO APLICATIVO




3.1. INTRODUCCION

Para el presente proyecto de desarrollo de software uno de los problemas que se
presentan es no saber con exactitud los requerimientos del usuario desde el inicio
de su elaboracién ya que los mismo pueden cambiar en cualquier etapa del
proyecto, es por esta razén que se hace uso de la metodologia UWE, el cual nos
ayudara a lograr nuestro objetivo de una manera adecuada y en un determinado

tiempo.

3.2. APLICACION DE INGENIERIA WEB Y LA METODOLOGIA UWE

Para la elaboracion del sistema Web uno de los problemas que se presenta es no
saber con exactitud los requerimientos del usuario desde el inicio de su elaboracién
ya que los mismos pueden cambiar en cualquier etapa del proyecto, es por esta
razén que se hace el uso de la Ingenieria Web conjuntamente con la metodologia
UWE, el cual nos ayudara a lograr nuestro objetivo de manera adecuada la cual es

el Desarrollo del Sistema Web.

Para su mejor comprension sobre la aplicacion de la Ingenieria Web y la aplicacion
de la metodologia UWE a continuacion se muestra la siguiente tabla No. 3.1

Tabla No. 3. 1 ETAPAS, PROCESOS DE LA INGENIERIA WEB

ETAPAS DE LA PROCESOS METODOLOGIA DE DESARROLLO
INGENIERIA WEB UWE
COMUNICACION e Formulacion

PLANIFICACION e Analisis e Sistema Actual (Casos de Uso)

e Planificacion

MODELADO e Modelizacién e Andlisis de requisitos (Caso de
Uso)
e Disefio Conceptual
e Disefio Navegacional
CONSTRUCCION e Generacion de pagina e Disefio de Presentacion (Interfaz)
DESPLIEGUE e Entrega test

e Evaluacion del Cliente

Fuente: Elaboracién en base a



3.2.1. Comunicacioén

3.2.1.1. Formulacién

En este proceso se identifica el objetivo del proyecto el cual es desarrollar un
sistema de apoyo con tecnologia Web 2.0 para Alerta y Comunicacién de
Informacién a tutores y estudiantes que permita la interaccion entre padres,
estudiantes y profesores alcanzando un mayor rendimiento académico, brindando

asi informacion mas profunda y eficiente.

3.2.2. Planificacion

3.2.2.1 Anélisis de la Situacion Actual

En este proceso, se establece una comunicacién continua entre el equipo de
desarrollo y el cliente, para obtener principalmente los requisitos y funcionalidades
del sistema. Para cumplir con este proceso se realiza un analisis del sistema actual

respecto al manejo de la informacion en la Unidad Educativa.

Actualmente la U.E.® “San Pedro — Don Bosco” de la ciudad de El Alto, se
encuentran distribuidos en 13 paralelos desde el nivel Inicial en Familia Comunitaria,
primaria comunitaria vocacional, hasta el nivel Secundaria Comunitaria Productiva
por lo que existe un gran movimiento de informacion y documentacion generada por
los distintos actores que conforman su estructura organizacional, es decir los
estudiantes, profesores y plantel administrativo cada inicio de gestion se acumula
gran cantidad de informacion redundante, durante el transcurso del afio se maneja
informacion de los estudiantes como control de kardex, asistencia y comunicados y
al finalizar la gestion se ha visto incrementado el manejo de documentos dentro de

la institucion teniendo como consecuencia lo siguiente:

% Pérdida de tiempo, en la busqueda de documentos de los estudiantes
conlleva mucho tiempo igualmente al registrar asistencia.
« Documentos duplicados, es una de las consecuencias de tener gran

cantidad de papel con informacion repetida ocasiona desorden.

6 U.E.: Unidad Educativa “San Pedro — Don Bosco” publico ubicado en la ciudad de El Alto
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« Incertidumbre de informacién, al mandar comunicados de los cuales no se

tiene certeza de que fueron decepcionados por los padres de familia.

Proceso Actual
% Descripcién de funciones

A continuacion, se describe cada una de las funciones que desempefian los actores

de la unidad educativa (ver tabla No. 3.3).
Tabla No. 3. 2 DESCRIPCION DE FUNCIONES

Actor Descripcion

Director Persona encargada de realizar las siguientes tareas:
H - Apertura de gestion.
s - Organizar el horario escolar.
0 - Programa las fechas de inscripciones.
Secretario Persona encargada de colaborar en el area administrativa y académica.

Sus funciones son:
- Verificar el archivo de cada estudiante proporcionado por el profesor
gue realiza la inscripcién del estudiante.

e - Recepcién de kardex estudiantil.
( ! - Comunicar a los profesores y padres de familia sobre diferentes
: actividades (reuniones, asambleas, escuela de familia, entrevistas).

- Hace uso de los siguientes aplicativos como apoyo:
o Hojas de célculo para manejo de datos: notas, cursos.
o Procesador de texto para documentos: kardex, horarios.
Asistente Su funcion es:
Administrativo - Llenar la lista de asistencia de los estudiantes.

- Archivar y centralizar en un portafolio administrativo.

Profesor(a) Su funcién es:
- Realizar la inscripcién del estudiante.

‘lr ? - Adjuntar documentos en file de los estudiantes.

- Observar la lista de los estudiantes.

- Dar tareas, trabajos y practicas a los estudiantes.
- Informar fechas de evaluaciones.

- Reportar estudiantes que estan mal académicamente.
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- Llenar el kardex de estudiante.

- Control de avance académico.

Padre, Madre y/o Los padres de familia estan encargados de:
Tutor - Inscribir a sus hijos.
~— — - Controlar, apoyar y verificar el proceso académico del estudiante.
H“’i&, - Asistir a actividades programadas por la unidad educativa.
Estudiante Los estudiantes tienen:

- Acceso al horario escolar.

-
d - Avance escolar.

Fuente: (Elaboracion Propia)

+» Proceso Actual de la Unidad Educativa

Para tener un panorama general sobre los procesos actuales respecto a la

informacion a tutores se lo describe en la figura 3.1.

1. Apertura Gestion Escolar. El director se encarga de la apertura de la
gestion escolar en la cual se desarrolla entre otros el horario escolar y
designacion de materias.

2. Autorizacion de Inscripcién una vez realizada la apertura el director se
encarga de autorizar la inscripcion de la gestion en curso, dando paso a la
recepcion y registro de datos de los estudiantes y padres responsables.
Registro de datos en este proceso se almacena los documentos en un File.

4. Inicio de Gestion Académica este proceso marca el inicio escolar con
estudiantes ya inscritos.

5. Registro de Asistencia la asistente administrativa registra diariamente la
asistencia de los estudiantes.

6. Imparte Clases los profesores imparten clases de acuerdo a la materia
asignada.

7. Registro de Kardex tanto la asistente como los profesores realizan el
registro de kardex que cada estudiante tiene, el cual contiene llamadas de
atencion y felicitaciones.

8. Seguimiento Académico los tutores o padres de familia realizan el

seguimiento de sus hijos tanto personal y académico.
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Figura No. 3. 1 PROCESO ACTUAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA

AUTORIZA
INSCRIPCION

APERTURA GESTION
ESCOLAR

.
REGISTRA TAY

DATO A
- :%> v

INICIA GESTION
ACADEMICA

REGISTRA
ASIST

o

.

IMPARTE
CLASES

SEGUIMIENTO
ACADEMICO

REGISTRO
KARDEX

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura No. 3. 2 DIAGRAMA DE CASO DE USO: INSCRIBIR ESTUDIANTE

enar formulario de inscripcio
con datos
y documentacion

N
| N
! — _— N
S ————— Listar estudiantes inscritos
Padre, Madre y/o Tutor -
<< extender>

Registrar Archivo de estudiantes <<e*‘e"de’>> B
r ‘nclu'w Profesor(a)
imprime y entrega Encargado

Regitrar Lista oficial de estudiantes inscritos

~N
~
<<extender>>
N

~
~N

/

i

Secretario

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Tabla No. 3. 3 ESPECIFICACION DE CASO DE USO: INSCRIBIR ESTUDIANTE

Caso de uso Inscribir Estudiante

Objetivo Inscribir Estudiante

Precondicion Ninguna

Actores Padre, Madre y/o Tutor, Profesor(a), secretario
Descripcion o Padre, Madre y/o Tutor:

» El padre, Madre y/o Tutor llena formulario de inscripcion y los
compromisos.
= Entrega formulario de inscripcién conjuntamente con los
compromisos firmados al profesor encargado’.
= Profesor encargado

» Recibe los formularios de inscripcion con los compromisos firmados.

= Verifica los documentos.

= Si el tutor cumple con los requisitos, procede a adjuntar al file de cada
estudiante. En caso de no cumplir se le pide que adjunte los
documentos restantes. Marca en su lista al estudiante inscrito.

= Después de terminada la inscripcién de los estudiantes, pasa a
direccion para entregar los archivos al secretario.

= Secretario

= Recibe los archivos de los estudiantes con la lista de inscritos
otorgada por el profesor.

= Procede al llenado de datos de los estudiantes.

= Imprime la lista oficial de estudiantes inscritos.

Problema Perdida de tiempo en el llenado de datos consecutivamente cada gestion.

Fuente: Elaboracién Propia

El siguiente diagrama de caso de uso describe la entrega de notificaciones de
distintos acontecimientos como ser inasistencia, actividades académicas a
realizarse en la unidad y actividades extracurriculares (ver figura No. 3.3), las

especificaciones del caso de uso (ver tabla No. 3.4).

7 Se entiende por Profesor encargado aquel Profesor que ha sido designado como administrativo de manera
eventual.
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Figura No. 3. 3 DIAGRAMA DE CASO DE USO: ENTREGAR NOTIFICACIONES

o~ ‘2 responde
i

Llenar Lista de Asistencia rengtl’;

ﬂi J __—adjunta informa
i J
‘s
! Registrar de faltas
Portafolio &’ 7
recibe informe ’ ¢
_<<extender>> — ‘
/ Registrar comunicados
~_recibe informe’

£a =
. realiza y entrega
Enviar Notificacién
ﬁ* A Recibe____ G
2 . .. entrega
4| [ " recibe Entregar Citacion

Padre, Madre
y/o Tutor

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 3. 4 ESPECIFICACION DE CASO DE USO: ENTREGAR NOTIFICACIONES

Caso de Uso Entregar notificaciones

Objetivo Entregar Notificaciones

Precondiciones | Estar inscrito en la Unidad Educativa

Actores Secretario, Profesor, Estudiante, Padre/ madre y/o Tutor
Descripcién o Secretario

= Realiza citaciones para alguna reunién, asamblea, escuela de
familia o cualquier otra actividad o alguna falta que se deba

reportar.
= Entrega citaciones a los asesores de curso.
= Profesor

= Recibe citaciones de la secretaria.
= Reparte citaciones a estudiantes que asistieron a clase en la
fecha de entrega. Si el estudiante no asistié no recibe la citacion.
= Estudiante
= Recibe citaciones.
= Entrega citacion al padre, madre y/o tutor.
o Padre, madre y/o tutor
= Recibe citaciébn para alguna actividad a realizar en la unidad
educativa, también se entera por la publicacién en la puerta.

Problema. - La unidad educativa informa sus diferentes actividades mediante comunicados
escritos dando asi a los estudiantes para que informan a los padres de familia, dichas formas de
comunicacién no son reportadas a todos los padres de familia.

Fuente: Elaboracion Propia

55



Figura No. 3. 4 DIAGRAMA DE CASO DE USO: ASIGNAR TAREAS

Avanzar Tema o Leccion
'”\ \ ‘11 ! toma apuntes soIicita\
2 . / .
‘: ;&,' T apunta Registra Fecha de entrega indica f

T presenta asigna
Realizar Trabajos, Practicas, examenes

Asignar Calificacion

Estudiante Profesor (a)

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla No. 3. 5 ESPECIFICACION DE CASO DE USO: ASIGNAR TAREAS

Caso de Uso Asignar Tareas, Exposiciones, Trabajos
Objetivo Asignar Tareas, Exposiciones, Trabajos
Precondicion Asistir a Clases

Actor Profesor, Estudiante

Descripcion o Profesor

= Avanza tema.
» Asigna trabajos, practicas, examenes 0 alguna otra actividad.
* [ndica fecha de entrega o fecha de examen. Asigna calificacién.
o Estudiante
= Toma apuntes del tema.
* Anota trabajos, practicas, exadmenes o alguna otra actividad
asignada.
= Apunta fecha de entrega.

= Presenta trabajo.

Problema. - Los profesores dan tareas o trabajos préacticos a los estudiantes, pero existe cierta
cantidad que incumple con los deberes escolares, porque se olvidan o no asisten a clases.

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.2.2 Planificacién

Se genera la estimacion de coste general del proyecto, la evaluaciéon de riesgo y el
calendario de desarrollo y fechas de entrega.

R/

% Coste General del Proyecto. Se define en el capitulo 4.

% Evaluacion de Riesgo. En la elaboracién del proyecto existe un leve riesgo
ya que se aplica un método de seguridad.
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3.2.3 Modelado

Se compone de dos secuencias paralelas de tareas. Una consiste en el disefio y
produccion del contenido que forma parte de la aplicacion. La otra, en el disefio de
la arquitectura, navegacion e interfaz de usuario. Es importante destacar la
importancia del disefio de la interfaz. Para cumplir con este proceso se hace el uso
de la metodologia UWE tomando las fases de Analisis de requisitos, Disefo

conceptual y Disefio Navegacional.
3.2.3.1 Andlisis de requisitos

En esta fase se realiza la captura, analisis y especificacibn de requisitos,
basicamente en esta fase se adquieren, rednen y especifican las caracteristicas
funcionales y no funcionales que debera cumplir la aplicacion web.

*

% Requerimientos Funcionales y No Funcionales.

La ingenieria de requerimientos en si cumple un papel primordial en el proceso de
construccion y produccion de un software, es decir que, estara basado en funcion de
las necesidades planteadas por los clientes un nivel general, donde se descubre,
documenta, analiza y se define los servicios o0 componentes de lo que se desea
producir, ademas de las limitaciones que tendra el sistema y de facilitar la

comprension de lo que el cliente requiera.

La obtencién correcta de los requerimientos describe con claridad el comportamiento
que tendra el sistema. Las funciones que un sistema debe realizar se clasifican en

tres categorias como se detallan en la tabla No. 3.6:

Tabla No. 3. 6 CLASIFICACION DE FUNCIONES

Categoria de la Significado
funcion
Evidente Debe realizarse, y el usuario deberia de saber que se ha realizado.
Oculto Debe realizarse, aunque no es visible para los usuarios.

Esto se aplica a muchos servicios técnicos subyacentes, por ejemplo,
guardar informacion en un mecanismo persistente de almacenamiento.

Superflua Opcionales, su inclusién no repercute significativamente en el costo ni en
otras funciones.

Fuente: Elaboracion en base a (Sommerville, 2005)
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v Requerimientos Funcionales Un requerimiento funcional describe las

interacciones entre el sistema y su entorno (usuarios u otros sistemas), sin tener

en cuenta cuestiones de implementacion (ver tabla No. 3.7).

Ref.

RF.0

RF.1

RF.2

RF. 3

RF. 4

RF. 5

RF. 6

RF. 7

Tabla No. 3. 7 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Requerimiento
El disefio de la base de datos debe estar orientado a facilitar el manejo
de la informacién necesaria para el correcto funcionamiento de los
procesos de la manera mas directa, rapida y sencilla posible.
Usuarios-Autenticacion de usuarios: El sistema debera exigir al
usuario una identificacion para entrar al sistema (usuario y contrasefa).
El usuario debera ingresar al sistema de acuerdo a su rol.

1. Administrador (director y secretario)

2. Docente
3. Asistente administrativo
4. Padre

5. Estudiante
Operaciones con usuarios: el usuario debe permitir las operaciones de

gestion de los distintos usuarios del sistema (habilitar o deshabilitar
acceso al sistema), control total para administrativos, y solo consulta de
su propio usuario para docentes, asistente administrativo, padres y
estudiantes.

Ingreso de parametros generales de horario: El administrador sera el
encargado de ingresar informacion de horarios de acuerdo a la
planificacién para cada afio.

Gestién de Estudiantes: Para ingresar un nuevo estudiante, debe
existir una pantalla en la que se permita ingresar la informacion béasica
de los estudiantes y de los padres de familia, donde se podra modificar,
eliminar y buscar datos del mismo.

Gestion de Docentes: Es necesario tener los datos basicos de todos
los docentes que trabajan en la unidad educativa. Por lo que este mddulo
debe tener una pantalla donde se ingrese la informacién béasica de cada
docente.

Materias: El administrador sera el encargado de crear los registros de
las asignaturas por cursos. Las funciones a realizar son registrar,
modificar, eliminar y buscar asignaturas.

Cursos: crear los registros de los cursos. A continuacién, se describen

los cursos existentes:

Categoria

Oculto

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente

Evidente
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o Comprende 13 cursos cuenta con un solo paralelo.

RF. 8 Ingreso de Asistencia e inasistencia de estudiantes: Es necesario Evidente
tener el control de asistencia de los estudiantes para asi lograr tener un
buen control. El encargado del registro de asistencia e inasistencia sera
el asistente administrativo.

RF.9 Generar Horarios: El administrador sera el encargado de generar la = Evidente
informacion de horarios por curso de acuerdo a la planificacion para cada
ciclo lectivo.

RF. 10 Generacién de kardex: El profesor sera el encargado de registrar los Evidente
incidentes o faltas de los estudiantes.

RF. 11 Trabajos académicos: El profesor sera el encargado de proporcionar Evidente
informacion de trabajos de los estudiantes (asignacion de trabajos,
fechas de asignacién y entrega, fechas de examenes), control total para
profesores y administrativos, restringido para padres y estudiantes.

RF. 12 Generacién de notas: El profesor sera el encargado de registrar la Evidente

calificacién para cada estudiante segun los trabajos académicos.

RF. 13 Reportes: Generar reportes. Evidente
RF. 13.1  Reporte listado de estudiantes por curso. Evidente
RF. 13.2 | Reporte listado de docentes. Evidente
RF. 13.3  Reportes de Kardex de las incidencias de los estudiantes. Evidente
RF. 13.4 | Reporte de asistencia e inasistencia de los estudiantes. Evidente

Fuente: Elaboracién Propia

v' Requerimientos No Funcionales Describen aspectos del sistema visibles por
el usuario que no se relacionan en forma directa con el comportamiento

funcional del sistema (ver tabla No. 3.8).
Tabla No. 3. 8 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Ref. Requerimiento Categoria

RNF. 1 El sistema debera funcionar en cualquier ordenador que disponga de Evidente
conexion a internet. No debe importar su ubicacion fisica o el
ordenador en particular. El sistema web debe visualizarse
correctamente por lo menos en los navegadores mas conocidos.

RNF. 2 El acceso al sistema debera ser sencillo, ya que los usuarios no @ Evidente
disponen de grandes conocimientos técnicos en sistemas. El manejo

de la aplicacion tiene que resultar lo més intuitivo posible, es decir la
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navegacion por la aplicacion tiene que ser clara para facilitar el manejo

al usuario.

RNF. 3 La aplicacion debe proporcionar al usuario opciones que permitan Evidente

realizar el trabajo, y deben estar correctamente descritas.

RNF. 4 Acceso restringido a la aplicacion mediante autenticacion por usuarios = Evidente
y contrasefas. El sistema tendra que evitar que el personal no
autorizado, o sin permisos, pueda acceder a los datos privados de los
usuarios, asi como el acceso al sistema.

RNF. 5 El disefio de la base de datos debe estar orientado a facilitar el manejo Evidente
de la informacién necesaria para el correcto funcionamiento de los

procesos de la manera mas directa, rapida y sencilla posible.

Fuente: Elaboracion Propia
3.2.3.1.1 Diagramas de Casos de Uso General

En este punto se plasma el andlisis de requerimientos del sistema mediante el
disefio de casos de uso, que describe el comportamiento del sistema,
funcionamiento del sistema y demas elementos que permiten la solucién de los

problemas identificados.

El siguiente diagrama de caso de uso describe los roles de usuario que tendra el

sistema (ver figura No. 3.5) y la descripcién del caso de uso (ver tabla N.° 3.9).
Figura No. 3. 5 ROLES DE USUARIO

[a;

Usuario

- N 9 -
y (S G o
ﬁ. £ 2 ’h / ‘ “ﬁq

) Asistente Padre/Madre y/  Estudiante
Director Secretario  Administrativo Profesor o Tutor

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla No. 3. 9 DESCRIPCION DE CASO DE USO: ROLES DE USUARIO

Descripcién de Usuario

El usuario es aquel que tiene permiso de acceder al sistema, dicho usuario debera ingresar al
sistema de acuerdo a su rol.
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Administrador (Director y Secretario)
Profesor (a)
Asistente Administrativo

Representante (Padre, madre y/o tutor)

o B w DN B

Estudiante

Fuente: Elaboracion Propia

El siguiente diagrama de caso de uso general describe el funcionamiento que tendra

el sistema (ver figura No. 3.6).

Figura No. 3. 6 DIAGRAMA DE CASO DE USO GENERAL DEL SISTEMA

SIACIT

\ <<incluir>>
ﬁ Gestionar de Usuario

Administrador

Gestionar Niveles

Ver Estadistica

<<incluir>> )
Gestionar Campo
<<incluir>>
Administrar Gestion Escolar o
<<incluir>> :
. i Gestionar Cursos
<<incluir>>

- Gestionar Materias
Gestionar

Administrativos

<<incluir>> Designar materias

— - <<incluir>>
Administrar Gestion
Institucional -
o Generar Horarios
<<incluir>>

Registrar Estudiante

<<extender>>

Director - p —
Administrar Gestion Académica
<<incluir>> :
o Registrar
P <<incluir>>_| jcencias
20
I <incluir>> . . ;
Realizar Reportes clu Registrar Asistencia
<<incluir>>
dd Registrar Kardex
Secretario
Administrar Actividades curriculares
<<extender>> <<extender>>
: Notificar Alertas y
Asignar Notas Comunicados

Fuente: Elaboracién Propia

Autenticar Usuario Activar/desactivar Usuarios

<<extender>>

5\ 4

Asistente
Administrativo

A0

b

Padre, Madre y/
o Tutor

Profesor (a)

Estudiante
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Tabla No. 3. 10 Caso de Uso: Autenticar Usuario

Descripcion de Caso de Uso: Autenticar Usuario

Objetivo Identifica los roles de tipo de usuario del sistema
Precondiciones Debe estar registrado en la base de datos.
Actores Todos los usuarios

Secuencia Principal El sistema muestra formulario de login.

El usuario ingresa usuario y contrasefa en el formulario de login.
El sistema comprueba la existencia del usuario en la base de datos,
si es correcto permite el ingreso al sistema, caso contrario el sistema

debe volver a intentar.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 3. 11 CASO DE USO: GESTIONAR USUARIO

Descripciéon de Caso de Uso: Gestionar de Usuario

Objetivo Dar de Baja al Usuario del sistema

Precondiciones Debe estar registrado en la base de datos.

Actores Administrador.

Secuencia Principal El administrador ingresa al sistema con usuario y contrasefia.

Una vez que ingresa al sistema puede dar de alta 0 baja a algin
usuario. Cierra Sesion
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla No. 3. 12 CASO DE USO: ADMINISTRAR GESTION ESCOLAR

Descripcion de Caso de Uso: Administrar Gestion Escolar

Obijetivo Describe el proceso de administrar la apertura de gestion escolar

Precondiciones El administrador (director) debe ingresar al sistema con su usuario y

contrasefia.
Actores Administrador (Director)
Secuencia El administrador selecciona la opcion Administracion de Gestién Escolar
Principal El sistema muestra la lista del submend con Gestién, Niveles, Campos,

Cursos, Materias, Usuarios. En cada uno de los submenus en los formularios
nos permite adicionar, modificar, eliminar y buscar, dicho submenus permite
tener los datos necesarios para comenzar las actividades Académicas.

Administrador debe adicionar todos los campos requeridos para la apertura

de Gestion Escolar.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla No. 3. 13 CASO DE USO: ADMINISTRAR GESTION INSTITUCIONAL

Descripcion de Caso de Uso: Administrar de Gestion Institucional

Objetivo Describe el proceso de administrar la Gestion Institucional

Precondiciones El administrador debe ingresar al sistema con su usuario y contrasefia.

Actores Administrador
Secuencia El administrador selecciona la opcion Administracion de Gestion Institucional
Principal donde se tiene la Gestion de Administrativos, Designacién de Materias,

Horarios, Registro estudiantil.
En cada uno de los submenus en los formularios nos permite adicionar,

modificar, eliminar y buscar.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 3. 14 CASO DE USO: ADMINISTRAR GESTION ACADEMICA

Descripciéon de Caso de Uso: Administrar Gestion Académica

Objetivo Describe el proceso de administrar la Gestion Académica

Precondiciones El administrador debe ingresar al sistema con su usuario y contrasefia.

Actores Administrador
Secuencia El administrador selecciona la opcion Administracion de Gestién Académica
Principal El sistema muestra la lista del submeni con Licencias, Asistencia y

Actividades Curriculares.
En cada uno de los submenus en los formularios nos permite adicionar,

modificar, eliminar y buscar.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 3. 15 CASO DE USO: GESTIONAR ALERTAS Y COMUNICADOS

Descripcién de Caso de Uso: Gestionar Alertas y Comunicados

Objetivo Describe el proceso de administrar la Gestion Alertas y Comunicados

Precondiciones El administrador debe ingresar al sistema con su usuario y contrasefia.

Actores Administrador
Secuencia El administrador selecciona la opcién Anotaciones, Comunicados o
Principal Actividades. En cada uno de los formularios nos permite adicionar,

modificar y eliminar, nos permite ver las actividades a realizarse como ser
reuniones, asambleas, entrevistas o ver si algin estudiante tiene alguna

entrevista o llamada de atencion.

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla No. 3. 16 CASO DE USO: GENERAR REPORTES

Descripcion de Caso de Uso: Generar Reportes

Objetivo

Describe el proceso de generar Reportes

Precondiciones El administrador debe ingresar al sistema con su usuario y contrasefa.

Actores
Secuencia

Principal

Administrador

El administrador selecciona la opcion Reportes

El sistema muestra la lista del submenu con los que se puede obtener
reportes de estudiantes y plantel administrativo

En cada uno de los submenus en los formularios nos permite generar

reportes segun lo requerido.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 3. 17 CASO DE USO: GENERAR ESTADISTICA

Descripciéon de Caso de Uso: Generar Estadistica

Objetivo
Precondici
Actores
Secuencia

Principal

Diagrama

Describe el proceso tener estadisticas

ones El administrador debe ingresar al sistema con su usuario y contrasefia.
Administrador
El administrador selecciona la opcion de Estadisticas lo selecciona y
muestra un paneo general del rendimiento escolar, Poblacién Estudiantil y

asistencia.
Fuente: Elaboracion Propia

de Caso de Uso: Administrador (Director y Secretario).

Figura No. 3. 7 CASO DE USO: ADMINISTRACION ACADEMICA, INSTITUCIONAL, REPORTES

Autenticar de usuario

Kn
Gestionar Administracion Escolar | :;
1 TQ Gestionar Administracion InstitucionaD Q

I o
SIACIT
Generar reportes de karde

Fuente: Elaboracién Propia

Secretario
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Tabla No. 3. 18 CASO DE USO: GESTIONAR ADMINISTRACION ACADEMICA,
INSTITUCIONAL, REPORTES

Descripcion de Caso de Uso: Gestionar Administracion Académica, Institucional y Generar

reportes de kardex

Objetivo Describe el proceso de Gestionar Administracién Académica, Institucional,
Generar Reportes.

Precondiciones El secretario debe ingresar al sistema con usuario y contrasefa.

Actores Secretario.

Secuencia Principal = Selecciona la opcién de Gestion Académica (Licencias, Asistencias,
Actividades Académicas), Gestion Institucional (Administrativos, Materias,
Estudiantes, Horarios) y Reportes.
El sistema muestra los datos que seleccione. Si el secretario desea
modificar, elije la opcion de modificar luego elije la opcidn guardar cambios.
El sistema actualiza los datos del sistema y vuelve a mostrar ya
modificados.
Si el secretario requiere ver kardex de estudiante podra generar reporte de
conducta de estudiante.
Si el secretario requiere informacion sobre el kardex debe seleccionar la

opcion de reportes y ahi podra generarlo.
Fuente: Elaboracion Propia

Diagrama de Caso de Uso: Madre Padre y/o Tutor y Estudiante.

Figura No. 3. 8 CASO DE USO: CONTROLAR INFORMACION ACADEMICA

Autenticar usuario

_ (VerHorario ) —l
EQ

Ver avance academico
s S —————— <<extender>> — — — — I SIACIT
) Q Ver actividades

v ! V
) ¢ Ver historial de
Padre, Madre y/o Tutor y Asistencia/Inasistencia

Estugiante ’Mex academico

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla No. 3. 19 CASO DE USO: CONTROLAR INFORMACION ACADEMICA

Descripcion de Caso de Uso: Controlar informacion académica

Objetivo

Precondiciones

Actores
Secuencia

Principal

Describe el proceso de realizar el seguimiento de los estudiantes, dando
informacion acerca de horarios, avance académico, actividades a realizar,
historial de asistencia y ver el kardex académico del estudiante.

El estudiante y/o representante debe ingresar al sistema con usuario y
contrasefia.

Estudiante y representantes (padre, madre y/o tutor).

Avance académico Muestra el avance de materias y trabajos a realizar
conjuntamente con las fechas de entrega.

Actividades académicas Muestra las actividades a realizar en la unidad
educativa como ser reuniones, asambleas, u otras actividades.

Control de asistencia Muestra las listas de asistencia e inasistencia.

Kardex académico Muestra las faltas o incidencias de dicho estudiante.

Fuente: Elaboracion Propia

Diagrama de Caso de Uso: Asistente Administrativo.

Figura No. 3. 91 CASO DE USO: ASISTENTE ADMINISTRATIVO

@carw

&\/)

Registrar asistencia/inasistencia
del estudiante

Asistente
Administrativo

Generar reportes

SIACIT

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 3. 20 CASO DE USO: REGISTRAR ASISTENCIA

Descripcion de Caso de Uso: Registrar asistencia

Objetivo

Precondiciones
Actores

Secuencia Principal

Describe el proceso de registrar la asistencia del estudiante.

El regente debe ingresar al sistema con usuario y contrasefia.

Regente

Selecciona registro de asistencia.

El asistente Administrativo podra registrar la asistencia de los estudiantes.

Podra generar reportes para cualquier informacién que precise.
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Caso de Uso: Profesor.

Figura No. 3.2 Caso de Uso: Profesor

autenticar usuario

" == o

Enviar comunicados

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA NO. 3. 21 CASO DE USO: PUBLICAR TRABAJOS

Descripcion de Caso de Uso: Publicar Trabajos

Objetivo Describe el proceso de publicacion de trabajos

Precondiciones | El profesor debe ingresar al sistema con usuario y contrasefa.

Actores Profesor
Secuencia El sistema permite al profesor(a) asignar trabajos.
Principal El sistema publica los trabajos o la informacion.

El profesor puede administrar el kardex académico del estudiante. Permitiendo
dar informes a los padres de familia.

Podra generar reportes de kardex.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 3. 22 CASO DE USO: ENVIAR COMUNICADOS

Descripcién de Caso de Uso: Enviar comunicados

Objetivo Describe el proceso de enviar comunicados

Precondiciones = El profesor debe ingresar al sistema con usuario y contrasefia.

Actores Profesor
Secuencia El sistema permite al profesor(a) enviar comunicados
Principal El sistema publica la informacion.

El profesor puede administrar el kardex académico del estudiante.

Podra generar reportes de kardex.

Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama Conceptual

3.2.3.2

Figura No. 3. 10 DIAGRAMA DE CLASES
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3.2.3.3 Disefio Navegacional

Figura No. 3. 11 DIAGRAMA NAVEGACIONAL: GENERAL (ADMINISTRADOR,

DIRECTOR, SECRETARIO)
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Figura No. 3. 12 DIAGRAMA NAVEGACIONAL: ASISTENTE ADMINISTRATIVO
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura No. 3. 13 DIAGRAMA NAVEGACIONAL: DOCENTE
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura No. 3. 14 DIAGRAMA NAVEGACIONAL: ESTUDIANTE, PADRE, MADRE Y/O TUTOR
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Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.4 Construccion

Esta fase muestra el desarrollo de la presentacion de interfaces del sistema y sus
elementos construidos.

% Ingreso a la Pagina Web

Figura No. 3. 15 INTERFAZ DE LA PAGINA WEB

& . g B
val INICIO CONOCENOS OFERTA EDUCATIVA CONTACTO INGRESAR AL SISTEMA
@!@Z/

Fuente: Elaboracion Propia

®,

< Interfaz de Inicio de Sesién o autenticacion

Figura No. 3. 16 INICIO DE SESION

o5

p &'- ~ . ')
\ ty\ -3
Inicia sesion con tu cuenta
victortoledo@gmail.com

Fuente: Elaboracion Propia
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« Funcionalidad General del Sistema

Figura No. 3. 17 AREAS DE TRABAJO DEL SISTEMA
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura No. 3. 18 PAGINA PRINCIPAL
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X/

s Modulos que integran el sistema

e Moddulo de Administracién Escolar

Este modulo se encarga del inicio de la Gestidon Escolar, el cual contempla la
asignacion de usuario, materias, cursos, campos, niveles e inicio de la gestion

escolar en curso. Cada submenu cuenta con las Altas, Bajas y Modificaciones.

Figura No. 3. 19 SUBMENU ADMINISTRACION ESCOLAR

Oscar Carlos Limachi Sea

@ ADMINISTRATIVO

E3I Administracién Escolar ¢

» (estion

» Miveles

» Campos

» CUrsons

» Materias

\> Usuarios )

Fuente: Elaboracion Propia
Figura No. 3. 20 PANTALLA: LISTADOS DEL SUBMENU ADMINISTRACION ESCOLAR

& = UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO =V av
Wi

Sistema Academico Administracion de Cursos

(.
“y Listado de Cursos Agl’egal’ :> [ tuevo Curso |
10

v records per page Search
Oscar Carlos Limachi Sea

@ ADMINISTRATIVO Id * Nivel ¢ Paralelo ¢ Turno ¢ Descripcion % Actualizar % Eliminar =
# Iniclo 1 1ro de Primaria A Mafiana L Periodo 1er - 6to ‘ ‘ <:
Modificar
=2 Administracion Escolar < 9 2do de Primaria A Maiiana Periodo 1er - 6lo ‘ ‘ E ‘ o
iminar
PET (y 3ro de Primaria A Mafiana Periodo 1er - 6to ‘ ‘
» Niveles
13 4to de Primaria A Maiiana Periodo 1er - 6to ‘ ‘
» Campos !
— 4 15 5to de Primaria A Mafiana Periodo 1er - 6to ‘ ‘
» Materias 19 1ro de Secundaria A Maiiana Periodo 1er - 7mo ‘ ‘
» Usuarios
22 2do de Secundaria A Maiiana Periodo 1er - 7Tmo ‘ ‘
E] Gestion Institucional [«

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura No. 3. 21 PANTALLA: AGREGAR NUEVO CURSO

Registrar Nuevo Curso

Regente

Albertina Alicia Mamani Gutierrez v

Nivel

1ro de Primaria v

Paralelo Turno

B Mariana v

Horario Entrada Tiempo Periodo

08:00 00:40

Descripcién

Paralelo A

Estado

Activo v

o ire

Fuente: Elaboracion Propia

Figura No. 3. 22 PANTALLA: REGISTRO NUEVO CURSO

jRegistrado!

Los datos se almacenaron exitosamente

Fuente: Elaboracion Propia

Figura No. 3. 23 PANTALLA: ACTUALIZAR DATOS CURSO

Actualizar datos de Curso

Regente

Albertina Alicia Mamani Gutierrez v
Nivel

1ro de Primaria v
Paralelo Turno

A Mafiana v
Horarieo Entrada Tiempo Periedo

08:00:00 (o] 00:40:00 (o]
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Cancelar Guardar cambios

Fuente: Elaboracién Propia

Listado de Cursos
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Figura No. 3. 24 PANTALLA: ELIMINAR DATOS DE CURSO

iEliminado!

Todos los datos han sido eliminados del sistema exitosamente

Fuente: Elaboracion Propia

Figura No. 3. 25PANTALLA: LISTADO DE USUARIOS

v v
2oy UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO = &
) et
’ Sistema Academico Administracion de Usuarios
“8 Listado de Usuarios
Nivel Todos v Tipo Todos. A
Oscar Carlos Limachi Sea
@ ADMINISTRATIVO 10 ¥ records per page Search:
CIEE 4~ Usuario < Nivel < Tipo % Estado % Actualizar s
1 pamegabi2020@gmail.com A ivo Admi Activo ﬂ
> Gestion 3 henry@gmail.com Estudiante Usuario Activo ﬂ
> Niveles
4 edson@gmail.com Administrativo Administrador Activo ﬂ
> Campos
5 julio@gmail.com Regente Usuario Activo ﬂ
> Cursos
> Materias 6 lorena@gmail.com Docente Usuario Activo ﬂ
> Usuanios ‘ 9 jikjki@gmail com Estudiante Usuario Activo ﬂ
[E] Gestién Institucional [ <

Fuente: Elaboracion Propia

Figura No. 3. 26 PANTALLA: BAJA DE USUARIOS

Actualizar datos de Usuario
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edson@gmail.com
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Fuente: Elaboracion Propia
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. Moédulo Institucional

Este médulo permite el registro general de todos los que interactuaran en el sistema, como

ser Administrativos, Estudiantes y tutores ademas la inscripcion de los estudiantes,

designacion de materias y los horarios correspondientes.

Figura No. 3. 27 PANTALLA: SUBMENU GESTION INSTITUCIONAL

E] Gestion Institucional | 6 <

> Administrativos

> Designacion

> Horarios

i Registro Estudiantil
> Estudiantes

> Tutores

Fuente: Elaboracion Propia

Figura No. 3. 28 PANTALLA: REGISTRO NUEVO ADMINISTRATIVO

5% 2 29 UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura No. 3. 29 PANTALLA: LISTADO DE ESTUDIANTES

jf UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO adod L

Sistema Academico Administracisn de Estudiantes

Listado de Estudiantes Nuevo Estudiante

10 v records per page Search|
Oscar Carlos Limachi Sea
@ ADMINISTRATIVO ID% Nombre 4 ClL % FechadeNac. ¢ Género ¢ Teléfono ¢ Tutores ¢ Editar ¢ Eliminar %
& Inicio 19 Adhemar Thiago Cortez Chalco 12896145 2012-11-15 Hombre 76584956 nn | ‘
E3 Administracion Escolar < 15 | Algjandra Condori Chogue 407301122018010 2012-11-30 Mujer 2248759 n n | ‘

—
14 Beklan Butron Saire 15227344 2013-06-05 Hombre | 2254178 nn | ‘

> Administrativos
21 | Brandon Jhosua Huanca Chura 14908391 2012-01-19 Hombre 77389542 nn | ‘

aoon

Fuente: Elaboracion Propia

Figura No. 3. 30 PANTALLA: TUTOR DE ESTUDIANTES

-V av

iz UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO
Wi
n Sistema Academico Listado de Tutores del Estudiante: Damian Cusi Gabriel

B

Registro de Tutores Listado de Estudiantes
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@ ADHIBISIRAING) 10 v records per page Search:
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Showing 1to 1 of 1 eniries Previous - Next
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura No. 3. 31 PANTALLA: INSCRIPCION DE ESTUDIANTES
wm. 7 UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO

H Sistema Academico Administracion de Registros

Actualizar Registros Listado de Registros
Esiudianies: | Seleccione un estudiante. -

Oscar Carlos Limachi Sea

@ ADMINISTRATIVO ID  Estudiante Codigo Observaciones
# Inicio 1 Alejandra Condori Choque 407301122018010 INSCRITO
z
&1 Administracion Escolar ¢
2 | Beklan Butron Saire 407301122018015 Inscrito )
[ Gestion Institucional 6 <
3 Damian Cusi Gabriel “ INSCRITO
> Administrativos -
4 Guadalupe Cutipa Quispe
DR 807301712017001 INSCRITO Pl =
> Horarios 5 | Jesus Angel Condori Quispe 4061001920178753 Inscritoooo
p
& Registro Estudiantl < N
6 Milagros Teresa Andrade Mufioz 10301122018016 INSCRITO ]

= Gestion Academica <

B Registro de Actividades

Fuente: Elaboracion Propia
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e Modulo Académico

Este mddulo permite el registro de asistencias, licencias, kardex y registrar

actividades curriculares (trabajos, examenes y notas) y extracurriculares

(reuniones, actividades o comunicados) a realizarse.

Figura No. 3. 32 PANTALLA: REGISTRO DE ASISTENCIA DE ESTUDIANTES

. . VAD ED VA S A ~ o
%ﬂﬂ&zf UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO
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Licencias Aprobadas:

+ Damian Cusi Gabriel (2020-05-25 - 2020-05-26) Viaje
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1 Algjandra Condori Choque

2 Bek lan Butron Saire

3 Damian Cusi Gabriel

4 Guadalupe Cutipa Quispe

o

Jesus Angel Condori Quispe

Asistio
® Rregular Atrasado
® Rregular Atrasado
Rregular Atrasado
® Rregular Atrasado
® Rraanlar Atrazadn

No Asistio
Sin Licencia Con licencia
Sin Licencia Con licencia
Sin Licencia ® Con licencia
Viaje
Sin Licencia Con licencia

<in | irancia Can licancia

Fuente: Elaboracion Propia

- v &V

Observaciones

Figura No. 3. 33 PANTALLA: REGISTRO DE KARDEX DE ESTUDIANTES
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@ ADMINISTRATIVO
# Inicio
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B Reaistro de Actividades

Registrar Kardex
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SER
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Llega atrasado al curso
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educativa
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Sistema Academico Administracion de Kardex

= Itém : 4

SABER
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura No. 3. 34 PANTALLA: ALERTAS Y COMUNICADOS DE ACTIVIDADES

C @ localhost/colegio_sanpedro/main/index/alertas @

Alertas pendientes

Se tienen 6 Actividades pendientes
B8 Ver Actividades

Se tienen 9 Anotaciones pendientes

% Ver Anotaciones

Se tienen 7 Comunicados pendientes

* Ver Comunicados

Fuente: Elaboracion Propia
e Modbdulo de Reportes y Busqueda

Este modulo permite realizar busquedas mediante CI, Apellido, o algin dato

sobresaliente.

Figura No. 3. 35 PANTALLA: BUSCADOR EN CADA PANTALLA DE REGISTRO LISTADO

oYV av

o =6 UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO
Wsiaci
H Sistema Academico Administracién de Estudiantes

Listado de Estudiantes
10 v TECOrds per page Bﬂsquedas :> Search:| | ‘

@ ADMINISTRATIVO ID* Nombre s Cl % FechadeNac. & Género ¢ Teléfono & Tutores & Editar ¢ Eliminar &

& Inicio 9 Damian Cusi Gabriel 987654321 2019-09-27 Hombre 123 nn ﬂ
BB Administracion Escolar ¢ 12 Carla Selena Alejo Mamani 407301122018001 2013-01-21 Mujer 2252623 n ﬂ

[E Gestion Institucional & <

Oscar Carlos Limachi Sea

@

Milagros Teresa Andrade Mufioz 14369752 20120905 Mujer 225252
» Administrativos
» Designacion

ST 15 Alejandra Condori Chogue 407301122018010 2012-11-30 Mujer 2248759

14 Bek lan Butron Saire 15227344 2013-06-05 Hombre | 2254178 n

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura No. 3. 36 PANTALLA: BUSCADOR EN REPORTES

@M&ZF UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO = viav
H Sistema Academico Reporte de Asistencias
(o
Asistencias de Estudiantes
Desde 2020-05-26 =] Hasta 2020-05-26 =] Curso: --Todos—- » Estudiante: —-Todos—- -

Oscar Carlos Limachi Sea

@ ADMINISTRATIVO

I |

Alejandra Condori Chogue

# Inicio

E= Administracion Escolar < Bek lan Butron Saire

Damian Cusi Gabriel
[ Gestion Institucional [ ¢<
Guadalupe Cutipa Quispe
Gestion Academica <

Milagros Teresa Andrade Mufioz
[ Registro de Actividades

Jesus Angel Condori Quispe |
Nayhely Belen Huanca Medina |

® Regisiro de Anotaciones

Fuente: Elaboracion Propia

También permite realizar reportes de documentacion de Administrativos, estudiantes,

profesores, horarios, kardex y notas de los estudiantes.

Figura No. 3. 37 PANTALLA: REPORTE DE LOS ADMINISTRATIVOS

v av

¢earp UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO
el

J
EZ Adminisiracion Escolar <

[l Gestion Institucional  [B<
CesliAEenE ¢ 4‘ REPORTE DE ADMINISTRATIVOS ﬂ de
B Registro de Actividades = 26 de Mayo de 2020 - 01:0545 Qe‘ 4y
o |
®; Registro de Anotaciones * Nombra Cargo clL Direccién FechaN. Sexo ECvl | Telefono | Celular | Nacionalidad | Estado
1 Albertina Alicia Mamani Regente 2312866 San Pedro 1972-06-15 | Femenino | Soltero(a) 2131478 7548963 Boliviana Activo
w Registro de Comunicados Gutierrez
2 Alejandra Valeriano Docente 6784861 El Alto 2019-11-10 | Femenino | Soltero(a) 2124512 76251489 Boliviana Activo
B Reportes 7< Tarqui
3 |Alicia Hilaria Calle Quenta Docente 2308381 El Alto 1970-05-14 | Femenino | Casado(a) 1245122 72548603 Boliviano Activa
> Administrativos ‘ 4 Bealriz Sulema Docente 34117037 El Alto 1958-06-20 | Femenino | Casado(a) 242523 54878521 Baliviano Activo
Femandez Ayala
S BT 5 Bemabe Huallpa Docente 49427037 El Alto 2019-11-09 | Masculino | Casado(a) | 2547856 69857412 Boliviano Activa
Mamani
6 Bruno Pacosillo Sumi Docente 2668651 El Alto 2019-11-09 | Masculino | Casado(a) | 23165123 7845125 Baliviano Activo
Bl 7| Clauda Crisina Moncada | Docente 029689 BT 20191109 | Femenino | Casadols) | 2335641 | 32164067 |  Bolwano | Acvo
Salcedo
s § | Emma GlaysVilca Docente 1308333 ElAllo 2181140 | Femenno | Solerofz) | 2325262 | 76548985 | Bolviana | Actho
Quispe
> Asistencias 9 Franklin Argani Patzi Docente 4775463 El Alte 1880-04-20 | Masculino | Casado(a) | 2154123 67084512 Boliviano Activ
10 Jhenny Jimenez Docente 6854113 El Alto 2019-11-09 | Femenino | Soltero(a) 2122222 685412 Boliviano Activa
> Kardex Chuquimia
11 | Jhenny Pamela Gabriel Direccion 8350249 zona Cosmos 1990-06-20 | Femenino | Soltero(a) 2254350 67159551 Boliviana Activo
> Notas Loza
12 Juan Zarco Apaza Docente 3358241 El Alta 20191110 | Maseulino | Soltero(a) 2121212 73251064 Boliviano Activo
) 13 Julia Fanny Chavez Docente 4375213 El Alta 1959-04-07 | Femenino | Casado(a) 21231 78526321 Boliviana Activo
[ Estadisticas B¢ Femendez

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura No. 3. 38 PANTALLA: REPORTE DE KARDEX DEL ESTUDIANTE

[E Gestién Institucional [ <
= Gestidn Academica %
[ Registro de Actividades

%, Registro de Anotaciones

! Registro de Comunicados
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e Modulo de Estadistica

[f UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO
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Estudianto: Damian Cusi Gabriel

KARDEX DE REGISTRO ESTUDIANTIL
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Teléfono o Celular del PPMMFF:
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Fuente: Elaboracion Propia
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Este modulo permite observar la poblacién estudiantil, asistencia, exigencia

estudiantil.

Figura No. 3. 39 PANTALLA: ESTADISTICA DE ASISTENCIA

5% 2 ss UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO
e
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B2 Registro de Actividades
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.0.0,0.0.0.0,0.0.0.0, 0.

Estadistica: Asistencia Mensual por Gestidn

W asistentes
Inasistentes
B Atrasados

5.0

0.00 0000 00 0000,

0.0.0.0,0.0.0.0,0.0.0.0,0.0.0.0,
ai

Fre Fah Mar he Mav un [ aan

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV

4. CALIDAD, PRUEBAS,
SEGURIDAD Y
ANALISIS DE COSTOS




4.1. INTRODUCCION

En este capitulo se determina la calidad del sistema el cual es uno de los aspectos
mas importantes dentro del desarrollo de software del mismo modo se describe la
seguridad dentro del sistema tomando en cuenta varios aspectos importantes

basados en la norma ISO 27002.

La calidad de software no es necesario llegar al producto perfecto, aunque sea lo
deseable, las métricas de calidad no son absolutas, nos proporcionan una manera
sistemética de valorar localidad basandose en un conjunto de reglas claramente

definidas.

La medicion de calidad del sistema se realizard mediante métricas que la ISO 9126

hace referencia y que fueron detalladas en el Capitulo II.
4.2. METRICAS DE CALIDAD DE SOFTWARE NORMA 9126

Para realizar la medicion de calidad de software se aplicara la norma ISO-9126, que

define un modelo general de calidad que ayudara a demostrar la confiabilidad.
4.2.1. Funcionalidad

Es la capacidad del software de cumplir y proveer funciones para satisfacer las
necesidades cuando es utilizado en condiciones especificas. Para la funcionalidad

se debe determinar las cinco caracteristicas de informacion:
Tabla No. 4. 1 VARIABLES PARA EL CALCULO DE LA FUNCIONALIDAD

Caracteristicas Descripcién

Numero de Entradas Se cuenta cada entrada del usuario que proporcione al software

de Usuario diferentes datos aplicados. Las entradas deben ser distinguidas de las
peticiones.

Numero de Salidas de = Se encuentra cada salida que proporciona al usuario informacion

Usuario orientada a la aplicaciébn. En este contexto se refieren a informes,
pantallas y mensajes de error.

Numero de Peticiones Una peticién esta definida como una entrada interactiva que resulta de

de Usuario la generacion de algun tipo de respuesta en forma de salida.
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Numero de Archivos Se cuenta cada archivo maestro logico es decir una agrupacion légica
de datos que puede ser una parte en gran base de datos o un archivo

independiente.
Nimero de Interfaces Se cuenta todas las interfaces legibles por la maquina.

Externas

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla No. 4. 2 PUNTO FUNCION: FACTORES DE PONDERACION

Parametros de Medida Cuenta Factor Medio Total

Numero de Entradas de Usuario 73 4 292
Numero de Salidas de Usuario 33 5 165
Numero de Peticiones de Usuario 22 4 88
Numero de Archivos 9 10 90
Numero de Interfaces Externas 2 7 14

Cuenta Total 649

Fuente: Elaboracion Propia

Para determinar los valores de complejidad, se basa de acuerdo a las respuestas

obtenidas de las preguntas que se muestra en la siguiente tabla.
Tabla No. 4. 3 VALORES DE AJUSTE DE COMPLEJIDAD

Importancia 0% 20% 40% 60% 80% 100% Fi
Escala »
(W]
E : .
=) c @© 13} .©
T 3 & § % ¢
g 2 2 2 & &
N.°  Factor / Preguntas 0 1 2 3 4 5
1 ¢Requiere el sistema copia de seguridad y X 5
de recuperacion fiable?
¢Requiere comunicacion de datos? X
3 ¢Existen funciones de procesamiento X 3
distribuido?
4 ¢ El rendimiento es critico? X 3
¢Sera ejecutado el sistema en entorno X 5

existente y fuertemente utilizado?
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6 ¢Requiere el sistema entrada de datos X
interactiva?

7 ¢Requiere la entrada de datos interactiva X
gue las transiciones de entrada se llevan a
cabo sobre multiples pantallas o variadas
opciones?

8 ¢Se actualizan los archivos maestros de X
forma interactiva?

9 ¢,Son complejas de las entradas, las salidas X

de archivos y las peticiones?

10 ¢ Es complejo el proceso interno? X
11 ¢se disefia el cédigo para ser reutilizable? X
12 ¢ Estanincluidas en el disefio con versiones X

de instalacion?
13 ¢Se ha disefiado el sistema para soportar X
multiples instalaciones en diferentes
organizaciones?
14  ¢Se ha disefiado la aplicacion para facilitar X
los cambios y para ser facilmente utilizada
por el usuario?

Total

Fuente: Elaboracién Propia

Para calcular los puntos de funcion, se utiliza la siguiente ecuacion:
PF = Cuenta Total x (0.65 + 0.01 x Z Fi)

Donde:

Cuenta Total: Es la sumatoria del producto del factor de ponderacion.
Y. Fi: Es la sumatoria de los valores de ajuste de la complejidad.
0.65: Valor minimo de ajuste

0.01: Factor de conversion, es decir un error de 1%.

Calculando el Punto de Funcién segun la ecuacion.
PF =649 x (0.65 + 0.01 x 55)

55
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PF =778,8

Si calculamos al 100% el nivel de confianza consideramos la sumatoria de ), Fi=70

como el maximo valor de ajuste de complejidad se tiene:
PFmax = Cuenta Total x (0.65 + 0.01 x Z Fi)

PFmax = 649 x (0.65 + 0.01 x 70)
PFmax = 876,15

Obteniendo ambos valores, se calcula la funcionalidad:

PF
PFmax

Funcionalidad =

)

876,15

Funcionalidad = = 0,8889

Funcionalidad = 0.89 x 100% = 89 %

Entonces la funcionalidad del sistema es un 89% esto quiere decir, que el sistema
tiene un 89% que funcione sin riesgos a fallo y operatividad constante y 11% de

colapso del sistema.
4.2.2. Confiabilidad

La confiabilidad del sistema se define como la probabilidad de operacion libre de
fallos de un programa de computadora en un entorno determinado y durante un

tiempo especifico.
Donde se encuentra:

P(T < t) = F(t) Probabilidad de fallas (el termino en el cual el sistema trabaja sin

fallas)

P(T <t) =1— F(t) Probabilidad de trabajo sin fallas (tiempo en el cual no falla el

sistema)

Para calcular la confiabilidad del sistema se toma en cuenta el periodo de tiempo

en el que se ejecuta y se obtiene muestras.
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F(t) = f* e (—uxt)
Donde:
f: Funcionalidad del sistema
u: Probabilidad de error que puede tener el sistema
t: Tiempo que dura una gestion en el sistema
Considerado, un periodo de 20 dias como tiempo de prueba, donde se define que
cada 10 ejecuciones se presenta una falla.

F(t) = f + e("1620)

F(t) = 0.89 * e(-1520)
F(t) = 0.12044 * 100%
F(t) =12%
Reemplazando en las formulas de probabilidades:
P(T<t)=F() P(T<t)=0.120%100% = 12%
P(T<t)=1-F@)P(T<t)=1-0.120=0.88% 100 % = 88 %

Por tanto, la confiabilidad del sistema es de 88 % en un periodo de 20 dias como

tiempo de prueba.
4.2.3. Usabilidad

Es la facilidad de uso, muestra la manera de aprender a manejar el producto, para

determinar la usabilidad del sistema se utiliza la siguiente ecuacion:

Xi
FU = lZ—* 100J
n
Donde:
Xi: Es la sumatoria de valores

n: Es el nUmero de preguntas

Para responder a las preguntas se debe considerar la siguiente tabla:
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Tabla No. 4. 4 ESCALA DE VALORACION DE PREGUNTAS

Escala Valor ‘
Muy Bueno 5
Bueno 4
Regular 3
Malo 2
Pésimo 1

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla No. 4. 5 PREGUNTAS PARA DETERMINAR LA USABILIDAD

zZ
‘o

Pregunta

¢puede controlar operaciones que el sistema solicita?

¢ El sistema permitié la retroalimentacion de informacion?

¢ El sistema cuenta con interfaz agradable a la vista?

¢La respuesta del sistema es satisfactoria?

¢Le parecen complicadas las funciones del sistema?

¢ Se hace dificil o dificultoso aprender a manejar el sistema?

¢ Los resultados que proporciona el sistema facilitan trabajo?

© 0O N o o &~ WN P

¢,Durante el uso del sistema se produjo errores?
TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia

¢ Se puede utilizar con facilidad el sistema?

SI NO EVALUACION

5 0 1
5 0 1
4 1 0.8
5 0 1
5 0 1
3 2 0.6
3 2 0.6
5 0 1
1 4 0.2

7.2

Se procede a calculas la usabilidad con la ecuacién anterior:

ro=[(2)-o

FU = 1(0.8) * 100]

FU = 80%

Por lo tanto, existe un 80 % de entendimiento de los usuarios con respecto a la

capacidad del sistema.

4.2.4. Mantenibilidad

El mantenimiento se desarrolla para mejorar el sistema. El estandar IEE94 sugiere

un indice de madurez del software (IMS) que proporciona un indicador en la

estabilidad de un producto, se lo determina con la siguiente ecuacion:
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[Mt — (Fa+ Fc + Fd)]
Mt
Tabla No. 4. 6 VALORES PARA DETERMINAR LA MANTENIBILIDAD

Descripcion Valor

Mt = Numero de Médulos de la version actual

IMS:

5
Fc = Numero de Mddulos de la version actual que se han modificado 1
Fa = Numero de Médulos de la versién actual que se han afiadido 0

0

Fd = Numero de médulos de la versién anterior que se han borrado en la version actual.

Fuente: Elaboracién Propia

[5—(0+1+0)]

IMS:
S 5

IMS: 0.8 *100% = 80%

Por lo tanto, se puede decir que el sistema tiene un indice de estabilidad de 80%,
gue es la facilidad del mantenimiento, el 20% es el margen de error correspondiente

a los cambios y modificaciones.
4.2.5. Portabilidad

De acuerdo a los factores de calidad, es la facilidad con que se lleva el sistema de
un entorno a otro. El sistema por estar disefiado en un entorno de acceso via web,
se mide la portabilidad en dos secciones: Portabilidad del lado del cliente y
portabilidad del lado del servidor. A nivel sistema de software, el sistema es portable
bajo los sistemas operativos de la familia Microsoft Windows. A nivel de base de
datos se utiliza base de datos creada en MySQL, la portabilidad se muestra que la

base de datos puede ser migrada.
4.3. PRUEBAS DE SOFTWARE

Para aplicaciones convencionales, el software se prueba desde dos perspectivas
diferentes:1) La l6gica de programa interno se revisa usando técnicas de disefio de
casos de prueba de “caja blanca” y 2) los requerimientos de software se revisan

usando técnicas de disefio de casos de prueba de “caja negra”.
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4.3.1. Caja Blanca

La prueba de caja blanca del software se basa en el examen cercano de los detalles
de procedimiento. Las rutas logicas a traves del software y las colaboraciones entre
componentes se ponen a prueba al revisar conjuntos especificos de condiciones y/o
bucles para lo cual se utiliza la Prueba de Ruta Basica permitiendo la verificacion

de las funciones ldgicas del sistema.
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Figura No. 4. 1 MODULOS DEL SISTEMA

Usuario
Contrasefia
Base de Datos

Usuario
Incorrecto

erifica Datos

%esor

Administrador

Padre/Tutor

Agregar :

- Licencia

- Asistencia

- Kardex

- Actividades Curriculares
T

- Asistencia

- Kardex \BLSCM ver:

- Actividades Curriculares B Cor_‘nl_.mlcados

Administracién

Primer ingreso

Agregar:

- Designacion
- Horarios

- Administradores

- Registro Estudiantil

Médulo
Comunicados

Agregar:

- Actividades

- Anotaciones

- Comunicados
T

Agregar:

- Gestion
- Nivel

- Campo
- Curso

- Materia
- Usuario

- Comunicados
- Actividades

Fin

Fuente: Elaboracién Propia
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< Mobdulo Administracion Escolar

Registro de Administrativos

a) Construir el diagrama de flujo

Figura No. 4. 2 DIAGRAMA DE FLUJO REGISTRO DE ADMINISTRATIVOS

29

v

Fuente: Elaboracién Propia
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b) Construccion del Grafo de Flujo de Registro de Administrativos

Figura No. 4. 3 GRAFO DE FLUJO DE REGISTRO DE ADMINISTRATIVOS

@)

Fuente: Elaboracién Propia
c) Obtener la complejidad ciclomatica para la medicion cuantitativa de
complejidad légica del programa.
La complejidad Ciclomatica V(G)
V(G)=A-N+2
Donde:
A = Numero de Aristas del Grafo = 37
N = Numero de Nodos del Grafo = 28
V(G)=37-28+2=11
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Camino 1=1, 28
Camino2=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,2
7,28
Camino3=1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,
1,28
Camino4=1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,1,2

8

Camino5=1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,22,23,24,25,26,27,1,2

8

Camino 6=1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,19,20,22,23,24,25,26,27,1,28

Camino7=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,1,

28

Camino8=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,22,23,24,25,26,27,1,

28

Camino9=1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,19,20,22,23,24,25,26,27,1,28

Camino10=1,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,1,

28

Camino11=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,
1,28

Existen como méaximo 11 casos de prueba

Do While Not EOF Archive

If Nombre en blanco
Then Complete este campo

End If

If Apellido Paterno en blanco
Then Complete este campo

End If

If Apellido Materno en blanco
Then Complete este campo

End If

If Cargo sin seleccionar
Then Seleccione un elemento de la lista

End If

If Cl en blanco
Then Complete este campo

End If
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If Direccién en blanco
Then Complete este campo
End If
If Nacionalidad en blanco
Then Complete este campo
End If
If Estado
Then Activo
Else
Then Inactivo
End If
If email incorrecto
Then Complete este campo
End If
End If

Registro de Materias

a) Construir el diagrama de flujo
Figura No. 4. 4ADIAGRAMA DE FLUJO REGISTRO DE MATERIA

Fuente: Elaboracién Propia



b) Construccion del Grafo de Flujo de Registro de Materias

Figura No. 4. 5 GRAFO DE FLUJO DE REGISTRO DE MATERIAS

—®

c) Obtener la complejidad ciclomética para la medicion cuantitativa de

Fuente: Elaboracion Propia

complejidad légica del programa.
La complejidad ciclomatica V(G)
V(G)=A-N+2
Donde:
A = Numero de Aristas del Grafo = 41
N = Numero de Nodos del Grafo = 31
V(G)=41-31+2=12
Caminol=1, 31
Camino 2 =1,2,9,10,11,21,22,23,24,25,26,2,28,29,30,1,31
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Camino 3 =1,2,9,10,11,21,22,23,24,25,26,27,28,30,1,31

Camino 4 = 1,2,9,10,12,1,20,21,22,23,24,25,26,2,28,30,1,31

Camino 5=1,2,9,10,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,1,31
Camino 6 = 1,2,9,10,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,30,1,31
Camino 7 =1,3,4,8,9,10,11,21,22,23,24,25,26,2,28,29,30,1,31

Camino 8 = 1,3,4,8,9,10,12,13,20,21,22,23,24,25,26,2,28,29,30,1,31

Camino 9 =1,3,4,9,10,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,2,28,29,30,1,31
Camino 10 = 1,3,4,9,10,12,14,16,17,18,19,20, 21,22,23,24,25,26,2,28,29,30,1,31
Camino 11=1,3,5,6,7,8,9,10,12,14,15,19,20,21,22,23,24,25,26,2,28,29,30,1,31
Camino 12-=1,3,5,6,7,8,9,10,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,2,28,29,
30,1,31

d) Existen como méaximo 12 casos de prueba

Do While Not EOF Archive
If Nivel en blanco
Then Seleccione Nivel
End If
If Campo en blanco
Then Seleccione Campo
End If
If Cdédigo en blanco
Then Complete este Campo
End If
If Nombre en blanco
Then Complete este Campo
End If
If Descripcion en blanco
End If

s Modulo Gestion Institucional
Designacion Materias - Docente

a) Construir el diagrama de flujo de Designacion de Materias - Docente
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Figura No. 4. 6 DIAGRAMA DE FLUJO DESIGNACION MATERIAS - DOCENTE

A

Fuente: Elaboracion Propia

b) Construccién del Grafo de Flujo de Registro de Materias

Figura No. 4. 7TGRAFO DE FLUJO DE DESIGNACION MATERIAS - DOCENTE

~

Fuente: Elaboracion Propia
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c) Obtener la complejidad ciclomatica para la medicion cuantitativa de
complejidad légica del programa.
La complejidad Ciclomatica V(G)
V(G)=A-N+2
Donde:
A = Numero de Aristas del Grafo = 21
N = Numero de Nodos del Grafo = 16
V(G)=21-16+2=7
Camino 1=1,16
Camino 2=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,1,16
Camino3=1,2,3,4,6,7,8,9,10,12,13,14,15,1,16
Camino4=1,2,3,4,5,6,7,9,10,11,12,13,14,15,1,16
Camino5=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,1,16
Camino 6 =1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,1,16
Camino 7 =1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,1,16

Existen como maximo 7 casos de prueba

Do While Not EOF Archive
Gestion en curso escolar
End If
If Curso en blanco

Then Seleccione Campo
End If
If Materia en blanco

Then Seleccione este Campo
End If
If Descripcion en blanco

Then Seleccione este Campo
End If
If Docente en blanco

Then Seleccione este Campo
End If

Registro de Estudiantil

a) Construir el diagrama de flujo
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Figura No. 4. 8 DIAGRAMA DE FLUJO REGISTRO ESTUDIANTIL

Fuente: Elaboracion Propia

b) Construccién del Grafo de Flujo de Registro Estudiantil

Figura No. 4. 9 GRAFO DE FLUJO DE REGISTRO ESTUDIANTIL

@

Fuente: Elaboracién Propia
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c) Obtener la complejidad ciclomética para la medicion cuantitativa de

complejidad légica del programa.

La complejidad Ciclomatica V(G)

V(G)=A-N+2

Donde:

A = Numero de Aristas del Grafo = 33

N = Numero de Nodos del Grafo = 25

V(G)=33-25+2=10
Camino 1=1, 25
Camino2=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 3=1,2,3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 4=1,2,3,4,5,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 5=1,2,3,4,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 6=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 7=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 8=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 9=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25
Camino 10=1,2,3,4,6,7,8,9,10,12,1,15,16,18,19,20,21,22,23,24,25,1,25

Existen como méaximo 10 casos de prueba

Do While Not EOF Archive
If Codigo en blanco
Then Complete este campo
End If
If Nombre en blanco
Then Complete este campo
End If
If Apellido Paterno en blanco
Then Complete este campo
End If
If Apellido Materno en blanco
Then Complete este campo
End If
If Cl si existe
Then Registro existente
Else
If Cl en Blanco
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Then Complete este campo
End If
End If
If Email en blanco
Then Complete este campo
End If
If Direccion en blanco
Then Complete este campo
End If
If Nacionalidad en blanco
Then Complete este campo
End If
If Zona
Then Complete este campo
End If
If Teléfono incorrecto

Then Complete este campo
End If
End If

Registro de Tutor -Estudiante
a) Construir el diagrama de flujo

Figura No. 4. 10 DIAGRAMA DE FLUJO REGISTRO TUTOR - ESTUDIANTE

26

Fuente: Elaboracion Propia
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b) Construccion del Grafo de Flujo de Tutor - Estudiante

Figura No. 4. 11 GRAFO DE FLUJO DE REGISTRO TUTOR - ESTUDIANTE

@)

c) Obtener la complejidad ciclomatica para la medicion cuantitativa de

Fuente: Elaboracion Propia

complejidad légica del programa.

La complejidad Ciclomatica V(G)

V(G)=A-N+2

Donde:

A = Numero de Aristas del Grafo = 33

N = Numero de Nodos del Grafo = 26

V(G)=33-26+2=9
Camino 1=1, 26
Camino2=1,2,3,25,26
Camino3=1,2,3,4,6,7,9,10,12,13,15,16,18,19,21,22,24,25,1,26
Camino4=1,2,3,4,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22,24,25,1,26
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Camino5=1,2,3,4,5,6,7,9,10,11,12,13,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,1,26
Camino6-=1,2,3,4,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16,18,19,21,22,23,24,25,1,26
Camino7-=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,18,19,21,22,24,25,1,26
Camino8-=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,18,19,21,22,24,25,1,26
Camino9=1,2,3,4,6,7,9,10,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,1,26

Existen como méaximo 9 casos de prueba

Listado Estudiantes
If Asignar tutor
Then Nuevo tutor
If CI existente
Then CI Existente
End If
If Cl en blanco
Then Complete este campo
End If
If Nombre en blanco
Then Complete este campo
End If
If Apellidos en blanco
Then Complete este campo
End If
If Parentesco en blanco
Then Complete este campo
End If
If Teléfono en blanco
Then Complete este campo
End If
If Email en blanco
Then Complete este campo
End If
If Estado
Then Activo
End If
Else Inactivo
End If
End If
End If

« Mo6dulo Gestion Académica

Registro Actividades Curriculares

105



a) Construir el diagrama de flujo de Designacion de Registro Actividades

Académicas

Figura No. 4. 12 DIAGRAMA DE FLUJO REGISTRO ACTIVIDADES ACADEMICAS

Fuente: Elaboracion Propia

b) Construccién del Grafo de Flujo de Registro de Actividades Académicas

Figura No. 4. 13 GRAFO DE FLUJO DE REGISTRO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS

(10)

Fuente: Elaboracién Propia
c) Obtenerla complejidad ciclomatica para la medicion cuantitativa de complejidad
|6gica del programa.
La complejidad Ciclomatica V(G)
V(G)=A-N+2
Donde:
A = Numero de Aristas del Grafo = 18
N = Numero de Nodos del Grafo = 14
V(G)=18-14+2=6
Camino1=1,14
Camino2=1,2,4,6,7,9,10,12,13,1,14
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Camino 3=1,2,3,13,1,14
Camino4=1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,1,14
Camino5=1,24,5,6,7,8,9,10,12,13,1,14
Camino 6 =1,2,3,4,5,6,7,9,10,12,13,1,14

Existen como maximo 6 casos de prueba

Do While Not EOF Archive
If Seleccione Curso
If
Seleccione Materia
End If
If Nueva Tarea
If Fecha de Presentacion
Then Seleccione
End If
If Descripcidn en blanco
Then Complete este Campo
End If
If Tipo de trabajo
Then Seleccione este Campo
Else
If Listado
Then Listado de Tareas
End If
End If

< Mobdulo Usuario Profesor — Estudiante - Padre
Ingreso al Sistema

a) Construir el diagrama de flujo de Ingreso al Sistema

Figura No. 4. 14 DIAGRAMA DE FLUJO INGRESO AL SISTEMA

D
<>
T

Fuente: Elaboracion Propia

107



b) Construccion del Grafo de Flujo de Ingreso al sistema

Figura N.° 4. 1 Grafo de Flujo de Ingreso al Sistema

Fuente: Elaboracién Propia
c) Obtenerla complejidad ciclomatica para la medicion cuantitativa de complejidad
l6gica del programa.
La complejidad Ciclomatica V(G)
V(G =A-N+2
Donde:
A = Numero de Aristas del Grafo =5
N = Numero de Nodos del Grafo = 4
V(G)=5-4+2=3
Caminol=14
Camino2=1,2,3,1,4
Camino3=13,14

Existen como maximo 3 casos de prueba

Do While Not EOF Archive

If Usuario ingresa al sistema
Then Ingreso Exitoso

Else Usuario Incorrecto

4.3.2. Caja Negra

La prueba de caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a cabo en la interfaz
del software. Una prueba de caja negra examina algunos aspectos fundamentales

de un sistema con poca preocupacion por la estructura légica interna del software.

En esta etapa se comprueba el correcto funcionamiento y el intercambio de
informacion del sistema SIACIT mediante la vision global del Modulo Administrativo

Utilizando el método de Grafos de la Prueba de caja negra.
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% Caso de Prueba por parte del Administrador

Se enlazan los elementos necesarios para realizar la prueba del acceso a la

informacion del Médulo del Administrador del Sistema. Se observa las funciones

del administrador, como ser Modulo Administracién Escolar, Modulo Gestion

Institucional, Modulo de Gestion Académica.

Figura N.° 4. 2 Prueba de grafos Administrador

Pantalla

Principal

Genera

Ingreso al
Sistema

Genera

Administrador

Genera

Gestion
Niveles
Campos
Administrativos
Cursos
Materias

Actividades
Anotaciones
Comunicados

Administracion
Escolar

Pantalla de
Navegabilidad

Seleccion

Gestion de Seleccion
e—
del Menu

Comunicados del Menu

Despliega
Submenus

Despliega
Subments

Seleccion Muestra

Muestra del Ment

informacion del Mend

Listado
Busqueda

Gestion
Institucional

Gestion
Académica

Listado

Busqueda

Despliega Despliega
Activa

Agregado

Activa de Registro

Licencias
Asistencias
Kardex

Designacion
Horarios

Registro
Estudiantil

Actividades
Curriculares

Nuevo Registro

Nuevo Registro

Devuelve

Devuelve Muestr . i
uestra informacion

Muestra 4
informacion

Listado

Listad
staco Busqueda

Busqueda

s Agregado
Agregado Activa de Registro

Activa de Registro

Nuevo Registro

Nuevo Registro

Fuente: Elaboracién Propia

Devuelve
Devuelve Seleccion informacion

Submenus Submenus Agregado
de Registro

109



4.4. SEGURIDAD
4.4.1. Seguridad a Nivel de Base de Datos

Se hace uso del gestor de base de datos MySQL que proporciona estabilidad,
confiabilidad y alto rendimiento ya que no existen reportes de caidas en varios afos
de operacion, ademas brinda extensiones para distintas funcionalidades como ser

encriptacion de datos.

4.4.2. Seguridad a Nivel de Aplicacion

Tomando en cuenta las recomendaciones mas relevantes especificadas en la
norma ISO 27002 con respecto a la presentacion de las caracteristicas de
confiabilidad, integridad y disponibilidad de la informacion se incorpora las

siguientes medidas de seguridad del sistema.
Tabla No. 4. 7 MEDIDAS DE SEGURIDAD

Recomendaciones ISO Medidas de Seguridad incorporadas en el sistema

27002

Control de Accesos Se implementé como elemento importante la autenticacion de

usuario que consta de usuario y contrasefia, el usuario debera
estar previamente autenticado para realizar cualquier accion, caso
contrario sera restringido.

Controles criptogréficos Se implementod la encriptacion de la contrasefia de los usuarios con
el uso de algoritmo de cifrado MD5.

Registro de actividad y Se controla los registros de informacion mediante la validacion de

supervision datos.

Fuente: Elaboracion Propia
4.5. ANALISIS DE COSTOS
Se realiza la estimacién de costo y los beneficios que se espera obtener con el
desarrollo e implementacion del sistema. Haciendo uso del modelo de estimacién

de costos COCOMO Il que permite realizar estimaciones en funcion del tamafio del
software, y de un conjunto de factores de costo.

En este punto se realiza la estimacion de costo y los beneficios que se espera
obtener con el desarrollo del sistema. Haciendo uso del modelo de estimaciéon de
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costos COCOMO Il que permite realizar estimaciones en funcion del tamafo del

software y de un conjunto de factores de costo.
Tabla No. 5. 1IECUACION DEL MODELO COCOMO I

Variable Ecuacidon Tipo/Unidad
Esfuerzorequerido ~ E=a(KLDC)’? xFAE  Personas/Mes
Tiempo Requerido T = c(E)4 Meses
Ndmero de personas requerido NP = E/Tdev Personas
Costo Total CT = Sueldo Mes x NP x T $us

Fuente: (Pressman R. , 2010)
Donde:
E= es el esfuerzo requerido por el proyecto, en personas-mes.
T = es el tiempo requerido por el proyecto, en meses.
NP= es el nimero de personas requerido por el proyecto.
a, b, c y d son constantes con valores definidos, segun cada sub modelo.
KLDC= es la cantidad de lineas de cddigo, en miles.

FAE= es un multiplicador que depende de 15 atributos.

Tabla No. 5. 2 CONSTANTE DE COMPLEJIDAD

MODO A B C D

Orgénico 2.40 1.05 250 0.38
Semilibre 3.00 1.12 2.50 0.35
Rigido 3.60 1.20 2.50 0.32

Fuente: (Pressman R. S., Ingenieria del Software "Un enfoque practico", 2005)

Para el calculo se tendrd como referencia el PF (Punto Funcién), hallado cuyo valor
encontrado es: PF=778,8

La siguiente tabla muestra la relacion para convertir el punto funcion a Kilo Lineas
de Cddigo.
Tabla No. 5. 3 PUNTOS DE APLICACION

Leguaje de Programacion Factor LDC/PF

Ensamblador 320
C 128
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Cobol 105

Fortran 105

Pascal 90

Ada 70

Leguaje Orientado a Objetos 0
Lenguajes de Cuarta Generacién (L4G) 20
Generadores de Caédigo 15

Hojas de Calculo 6

Lenguajes Graficos (iconos) 4

Fuente: (Pressman R. S., Ingenieria del Software "Un enfoque practico”, 2005)

Aplicando la formula y tomando el lenguaje de programacion de cuarta Generacion

se obtiene:

LDC = PF * Fact L
= * _
actor

LDC =778.8 20
LDC = 15576
KLDC = 15576/1000
KLDC = 15.576

Por lo que los coeficientes que se usaran seran los valores que se detallan a

continuacion:

Tabla No. 5. 4 ATRIBUTOS Y VALORES DE COSTOS

Factor Muy Bajo Normal Alto
Bajo

W RELY  Fiabilidad 0.75 0.88 1.00 1.15 1.40 X
g DATA | Tamarfio de base de Datos X 0.94 1.00 1.08 1.16 X
g CPLX | Complejidad 0.70 0.85 1.00 1.15 1.30 1.65
%}

TIME | Limitaciones en el porcentaje = X X 1.00 1.11  1.30 1.66
W de uso
E STOR  Restriccién del X X 1.00 1.06 1.21 1.56
% almacenamiento principal
%E__ VIRT | Volatilidad de la plataforma = X 0.87 1.00 1.15 1.30 X
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TURN

ACAP

AEXP

PCAP
| VEXpP
<
Pz
3
@ LEXP
L
o

MODP

TOOL
o
|_

0 scep
>
o
nd
[a

Tiempo de respuesta X 0.87 1.00 1.07 1.15 X
requerido
Capacidad del analista 1.46 1.19 1.00 0.86  0.71 X

Experiencia en la aplicacién. = 1.29 1.13 1.00 0.91 0.82 X
Capacidad del programador | 1.42 1.17 1.00 0.86 | 0.70 X
Experiencia en Plataforma 1.21 1.10 1.00 0.90 x X

Experiencia en el lenguaje 1.24 1.10 1.00 0.95  0.82 X
y las herramientas

Uso de practicas 1.24 1.10 1.00 0.91 0.83 X
modernas en

programacion.

Uso de herramientas de 1.24 110 1.00 0.91 0.83 X
software.

cronograma requerido 1.22 1.08 1.00 1.04 1.10 X

para el desarrollo

TOTAL (FAE)= 0.7599

Fuente: Elaboracién Propia

Calculando el Esfuerzo:

E = a(KLDC)? « FAE
E = 2.4 % (15.576)1%5 % 0.7599
E = 32.59 (Personas/Mes)

Calculando el tiempo de Desarrollo:

T = c(E)®
T = 2.5 % (32.59)038
T = 9.39 (Meses, Equivale a 9 meses)

Calculando Promedio:

NP = E/Tdev
NP = 32.22/9.39
NP = 3.43 Equivale a 3 personas
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Estimando el salario promedio minimo actual de un programador Bs. 3500, niUmero
gue sera tomado en cuenta para la estimacion:
CT = Sueldo Mes x NP x T
CT =3500x3x9
CT = Bs.94500

Por lo tanto, se requiere 3 personas, con 9 meses de trabajo por lo que el costo total

del sistema es de Bs. 94500.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES




5.1. CONCLUSIONES

Con el desarrollo del sistema se lograron centralizar la informacion y efectuar un
seguimiento académico confiable, ademas que los usuarios tendran acceso al
sistema desde cualquier equipo que esté conectado a internet, todo lo mencionado
anteriormente coadyuva a una mejora en cuanto a la comunicacion de informacién
de la Unidad Educativa San Pedro — Don Bosco hacia los padres de familia y nos
permite alcanzar los objetivos que se tenian planteados en un principio, los cuales

son:

v' Se elabor6 una base de datos que es confiable y segura para el registro y
almacenamiento de la informacion que se genera sobre actividades de los
estudiantes.

v Se realizé el andlisis de los procesos actuales respecto al manejo del envié de
la informacion en la Unidad Educativa, conociendo de esta forma los procesos
del flujo de registro y emision de informacion.

v Se tiene una interfaz amigable en cuanto a su uso.

v' A través de este sistema los padres y tutores acceden en linea a informacién
escolar como ser reuniones, citaciones, comunicados de asambleas, escuela
de familia, llamadas de atencién a los estudiantes y tareas para apoyar el
proceso de aprendizaje de sus hijos.

v’ Los tutores y padres de familia en aspectos académicos y personales el sistema
lo mantiene informado sobre el comportamiento de su hijo.

v El sistema contempla politicas de seguridad usando roles de usuario.

v' Se elabor6 la documentacion necesaria para el uso y administracion del sistema
el cual sirve como medio de referencia a los usuarios.

v/ Cuenta con reportes necesarios.

Finalmente, con el desarrollo del “SISTEMA WEB 2.0 PARA ALERTA Y
COMUNICACION DE INFORMACION A TUTORES Y ESTUDIANTES”, se cumplié
con los objetivos; por lo que es un aporte tecnologico oportuno, se redujo el tiempo

de registro, consulta y busqueda de la informacion perteneciente a la Unidad



Educativa. Cabe recalcar que el manejo de la informacion se realiza de forma

segura, rapida, precisa y confiable, aplicando las normas de calidad.
5.2. RECOMENDACIONES

Como consecuencia del desarrollo del presente proyecto de grado y en base a los

logros obtenidos, surgen algunas recomendaciones, las cuales son:

+ Capacitar a los nuevos administrativos académicos, estudiantes y padres de
familia para poder realizar un manejo adecuado del sistema.

% Resguardar la informacion, realizando copias de seguridad periédicamente de
la base de datos.

% Recomendar al usuario cambiar continuamente su contrasefia para proteger el

acceso a personas ajenas.

+ Realizar mantenimiento respectivo de los equipos.
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ANEXOS



MANUAL DE USUARIO

SISTEMA WEB 2.0 PARA ALERTA Y
COMUNICACION DE INFORMACION A TUTORES
Y ESTUDIANTES
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1. INTRODUCCION
La Unidad Educativa “San Pedro — Don Bosco”, turno mafana, asume el
compromiso de alcanzar la calidad y excelencia educativa a través de un trabajo
trascendental y productivo en todos los agentes educativos para constituirnos en un
referente frente a las demas instituciones educativas publicas y privadas de la
ciudad de El Alto.

Asimismo, formar estudiantes analiticos, reflexivos, criticos, creativos, democraticos
y productivos promoviendo la adquisicién de habilidades, destrezas y aptitudes y
competencia necesaria que le permita ser un sujeto de transformacion social

econdémica y politica, tomando en cuenta la Educacién Salesiana.

Por lo expuesto es un instrumento normativo de comunicacion, que servira de
enlace, apoyo y relacion directa entre los padres de familia, personal docente y
administrativo, el mismo que permitira establecer un seguimiento en sus actividades
escolares, buscando el espacio de convivencia social que se enmarca en los
principios del ser humano, tomando en cuenta las experiencias de vida, en el marco
educativo de San Juan Bosco.
2. OBJETIVO
El presenten Manual de Usuario tiene como objetivo principal servir de guia y
establecer los pasos especificos para el manejo adecuado del sistema de alerta y
comunicacién de informacion mediante ilustraciones que seran explicadas de una
forma practica para su mejor comprension.
3. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA
e Requerimiento de Hardware
o Conexion a Internet
o Computadora personal
e Requerimientos de Software
o Sistema Operativo Windows o Linux

o Navegador Chrome o Mozilla Firefox
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4. TIPOS DE USUARIO
El Sistema contiene cinco tipos de Usuarios, por tanto, el Administrador General

puede Asignar los privilegios o rol de usuario de acuerdo al cargo del Personal.

e Administrador General

e Asistente Administrativo

e Docente

e Estudiante

e Padre / Tutor
5. DESARROLLO DEL MANUAL
5.1INGRESO AL SISTEMA

Una vez escrita correctamente la direccion web

http://50.87.35.67/~colegiosanpedro/ nos mostrard la pagina Web la cual nos

permite conocer mas acerca de la Unidad Educativa. Nos permitird el Ingreso al

sistema.
[@ Son Pedro - DonBosco - SIACT X |+ - a
€ C A Noesseguro | 50.87.35.67/~colegiosanpedro/ b4 % :

A @

INICIO CONOCENOS INGRESAR AL SISTEMA

Una vez que hagamos clic en INGRESAR AL SISTEMA nos aparecera la siguiente
pantalla de inicio de sesion.
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5.2 INICIO DE SESION

Como medida de seguridad solo pueden ingresar al sistema personal de la Unidad
Educativa y los tutores autorizados por la institucién que ya cuenten con un usuario

y la contrasefia correspondiente.
Pantalla de inicio de sesidn: en esta pantalla se debe rellenar los siguientes datos
de inicio de sesion:

1. Escribir el nombre de usuario que se le fue asignado.
2. Escribir la contrasefia que corresponda.

3. Luego de rellenar los datos haga clic en el boton Iniciar Sesion

_,\-

ey
2 i T

Inicia sesion con tu cuenta

Usuario : Email

Iniciar sesion 3

En caso de que los datos introducidos sean incorrectos el sistema no le permitira

entrar y por tanto solicitara nuevamente el ingreso de usuario y contrasefa.

iDatos validados

» oy jDatos de usuario incorrectos!
exitosamente!l...

Los datos de usuario no son validos, por favor ingresalos e
Bienvenido al sistema, ingresando al modulo respectivo intenta nuevamente
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5.3 USO GENERAL DEL SISTEMA

Para ingresar al sistema, primero debe autenticarse con Usuario y contrasefia, una

vez realizado se mostrard la interfaz:

w . . VS ST T &0 = e ® vy
@Idﬂ’f UNIDAD EDUCATIVA SAN PEDRO - DON BOSCO Vietor A Tolodo Yupanaai
- 12 2020-06-14 4
® - Sistema Academico Inicio
& .
6‘# B ;lg:nnyFamelnGabﬂ_e.\.Lf.z: . _\
a a
Oscar Carlos Limachi Sea . . .9 .0 Jl;e“:n:F:n':z;:g:br{e\Léz{t
@ ADMINISTRATIVO / 2] q‘! ﬂ P S
ﬁ Ql n “ Alejandra Mamani  2020-06-05
Gestion Niveles Campos 123
E Administracién Escolar < 1 2
[E Gestion Institucional @< (2] a Alejandra Mamani  2020-06-03
E= Gestion Academica < peenciazas
slA[2]v o L J
B4 Registro de Aclividades .1|.![ [ ® f ... Q :. e —
AEEE It Le
- REQ\SUO aeRnatasanes Materias Usuarios Administrativos Des\gnacia’n
! Registro de Comunicados @
« B Reportes < ~ L Lz -
1. Menu Principal. permite la administracién general para dar inicio a la gestidn escolar.
2. Panel de trabajo: mostrara las distintas pantallas seleccionadas
3. Alertas: mostrara los mensajes y solicitudes realizadas
4. Perfil de usuario v salida del sistema.

=

escolar.

Menu Principal: permite la administracion general para dar inicio a la gestion

a. Administracion escolar. dar clic en el mend Administracién Escolar el cual

nos mostrara el siguiente submenu.

EA Administracion Escolar <

» Gestidn

> Niveles

> Campos

> Cursos

> Materias

> Usuarios

Gestion. Debe crearse la gestion actual para dar curso al actual afio. La pantalla

nos permitird Adicionar una Nueva Gestion (1), Actualizarla (2) y Eliminarla (3).
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Sistema Academico Administracion de Gestiones

Listado de Gestiones 1 @ Nueva Gesticn.
10 ~ | records per page Search
Nro “ Sigla % Gestion + Estado = Actualizar % Eliminar s
1 G2020 2020 Activo 2 3

2 2019 2019 Inactivo

Showing 1 to 2 of 2 entries Previous n Next

Si realiza clic en Nueva Gestion. Se debe llenar los datos requeridos. Se podra
poner activo o inactivo (1), se procedera a guardarlo haciendo clic (2) o volver la

listado de gestiones (3).

Sistema Academico Introducir Nueva Gestién

Registrar Nueva Gestion 3 |

sigla
G2021

Gestion
2021

Estado

Activo - 1

oo o

2

En caso de querer Guardar nos aparecera lo siguiente, en el que si debemos
aceptar si estd seguro de querer almacenarlo realiza clic en Si, almacenar lo

registrara.

éSeguro quiere almacenar los ]
datos? iRegistrado!

Los datos se almacenaran en el sistema Los datos se almacenaron exitosamente

8i, almacenar
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Si realiza clic en Actualizar podra modificar los datos y podra guardarlo
Actualizar datos de Gestion

sigla
Gz2021

Gestion
2021

Estade

Activo v

Cancelar B Guardar cambios

En caso de querer eliminarlo, le preguntara si realmente estd seguro de querer

hacerlo.

¢Quieres eliminar los datos?

Borrar el registro de 2021

Si, eliminar

Una vez creado la Gestion podra realizar el llenado de los deméas submendus.

Niveles Debe crearse los niveles de la unidad educativa Primaria y Secundaria. La
pantalla nos permitira Adicionar una Nuevo Nivel (1), Actualizarla (2) y Eliminarla
3).

Sistema Academico Administracion de Niveles

Listado de Niveles 1 Nuevo Nivel
10 ~  records per page Search:
ID ~ Sigla % Nivel + Grado % Descripcion % Actualizar % Eliminar s
15 Prim Primaria Comunitaria Vocacional Primaria De 1ro a 6to de Primaria

3

16 Sec Secundaria Comunitaria Productiva Secundaria De 1ro a 6to de Secundaria 2

Showing 1 to 2 of 2 entries Previous - et
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Si realiza clic en NuevoNivel. Se debe llenar los datos requeridos. Se procedera a

guardarlo haciendo clic (1) o volver la listado de niveles (2).
Sistema Academico Administracién de Niveles
Registrar Nuevo Nivel 2
Sigla
Grado
Primaria
Nombre

Secundaria Comunitaria Productiva

Descripcion

ez (1

Campos Debe crearse los campos de la unidad educativa La pantalla nos permitira
Adicionar una Nuevo Campo (1), Actualizarla (2) y Eliminarla (3).
Sistema Academico Administracion de Campos

Listado de Campos 1

10w |records per page Search

2 Actualizar  Eliminar

[}
“  Descripcidon + Detalles s s
3  COMUNIDADY DESARROLLO DE LA COMUNICACION, LENGUAJES: LENGUA CASTELLANA, ORIGINARIA Y EXTRANJERA

SOCIEDAD Y ARTES (MUSICA, ARTES PLASTICAS Y VISUALES, CIENCIAS SOCIALES, - RECREACION )

4 CIENCIA, DESARROLLO DEL CONOCIMIENTOS DE LA PRODUCCION (MATEMATICA - TECNICA TECNOLOGICA)
TECNOLOGIAY
PRODUCCION

TERRRITORIO

6 COSMOSY COSMOVISIONES, FILOSOFIA Y PSICOLOGIA, VALORES, ESPIRITUALIDADES Y RELIGIONES
PENSAMIENTO

5 VIDATIERRAY DESARROLLO BIO - SICOMOTRIZ (CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA)
|

Showing 1 to 4 of 4 entries

Si realiza clic en Nuevo Campo. Se debe llenar los datos requeridos. Se procedera

a guardarlo haciendo clic (1) o volver la listado de campos (2).

]

Sistema Academico Administracion de Campo

Registrar Nuevo Campo 2 |

Descripeion

Detalles

(oo 1
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Administrativos Debe almacenarse los datos de los administrativos de la unidad

educativa. La pantalla nos permitira Adicionar una Nuevo Administrativo (1),

Actualizarla (2) y Eliminarla (3) y realizar busquedas (4).

Sistema Academico

Listado de Administrativos

10 w | records per page
D

~ Nombre Cargo Cl Telefono
1 Jhenny Pamela Gabriel Direccion 8350249 2254350

Loza

14  Oscar Carlos Limachi Sea Direccion 2659509 20202020
15  Franklin Argani Patzi Docente 4775463 2154123
16  Alicia Hilaria Calle Quenta Docente 2308381 1245122

Estado
Celular Foto
67159551 Activo ﬁ
63209609 Activo (] e
b=
67984512 Activo %
72548693

Activo %
Vv

Si realiza clic en Nuevo Administrativo. Se debe llenar los datos requeridos

principalmente elegir bien el cargo ya que de este depende el rol de usuario (1). Se

procedera a guardarlo haciendo clic (2) o volver la listado de administrativos (3).

Sistema Academico

HNuevo Administrative

Nombre

Apellido Paterno

Sexo

Estado Civil

*Selecione* v

Email

Apellido Materno
Cargo
*Selecione* 1

Cedula de Identidad

Direccion
Nacionalidad

Estado

Activo

Cursos

Fecha de Nacimiento

Teléfono
Teléfono Celular

Fotografia

Seleccionar Imagen

=3 (2

3

Debe crearse los cursos de la unidad educativa La pantalla nos permitira Adicionar

una Nuevo Curso (1), Actualizarla (2) y Eliminarla (3) y realizar busquedas (4).
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Sistema Academico

Listado de Cursos

10w records per page

38

*  Nivel

Frimaria Comunitaria Vocacional de Primaria

Primaria Comunitaria Vocacional de Primaria

Primaria Comunitaria Vocacional de Primaria

Primaria Comunitaria Vocacional de Primaria

Primaria Comunitaria Vocacional de Primaria

Primaria Comunitaria Vocacional de Primaria

Secundaria Comunitaria Productiva de Secundaria

Secundaria Comunitaria Productiva de Secundaria

Secundaria Comunitaria Productiva de Secundaria

Secundaria Comunitaria Productiva de Secundaria

Showing 1 to 10 of 10 entries

¢ Paralelo

Mafiana

Manana

Mafiana

% Descripcidn

ro Primaria

2do Primaria

3ro Primaria

4to Primaria

Sto Primaria

6to Primaria

1ro Secundaria

2do Secundaria

3ro Secundaria

4to Secundaria

#  Actualizar

¢  Eliminar

Si realiza clic en Nuevo Curso. Se debe llenar los datos requeridos se debe asignar

bien al o la regente ya que de ella depende el control de asistencia (1), llenar el nivel

correctamente (2), se debe activar el curso para poder dar uso (3). Se procedera a

guardarlo haciendo clic en guardar (4) o volver la listado de cursos (5).

Sistema Academico

Registrar Nuevo Curso

Regente

1 Albertina Alicia Mamani Gutierrez

Nivel

Primaria Comunitaria Viocacional de Primaria

Paralelo

Horario Entrada

Descripcion

Estado

Activo

Turno

Mafana

Tiempo Periodo

=3 (4

Materias Debe crearse las materias de la unidad educativa La pantalla nos permitira

Adicionar una Nuevo materia (1), Actualizarla (2) y Eliminarla (3) y realizar

basquedas (4).
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Sistema Academico

Listado de Materias

10 v | records per page

D~ Codigo
131 | LCOM
132 | cs§
133 EFD
134 EM
135 | APV
136 MAT
137 TTG
138 | CN
139 | VER
140 | LCOM

Nivel

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Prima onal (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional (Primariz)

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Comunitaria Productiva (:

Showing 1 to 10 of 23 entries

Campe

COMUNIDAD ¥ SOCIEDAD

COMUNIDAD Y St

OCIEDAD

OCIEDAD

COMUNIDAD ¥ St

COMUNIDAD Y

SOCIEDAD

COMUNIDAD Y SOCIEDAD

CIENCIA, TECNOLOGIAY PRODUCCION

CIENCIA, TECNOLOGIAY PRODUCCION

CIENCIA, TECNOLOGIA'Y PRODUCCION

COSMOS Y PENSAMIENTO

COMUNIDAD ¥ SOGIEDAD

Educacién Fisica y Deportes

Educacion Musical

Artes Plasticas y Visuales

Matematica

Téenica y Tecnologia

Ciencias Naturales

Valores Espirituales y Religiones

S-Comunicacion y Lenguaje

-N-J-N-N-1-}-FEHN -

n B ?

)

Sirealiza clic en Nuevo Materia. Se debe llenar los datos requeridos se debe asignar

bien el nivel al que permtenece la materia (1), llenar el campo al que pertenece la

materia correctamente (2). Se procedera a guardarlo haciendo clic en guardar (3) o

volver la listado de materias (4).

Sistema Academico

Registrar Nueva Materia

Nivel

Primaria Comunitaria Vocacional (Primaria)

Campo

COMUNIDAD Y SOCIEDAD

Codigo

Nombre

Descripcion

=3 (3

Usuarios La pantalla nos permitira ver los usuarios que se fueron registrando

automaticamente segun el rol que les corresponde administrativos, docentes,

asistente administrativo, estudiantes y tutores. Nos permite realizar una busqueda

segun el nivel de rol (1), el tipo de rol que tiene (2) y Actualizar (3) y realizar

basquedas (4).
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Sistema Academico Adminisiracion de Usuarios

Listado de Usuarios

Si

Hivel:

Todos... 1

records per page

*  Usuario

pamegabi2020@gmail.com
henry@gmail com
julio@gmail.com
lorena@gmail com
flkjki@gmail.com
pepe@omail com
lucio@gmail.com

miguel@gmail com

realiza

~ Tipo: | Todos..

% Nivel

Administrativo
Estudiante

Asistente Administrative
Docente

Esfudiante

Estudiante

Asistente Administrative

Docente

clic en Actualizar.

Actualizar datos de Usuario

Usuario

Clave

Estado

lorena@gmail.com

EEEEEEEEEERERRRRRIERERRRR

Usuario

Activo

b. Gestion Institucional

E] Gestion Institucional 6 <

> Administrativos

» Designacion

> Horarios

i Registro Estudiantil

» Estudiantes

> Tutores

> Registro

Tipo

Administrador
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Se

2

% Estado

Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Inactivo

Activo

debe

Search

Actualizar

3

llenar

los
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Designacion La pantalla nos permitird Adicionar una Nuevo designacion (1),

Actualizarla (2) y Eliminarla (3) y realizar busquedas (4).

Sistema Academico

Regisiro de Designacion 3

10 ~ records per page 4 Search:
ID Gestion Descripcion  Actualizar  Eliminar
- Curso Materia Docente
1 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A (Primaria) Comunicacién y Lenguaje Victor Aldrin Toledo 44 Horas
Yupanqui
2 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A (Primaria) Ciencias Sociales Victor Aldrin Toledo 8 Horas/Mes
Yupanqui 1 2
3 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A (Primaria) Educacion Fisica y Deportes  Jnenny Jimenez 8 Horas/Mes
Chuguimia [ |
4 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A (Primaria) Educacién Musical Bernabe Huallpa Mamani 8 Horas/Mes
5 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A (Primaria) Artes Plasticas y Visuales Victor Aldrin Toledo 8 Horas/Mes
Yupanqui

Si realiza clic en Nuevo Designacion. Se debe llenar los datos estara asignado
automaticamente la ultima gestion llenada (1), llenar el curso al que pertenece el/la
docente correctamente (2), la materia a asignar (3) finamente la docente encargada
de essa materia (4). Se procedera a guardarlo haciendo clic en guardar (5) o volver

la listado de materias (6).

Sistema Academico

Nuevo Designado 6

Gestién Descripcion
2021 1 8 horas

Curso P

Docente 4

Primaria Comunitaria Vocacional 3 A (Primaria) 2 e

Materia Julia Fanny Chavez Fernandez - 4375213 -
Comunicacion y Lenguaje LCOM 3 -

Horarios La pantalla nos permitira ver el listado de los cursos/horarios (1) que son
llenados automaticamente al llenar los cursos, Actualizar (2), nos permitira realizar

basquedas por curso (3).

131



Sistema Academico

Listado de Horarios 1

10~ records per page 3 Search
D “ Curso Turne Actualizar
29 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A (Primaria) Mafiana
2
30 Primaria Comunitaria Vocacional 2 A (Primaria) Mafiana
31 Primaria Comunitaria Vocacional 3 A (Primaria) Mafiana
32 Primaria Comunitaria Vocacional 4 A (Primaria) Mafiana
33 Primaria Comunitaria Vocacional 5 A (Primaria) Mafiana
34 Primaria Comunitaria Vocacional 6 A (Primaria) Mafiana

Si realiza clic en Actualizar. Se debe llenar los datos donde permitira el ingreso de
materias asignadas al curso (1). Se debe llenar segun el periodo correspondiente.
Se procedera a guardarlo haciendo clic en guardar (2) o volver la listado de
materias (3).

Sistema Academico

Registro de Horario 3
Per.  Hora Lun Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado
Solo una opcion

1 08&:00 Comunicaciony Le v Libre W Libre W Libre W Libre W Libre W

Libre

2| o840 S e v | Libe v | Libe v | Libre v | Lbre v
Ciencias Sociales
Educacian Musical

3 09:20 Artes Plasticas y Visuales v Libre v Libre v Libre v Libre v
Matematica
Técnica y Tecnologia

4 10:00 Ciencias Naturales v Libre v Libre v Libre v Libre v
Valores Espirituales y Re\iginnes|

5 10:40 Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v
6 11:20 Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v
7 12:00 Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v
8 1240 Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v Libre v

=32

Registro estudiantil tiene los siguientes submenus:

o Estudiantes la pantalla nos permite ver un listado de estudiantes registrados

en la unidad educativa. Se podra afiadir un Nuevo Estudiante(1), una vez afadido

el estudiante se podra asignar un tutor se podra afadir el tutor (2)* siempre y
cuando este ya este registrado o caso contrario se podra afiadir un nuevo tutor
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haciendo clic en (3) |_|, se podra modificar datos del estudiante(4) y eliminarlos (5)

Sistema Academico Administracion de Estudiantes

Listado de Estudiantes

10 ~ records per page Sereh

ID ~ Nombre s ClL ¢ Fecha de Nac. ¢ Género ¢ Teléfono ¢ Tutores ¢ Editar < Eliminar

1 Carla Selena Alejo Mamani 407301122018001 2013-01-21 Mujer 2252623 | H 3

2 Milagros Teresa Andrade Mufioz 14369752 2012-09-05 Mujer 225252 2 ‘_| 4 5
3 Bek lan Butron Saire 15227344 2013-06-05 Hombre 2254178 |:‘ ‘_|

4 Alejandra Condori Choque 407301122018010 2012-11-30 Mujer 2248759 |:‘ ‘7|

5 Jesus Angel Condori Quispe 14822092 2013-03-30 Hombre 245872 | ‘ ‘ |

6 Freddy Guillermo Condori Toque 14619889 2013-02-10 Hombre 67895489 |_‘ ‘_|

7 Melany Simoneta Cordova Batallanos 4073011220197784 2012-06-20 Mujer 66621587 |:‘ ‘:|

8 Adhemar Thiago Cortez Chalco 12896145 2012-11-15 Hombra 76584956 |:‘ ‘:|

9 Guadalupe Cutipa Quispe 15228178 2012-07-19 Mujer 75896424 |:‘ ‘7|

Si realiza clic en Nuevo Estudiante. Se debe llenar los datos requeridos. Se podra
volver al listado (1) si no desea llenar datos de estudiante, se podra afiadir fotografia
del estudiante Modificarlo o borrar (2). Se procedera a guardarlo haciendo clic en
guardar (3), o limpiar para borrar los datos lenados @ (4).

Sistema Academico administracion de

tudiantes

Registrar Nuevo Estudiante 1
Cadigo Pais
Nombres Departamento
Apeliido Paterno Provincia
Apeliide Materno Localidad Fotografia
Cedula de Identidad 4 "

Zona

LP v

Email

Calle
Direccion

Numero

A

Fecha de Nacimiento Sexo Teléfono

=] *Selecione* v
Cambiar
2
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Si realiza clic en tutor .La pantalla nos mostrara los datos del estudiante (1) y la
lista del tutor(es) asignados a este estudiante (2) donde se podra modificar los datos

del tutor (3) o eliminar (4). Se podra volver al listado (5) o realizar busquedas (6).

Sistema Academico Listado de Tutores del Estudiante: Caria Selena Alejo Maman 1 ‘-’
Registro de Tutores 5
10 v records per page 6 Search
ID “ Nombre ¢ parentesco 2 |'CL ¢ Teleféno ¢ Email ¢ Estado ¢ Editar Eliminar
2 Alberto Alejo Padre 1000001 76785964 alejo@gmail.com Activo 3
Snowing 1 to 1 of 1 entries n e
Sirealiza clic en tutor “*%, La pantalla nos mostrara un registro con datos solicitados

del tutor que deben ser llenados en caso de que el tutor ya exista en registros
anteriores nos permitira realizar una busqueda segun el Nro de Cedula de identidad
(1), se podra guardar los datos y la signacion de tutor al estudiante (2), caso
contratio podemos limpiar datos (3), o volver allistado de tutores asignados al

estudiante (4).

Sistema Academico Administracion de Tutores

Nuevo Tutor 4
Cedula de Identidad Estado
1000002 1 LP v Activo v

Nombres Fotografia
Alejandra
Apellidos
Mamani
Parentesco
madre
Teléfono
2547896
Email

alejandram@gmail.com

Cambiar

3) e = (2

Si realiza clic en actualizar. La pantalla nos mostrara un registro con datos del
estudiante que desea modificar podemos guardar los datos modificados (3), o

cancelar (4).
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Actualizar datos de Estudiante

Cadigo Cedula de Identidad
407301122018001 407301122018001 LP v
Nombres Apellido Paterno Apellido Materno
Carla Selena Alejo Mamani
Fecha de Nacimiento Sexo Teléfono
2013-01-21 ® Mujer v 2252623
Email

carfaalejo@gmail.com

Pais Departamento Provincia
Bolivia LaPaz Murillo
Localidad Fotografia
El Alto

Zona

San pedro
Calle

1
Numero

1

Seleccionar Imagen

2 Cancelar

e Tutores la pantalla nos permite ver un listado de tutores registrados en la
unidad educativa. Se podra ver los datos del tutor y de el/los estudiantes que
estan a cargo de esa persona responsable (1), se podra ditar datos (2),
eliminar (3), realizar busquedas segun el nombre, parentesco, estudiante, Ci,
estado(4).

Sistema Academico »

Listado de Tutores  Noevo Tusor
W records per page 4 Search
ID 4 Nombre ¢ parentesco ¢ Estudiante(s) ¢ Ch ¢ Teleféno ¢ Email ¢ Estado ¢ Editar ¢ Eliminar
1 Alberto Alejo Padre Carla Selena Alejo Mamani 1 1000001 76785964 alejo@gmail.com Activo n
2 Alejandra Mamani madre Milagros Teresa Andrade Mufioz 1000002 2547596 alejandram@gmail.com Activo |
Nayhely Belen Huanca Medina 2 3
3 Wilmer Cusi Sarzuri tio Bek Ian Butron Saire 6973110 258529 wilmercusi@gmail.com Activo |

Showing 1 to 3 of 3 entries -
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o Registro la pantalla nos permite ver un listado de cursos (1) y los estudiantes

inscritos en dichos cursos (2), estas listas son realizadas automaticamente cuando

tienen designado los maestros a dichos cursos, nos permite realizar una

actualizacion (3) para inscribir a los estudiantes, realizar una busqueda (4), tambien

nos permite realizar un filtro segun la gestion (5) y segun el grado (6).

Sistema Academico

Registro de Estudiante

Gestion: | 2020 5
v records per page

1

ID  Gestion
- ¢ Curso
7 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A
(Primaria)
2020 Primaria Comunitaria Vocacional 2 A
(Primaria)
7 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 3 A
(Primaria)

Showing 110 3 of 3 entries

4 ) searcn

2 Actualizar

Alejandra Condori Choque, Bek lan Butron Saire, Carla Selena Alejo Mamani. Jesus Angel Condori Quispe, Milagros Teresa Andrade Mufioz 3

¢  Estudiantes

‘Adhemar Thiago Cortez Chalco, Brandon Jhosua Huanca Chura, Freddy Guillermo Condori Toque, Guadalupe Cutipa Quispe, Melany Simoneta
Cordova Batallanos

Si realiza clic en actualizar. La pantalla nos mostrara un registro con datos de los

estudiantes inscritos de determinado curso, nos permite agregar un estudiante al

curso para inscribirlo(1), nos permitira borrar (2), guardar la lista de los estudiantes

pertenecientes al curso y volver al listado de curso (4).

Sistema Academico

Actualizar Registros

Estudiantes [ Seleccione un estudiante

D Estudiante

1 Adhemar Thiago Cortez Chalco

Brandon Jhosua Huanca Chura

3 Freddy Guillermo Condori Toque
4 Guadalupe Cutipa Quispe
5 Melany Simoneta Cordova Batallanos

Codigo Observaciones
INSCRITO n

7 % INSCRITO 4 n 2
407301122010928 INSCRITO n
807301712017001 nsciio n
4073011220197784 INSCRITO n

3 (3

c. Gestion Académica nos muestra un submenu el cual contiene:
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B Gestion Academica ¢

» Licencia 4
» Registro de Asistencia
» Registro de Kardex

&l Actividades Curriculares «

» Registro de Trabajos
» Registro de Examenes

» Registro de Notas

Licencias permitira el registro de licencias de los estudiantes, se debe seleccionar
el curso del estudiante que requiere la licencia (1), el estudiante (2) y registrar Nuevo
Registro (3).

Sistema Academico Administracion de Licencias

Registro de Licencia 1 3

Curso: Primaria Comunitaria Vocacional "2 A™ (Primaria) v Estudiante Selecione un Estudiante 2

Selecione un curso.

Primaria Comunitaria Vocacional "1 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "3 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "4 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "5 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "6 A" (Primaria)
c A"

va "2 A"

B

g A
g A"
g A

O 0000

Si realiza clic en Nuevo Registro, la pantalla le solicitara llenar datos, desde cuando
solicita la licencia (1), hasta cuando (2), el motivo de la licencia (3), guardar (4) o
volver al listado de licencias (5).

Sistema Academico Administra

Registrar Nueva Licencia 5 [ Lsioco ge Loences |
Desde Hasta
1 2020-06-06 ] 2020-06-08 ] 2
s | < junio 2020 >
Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
3 1 2 % 4 15 a
8 9 10 1M 12 13 14 4
m | 15 16 17 18 19 20 21
23 24 25 2 J
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Una vez guardado le mostrara la pantalla siguiente el cual permitira actualizar (1),

dar respuesta a la solicitud de licencia (2), eliminar (3).

Sistema Academico Administracion de Licencias

Registro de Licencia
Licencia registrada

Curso: Primaria Comunitaria Vocacional "2 A (Primaria)
10 v records per page
D “ Fecha ¢ Desde % Hasta % Motivo

1 2020-06-07 2020-06-06 2020-06-06 Viaje

Showing 110 1 of 1 entries

Estudiante:

¢ Respuesta

2

Melany Simoneta Cordova Batallanos - 4073011220197784 LP
Search
¢ Estado ¢  Actualizar ¢  Eliminar 3

Solicitado ]—‘ ﬂ

DE ~—m-

: . v . . -
Realizando clic en . se podra proporcionar la respuesta a la solicitud.

Aprobando o desaprobando (1) y guardar (2).

Autorizacion de Licencia

Respuesta

Aprobado

Denegado 1

Una vez guardado la autorizacion aparecera la siguiente pantalla con la respuesta

aceptada o denegada (1).

Registro de Licencia
Licencia registrada

Curso: Primaria Comunitaria Vocacional "2 A" (Primaria)

10w records per page

D “ Fecha % Desde ¢ Hasta % Motivo

19 2020-06-07 2020-06-06 2020-06-06 Viaje

Showing 1 to 1 of 1 entries

Estudiante:

¢ Respuesta

Aceptado

Melany Simoneta Cordova Batallanos - 4073011220197784 LP

Search:

Estado % Actualizar % Eliminar

Aprobado ‘ ']n n
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Registro de Asistencia permitira el registro de asistencias, inasistencias y registro
de licencias por cursos, se debe seleccionar el curso (1) y realizar clic en nuevo

Control de asistencia (2).

Sistema Academico

Control de Asistencia Nuevo Conrol de Asistencia.
Curso:

Primaria Comunitaria Vocacional "1 A" (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacior Pi

Primaria Comunitaria Vocacional "3 A" (Primaria

Primaria Comunitaria Vocacional "4 A" (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacior

Secundaria Comunitaria Productiva "5 A" (Secundaria)

Secundaria Comunitaria Productiva "6 A" (Secundaria)

Si se realizé clic en Nuevo Control de Asistencia nos mostrara la siguiente pantalla
que permite ver todos los registros de las asistencias tomadas, nos permitira
actualizar (1), eliminar (2), o tomar control de asistencia de la fecha actual (3):

Sistema Academico

Control de Asistencia 3

Curso: Primaria Comunitaria Vocacional "2 A" (Primaria)

v | records per page Search
D ~ Fecha ¢ Estado ¢ Actualizar ¢ Eliminar
1 2020-06-02 3 asistentes. 0 atrasos. 0 inasistentes, 1 con licencias n 2
Showing 1 1o 1 of 1 entries h

Si se realiza clic en Nuevo control de asistencia nos mostrara las licencias
aprobadas con su motivo (1), nos permitira realizar el registro con asistencia, atraso
el cual nos pedira la hora de llegada y el justificativo, falta con o sin licencia (2),

permitira guardarlo (3) o volver al listado (4).
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Sistema Academico Administracion de Asisiencias

Registrar Control de Asistencia
Fecha | 2020-06-07

« Freddy Guillermo Condori Toque (2020-06-01 - 2020-06-10) Viaje

Licencias Aprobadas:
+ Meiany Simoneta Cordova Batallanos (2020-06-05 - 2020-06-07) Viaje 1

ID  Estudiante Asistio
1 Adhemar Thiago Cortez Chalco O Risgilir OAfisado
2 Brandon Jhosua Huanca Chura O rireguiar St
3 Freddy Guillermo Condori Toque O Rregular OAsisdo
4 Guadalupe Cutipa Quispe O Rregular S Atasade
5 Melany Simoneta Cordova Batallanos O Ricgulic Ofasado

O sin Licencia

O sin Licencia

O sin Licencia

O sin Licencia

O sin Licencia

No Asistio

O Con licencia

O Con licencia

O Con licencia

O Con licencia

O Con licencia

Observaciones

Registro de Kardex permitira el registro del comportamiento del estudiante para

los cual se debe seleccionar el curso (1), el estudiante (2) y realizar clic en nuevo

registro (3).
Sistema Academico Administracion de Kardex

Registro de Kardex

[i |
Primaria Comunitaria Vocacional "1 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "2 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "3 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "4 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "5 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "6 A" (Primaria)

c "MA )

s
e
S
-
o

00000

Estudiante:

Una vez realizado el clic en Nuevo Registro la pantalla le mostrara la fecha (1), le

permitira el llenado de seleccion y guardarlo (2), o volver al listado de kardex.
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Sistema Academico Administrz

Registrar Kardex

Fecha; 2020-06-07
SER

O inasistencia a clases sin justificativo

O Llega atrasado al curso

(J Genera indisciplina en la unidad educativa

[ Demuestra responsabilidad en las actividades

[ Carece de honestidad en la elaboracion |
ejecucion de la evaluaciones

- Itém : Entrevista : 1ra Entrevista v
SABER HACER DECIDIR
[ Tiene dificultad en la defensa de trabajos [ Se distrae y no ejecuta los trabajos en clase O Su participacion en clases es limitada
expositivos [ No realiza los trabajos indicados O Incumple en el uniforme del establecimiento

[ Comprende los contenidos sin dificultad

[JNo trae los materiales y / o instrumentos de [J No porta su agenda personal

[ No muestra interes por comprender los trabajo

contenidos del area

[ No asume cuidado sobre el moviliario de la
O Realiza sus actividades con esmero U.E.
O Presenta dificultades en la comprension de los

contenidos

[J Es consciente y reflexiona sobre necesidades
de la comunidad

Actividades Curriculares permite el registro de las actividades curriculares como

ser Registro de Trabajos, Examenes, notas:

Registro de Trabajos permite el registro de trabajos a emitir en el que se

debe seleccionar el curso (1) y la materia (2) y Nuevo Trabajo (3).

Sistema Academico Administracion de Trabajo

Registro de Trabajos

Curso:

Selecione un curso.

Primaria Comunitaria Vocacional "1 A" (Primaria)

3 Nuevo Trabsjo

Materia

2

I Primaria Comunitaria Vocacional "1 A* (Primaria) l

Primaria Comunitaria Vocacional "1 A* (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacional "2 A’
Primaria Comunitaria Vocacional "3 A’
Primaria Comunitaria Vocacional "4 A
Primaria Comunitaria Vocacional "5 A’

Primaria Comunitaria Vocacional "6 A" (

(Primaria)
(Primaria)
(Primaria)

(Primaria)

Primaria)

c "A"
va "2 A" (

O 0000

Al realizar clic en Nuevo Trabajo permitira el registro de la fecha de presentacion
(1), la descripcion del trabajo (2) y el tipo de trabajo como ser tarea, exposicion y

deberes extra (3), guardarlo (4) o volver el listado de trabajos (5).

Sistema Academico Adi

Registrar Trabajo

Fecha Presentacion

2020-06-07 P
Descripcion
2 Resumen del Libro ¢ap 3
v
Tipo
Tarea v
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Una vez registrado el trabajo asignado nos permitira ver la fecha que se dio la tarea
(1), la fecha de presentacion (2), ingresar la calificacion en caso de que ya fuese la

fecha de presentacion (3), actualizar (4), eliminar (5).

Registro de Trabajos

Curso: | Primaria Comunitaria Vocacional "2 A” (Primaria) - Materia: | Comunicacion y Lenguaje
10 v records per page Search

ID * Fecha ¢ Presentacion ¢ Descripcién ¢ Tipo ¢ Calificacion ¢ Actualizar ¢ Eliminar

2020-06-02 2020-06-02 elaboracion de mural Exposicion E 3 n 5
Showing 1o 2 1 -

1 2020-06-07 2020-06-07 Resumen del Libro cap 3 Tarea

En caso de querer asignar calificacion al trabajo al hacer clic en Calificacion nos
permitird ver la lista de los estudiantes del curso (1), El estado si fue entregado 0 no
(2), si fue realizada la tarea (3), asignar calificacion (4), guardar (5) o volver al listado

de tareas.

Sistema Academico

&3 (5

e Registro de Exadmenes permite el registro de examenes a emitir en el que

se debe seleccionar el curso (1) y la materia (2) y Nuevo Examen (3).

Sistema Academico

Regsto de Examenes 3 —
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Una vez realizado el clic en nuevo examen se podra llenar la fecha a realizar el
examen (1), descripcion (2), el estado que puede ser Publicado, realizado,
suspendido o cancelado (3), guardarlo (4) o caso contrario volver el listado de

examenes (5).

Sistema Academico

Registrar Examen 5

1 Fecha Realizacién
2020-06-07 )

Descripcion

Estado

Publicado v

3 AT

Una vez publicado se podra ver en la pantalla la fecha de publicacién (1), la fecha
realizacion (2), el estado (3), asignar calificacion (4), actualizar (5), eliminar (6),
volver al listado (7).

Sistema Academico

Registro de Examenes ey

Search

0 - Fecha Realizacion Descripcién Estado

1 20200607 2020-06-07 Capitulo 5 Publicado

En caso de querer asignar calificacion al examen al hacer clic en Calificaciébn nos
permitird ver la lista de los estudiantes del curso (1), El estado si fue realizado,
anulado o no asisti6 (2), asignar calificacion (3), guardar (4) o volver al listado de

examenes (5).

Sistema Academico
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e Registro de Notas permite el registro de trabajos a emitir en el que se debe
seleccionar el curso (1) y la materia (2) y Nuevo Nota (3).

Sistema Academico Administracion de Notas

Registro de Notas 3 m

Curso: | Se > un curs 1 - Materia: | Selecione una mate 2

Primaria Comunitaria Vocacional "1 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "2 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "3 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "4 A" (Primaria)
Primaria Comunitaria Vocacional "5 A" (Primaria)

Primaria Comunitaria Vocacional "6 A" (Primaria)

C Productiva "1A" (
Secundaria Comunitaria Productiva "2 A" (Secundaria)
Secundaria Comunitaria Productiva "3 A" (Secundaria)
Secundaria Comunitaria Productiva "4 A" (Secundaria)
Secundaria Comunitaria Productiva "5 A" (Secundaria)
Secundaria Comunitaria Productiva "6 A" (Secundaria)

Al ingresar nueva nota nos mostrara las notas realizadas por el profesor y la
materia, el cual se podra actualizar (1), eliminar (2), registrar nueva nota (3), o
registrar notas finales (4).

Sistema Academico Administracion de Notas

Registro de Notas 3 =

Curso: | Primaria Comunitaria Vocacional "1 A" (Primaria) - Materia: | Comunicacién y Lenguaje
10w records per page Search
ID * Gestion ¢ Curso ¢ Materia ¢ Docente ¢ Bimestre ¢ Promedio ¢  Actualizar ¢  Eliminar -
1 2020 Primaria Comunitaria Vocacional 1 A Comunicacion y Lenguaje Victor Aldrin Toledo Yupanqui 1 568 ﬂ 2

Shoviing 110 1 of 1 entries 1 Previous -
 REGISTRAR NOTAS FINALES 4

Al realizar clic en Registrar Notas Finales nos mostrara las notas registradas de los

estudiantes.

Sistema Academico Administracion de Notas

Registrar Notas Totales :}

ID  Estudiante Nota Parcial Nota Real Nota Final Estado Observaciones
1 Asjandra Condori Chaque [ \ [33 | [32 | Reprovado v

Iz
2 Bek lan Bufron Saire |83 ‘ |83 ‘ ‘53 | Aprovado v

Il
3 | Jesus Angel Condori Quispe |4n ‘ |4D ‘ ‘83 | Aprovado v

4
4 | Milagros Teresa Andrade Mufioz [0 \ [0 | [30 | Reprovado v

Iz
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d. Registro de actividades permite el registro de actividades a llevarse a cabo en
la unidad educativa nos permite ver detalles (1), Modificar (2), eliminar (3) o

registrar nueva actividad (4).

Sistema Academico

Listado de Actividades 4
10 v records per page Search
ID * Fecha ¢ Usuario ¢ Recepcién ¢ Nombre ¢ Tipo ¢ Estado ¢ Detalle ¢ Modificar ¢ Borrar
17 2020-06-02 Jhenny Pamela Gabriel Loza Colegio Reunién Informativa Reunién Enviado n
Showing 1to 1 of 1 entries 1 I
2 3

En caso de registrar nueva actividad se debe llenar la fecha a realizarse la actividad
(1), el tipo de actividad asamblea, reunion, evento, (2), se puede seleccionar si sera
para todo el colegio, o curso, materia o alumno especifico (3), se procede a

guardarlo o volver al listado de actividades (5).

Sistema Academico

Registrar Nueva Gestion 5

Fecha Actividad ® Colegio Curso Materia Alumno

1 2020-06-07

Nombre Actividad

i 3

3

Tipo

Detalle

| cac )

e. Registro de Anotaciones permite el registro de anotaciones a emitir en el que
se debe seleccionar el curso (1) y el estudiante (2), se puede ver el detalle (3) y

Nueva anotacion (4).

Sistema Academico 4

Registro de Anotaciones

Curs Primaria Comunitaria Vocacional "1 A" (Primaria) 1 - Estudiante Milagros Teresa Andrade Mufioz 2
v | records per page Search
Nro “ Fecha Titulo ¢ Detalle $ Tpo ¢ Detalle Eliminar
)
Showing 1 to 2 of 2 entries n
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En caso de nueva anotacion se debe llenar el tipo de anotacién (1), guardar (2), o

volver al listado de notas (3).

Sistema Academico Administracién de Anotaciones

Registrar Nueva Anotacion 3
Titulo
Detalle
Tipo
1 Nota 7
2

f. Registro de comunicados permite el registro de comunicados a llevarse a
cabo en la unidad educativa nos permite ver detalles (1), Modificar (2), eliminar
(3) o registrar nuevo comunicado (4), también permite ver quien envié el

comunicado (5).

Sistema Academico Administracién de Comunicados
Listado de Comunicados 4
10 v records per page Search
Id* Fecha $ Usuario : Recepcién $ Nombre ¢ Estado ¢ Detalle ¢ Modificar ¢ Borrar <

22 2020-06-07  Jhenny Pamela Gabriel Loza Colegio sss Enviado

24 2020-06-07 Oscar Carlos Limachi Sea Colegio dfgdfdfddfg Enviado

23 | 2020-06-07  Jhenny Pamela Gabriel Loza Primaria Comunitaria Vocacional 1 A sssdedeedf  Enviado 1 2 3

Showing 1 to 3 of 3 entries

En caso de registrar nuevo comunicado se debe llenar la fecha a realizarse (1), el
tipo de comunicado bajo, moderado, importante, urgente (2), se puede seleccionar
si sera para todo el colegio, o curso, materia o alumno especifico (3), se procede a

guardarlo (4) o volver al listado de actividades (5).

Sistema Academico

gistrar Nueva Gest 5
Fecha Colegio O Cur Mat Alumno
Tuio 3
Tipo
2) [
Detall
=

146



g. Reportes se podra realizar el reporte de:

Administrativos

REPORTE DE ADMINISTRATIVOS
07 de Junio de 2020 - 04:06.44

] HL
s gl
# Nombre Cargo C.L Direccién Fecha/N. Sexo E.Civil Telefono Celular Nacionalidad Estado
1 Albertina Alicia Mamani Regente 2312866 San Pedro 1972-06-15 Femenino | Soltero(a) 2131478 7548963 Boliviana Activo
Gutierrez
2 Alejandra Valeriano Docente 6784861 El Alto 2018-11-10 Femenino | Soltero(a) 2124512 76251489 Boliviana Activo
Tarqui
3 | Alicia Hilaria Calle Quenta Docente 2308381 El Alto 1870-05-14 Femenino | Casado(a) 1245122 72548693 Boliviana Activo
4 Beatriz Sulema Docente 34117037 El Alto 1958-06-20 Femenino | Casado(a) 242523 64878521 Boliviano Activo
Fernandez Ayala
5 Bemabe Huallpa Docente 48427037 El Alto 2019-11-09 Masculino | Casado(a) 2547856 69857412 Boliviano Activo
Mamani
6 Bruno Pacosillo Sumi Docente 2668651 El Alto 2019-11-09 Masculino | Casado(a) 23165123 7845125 Boliviano Activo
T Claudia Cristina Moncada Docente 6029689 El Alto 2019-11-09 Femenino | Casado(a) 2335641 32164087 Boliviano Activo
Salcedo
8 Emma Gladys Villca Docente 1395333 El Alto 2018-11-10 Femenino | Soltero(a) 2325262 T6548955 Boliviana Activo
Quispe
9 Franklin Argani Patzi Docente 4775463 El Alto 1880-04-20 Masculino | Casado(a) 2154123 67984512 Boliviano Activo
10 Jhenny Jimenez Docente 6854113 El Alto 2019-11-09 Femenino | Soltero(a) 2122222 685412 Boliviano Activo
Chuquimia
1 Jhenny Pamela Gabriel Direccién 8350249 zona Cosmos 1890-06-20 Femenino | Soltero(a) 2254350 67158551 Boliviana Activo
Loza
12 Juan Zarco Apaza Docente 3358241 El Alto 2019-11-10 Masculino | Soltero(a) 2121212 73251064 Boliviano Activo
13 Julia Fanny Chavez Docente 4375213 El Alto 1959-04-07 Femenino | Casado(a) 21231 78526321 Boliviana Activo
REPORTE DE DOCENTES
07 de Junio de 2020 06.32
" Gestién Cursa Materia Nombre cL Dircecion Telefono Celutar Macionalidad | Estade
T 2020 Primana Comunicagien y Vietor Aldnn Toiedo 3361674 EED) m;az | 7a02154E Balvizno Activo
Comunitaria Lenguaje Yupanqui
Voeaeiona 1 A”
(Primaria)
z 2020 Primaria Ciencias Sociales Victor Aldrin Toiedo 3361974 ElAllo 2221322 | 73021548 Balviana Acivo
Comunitaria Yupanqui
Viocacionsl -1 A”
(Primariz)
3 2020 Frimana Educacion Frsca y Inenny Jimenez 6854113 L) Tizzzaz 685412 Baivizno ACtivD
Comunitaria Deportes Chuguimia
Viocacional 1 A”
(Primariz)
“ 2020 Frimana Educacion Musical Bemabe Hualpa agazroar ELD) 2547856 | 6easraiz Baiviang ACive
Comunitaria wamani
Vocacions -1 A”
(Prmania)
5 2020 Primaria “Aries Plasticas y Victor Aldrin Tosedo 3361874 El Alio 221322 | 73021548 Balviano ‘Aciivo
Comunitaria Visusies Yupanqui
Vocacions “1 A”
(Prmania)
s 2020 Primaria Malematica Victor Aldrin Tosedo 3361874 El Alio 21322 | 73021548 Balviano Aciivo
Comunitaria Yupanqui
Viocaeional 1 A”
(Primaria)
7 2020 Primaria Tecnica y Tecndlogia | Bruno Pacosilio Sumi 2666651 ElAlio 23165123 | 7645125 Ballvizna ‘Active
Comunitaria
Voeaeiona 1 A”
(Primaria)

Estudiantes

Unidad Ecucativs SAN PEDRO - DON BOSCO - Pagina 1/2
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REPORTE DE ESTUDIANTES
07 de Junio de 2020 - 04:06.59

4

e dbr

Gestion Curso Mombre clL Fecha/N. Email Telefono
2020 Frmania “Aejendra Candon Ghiogue | 407301122016 | 20121130 | accondod@gmatcom | 2246758
Comunitaria o010
Vocacienal “1 A"
(Primariz)
2 2020 Primaria Bek lan Butron Saire 15227344 2013-08-05 bibutron@gmai.com 2254178
Comunitaria
Veeacional “1 A°
(Primariz)
E Primana Carla Selena Algjo Mamani | 407301122018 | 2013-01-21 | canasejo@gmailcom |  2zszezd
Comunitaria oot
Vecacisnal 1 A”
(Primariz)
4 2020 Primaria Jesus Angel Condori Quispe 14822002 2013-03-30 Jacondori@gmail.com 245872
‘Comunitaria
Veeacional “1 A°
iPrimaria)
5 2020 Primaria Milagros Teresa Andrade Mufioz. 14369752 2012-08-05 andrade@gmai.com 225252
Comunitaria
Veeacional “1 A°
(Primariz)
e Horarios
HORARIO DE CLASES
07 da Junio da 2020 - 04:06.47
HORARIO DE CLASES - Ci 1A(l )
PER. | HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
1 08:00:00 Comunicacién y Ciencias Sociales Comunicacién y Comunicacion y Educacion Musical
Lenguaje Lenguaje Lenguaje
2 08:40:00 Comunicacién y Ciencias Sociales Comunicacién y Comunicacion y Educacion Musical
Lenguaje Lenguaje Lenguaje
3| 00:2000 Matematica Comunicacidny | Artes Pidsticas y Comunicaciony | Valores Espirituales y
Lenguaje Visuales Lenguaje Religicnes
4| 10:00:00 Matematica Comunicacitny | Artes Pidsticas y Comunicaciony | Valores Espirituales y
Lenguaje Visuales Lenguaje Religiones
R ECREO
5 10:40:00 Ciencias Naturales Comunicacién y Técnica y Tecnologia Matematica Educacion Fisica y
Lenguaje Deportes
L] 11:20:00 Ciencias Naturales Comunicacion y Técnica y Tecnologia Matematica [Educacion Fisica y
Lenguaje Deportes.
e Asistencias
T
e ad il REPORTE DE ASISTENCIAS n
07 de Junio de 2020 - 04:06.36 Jg
cuelas Fopal
# Fecha Curso Nombre clL Estado Observaciones
1 2020-06-02 Primaria Adhemar Thiago Cortez Chalco 12896145 Atraso : 00:00:00
Comunitaria
Vocacional "2 A"
(Primaria)
2 2020-06-02 Primaria Brandon Jhosua Huanca Chura 14908391 Atraso : 00:00:00
Comunitaria
Vocacional "2 A"
(Primaria)
3 2020-06-02 Primaria Freddy Guillermo Condori Toque 14619889 Con Permiso : Viaje
Comunitaria
Vocacional "2 A"
(Primaria)
4 2020-06-02 Primaria Melany Simoneta Cordova Batallanos | 40730112201 Atraso : 00:00:00
Comunitaria 97784
Vocacional "2 A"
(Primaria)

e Kardex
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o LISTA

KARDEX DE REGISTRO ESTUDIANTIL
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REPORTE DE NOTAS
07 de Junio de 2020 - 04:06.15
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h. Estadisticas

Rendimiento estudiantil

ESTADISTICA DE ESTUDIANTES
07 de Junio de 2020 - 04:06.54
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AVAL DE CONFORMIDAD
El Alto, agosto de 2020

Sefior (a):
Ing. Maricel Yarari Mamani
Docente de la Materia de Taller de Licenciatura Il
Presente:
REF.: CONFORMIDAD DE PROYECTO DE GRADO

De mi consideracion.

Tengo a bien dirigirme a su persona para darle a conocer, que luego de efectuar el
seguimiento a la estructura y contenido del Proyecto de Grado, titulado "SISTEMA WEB
2.0 PARA ALERTA Y COMUNICACION DE INFORMACION A TUTORES Y
ESTUDIANTES" Caso : Unidad Educativa "San Pedro Don Bosco", elaborado por la
Univ.: JHENNY PAMELA GABRIEL LOZA, con C.l.: 8350249 LP y R.U.:11001115, a
proponer en la materia de Taller de Licenciatura ll, y habiendo el postulante realizado las
respectivas correcciones a mis observaciones, y no existiendo impedimento alguno en la
propuesta, me corresponde dar mi conformidad, para su defensa publica, evaluacion
correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura ll, de acuerdo al reglamento vigente

de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Publica de El Alto.
Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente.

na. Walter Emmo Paco Siles

TUTOR ESPECIALISTA
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AVAL DE CONFORMIDAD
El Alto, agosto de 2020

Sefior(a):
Ing. Maricel Yarari Mamani

Docente de la materia de Taller de Licenciatura ll

Presente. -

REF.: CONFORMIDAD DE PROYECTO DE GRADO

De mi consideracion.

Tengo a bien dirigirme a su persona para darle a conocer, que luego de efectuar el
seguimiento a la estructura y contenido del Proyecto de Grado, titulado "SISTEMA
WEB 2.0 PARA ALERTA Y COMUNICACION DE INFORMACION A TUTORES Y
ESTUDIANTES" Caso : Unidad Educativa "San Pedro - Don Bosco", elaborado
por la Univ. JHENNY PAMELA GABRIEL LOZA, con C.1.: 8350249 LP, a proponer
en la materia de Taller de Licenciatura ll, y habiendo el postulante realizado las
respectivas correcciones a mis observaciones, y no existiendo impedimento alguno
en la propuesta, me corresponde dar mi conformidad, para su defensa publica,
evaluacién correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura Il, de acuerdo al
reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de El Alto.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente.
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UNIDAD EDUCATIVA “SAN PEDRO - DON BOSCO”

NIVELES: INICIAL - PRIMARIA - SECUNDARIA
FUNDADO EL 12 DE SEPTIEMBRE DE 1994 ~ RES.ADM. — N92/2006 LA PAZ, 21 DE FEBRERO2006
EL ALTO 2 - SUB DISTRITO 3 RED 301 — COD SIE 407301 12
Z/SAN PEDRO FRENTE A LA PLAZA 29 DE JUNIO S/N
BOLIVIA - LA PAZ - EL ALTO

CERTIFICACION

EL SUSCRITO DIRECTOR LIC. OSCAR
CARLOS LIMACHI SEA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “SAN PEDRO — DON BOSCO",
CON CODIGO SIE 40730112, DEPENDIENTE
DE LA DIRECCION DISTRITAL DE
EDUCACION EL ALTO 2, EN CUANTO A SU
DERECHO LE PERMITE...

CERTIFICA QUE:

La Univ.:. JHENNY PAMELA GABRIEL LOZA, con C.l.: 8350249
L.P. y Reg. Univ.: 11001115 realizé el analisis, disefio, desarrollo e implementacion de
manera satisfactoria del proyecto de grado denominado: “SISTEMA WEB 2.0 PARA
ALERTA Y COMUNICACION DE INFORMACION A TUTORES Y ESTUDIANTES”
Caso: UNIDAD EDUCATIVA “SAN PEDRO - DON BOSCO”, demostrando que es una
forma viable para mejorar la calidad educativa en la institucion, dando los primeros pasos
hacia el manejo correcto de los medios tecnoldgicos.

Por lo cual Certifico, en honor a la verdad, para fines consiguientes
de la interesada, cumpliendo con las formalidades y requisitos necesarios para su
defensa final, tal como lo establece el reglamento de proyectos de la Carrera de
Ingenieria de Sistemas, es dado a los veinte dias del mes de julio del dos mil veinte.

c.c. Arch/011.2020
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El Ato, agosto de 2020

Senor.

Ing. David Carlos Mamani Quispe

DIRECTOR DE CARRERA - INGENIERIA DE SISTEMAS
Presente:

Ref.: Aval de Conformidad

De mi consideracion:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle a su persona, mi
conformidad con el Proyecto de Grado denominado: SISTEMA WEB 2.0
PARA ALERTA Y COMUNICACION DE INFORMACION A TUTORES Y
ESTUDIANTES Caso: UNIDAD EDUCATIVA "San Pedro — Don Bosco",
gue propone la postulante Univ.: Jhenny Pamela Gabriel Loza con Cl:
8350249 LP y RU: 11001115, para su defensa publica, evaluacion
correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura ll, de acuerdo al
reglamento vigente de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Publica de El Alto.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Dt

Ing” MaécelYarari Mamani
Tutor Metodoldgico

Atentamente:
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ANALISIS DE SITUACION

A.1. Arbol de Problemas
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A.2. Arbol de Objetivos
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A.3. Organigrama
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