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1 MARCO PRELIMINAR
1.1 INTRODUCCION

Los sistemas de informacion web se han convertido en una herramienta primordial
para toda institucion sea publica o privada que brinde servicios en el area de negocios,
permitiendo almacenar, procesar y acceder a la informacion desde cualquier lugar, y

asi mejorar y automatizar los procesos que se realizan en la institucion.

El colegio de arquitectos de El Alto tiene como objetivo la representacion y defensa
gremial, asesoramiento, el apoyo a sus asociados mediante planes, programas y

proyectos, que sirvan al desarrollo del arquitecto.

Actualmente el colegio de arquitectos de El Alto es una institucién que realiza el
control y seguimiento de sus asociados de manera presencial, tanto en los registros
como el seguimiento de los aportes que realizan los asociados en la institucion, el
siguiente proyecto propone aplicar la Tecnologia a Internet para un mejor servicio y

acceso a la informacién de sus asociados.

El presente sistema consiste en el desarrollar un sistema de informacion web, para
el control de asociados, El flujo de informacién para la institucién es primordial para la
toma de decisiones, permitira desarrollar un “Sistema de informacion web de control y

seguimiento de asociados”, con el fin de obtener informacion oportuna y confiable.

La metodologia y la herramienta a emplearse sera: UWE (UML-Based Web
Engineering), que tiene una variedad de diagramas que permiten modelar el sistema.
El desarrollo del sistema se realizara con el lenguaje PHP, con una arquitectura de

desarrollo de software MVC (modelo, vista, controlador) y el framework Codeignaiter
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el cual permite el desarrollo del software de una forma mas organizada, y como gestor

de base de datos MariaDB.

1.2 ANTECEDENTES
1.2.1 Antecedentes Institucionales

A. Resefa Historica y Ubicacion Actual

El Colegio de Arquitectos de El Alto, originalmente denominado filial de Arquitectos
de El Alto, es una asociacion fundado en fecha 28 de octubre de 1987. Su existencia
Institucional se encuentra reconocida por la Resolucion C.D.A.L.P. N° 02/86 teniendo
como matriz institucional el Colegio de Arquitectos de Bolivia, sus Estatutos y
Reglamentos, la Ley 1373 del Ejercicio Profesional del Arquitecto, el Codigo de Etica

Profesional y el presente Reglamento Interno (Estatuto Orgéanico).

El colegio de Arquitectos de EIl Alto, representada para este efecto por la Arq.

Zoraida Castelo Flores presidente de directorio de colegio de arquitectos de El Alto,

El colegio de arquitectos esta ubicado en la zona villa dolores calle 10, edificio casa

del arquitecto frente a la cancha de villa dolores(maracana).

B. Objetivo

El Colegio de Arquitectos de El Alto, tiene como objetivo general la representacion
y defensa gremial, el asesoramiento, el apoyo a sus asociados mediante planes,
programas y proyectos especificos de promocién que sirvan para el desarrollo del
Arquitecto, prescindiendo de actividades politicas partidistas y rechazando toda forma

de discriminacion ideoldgica, religiosa, étnica y de género.



C. Misidn

Recuperar la importancia de profesionales idoneos en nuestro ambito laboral
enmarcado en la Planificacion Urbana y con ello los diferentes componentes que
hacen el conjunto de nuestros aportes intelectuales para el crecimiento de la Ciudad

de El Alto, promocionando propuestas de Planes, Programas, y Proyectos.

Reciprocidad, Equidad e igualdad institucional, con ello se fortalece el Colegio de

Arquitectos de El Alto.

D. Vision
Lograr la institucionalidad del colegio de Arquitectos con una gestion transparente
a partir de la actualizacion de los reglamentos y estatutos que rigen el manejo

institucional.

Promover en los colegiados el intercambio de ideas con propuestas para fomentar

su participacion activa, profesional y social.

E. Servicios Prestados por el Colegio de Arquitectos

Colegio de Arquitectos de El Alto, brinda servicios de control y seguimiento de
proyectos realizados por los arquitectos, como también el control de los aportes y el
registro de los ahorros obtenidos por los proyectos realizados, como también la

coordinacion y el manejo del colegio de arquitectos.



F. Estructura Organica

Figura No. 1. Visién General de los Métodos UWE.

e |
=y

| |

|

e
=5

| Asociados |

Fuente:(CA-CEA)

» El presidente: representa legalmente al Colegio de Arquitectos en los actos

publicos y privados de su desenvolvimiento juridico e institucional.

> El vicepresidente: representar al Colegio, en todos los actos publicos y
privados de la vida juridica e institucional, en ausencia del presidente o por

delegacion del mismo.

» Secretario General: Redactar la correspondencia oficial del Colegio y

suscribirla, redactar las actas de las renuncias.

» Secretario de Coordinacion: Coordinar las actividades interinstitucionales,

Coordinar las actividades internas.

» Secretario de Hacienda: Controlar y supervisar el movimiento econémico del

Colegio Local de Arquitectos.



» Secretario de Desarrollo Institucional: Tiene a su cargo el estudio, la
planificacién e implantacién de planes, programas y proyectos, que permitan

el desarrollo de la misma.

» Los Bocales: Asumir la responsabilidad por decisiéon del Directorio, de
cualquier cargo ejecutivo que por diverso motivo quedara vacante durante la

gestion, menos la funcién de presidente.

» Asociados: Son todos los arquitectos asociados al colegio de arquitectos.

1.2.2 Antecedentes Académicos
Luego de realizar un relevamiento de informacion y una revision bibliografica se han
podido encontrar antecedentes de trabajo afines realizados a nivel nacional e

internacional.

1.2.2.1 Antecedentes Internacionales

Ricardo Maguifia Oquelis, 2017, “ANALISIS Y DISENO DE UN SISTEMA DE
GESTION DOCUMENTARIA PARA UN ESTUDIO DE ABOGADOS”, Muchos de los
estudios de abogados en el Perl asesoran a las personas naturales o juridicas
involucradas en situaciones que presentan al menos una infraccion a los codigos
emitidos por el estado para salvaguardar los derechos de sus habitantes y del mismo.
Estas situaciones son administradas por el poder judicial a través de una serie de
procesos; el problema surge en los estudios de abogados debido a la gran cantidad
de documentacion que se acumula a lo largo de un proceso. Como solucion a este

problema se plantea tener un software de gestion documentaria que funcione como un
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servicio Web. El presente trabajo de tesis tiene como fin realizar un levantamiento de
informacion, realizar un analisis para obtener los requisitos del sistema y brindar un
disefio del software. Para el siguiente sistema se utilizara las herramientas de lenguaje
de programacion PHP, Gestor de Base de Datos MySQL y Servidos Apache. (Tesis),
Facultad de Ingenieria Area Departamental de Ingenieria Industrial y de Sistemas,

Universidad de Piura, Lima-Pert 2017

Felipe A. Contreras Henao y Felipe Ferero Guzman, 2005, “DISENO DE UN
MODELO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION
DOCUMENTAL EN AREA U ORGANIZACIONES JURIDICAS”, El presente trabajo de
grado tiene como propadsito cumplir con dos metas, cada una de igual importancia. La
primera, es realizar un documento que respalde el cumplimiento y desarrollo del
proyecto de grado como un requisito para obtener el titulo de ingeniero de sistemas.
La segunda, como lo indica el nombre de este documento, es poderle mostrar al lector
una idea que surgié de dos alumnos, con la debida asesoria del director del proyecto,
sobre la implantacion de un Sistemas de Gestidon Documental en areas o entidades
juridicas basandose en unos pasos a seguir enmarcados bajo un modelo propio.
Disefiar un modelo para la implantacion de un sistema de gestion documental en un
entorno juridico. La metodologia empleada se baso6 en cuatro atributos propios de
trabajos de este tipo: imaginacién, investigacion, observacion y descripcion; de
procesos y actividades que se desarrollan en torno a la Gestiéon Documental. (Proyecto

de Grado), Universidad Javeriana Bogota-Colombia 2005

Jorge Enriqgue Mendoza Rivilla, 2017, “IMPLEMENTACION DE SISTEMA WEB

PARA LA GESTION Y CONTROL DE LOS PROCESOS DE LA UNIDAD DE
6



TITULACION DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE LA
UNIVERSIDAD SALESIANA”, la universidad Politécnico Salesiana de Guayaquil, no
cuenta con un sistema que le permita gestionar y administrar el procedo de titulacién
tras acogerse a lo propuesto por el CES (Concejo Educacion Superior) esto hace
referencia al planteamiento de distintas operaciones para poder incorporarse en
niveles superiores. El control manual en el banco de temas de titulacion, la asignacion
de tutores y estudiantes, y el registro de las actividades desarrolladas por sus actores,
generan delays en la organizacion, validacion y revision de los trabajos. Estos factores
han permitido proponer como una herramienta de apoyo el “Sistema Web para la
Gestion y Control de los Procesos de la Unidad de Titulacion” el cual brindara a los
estudiantes, tutores, coordinadores y docentes de apoyo la optimizacion de recursos
de tiempo, agilidad en el proceso y generar evidencias de las actividades del proceso.
El sistema fue desarrollado con PHP para la légica del aplicativo, MySQL como gestor
de base de datos, y complementos para el disefio como JQuery, Bootstrap entre otros.
Se escogieron estos componentes por ser de uso libre, fiable, facil curva de

aprendizaje. Universidad Politécnico Salesiana Sede Guayaquil-Ecuador 2017

1.2.2.2 Antecedentes Nacionales

José Manuel Loza Troche, 2015 “SISTEMA WEB PARA EL CONTROL Y
SEGUIMIENTO DE AFILIADOS A LOS ENTES GESTORES, CASO: INSTITUTO
NACIONAL DE SEGUROS DE SALUD INASES”, El presente proyecto es acerca del
proceso que las personas siguen para obtener un certificado de no afiliacién a distintos
entes gestores (seguros de salud). En este sentido el Instituto Nacional de Seguros de

Salud, con la realizacion de un sistema web pretende recolectar la informacion sobre
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los afiliados a los distintos entes gestores, asi tener informacion integra y con ello
beneficiar a las personas que necesitan obtener su certificado de no afiliacién de
distintos entes gestores. El proyecto serd desarrollado bajo la metodologia de
desarrollo agil SCRUM, lenguaje de programaciéon PHP, la base de datos MARIADB y
UWE para el modelado del sistema. El sistema web funcionara en 4 servidores
inicialmente y los cuales también servirdn para el almacenamiento de la informacién
gue los empleadores proporcionaran al sistema; de esta manera la informacién de los
afiliados se centralizara en una base de datos. El sistema tendréa seguridad l6gica en
varios niveles para proteger el sistema web y la base de datos. (Proyecto de Grado).
Universidad Mayor de San Andrés Facultad de Ciencias Puras y Naturales Carrera de

Informatica, La Paz — Bolivia.

Juan Marcelo Bayon Medina, 2015, “SISTEMA WEB INTEGRADO DE
NOTIFICACION DE DOCUMENTOS Y SEGUIMIENTO DE TRAMITES
OBSERVADOS CASO: SERVICIO NACIONAL DEL SISTEMA DE REPARTO?”, EIl
Servicio Nacional del Sistema de Reparto, quien brinda como servicio el proceso de
Compensacion de Cotizaciones, es que requiere el control de las notificaciones que se
realizan a los beneficiarios a nivel nacional. Es en este sentido que se presenta el
“Sistema Web Integrado de Notificacion y Seguimiento de Tramites Observados”,
como solucion a estos controles y resguardo de la informacion de esos documentos,
para un mejor cumplimiento de las labores que son requeridas en ciertas areas de la
institucion, quienes son las encargadas de estas actividades. Para el desarrollo del
proyecto, se hizo el andlisis previo de la situacion actual de las areas de Emision CC

y Notificacion propiamente, para recabar la informacion necesaria de los problemas



gue se les presentan y ver cudl es la alternativa de solucion que se propone y las
justificaciones para implementar el sistema. Para el desarrollo del proyecto se aplico
metodologia de desarrollo agil SCRUM, que propone un modelo de proceso
incremental, basado en iteracién (sprints) y revisiones continuas. En cada sprint se
utilizo el lenguaje de modelado UWE, orientado al desarrollo de sistemas web, Gestor
de base de datos SQL Sever. (Proyecto de Grado), Universidad Mayor de San Andrés

Facultad de Ciencias Puras y Naturales Carrera de Informatica, La Paz — Bolivia.

Oliver Alarcon Arroyo, 2017, “SISTEMA WEB PARA EL CONTROL Y
SEGUIMIENTO DE KARDEX ADMINISTRATIVO CASO: POSTGRADO EN
INFORMATICA”, El presente proyecto se desarrollar e implementar un Sistema Web
de control y seguimiento de kardex administrativo, que permita reducir el tiempo de
acceso a la informacion administrativa de los participantes de programas del Postgrado
en Informética. El area de Kardex Administrativo de la Unidad del Postgrado en
Informatica, esta encargado de manejar de manera correcta y eficaz la informacion
gue hace su entrante y saliente del Postgrado en Informatica, acerca de los
participantes de los programas de la Unidad, los programas en curso, los datos de los
docentes, las notas respectivas de cada participante al igual que sus pagos
correspondientes por sus programas. Se pudo notar que existen problemas para el
manejo y control de esta informacién que recauda la Unidad del Postgrado en
Informatica, sin un almacenamiento digital que corresponderia a cada una de las
actividades que realiza esta area. Utilizando las herramientas, lenguaje de

programacion PHP, Gestor de base de datos MYSQL y Framework Codeignaiter.



(Proyecto de Grado). Universidad Mayor de San Andrés Facultad de Ciencias Puras y

Naturales Carrera de Informética, La Paz — Bolivia.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.3.1 Problema Principal

Luego de realizarse el andlisis de los problemas existentes en la Institucion, se
identificado la forma en la que actualmente se realiza el registro y control de:
Asociados, Aportes Mensuales, Ahorros de los asociados, Actividades y el Registro de
Documentos, es realizada de manera semi-automatica ya que son registradas en
aplicaciones ofimaticas de forma independiente, asimismo se dificulta la generacion
de las consultas y reportes requeridos por la directiva del Colegio de Arquitectos de El

Alto.

1.3.2 Problemas Secundarios
» Se hace necesario realizar un diagnéstico de los procesos realizados
actualmente relacionados a los procesos de los Asociados, Control de Aportes

Académicos, Ahorros, Publicacion de Actividades.

» Si bien existen métodos, técnicas, métricas y herramientas para el desarrollo
de software tanto clasicas como actuales, se requiere conocer el fundamento
tedrico necesario de las que son aplicables a los requerimientos de la

Institucién de modo que se haga una adecuada aplicacion.
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» Se requiere mejorar y hacer mas eficiente los procesos de los asociados,
control de aportes académicos, registro de asociados, ahorros, publicacién de

actividades.

» La obtencion de informacion de los Arquitectos asociados, de sus ahorros,
aportes y publicaciones realizadas por el colegio de arquitectos, son realizados
en el colegio de arquitectos haciendo que los asociados y clientes tengan que

apersonarse a la institucion para la obtencion de dicha informacion.

Por lo tanto, se plantea la interrogante a la cual se dara respuesta con el presente

Proyecto de Grado:

¢, Como coadyuvaria el sistema de informacion web de control y seguimiento de
asociados para el colegio de arquitectos de El Alto, de tal manera que mejore los
procesos que realizan los asociados y clientes, obteniendo una informacién exacta y

oportuna y en un menor tiempo?

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema de informacién web que permita optimizar el control y
seguimiento de los asociados del colegio de arquitectos de El Alto, de una forma facil,
eficiente y dindmica para el que la institucion logre una mejor toma de decisiones en

bien de la institucién.
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1.4.2 Objetivos Especificos
» Realizar un diagndstico del Sistema Actual respecto a los procesos realizados
de: Asociacién, Control de Aportes Académicos, Registro de Asociados,

Publicaciéon de Actividades.

» Conocer el fundamento tedrico necesario de los métodos, técnicas, métricas y
herramientas que son aplicables a la institucion de acuerdo a sus

requerimientos.

» Desarrollar los componentes necesarios de una Aplicacion Web para
automatizar los procesos de: Afiliacién, Control de Aportes Académicos,

Publicaciéon de Actividades.

» Permitir que se pueda mejorar la obtencion informacion exacta de los

asociados y control de sus aportes.

» Elaborar pruebas necesarias con la finalidad de verificar que el sistema cumpla

con las expectativas deseadas.

1.5 JUSTIFICACION
1.5.1 Justificacion Técnica

Actualmente el colegio de arquitectos cuenta con la tecnologia tanto hardware como
softwares necesarios para la implementacion del Sistema Web, esto permitird mejorar
los procesos de asociacion, control de aportes académicos, publicacion de actividades,

y a si ofreciendo informacion de forma rapida, oportuna y confiable.
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Se reducira el tiempo de proceso de la informacion, asi como la generacion de

consultas, reportes y estadisticas de cobros y los asociados.

1.5.2 Justificacion Econdmica

La implementacion del Proyecto permitird un mejor control en los ingresos por
aportes de los asociados del Colegio de Arquitectos, evitandose errores u omisiones
en el registro de los mismos, apostandose por una registro y administraciéon de la
informacion transparente de los aportes asi como el acceso a esta informacion de parte
de los asociados con la administracion del Colegio de Arquitectos, se evitaran
limitaciones geograficas y temporales ya que el Sistema Web estara disponible las 24

horas del dia.

1.5.3 Justificacion Social

El sistema web permitird obtener informacion requerida de forma rapida y segura, y
sobre todo ayudara al directorio, asociados de la institucion desde cualquier lugar,
bridandole un manejo amigable, confiable. El sistema brindara mayor confiabilidad e
informacion a los clientes acerca de los servicios que desea adquirir desde cualquier

lugar y de una manera mas eficiente.

1.6 METODOLOGIA
» Metodologia UWE (UML-BASED WEB ENGINEERING)
Metodologia UWE guiara en el proceso de desarrollo del software, es un
método de ingenieria del software para el desarrollo de aplicaciones web

basado en UML. Cualquier tipo de diagrama UML puede ser usado, porque
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UWE es una extension de UML. Es una propuesta basada en el proceso
unificado y UML, pero adaptados a la web. En requisitos separa las fases de
captura, definicién y validacion. Hace ademas una clasificacion y un tratamiento

especial dependiendo del caracter de cada requisito.

UWE esta especializada en la especificacion de aplicaciones adaptivas y por
tanto hace especial hincapié en caracteristicas de personalizacion, como es la
definicion de un modelo de usuario o una etapa de definicién de caracteristicas
adaptivas de la navegacion en funcion de las preferencias, conocimiento tareas

de usuario. (Koch, 2008)

Modelo COCOMO II. Modelo permite realizar estimaciones en funcion del
tamano del software, y de un conjunto de factores de costo y de escala. Los
factores de costo describen aspectos relacionados con la naturaleza del
producto, hardware utilizado, personal involucrado, y caracteristicas propias
del proyecto. El conjunto de factores de escala explica las economias y des
economias de escala producidas a medida que un proyecto de software
incrementa su tamafo. Cocomo posee tres modelos denominados
Composicion de Aplicacion, Diseiio Temprano y Post-Arquitectura. Cada uno
de ellos orientados a sectores especificos del mercado de desarrollo de
software y a las distintas etapas del desarrollo de software. (Adriana Gomez,

2009).

Control de calidad ISO/ICE 9126. Es un estandar internacional para la

evolucion de Software, estd dividido en cuatro partes las cuales dirigen,
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respectivamente, lo siguiente: modelo de calidad, métricas externas, métricas
internas y calidad en las métricas de uso. Este estandar esta pensado para los
desarrolladores, adquirentes, personal que asegure la calidad y evaluadores
independientes, responsables de especificar y evaluar la calidad del producto

software.

» Control de seguridad ISO/ICE 27000. La familia ISO/IEC 27000 se la
conoce como serie_ISO 27000, se desarrolla y publica por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO) y la Comisién Electrotécnica
Internacional (IEC). La familia ISO 27000 contiene un conjunto de buenas
practicas para el establecimiento, implementacién, mantenimiento y mejora
de Sistemas de Gestion de la Seguridad de la informacion. (ISO/IEC 27000,

2018)

1.7 HERRAMIENTAS

En el presente proyecto las herramientas a utilizar son:

» Lenguajes de Programacion
o PHP (Hipertext Preprocessor). Es un lenguaje de cddigo abierto muy
popular especialmente adecuado para el desarrollo web de contenido
dinamico. PHP se considera uno de los lenguajes mas flexibles, potentes y
de alto rendimiento conocido hasta el dia de hoy y lo que ha traido el interés
de multiples sitios con gran demanda de trafico como Facebook. Es popular

por qué un gran namero de paginas web o portal web han sido realizados
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con PHP. Es cddigo abierto de uso libre y gratuito para todos los programadores

gue quieran usarlo.

o Java Script. Es un lenguaje de programacion, al igual que PHP, si bien tiene
diferencias importantes con éste. JavaScript se utiliza principalmente del lado
del cliente (es decir, se ejecuta en nuestro ordenador, no en el servidor)
permitiendo crear efectos atractivos y dindmicos en las paginas web. Los
navegadores modernos interpretan el cédigo JavaScript integrado en las

paginas web.

» Framework Codelgniter
Es un marco web de desarrollo rapido de software de cédigo abierto para su uso

en la creacién de sitios web dindmicos con PHP. (Codelgniter, 2017)

» Gestor de Base de Datos
o MariaDB. Es un sistema de gestion de bases de datos derivado de MySQL
con licencia GPL (General Public License). Es desarrollado por Michael
(Monty) Widenius (fundador de MySQL), la fundacion MariaDB y la comunidad
de desarrolladores de software libre. Introduce dos motores de
almacenamiento nuevos, uno llamado Aria que reemplaza con ventajas a
MyISAM vy otro llamado XtraDB en sustitucion de InnoDB. Tiene una alta
compatibilidad con MySQL ya que posee las mismas 6rdenes, interfaces, APIs
y Dbibliotecas, siendo su objetivo poder cambiar un servidor por otro

directamente. (Gacia,Galan, 2018)
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» Disefio de Interfaces
o Bootstrap. Bootstrap, es un framework originalmente creado por Twitter, que
permite crear interfaces web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la
de adaptar la interfaz del sitio web al tamafo del dispositivo en que se
visualice. Es decir, el sitio web se adapta automaticamente al tamafio de una
PC, una Tablet u otro dispositivo. Esta técnica de disefio y desarrollo se

conoce como Responsive Design o Disefio Adaptativo. (Cochran, 2012)

o Css. Es un lenguaje usado para definir y crear la presentacion de un
documento estructurado escrito en HTML o XML (y por extension en
XHTML). El World Wide Web Consortium (W3C) es el encargado de formular
la especificacion de las hojas de estilo que serviran de estandar para los
agentes de usuario 0 navegadores. La idea que se encuentra detras del
desarrollo de CSS es separar la estructura de un documento de su
presentacion. La informacién de estilo puede ser definida en un documento

separado o en el mismo documento HTML. (Valencia Cabrera, 2013)

1.8 LIMITES Y ALCANCES
1.8.1 Limites

El sistema web estara disefiado y desarrollado para registrar a los asociados y
brindar informacién sobre el control de aportes, informacién necesaria para los
arquitectos nuevos, informacion sobre los asociados al colegio de arquitectos de El
Alto. Los usuarios que podran interactuar con el sistema seran los asociados,

directorio, personal y clientes en general.
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1.8.2 Alcances

El sistema de informacion web para el control y seguimiento de asociados contendra

los siguientes modulos:

A)

B)

C)

D)

E)

Modulo de administracion de directorio
En este médulo se podra hacer el control de todos las gestiones y miembros

gue estan en el directorio del colegio de arquitectos.

Médulo administracion de personal
En este médulo de administrar personal, se otorgara privilegios de acceso, roles

del sistema para el personal autorizado.

Modulo de administracidén de arquitectos
El médulo de asociados permitira tener el control de los registros de los
arquitectos invitados, asociados, jubilados, asociados fallecidos, como el control

de los registros aportes realizados a la institucion por el asociado.

Modulo de cobros
El modulo de cobros permitiera registrar todos los cobros realizados a los
asociados, arquitectos invitados los cuales seran divididos por el tipo de cobro

y el registro de los aportes de mensualidad e inscripcion.

Mdodulo de publicaciones
El médulo de publicaciones contendra las publicaciones realizada por los

miembros del directorio, para brindar informacion a los asociados y clientes
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F) Modulo de estadisticas
El médulo de informes y reporte de asociados permitira realizar reportes sobre

los asociados, cobros, aportes, publicaciones.

1.9 APORTES
El sistema de informacion web de control y seguimiento les permitira a los asociados
como al directorio poder realizar los procesos institucionales de una forma

automatizada y virtual con informacion exacta y oportuna que produce el sistema.
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2 MARCO TEORICO
2.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se introducen los conceptos mas relevantes sobre las
metodologias, métodos y herramientas utilizadas para el desarrollo del presente
proyecto de grado. La teoria constituye la base donde se sustentara cualquier analisis
o propuesta de desarrollo. Al ser un sistema que se desarrollara con una metodologia

UWE, se debe entender la estructura que tiene la misma.

2.2 SISTEMA

Un sistema es un conjunto de partes o elementos organizadas y relacionadas que
interactian entre si para lograr un objetivo. Los sistemas reciben (entrada) datos,
energia o materia del ambiente y proveen (salida) informacion, energia o materia.

(Alegsa, 2020)

2.3 SISTEMA DE INFORMACION

Es un conjunto de elementos que interactdan entre si con un fin comun, que permite
gue la informacién esté disponible para satisfacer las necesidades en una
organizacion, un sistema de informacidbn no siempre requiere contar con recuso
computacional, aunque la disposicion del mismo facilita el manejo e interpretacion de

la informacion por los usuarios. (Mesquita, 2019)

2.4 CONTROL ADMINISTRATIVO
Control es medir y corregir las actividades de subordinacion para asegurarse que

los eventos se ajusten a los planes. El control es el procesamiento de verificar el
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desempefio de distintas areas o funciones de organizacion. Administrar significa
ejercer la direccion de un proyecto, que se encamina hacia un obijetivo, por lo tanto,
consiste en planearlo y organizarlo en pasos simultaneos y /o sucesivos, que son
necesarios supervisar, para que se desarrollen en el rumbo adecuado hacia el fin. Esa

supervision, es lo que llamamos control administrativo. (Bejar Rivera, 2018)

2.5 INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

La ingenieria de requerimientos (IR) cumple un papel primordial en el proceso de
produccion del software, ya que se enfoca en un area fundamental, la definicion de lo
gue se desea producir, su principal tarea consiste en la generacion de especificaciones
correctas que describan con claridad, sin antigiedades, en la forma consistente y
compacta las necesidades de los usuarios o clientes de esta manera se pretende
minimizar los problemas relacionados por mala gestién de los requerimientos en el
desarrollo de sistemas. Los requerimientos de software pueden dividirse en dos

categorias requerimientos funcionales y no funcionales. (Arias Chaves, 2006)

2.5.1 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son los que definen funciones que el sistema sera
capaz de realizar, describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las
entradas para producir salidas, se debe hacer las transformaciones. Los
requerimientos funcionales ayudan a determinar la funcionalidad del sistema, asi

también los problemas que debe solucionar. (Arias Chaves, 2006)
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2.5.2 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales, como su nombre sugieren, son aquellos
requerimientos que no se refieren directamente a las funciones especificas que
proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de este como la fiabilidad,
el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. De forma alternativa,
definen las restricciones del sistema como la capacidad de los dispositivos de
entrada/salida y las representaciones de datos que se utilizan en las interfaces del
sistema. Los requerimientos no funcionales a su vez se asocian con caracteristicas
particulares del sistema. Mas bien, estos requerimientos especifican o restringen las

propiedades emergentes del sistema. (Arias Chaves, 2006)

2.6 METODOLOGIA UWE (UML-Based Web Engineering)

UWE es una metodologia de desarrollo de aplicaciones web, utilizada en la
ingenieria web, dedicado a la sistematizacion y personalizacién, es decir realizar
sistemas adaptativos. Es un proceso, iterativo e incremental, incluye flujos de trabajo
y puntos de control, las fases coinciden con las propuestas en el Proceso Unificado de

Modelado y UML, pero adaptada a la web. (Aurazo, 2010)

El lenguaje UWE posee definiciones que representan caracteristicas especificas y
necesarias para el disefio de modelos en el dominio Web y el hecho de ser una
ramificacion del lenguaje UML le provee de la flexibilidad necesaria para la definicion
en este dominio. Como el lenguaje UML es un lenguaje de amplio uso en la mayoria
de las herramientas CASE y en la ingenieria de software en general, la aplicacion de

UWE es de facil entendimiento y de simple utilizacion. (Aurazo, 2010)

22



Figura No. 2. Visién General de los Métodos UWE.

Nucleo

Requerimiento
KContenido (—( Navegacion (—(Presentacién <€— Adaptabilidad

Proceso

Fuente: (Aurazo, 2010)

2.6.1 Caracteristicas de UWE
La metodologia UWE define vistas especiales representadas graficamente por
diagramas UML, tales como el andlisis de requerimientos, disefio conceptual, modelo

de navegacion y modelo de representacion.

A) Es una metodologia orientada a objetos, iterativa e incremental basada en UML.
B) Se basa también en el proceso de desarrollo software unificado.

C) Proporciona un disefio sistemético y una generacion semiautomatica en las

aplicaciones Web a través de un framework de publicacion XML.

UWE define su propio perfii UML en el cual se definen todos los elementos
necesarios para modelar los diferentes aspectos de una aplicacion Web que son la

presentacion y la navegacion entre otros. (Nora Koch, 2008)

2.6.2 Fases de la Metodologia UWE
UWE es una metodologia dirigida o enfocada al modelado de aplicaciones Web, ya
gue esta basada estrictamente en UML, esta metodologia nos garantiza que sus

modelos sean faciles de entender para los que manejan UML. (Nora Koch, 2008)
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2.6.2.1 Tipos de Fases de la Metodologia UWE

A)

B)

C)

D)

E)

F)

Fase de Analisis y requerimiento. La aplicacion web para reflejarlos en un
modelo de casos de uso. Se adquieren, relinen y especifican las caracteristicas

funcionales y no funcionales que debera cumplir la aplicacion web.

Fase de Disefio del Sistemas. Se basa en la especificacion de requisitos
producido por el analisis de los requerimientos (fase de analisis), el disefio
define como estos requisitos se cumpliran, la estructura que debe darse a la

aplicacion web.

Fase de Codificacion del Software. Durante esta etapa se realizan la
programacion, que consiste, esencialmente, en llevar a cédigo fuente, en el

lenguaje de programacion elegido, todo lo disefiado en la fase anterior.

Fase de Pruebas. Las pruebas se utilizan para asegurar el correcto

funcionamiento de secciones de cédigo.

Fase de Implementaciéon. Es el proceso por el cual los programas
desarrollados son transferidos apropiadamente al computador destino,
inicializados, y, eventualmente, configurados, con el proposito de ser ya

utilizados por el usuario final.

Fase de Mantenimiento. Es el proceso de control, mejora y optimizacién del
software ya desarrollado e instalado, que también incluye depuracion de

errores y defectos que puedan haberse filtrado de la fase de pruebas de control.

24



2.6.3 Modelos de la Metodologia UWE
» Modelo de casos de uso. Modelo para capturar los requisitos de sistema.
» Modelo conceptual. Es un modelo para desarrollar el contenido.
» Modelo de navegacidon. Se muestra la navegacion y flujo del sistema.

» Modelo de presentacidn. Muestra la forma que se va presentar frente al usuario.

2.6.3.1 Modelo de Caso de Uso

En UWE se distinguen casos de uso estereotipos con para ilustrar si los datos
persistentes de la aplicacién son modificados o no. Un caso de uno es la descripcion
de los pasos o las actividades que deberan realizarse para llevar a cabo algun proceso.

Los personajes o0 actividades que participan en un caso de uso se denominan actores.

(Aurazo, 2010)

Figura No. 3. Diagrama de Casos de Uso UML.
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Fuente: (Schmuller Joseph, 2001)
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2.6.3.2 Modelo Conceptual

El disefio conceptual esta basado en el andlisis de requerimientos del paso previo
a los objetos involucrados en la interaccion entre usuario y la aplicacion, especificando
en los casos de uso. Apunta a la construccion de modelos de clase con objetos, que
intentan ignorar tanto como sea posible los caminos de navegacion y los pasos de

presentacion. (Koch, 2008)

Figura No. 4. Modelo Conceptual de la Aplicacion UWE.
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Fuente: (Nora Koch, 2008)

2.6.3.3 Modelo de Navegacion

El modelo de espacio de navegacion es construido con las clases de navegacion y
las asociaciones de navegacion y estan representadas graficamente de clase de UML.
La clase de navegacion modela una clase cuyas instancias son visibles por usuarios
durante la navegacion de le asigna el nombre que se diera a las correspondientes
clases conceptuales, sin embargo se diferencia de este estereotipo, ademas una clase
de navegacion puede contener atributos de otras clases de modelo conceptual,

siempre que la clase de navegacion tenga una asociacion con la clase de la que se
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presta o los atributos, para diferenciar dichos atributos se coloca una barra inclinada a

la derecha antes del nombre. (Koch, 2008)

Consta de la construccion de dos modelos de navegacion, el modelo del espacio de
navegacion y el modelo de la estructura de navegacion. El primero especifica que
objetos sera visitado por el navegador a través de la aplicacion. (Koch, 2008)

Figura No. 5. Modelo de Navegacién UWE.
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Fuente: (Nora Koch, 2008)

2.6.3.4 Modelo de Presentacion
El modelo de presentacion ofrece una vision abstracta de la interfaz de usuario de
aplicaciones web. Se basa en el modelo de navegacion y en los aspectos concretos

de la interfaz de usuario (1U).
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Describe la estructura basica de la IU es decir los elementos de la interfaz de usuario
(texto, imagenes, enlaces, formularios), su ventaja es que es independiente de las
técnicas actuales que utilizan para implementar un sitio web, lo que permite a las partes
interesadas discutir la convivencia de la presentacién antes de que realmente se
apligue. El diagrama de presentacion nos ayudara a contemplar el procesamiento que

constituyen a una pagina web. (Koch, 2008)

Figura No. 6. Modelo de Presentacion UWE
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Fuente: (Nora Koch, 2008)

2.7 PRUEBAS
2.7.1 Pruebas de Caja Blanca
La prueba de caja blanca, denominada a veces prueba de caja de cristal es un

método de disefio de casos de prueba que usa la estructura de control del disefio
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procedimental para obtener los casos de prueba. Basadas en informacioén sobre cémo

el software ha sido disefiado o codificado. (Blanco Bueno, 2007)

Mediante los métodos de prueba de caja blanca, el ingeniero de software puede
obtener casos de prueba que garanticen que se ejercita por lo menos una vez todos
los caminos independientes de cada moédulo, ejerciten todas las decisiones logicas en
sus vertientes verdadera y falsa, ejecuten todos los ciclos en sus limites y con sus
limites operacionales y ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su

validez. (Blanco Bueno, 2007)

Figura No. 7. Prueba de Caja Blanca.
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Fuente: (Blanco Bueno, 2007)

2.7.2 Pruebade Caja Negra

Las pruebas de caja negra, también denominadas pruebas de comportamientos, se
centran en los requisitos funcionales del software. Es decir, la prueba de caja negra
permite al ingeniero del software obtener conjunto de condiciones de entrada que
ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un programa. (Blanco

Bueno, 2007)
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Figura No. 8. Prueba de caja negra.
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Fuente: (Mestras Pavon, 2008)

Las pruebas de caja negra intentan encontrar errores de las siguientes categorias.
» Funciones incorrectas o0 ausentes.
» Errores de interfaz.
» Errores de estructuras de datos o en acceso a base de datos externas.
» Errores de rendimiento.
>

Errores de inicio y fin.

2.8 METRICAS DE CALIDAD DEL SOFTWARE
2.8.1 Métricas de Calidad

En la mayoria de los desafios técnicos, las métricas nos ayudan a entender tanto el
proceso técnico que se utiliza para desarrollar un producto, como el propio producto.
El principio, podria parecer que la necesidad de la medicion es algo evidente después
de todo lo que nos permite cuantificar y por consiguiente gestionar de forma mas

efectiva. (Pavon Mestras, 2012)

A) Calidad de Software. La calidad del software es el grado con el que un sistema,
componente o proceso cumple los requerimientos especificados y las

necesidades o expectativas del cliente o usuario.
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B) Calidad. La calidad es un término que actualmente se encuentra en multitud de
contextos y con el que se busca despertar en quien lo escucha una sensacién

positiva, trasmitiendo la idea de que algo es mejor.

C) Métricas. métrica hace referencia a la medicion del software en base a
parametros predeterminados, como puede ser el nimero de lineas de codigo

de que consta o el volumen de documentacion asociada.

2.8.2 Modelo Normas ISO/IEC 9126

La norma ISO 9126 o ISO/IEC 9126 en un conjunto de caracteristicas y
subcaracteristicas definidas que permiten conocer el nivel de la calidad del software a
través de un proceso de evaluacion de acuerdo a las métricas o indicadores que

presenta el modelo de calidad. (Pressman R. , 2015)

Tabla No. 1. Caracteristicas de Calidad de Modelo ISO/IEC 9126

CARACTERISTICAS SUBCARACTERISTICAS
Funcionabilidad - Adecuacion
- Exactitud
- Interoperabilidad
- Seguridad
Confiabilidad - Madurez

- Tolerancia a Fallas

- Recuperabilidad

Usabilidad - Entendibilidad
- Capacidad de aprendizaje
- Operabilidad
Eficiencia - Comportamiento de Tiempo

- Comportamiento de recursos
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Mantenibilidad - Analizabilidad
- Estabilidad compatibilidad de pruebas
Portabilidad - Adaptabilidad
- Instalabilidad
- Reemplazabilidad
Fuente: (Pressman R. , 2015)

2.8.2.1 Funcionalidad

Se refiere a un conjunto de funciones y propiedades que tratan de satisfacer las
necesidades. Sus atributos son: adecuacion, exactitud, interoperabilidad, seguridad y
cumplimiento funcional. Los puntos de funcion se describen como medidas basicas

desde donde se calculan métricas de productividad. (Pressman R. , 2015)

2.8.2.2 Fiabilidad

Se refiere a un conjunto de atributos que miden la capacidad que tiene el software
para mantener un nivel de rendimiento 6ptimo, bajo determinadas condiciones y
durante un periodo de tiempo determinado. Sus atributos son madurez, tolerancia a
fallos, Conformidad y la capacidad de recuperacion ante un fallo. Para que un sistema
sea fiable, se debe garantizar un nivel de seguridad. La seguridad se subdivide a su
vez en confidencialidad, autenticacion, control de acceso, integridad de los datos y

responsabilidad de los usuarios. (Pressman R. , 2015)
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2.8.2.3 Usabilidad
Se refiere a un conjunto de atributos que miden el esfuerzo cognitivo necesario que
deben realizar los usuarios para utilizar el sistema de software. Sus atributos son

compresion, curva de aprendizaje y operatividad. (Pressman R. , 2015)

2.8.2.4 Eficiencia

Se refiere a un conjunto de atributos que miden la relacion entre el rendimiento del
software y la cantidad de recursos utilizados, dad una situacion determinada. Sus
atributos son tiempo de respuesta y recursos utilizados. La eficiencia se entiende como
la capacidad del sistema para proporcionar tiempos de respuesta, tiempos de proceso

y potencia apropiados bajo condiciones determinadas. (Pressman R. , 2015)

2.8.2.5 Mantenibilidad

Se refiere a un conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario para
realizar determinadas modificaciones en el producto. Sus a tributos son la capacidad
de ser analizado, capacidad para ser modificado, estabilidad y capacidad para ser

probado. (Pressman R. , 2015)

2.8.2.6 Portabilidad

La portabilidad se define como la caracteristica que posee un software para ejecutar
en diferentes plataformas, el codigo fuente del software es capaz de reutilizarse en vez
de crearse un nuevo codigo cuando el software pasa de una plataforma a otra.

(Pressman, 2015)
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A mayor portabilidad es menor la dependencia del software con respecto a la
plataforma. La ISO 9126 se basa en que el objetivo no es necesariamente alcanzar
una calidad perfecta, sino la necesaria y suficiente para cada contexto de uso a la hora
de la entrega y del uso del software por parte de los usuarios y es necesario
comprender las necesidades reales de los usuarios con tanto detalle como sea posible.

(Pressman, 2015)

2.9 SEGURIDAD DE LA INFORMACION
2.9.1 Estandar ISO/IEC 27000

La familia ISO/IEC 27000 se la conoce como serie_ISO 27000, se desarrolla y
publica por la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO) y la Comisién
Electrotécnica Internacional (IEC). La familia ISO 27000 contiene un conjunto de
buenas practicas para el establecimiento, implementacion, mantenimiento y mejora de

Sistemas de Gestion de la Seguridad de la informacion. (ISO/IEC 27000, 2018)

La seguridad de la informacion es de mucha importancia para todas las empresas.
Con el desarrollo y crecimiento de la tecnologia de la informacion, es necesario que
las empresas protejan sus activos de datos criticos tanto para sus propias necesidades
como para garantizar la confianza continua de los clientes, y los socios. (ISO/IEC

27002, 2018)

2.9.2 1SO 27002
La ISO 27002 proporciona las mejores practicas de la gestion de seguridad de

informacion a todos los interesados en iniciar, implantar o mantener sistemas de
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gestion de la seguridad de la informacion. La seguridad de la informacion se define en
el estdndar como la prevencion de la confidencialidad que solo quienes estén
autorizados puedan acceder a la informacién, integridad que la informacion y sus
métodos de proceso son exactos y completos y disponibilidad que los usuarios
autorizados tienen acceso a la informacion del sistema cuando lo requieran. (ISO/IEC

27002, 2018)

2.9.3 Seguridad Fisica

La seguridad fisica se refiere basicamente a la proteccion de todos nuestros
elementos desde el punto de vista de posibles desastres naturales como incendios,
terremotos o inundaciones, asi como también de otras amenazas externas como
puede ser robo, problemas eléctricos, etc. Las diferentes medidas que se suelen tomar
pasan por adecuar el espacio dedicado al HW de forma que las amenazas

mencionadas queden mitigadas lo maximo posible.

2.9.4 Seguridad Logica

La seguridad légica, sin embargo, se encarga de proteger todo lo relacionado con
el software o la informacion contenida en los equipos. Complementa perfectamente a
la seguridad fisica mediante el uso de antivirus, encriptacion de la informacion, ataques
de hackers externos y otros mecanismos para la proteccion y privacidad de la

informacién de cada usuario de la red.
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2.10 METODOS DE ESTIMACION DE COSTOS
La estimacion de costo de un proyecto, consiste en estimar costos de los recursos

necesarios (humanos y materiales) para completar las actividades del proyecto.

2.10.1 Modelo (COCOMO lI)
En el modelo COCOMO Il uno de los factores mas importantes que influye en la
duracion y el costo de un proyecto de software es el Modo de Desarrollo. Por un lado,

COCOMO define tres modos de desarrollo o tipos de proyecto.

2.10.1.1 Basico
Se basa exclusivamente en el tamafio expresado en LDC y se utiliza para obtener

una primera aproximacion rapida del esfuerzo.

2.10.1.2 Intermedio
Este afiade al modelo basico quince modificadores opcionales para tener en cuenta
en el entorno de trabajo, incrementando asi la precision de la estimacion ademas del

tamano del programa incluye un conjunto de medidas subjetivas llamadas conductores

de costes.
Tabla No. 2. Coeficiente de Cocomo Il
Proyecto de Software a b c d
- Orgénico 2.40 1.05 2.50 0.38
- Semiacoplado 3.00 1.12 2.50 0,35
- Empotrado 3.60 1.20 2.50 0.32

Fuente: (Pressman R. , 2015)
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2.10.1.3 Detallado

Presenta principalmente dos mejoras respecto al anterior. Los factores
correspondientes a los atributos son sensibles o dependientes de la fase sobre la que
se realizan las estimaciones. Aspectos tales como la experiencia en la aplicacion,
utilizacién de herramientas de software, etc., tienen mayor influencia en unas fases

gue en otras, y ademas van variando de una etapa a otra.

Para realizar COCOMO necesitaremos conocer el numero de lineas de cadigo,
posteriormente para poder realizar los calculos del método de estimacion usaremos
las siguientes ecuaciones.

Tabla No. 3. Ecuaciones del Modelo de Cocomo IlI.

Variable Ecuacién Tipo
Unidad
Esfuerzo requerido por el proyecto. E =a* (KLDC)? « FAE Persona/Mes
Tiempo requerido por el proyecto T = ¢+ (E)® Meses
Numero de personas requeridas para el NP =E Personas
T

proyecto.
Costo Total CT =Sueldo Mes *NP * T $us

Fuente: (ISO/IEC 27002, 2018)

2.11 MODELO VISTA CONTROLADOR (MVC)
Modelo vista controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software que separa
los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres

componentes distintos. Se trata de un modelo muy maduro y que ha demostrado su
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validez a lo largo de los afios en todo tipo de aplicaciones, y sobre multitud de

lenguajes y plataformas de desarrollo. (Mestras Pavon, 2008)

A) Modelo. Contiene una representacion de los datos que maneja el sistema, su

l6gica de negocio y sus mecanismos de persistencia.

B) Vista o interfaz de usuario. Compone la informacion que se envia al cliente y

los mecanismos de interaccién con este.

C) Controlador. Actia como intermediario entre el modelo y la vista gestionando
el flujo de informacion entre ellos y las transformaciones para adaptar los datos

y las necesidades de cada uno.

Figura No. 9. Funcionamiento del Modelo Vista Controlador MVC.
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Fuente: (Mestras Pavon, 2008)

2.12 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO
2.12.1Sistema De Gestor de Base de Datos MariaDB

Es un sistema de gestion de bases de datos derivado de MySQL con licencia GPL.
Es desarrollado por Michael (Monty) Widenius (fundador de MySQL) y la comunidad

de desarrolladores de software libre. Introduce dos motores de almacenamiento
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nuevos, uno llamado Aria -que reemplaza con ventajas a MylISAM- y otro llamado

XtraDB -en sustitucién de InnoDB. (Alvarez, 2020)

2.12.2 Lenguaje de Programacion PHP (HYPERTEXT PREPROCESSOR)

PHP (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de cddigo abierto muy popular
especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML.
Lo mejor de utilizar PHP es su extrema simplicidad para el principiante, pero a su vez
ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los programadores profesionales. El
cédigo es interpretado por un servidor web con un médulo de procesador de PHP que
genera la pagina web resultante. PHP ha evolucionado por lo que ahora incluye
también una interfaz de linea de comandos que puede ser usada en aplicaciones
graficas independientes. Puede ser usado en la mayoria de los servidores web al igual
gue en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin ningin costo. (Lopez

Patifio, 2016)

2.12.3 Framework Codelgniter

Como cualquier otro framework, Codeigniter contiene una serie de librerias que
sirven para el desarrollo de aplicaciones web y ademas propone una manera de
desarrollarlas que debemos seguir para obtener provecho de la aplicacion. Esto es,
marca una manera especifica de codificar las paginas web y clasificar sus diferentes
scripts, que sirve para que el codigo esté organizado y sea mas facil de crear y
mantener. Codelgniter implementa el proceso de desarrollo llamado Model View
Controller (MVC), que es un estandar de programacion de aplicaciones, utilizado tanto

para hacer sitios web como programas tradicionales.
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Codelgniter no es magia, pero contiene muchas ayudas para la creacion de
aplicaciones PHP avanzadas, que hacen que el proceso de desarrollo mas rapido. A
la vez, define una arquitectura de desarrollo que hard que programemos de una
manera mas ordenada y contiene diversas herramientas que ayudan a hacer

aplicaciones mas versatiles y seguras. (Miguel A. Alvarez, 2016)

2.13 HERRAMIENTAS DE DISENO
2.13.1 Framework Bootstrap

Bootstrap, es un framework originalmente creado por Twitter, que permite crear
interfaces web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz
del sitio web al tamafio del dispositivo en que se visualice. Es decir, el sitio web se
adapta autométicamente al tamafio de una PC, una Tablet u otro dispositivo. Esta
técnica de disefio y desarrollo se conoce como “responsive design” o disefio

adaptativo. (Pavén Mastres, 2013)

El beneficio de usar responsive design en un sitio web, es principalmente que el sitio
web se adapta automaticamente al dispositivo desde donde se acceda. Lo que se usa
con mas frecuencia, es el uso de media queries, que es un modulo de CSS3 que
permite la representacion de contenido para adaptarse a condiciones como la
resolucion de la pantalla y si trabajas las dimensiones de tu contenido en porcentajes,
puedes tener una web muy fluida capaz de adaptarse a casi cualquier tamafo de forma

automética. (Pavon Mastres, 2013)
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2.13.2 Css5

CSS significa Cascade Style Sheets, también llamado Hojas de Estilo en Cascada.
CSS es un lenguaje de marcado que se emplea para dar formato a un sitio web. Es
decir, funciona en conjunto con los archivos HTML. Por esta razén, para crear un sitio
web debes saber tanto HTML como CSS. Podemos indicar propiedades como el color,
el tamafio de la letra, el tipo de letra, si es negrita, si es italica, también se puede dar
forma a otras cosas que no sean letras, como colores de fondo de una pagina, tamafios

de un elemento. (education, 2018)

2.13.3 Servidor Web Apache

Apache Web Server, es un servidor de paginas Web desarrollado por la Apache
Software Fundation, organizacion formada por miles de voluntarios que colaboran para
la creacion de software de libre distribucion. Es uno de los servidores mas utilizados
en Internet ya que se trata de un servidor muy potente, flexible, rapido, eficiente y que
siempre esta adaptado a nuevos protocolos http. Apache se encuentra disponible para
varias plataformas, desde Debian, hasta Windows XP y se le puede incrustar nuevos
moédulos que le permitiran ejecutar codigo Script como son JSP, PHP, etc. (Pavon

Mestras, 2012)
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3 MARCO APLICATIVO

En el siguiente capitulo se desarrolla las etapas y modelos correspondientes a la
fase de obtencién de requisitos, de analisis y disefio del sistema y la fase de
implementacion, siguiendo el proceso de desarrollo de la metodologia UWE,

detalladas en el capitulo .

3.1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente el colegio de Arquitectos de la ciudad de El Alto (CACEA), esta
intimamente ligada a la historia de la ciudad, pues un afio después de su fundacién
nace esta institucion colegiada que agrupa a los profesionales altefios que durante

este tiempo aportaron a la urbe altefia promoviendo la planificacion de su desarrollo.

3.1.1 Organigrama de la Empresa

El organigrama del colegio de Arquitectos de la ciudad de El Alto (CACEA) es:

Figura No. 10. Organigrama del Colegio de Arquitectos de El Alto.
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Fuente: (CA-CEA)
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3.2 OBTENCION DE REQUISITOS
Para realizar un mejor proyecto se requiere la tarea de ingenieria de requisitos ya

gue es fundamental asi que se realiz6 las actividades de la siguiente tabla.

Tabla No. 4. Obtencion de Requisitos

TAREAS CARACTERISTICAS
Entrevistas Se realiz6 las correspondientes entrevistas al directorio de la empresa.
Observaciones Se observé que en la institucion algunos problemas en el area

administrativa y lo que se requiere es mejorar y hacer mas eficiente
los procesos de los asociados, control de aportes académicos,
actividades, publicacion de documentos.

Documentacién Se tuvo acceso a la documentacion fisica de la empresa sobre registro

de servicios y documentos de la empresa.

Fuente: Elaboracion propia

3.3 INGENIERIA DE REQUERIMIENTO

La ingenieria de requerimientos en si cumple un papel primordial en el proceso de
construccion y produccion de un software, es decir que estard basada en funcién de
las necesidades planteadas por los clientes en un nivel muy general, donde se
describe, documenta, analiza y se define los servicios o0 componentes de lo que se
desea producir, ademas de las restricciones que tendra el producto a seguir en la
construccion de un software y de facilitar la comprension de lo que el cliente requiera.

(Evaluando, 2020)

La obtencidn correcta de los requerimientos puede llegar a descubrir con claridad

sin ambigUedades, en forma consistente y compacta el comportamiento de un sistema.
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Trata de diferente forma las necesidades de informacion, las necesidades de
navegacion, las necesidades de adaptacién y la interfaz de usuario, asi como algunos
requisitos adicionales. Centra el trabajo en el estudio de los casos de uso, la

generacion de los glosarios y el prototipo de la interfaz de usuario. (Evaluando, 2020)

3.3.1 Requerimientos Funcionales

Un requisito funcional define la funcion del sistema de software sus componentes,
esta descrita como un conjunto de entradas comportamientos y salidas. Los requisitos
funcionales de un software se suelen registran en la matriz de trazabilidad de
requerimientos y en la especificacion de requerimientos de software, este ultimo,
documenta las operaciones y actividades que el sistema debe poder desempefar.

(Evaluando, 2020)

Los requisitos funcionales definen una funcion del sistema de software o sus
componentes, una funcién es descrita como un conjunto de entradas y salidas. Los
requerimientos funcionales pueden ser calculos, detalles técnicos, manipulacion de
datos y otras funcionalidades especificas que se supone un sistema debe cumplir.

(Evaluando, 2020)

Tabla No. 5. Requerimientos Funcionales.

REF. FUNCION CATEGORIA

R.1.1 Elsistema debe tener seguridad en el acceso a la informacién del Evidente
sistema

R.1.2 Acceder al sistema por tipos o roles de usuarios (Administrador, Evidente

Asociados, Cajero)

R.1.3 Registro de Personal. Evidente
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R.1.4 Registro de asociados y arquitectos no asociados. Evidente

R.1.5 Registro de cobros por procesos de registro de compra de Evidente
formularios, cobros por aranceles, cobro por afiliacion, cobro por
cuotas mensuales.

R.1.6 Registro de publicaciones. Evidente

R.1.7 Genera estadisticas y reportes, sobre los cobros realizados a los Evidente
asociados y los ahorros acumulados por cada asociado.

R.1.8 Generar kardex de procesos realizados por los asociados Evidente

R.1.9 Cerrar sesion. Oculto

Fuente: (Elaboracién Propia)

3.3.2 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales representan caracteristicas generales y
restricciones de la aplicacion o sistema que se esté desarrollando. Suelen presentar
dificultades en su definicion dado que su conformidad o no conformidad podria ser
sujeto de libre interpretacion, por lo cual es recomendable acompafar su definicion

con criterios de aceptacion que se puedan medir. (Evaluando, 2020)

Tabla No. 6. Requerimientos no Funcionales
REF. FUNCION CATEGORIA

R.1.1 El sistema debe visualizarse y funcionar en cualquier tipo de Evidentes

navegador como ser Chrome, Mozilla, Explore, etc.

R.1.2 Soporte y mantenimiento periédico para asegurar el buen Evidentes
rendimiento del sistema.

R.1.3 El sistema debe tener un entorno amigable al usuario, para poder Evidentes
tener un entendimiento de las funcionalidades y operaciones que
puede realizar el sistema.

R.1.4 Mantenimiento adecuado a la red local. Evidentes

Fuente:( Elaboracion propia)
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3.4 APLICACION DEL MODELO UWE
3.4.1 Modelos de Caso de Uso

En este punto se plasma el andlisis de requerimientos del sistema mediante el
disefio de casos de uso, que se describe el comportamiento del sistema frente a las
acciones de los actores del mismo, funcionamiento del sistema y ademas elementos

que permiten la ver los problemas. (Aurazo, 2010)

3.4.2 Diagrama de Caso de Uso

Los casos de uso, ayudan a capturar los requisitos adecuados y son parte del disefio
y parte del andlisis, de forma que, al ser parte del analisis, ayudan a describir que es
lo que el sistema debe hacer. A continuacion, se plasmard el analisis de requerimientos
del sistema mediante el disefio de casos de uso expresados en el comportamiento del

sistema frente a acciones de los actores del mismo. (Aurazo, 2010)

3.4.2.1 Diagrama de Caso de Uso General del Negocio

Figura No. 11. Diagrama de Caso de Uso del Negocio.
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Fuente: (Elaboracién propio)
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3.4.2.2 Diagrama de Caso de Uso General del Sistema

Figura No. 12. Diagrama de Caso de Uso General del Sistema.
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Fuente: (Elaboracién propia)

P
Administrador

-

Figura No. 13. Diagrama de Caso de Uso de Administrar Usuarios
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Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla No. 7. Caso de Uso Administraciéon de Usuarios

CASO DE USO ADMINISTRAR USUARIOS

Actor: Administrador
Tipo: Primario
Descripcion: El administrador registra y designa el rol de cada usuario

en base a las funciones que desempefia dentro del colegio
de arquitectos.
Restringe acceso al sistema habilitando y deshabilitando

usuarios.

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura No. 14 Diagrama de Caso de Uso de Administrar Personal
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Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla No. 8. Caso de Uso Administracién de Personal

CASO DE USO ADMINISTRAR PERSONAL

Actor: Administrador

Tipo: Primario
Descripcion: El administrador puede registra, personal, listar

personal que trabaja en el colegio de arquitectos de El
Alto.

Fuente: (Elaboracién propia)
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Figura No. 15. Diagrama de Caso de Uso de Administrar Directorio

“ Registrar
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Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla No. 9. Caso de Uso Administracién de Directorio

CASO DE USO ADMINISTRAR DIRECTORIO

Actor: Administrador

Tipo: Primario
Descripcion: El administrador puede registrar nuevos asociados, listar
asociados y controlar asistencia de los asociados que estén

asociados en el colegio de arquitectos de El Alto.

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura No. 16. Diagrama de Caso de Uso de Administrar Cobros alos
asociados
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Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla No. 10. Caso de Uso Administracion de Cobros
CASO DE USO ADMINISTRAR COBROS

Actor: Administrador, Cajero

Tipo: Primario

Descripcion: La cajera o el administrador pueden generar un informe de
todos los montos econdmicos cobrados a los asociados,
donde se registra y el asociado puede acceder a un recibo y

verificacion de los pagos totales o deudas pendientes.

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura No. 17. Diagrama de Caso de Uso de Administrar Asociados e
Invitados
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Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla No. 11. Caso de Uso Administracion de Asociados e Invitados

CASO DE USO ADMINISTRAR COBROS

Actor: Administrador, Cajero

Tipo: Primario

Descripcion:  El cajero o el administrador pueden generar un informe de todos los
asociados, donde se registran, se listan y los asociados se registran

de acuerdo a una especialidad que tengan.

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura No. 18. Diagrama de Caso de Uso de Administrar Publicaciones
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Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla No. 12. Caso de Uso Administrar Publicaciones

CASO DE USO ADMINISTRAR PUBLICACIONES
Actor: Administrador, Cajero

Tipo: Primario

Descripcion: El cajero o el administrador pueden generar un informe de las

nuevas publicaciones que hay y que les puede interesar a los
asociados.

Fuente: (Elaboracién propia)

Figura No. 19. Diagrama de Caso de Uso Generar Estadisticas y reportes
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Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla No. 13. Caso de Uso Generar Estadisticas y Reportes
CASO DE USO GENERAR ESTADISTICAS Y REPORTES

Actor: Administrador, Cajero
Tipo: Primario
Descripcion: El cajero o el administrador pueden generar un reporte de

los asociados y de los nuevos asociados que quieran
afiliarse a | colegio de arquitectos y hacen un reporte de
los asociados que han dado de baja.

Fuente: (Elaboracién propia)

3.5 MODELO DE CONTENIDO

El diagrama de contenido tiene por propésito mostrar las relaciones entre las
entidades y la estructura de los datos que se encuentran alojadas en el sistema el
modelo de contenido contiene la informacion relevante almacenada en el sistema

COMo Se muestra y como se relacionan.
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3.5.1 Modelo de Contenido del Sistema

Figura No. 14. Diagrama de Contenido
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Fuente: (Elaboracién propia)
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3.5.2 Modelo Fisico del Sistema

=] v_arquitecto_asociado

V_arquitacto_vistante

vista_permisos

v_cobro

_] tipo_proceso
id INT(11)
> tipo_proceso Y ARCHAR(100)
descripion VARCHAR(150)
tipo ENUM{,..}
configuracion Y ARCHAR(255)
> estado VARCHAR(40)
> user_action INT(11)

+
|
’,7J
1
A
] cobro v

id INT(11)

> fecha DATE
nro_cobro VARCHAR(45)
cantidad INT(11)
precio DECIMAL (10,2)
arancel DECIMAL(10,2)
tmbre INT(11)
aps DECIMAL{10,2)
apd DECIMAL(10,2)
totel DECIMAL (10,2)

> estado VARCHAR(40)
propietario VARCHAR(150)
zona VARCHAR(200)
superficie VARCHAR(S0)
proyecto_arquitecto Y ARCHAR(50)
indice INT(S)
ahorro DECIMAL(10,2)
puestos TINYINT(4)

@ num eracion_correlativa_id INT(11)

© tipo_proceso_id INT(11)

@ arquitecto_id INT(11)

> user_action INT(11)

> reated_st TIMEST AMP

» updated_at TIMESTAMP

»
»
¥ |
| I
|
! I
! I
Lo
|
| |
| |
Lo
1 ¥
" numeracion_correlativa ¥
idINT(1)

gestion YEAR(4)
7 efiqueta VARCHAR(45)
> numero INT(5)
observaciones VARCH AR(150)
» estado VARCHAR(4D)
» action_user INT(11)
» reated_at TIMESTAMP
> updated_st TIMESTAMP

I login_attempts ¥
id INT(11)

2ip_address VARCHAR(45)

# login VARCHAR(100)

Figura No. 20. Diagrama de Clases

"l aporte
id INT(11)
geston YEAR(4)
fetha_partida DATE

> estado VARCHAR(40)
@ users_id INT(11)

@inscripion_id INT{11)

> action_user INT(11)
> crested_at TIMESTAMP

> updated_at TIMESTAMP

»monto_cobrado DECIMAL(10,2)

> tipo_cambio DECIMAL{10,2)

> nro_romprobante VARCHAR(45)
observacionss VARCHAR(150)

@ num eracion_correlativa_id INT(11)

] historial_procesos ¥
id INT(11)

tehla_referencia VARCHAR(50)
indice_referencia VARCHAR (45)

tipo_proceso ENUM(...)

permisos_id INT{11)

Fuente: (Elaboracion propia)
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time INT(11) > user_id INT(11)
= aporte_totdl DECIMAL(10,2) 5 create]_AETIVESTAVP
aporte_cobrado DECIMAL{10,2) >
= detalle VARCHAR(255)
B sty i v o estado_aporte ENUM(...) ) o
dINT(aD) ‘r @ arquitecto_id INT(11) N
» fecha DATE } @ users_id INT(11) ] personal v
> monto_cobrado DECIMAL{10,2) | 7 estada VARCHAR(40) id INT{11)
> nro_comprobante VARCHAR(45) } action_Lser INT(11) > nambre_apelido VARCH AR(150)
observaciones VARCHAR(150) I  reated_at TIMESTAMP cedula VARGHAR (20)
> estado VARCHAR(40) # updated_at TIMESTAMP » fecha_nacimiento DATE
# num eracion_correlativa_id INT(11) >  celuler VARCHAR(20)
# aporte_id INT(11) " direccion VARCHAR(S0)
" o usen Ty 3 > corren Y ARCHAR (20) |
= o action_user INT(11) 1 sexo ENUM(...)
> treated_st TIMESTAMP 7] arquitecto v ] directorio v foto VARCHAR(20)
> updated_at TIMESTAMP id INT(11) id INT(12) cargo VARCHAR(45)
» nombre._spelido VARCHAR(150) > fecha_inicio DATE institucion VARCHAR(150)
> fecha_nacimiento DATE 3 fecha_final DATE egresoinstitucion INT(11)
v |ugam; VARCHAR(100) > estado VARCHAR(45) profesion VARCHAR (45)
cadula VARCHAR(20) > action_user INT(11) > estado VARCHAR(40)
lugarcedula VARCHAR(S) > created_at TIMEST AMP. # user_action INT(11)
sexo ENUM(..) 2 updated_at TIMESTAMP » created_at TIMEST AMP
estadocivil VARCHAR(10) > * updated_at TIMESTAMP
fotn VARCHAR(20) > >
celular VARCHAR(2D) + »
T correo VARCHAR (40) #—- }77
l cavenidadom VARCHAR(45) | l
| | numerodom VARCHAR(45) A
I | zonadom YARCHAR(S0) 7 detalle_directorio ¥
I rcab VARCHAR(45) idINT(11)
a rcaea VARCHAR(45) observacion VARCHAR(255)
especialidad VARCHAR(45) @ arquitecto_id INT(11)
insunivarq VARCHAR(45) @ directorio_id INT(11) |
rivelestudioarq VARCHAR(45) [ T Gergodwray | l_
____________ tituloacademico VARCHAR(100) } estada VARCHAR(150)
irscripcion > num ftuloacademico VARGHAR(4S) } # action_user INT(11)
Sy | © fecha tiulo paTE i » created_at TIMESTAMP
‘fe(ha,\mmu DATE } fotoftulo VARCHAR(45) * updated_at TIMESTAM = ] users
fecha_conclusion DATE } ::::T rounac DATE 5 id INT(11)
2 monto_inscripcion DECIMAL{10,2) | oeroy VARCHAR(4S) ?ip_address VARCHAR(45)
monto_cobrade DECIMAL(10,2) } zenaafcna VARGHAR(S) username \ ARCHAR(100)
> observaciones VARCHAR(150) | avenidaofing VARCHAR(3S) _ ? password VARCHAR(255)
cstado_inscripcion ENUM.) B4 edifciooficina VARCHAR(45) > email VARCHAR(259)
» estada VARCHAR{40) detaleoficing VARCHAR(45) activation_selector VARCHAR(255)
% arquitecto_id INT(L1) fechaingresozrq DATE T users oroups ¥ activation_cade VARCHAR(255)
» action_user INT(11) 5 JdINT(1)
> created_at TIMESTAMP T N P —_——— 4| forgotten_password_code VARCHAR(255)
» updated_st TIMESTAMP | | % group id MEDUMINTE) forgotten_password_tme INT(11)
» | > remember_selector VARCHAR( 255)
> [ — = } remember_code VARCHAR(255)
L | > created_on INT(11)
| L - e T PS——
# > name VARCHAR(20) 1 o — = E[ﬁ:g T
] cobro._inscripcion v > description ¥ ARCHAR (100} " groups_has_permises ¥ id INT(11)  table_reference VARCHAR(S0)
idINT(11)  bype TINVINT{1) = groups_jd MEDIUMINT(E) > grupo VARCHAR(50) > index.reference INT(LY)
> fecha DATE > proceso Y ARCHAR (10)

> descripcion VARCHAR(150)

>

forgotten_password_sdector VARCHAR(255)

"~ publicacion
id INT(11)
nombre VARCHAR(100)
tipo VARH AR (45)
fecha_expiracion Y ARCHAR{4S)
permanente TINYINT(1)
descripcion TEXT
publicacion V ARCHAR(250)
estado VARCHAR (15)

> user_acion INT(11)

> created_at TIMESTAMP

> updated _at TIMESTAMP

_laargo
id INT(11)
cargo VARCHAR(45)
descripecion VARCHAR(150)
> estado VARCHAR(40)
> action_user INT(11)
2 created_at TIMESTAMP
* updated_at TIMESTAMP
»>
S




3.5.3 Modelo de Navegacion del Sistema

A continuacién, se hace el modelo donde se aprecia la interactuacion de los

usuarios en la navegacion del sistema.

Figura No. 21. Modelo de Navegacion del Sistema
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Fuente: (Elaboracién propia)
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3.5.4 Modelo de Presentacion del Sistema
A continuacion, se muestra los modelos de presentacién del Sistema de informacién

para el control y seguimiento de asociados del colegio de arquitectos de El Alto.

Segun UWE propone la construccion de las paginas en forma de bosquejos donde
se muestra como los usuarios podrian acceder al sistema mostrando los menus

correspondientes segun el tipo de usuario.

o Modelo de Presentaciéon: Administrador

o Modelo de Presentacion: Cajero y los Asociados

» Modelo de Presentacién del Login

Figura No. 22. Modelo de Presentacion de Login

zpresentationPage: B
Login

atexts
SIS-CACEA

0204

zimage:s
IMAGEH EI

stextinputs

EmailUsuario

stextinputs

Contraseia

=texts Lot
Recuerdame

zhutton=z -
INGRESAR

Fuente: (Elaboracion propia)
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» Modelo de Presentacion de Pagina Principal

Figura No. 23. Modelo de Presentacion de Pagina Principal

spresentationPages B
Pagina Inicio

Graficos de los Asociados Recientemente

epresentationGroups simages El
Menu Reportes Graficos de los Asociados
atextinputs "
‘ Inicio wimages E'

atextinputs
Administrar Directorio

stextinputs
inistrar -
simages E| simages E|
stextinputs Asociados por Edad Asociados por Genero
Administrar Personal
atextinputs
Administrar Cobros
atextinputs
- f—— -
atexts et
‘ footer -~

Fuente: (Elaboracion propia)

> Modelo de Presentacion de Cobranzas

Figura No. 24. Modelo de Presentacion de Cobranzas

zpresentationPage=
Administrar Cobros

zpresentationGroup= g zselection=
Menu .
atextinputz atexts froeed ahuttonz -
Inicio incresar datos -~ Insertar
ainputForm:s g

atextinputz Listado de Cobros a los Asociados
Administrar Directorio

stextinputs
Administrar Asociados

atextinput=
Administrar Personal

atextinput=
Administrar Cobros

atextinputs
Administrar Publicidad

atexts
footer

&

Fuente: (Elaboracion propia)
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» Modelo de Presentaciéon de Publicaciones

Figura No. 25. Modelo de Presentaciéon de Publicaciones

spresentationPages D
Administrar Publicaciones
zpresentationGroup= g eselections <k
Menu -
atextinput= etextz p ahuttons
Inicio Ingresar publicacion a buscar —~ Buscar
atextinputz
Administrar Directorio atext= %
publicacion 1 ingresar
atextinputs
Administrar Asociados atexts %
publicacion 2 ingresar
atextinput=
Administrar Personal v —
—c
publicacion 3 ingresar —
atextinput=
Administrar Cobros ry—— —
—~c
publicacion 4 ingresar —
atextinput:
Administrar Publicidad
atexts pd
footer -~

Fuente: (Elaboracion propia)

» Modelo de Presentacion de Estadisticas y Reportes

Figura No. 26. Modelo de Presentacidon de Estadisticas y Reportes

spresentationPages E
Administrar reportes

zpresentationGroups= Q aselection=
Menu . %
stexts prd
stextinputs . =
Inicio Estadisticas y reportes
atextinput=
Administrar Directorio ahbutton: - =hutton=: - =hutton=: -
Reporte Reporte Reporte
de Directorio de Asociados de personal
atextinput=
Administrar Asociados
atextinput=
Administrar Personal
ahbuttons - =button= -
Reporte de Reporte de Cobros
etextinput= Publicaciones
Administrar Cobros Por Mes
atextinput=
Administrar Publicidad
atexts frd
footer -~

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.6 PRUEBAS DE SOFTWARE
Para las pruebas de software se utiliza el método de pruebas de caja negra el cual
evalla las entradas introducidas por los usuarios y analiza el resultado devuelto por el

sistema ademas de la prueba de funcionalidad.

3.6.1 Pruebas de Caja Blanca

Esta prueba se orienta al célculo de las regiones que deben ser consideradas como
partes independientes del sistema, y estableciendo las entradas y se ejecutan cada
una de las regiones, asegurando asi que cada region se ejecuta al menos una vez. De
forma general, se debe emplear el disefio del sistema para elaborar el grafo del
programa.

Figura No.27. Prueba de Caja Blanca

Fuente: (Elaboracion propia)
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Donde:

Inicio del sistema (1)

Menu principal (2)

Médulo de cobros (3)

Médulo de directorio (4)

Médulo de estadisticas (5)
Médulo cobros a los asociados (6)

Médulo de formulario de cobranzas (7)

>

>

>

>

>

>

>

» Moddulo de Kardex (8)
» Moddulo de mensualidades de los asociados (9)
» Madulo de cobro por inscripcion (10)

» Modulo de inscripciones a los asociados (11)
» Moddulo de publicaciones (12)

» Formulario de reportes (13)

» Generacion de reportes de los médulos (14)

» Fin ciclo de sistema (15)

>

Fin de sistema (16)

Analizado el grafo generado a partir de las caracteristicas del sistema, ahora se
procede a determinar la complejidad ciclomética del grafo mediante.
V(G)=A-N+2
Donde:
A = 22 (Aristas)

N = 16 (Nodos)
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Por tanto. V(G)=22-16+2=8

Determinar el conjunto basico de caminos linealmente independientes. Los caminos
que deben ser probados dadas ciertas variables son 10. Estos caminos son los

siguientes.

Camino 1: 1-2-3-6-13-15-16
Camino 2: 1-2-3-7-13-15-16
Camino 3: 1-2-3-8-13-15-16
Camino 4: 1-2-3-9-13-15-16
Camino 5: 1-2-3-10-13-15-16
Camino 6: 1-2-4-11-14-15-16
Camino 7: 1-2-4-12-14-15-16

Camino 8: 1-2-5-15-16

Preparar los casos de prueba para forzar la ejecucién de cada camino. Esta ultima
condicién establece que, para la ejecucion de ciertos caminos, se deben establecer

las condiciones en las que al menos se ejecuta los nodos establecidos en el camino.

Camino 1-. Se muestra el registro del directorio del colegio de arquitectos.
Camino 2-. Se muestra los cobros a los asociados.

Camino 3-. Se muestra el registro del directorio en Kardex.

Camino 4-. Se muestra el registro de los asociados

Camino 5-. Se muestra el registro del cobro por inscripcion de los asociados.
Camino 6-. Se muestra las publicaciones de los trabajos.

Camino 7-. Se muestra las inscripciones de los nuevos asociados.
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Camino 8-. Se muestra las graficas de estadisticas y los reportes.

3.6.2 Pruebas de Caja Negra
Las pruebas de caja negra o también conocidas como pruebas de comportamiento
se centran en los requisitos funcionales del software. Para realizar la prueba de caja

negra se realiza las pruebas a la interfaz mostrada a continuacion.

Figura No. 28. Prueba de Caja Negra Iniciar Sesién

||

Ingresar

Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla No. 15. Los Valores de Limites de Inicio de Sesién.

CAMPOS ENTRADA VALIDA ENTRADA INVALIDA

Usuario Cadena de texto Caracteres especiales, espacios en
blanco.

Contrasefia Cadena de texto Caracteres especiales, espacios en
blanco.

Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla No. 16. Prueba de Caja Negra de Iniciar Sesion.
ENTRADAS SALIDA RESULTADO

Usuario Contrasefia “ingrese el usuario y El sistema valida que no se
contrasefia” ingresen datos en blanco

Administrador eeeeo0e0 “Bienvenido al sistema Al introducir datos validos el

eeceeoc0e0e de sistema concede al acceso al
Asociados” mismo

Fuente: (Elaboracion propia)

3.6.3 Prueba de Caja Negra de Registro de Arquitectos
En el proceso de registrar asociados cumple con la funcién de ingresar los datos del
asociado al sistema, de esta forma podra ingresar al sistema del colegio de arquitectos

de El Alto.

Figura No. 29. Prueba de Caja Negra Registro de Arquitectos

REGISTRO DE ARQUITECTOS

FECHA NACIMIENTO erbuLe EMITIDO B HOMBRE COMBLETO
27/06/191 u} 088322 P ¥ | Yessica Mita Camargo
FOTOGRAFIA TELF/CELULAR Dpte HACIMIENTO § sExo ESTABO ENIL
g B 4868233 P ¥ | | Femenino v Solfero v
conato @ ZONA/RECIDENCIA @ CALLE/AVENIDA © ADOMICILIO/RESIDENCIA @
yessi@gmail.com Sajama Capitan ravelo 2882
FORMACION ACADEMICA
INSTITUCION,UNIVERSIDAD @ GRADO ACADEMICO @ ESPLCIALIDAD @ TITULO ACABEMIES ©
Universidad Mayor de San Andres Licenciatura Arguitecto Lic, Arguitectura
NUMERD TITULO @ FECHA BE TITULG @ FECHA FROVICION NACIONAL @ RESPALDO DETITULO @ PROVICION HACIGHAL @ CURRICULUM VITAE @
243555 14/08/2019 [u] 14/08/2019 B 2 B jpa B cuuriculum.pf n
DATOS OFICINA
2008 @ CALLE/AVENIDA B NUMERO/EDIFICIO @ DETALLES @
Satelite 12 2315 Piso 2 oficing 3
# Arquitectos DATOS AFILIACION 0ASOCIADD
FECHA INSCRIFCION © REAB © REAEA @
14/12/2020 u] 2244 1263

=

Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla No. 17. Valores Limites de Registrar Arquitectos.

CAMPO

ENTRADA VALIDA

ENTRADA INVALIDA

Cedula

Nombres completos
de arquitectos
Fotografia

Fecha de nacimiento

Sexo

Teléfono

Registro de
arquitecto de El Alto
Direccion de
arquitectos
Cantidad de

arquitectos

Cadena numérica

Cadena de texto
Seleccion
Fecha

Seleccion

Cadena numérica

Cadena de texto

Cadena de texto

Cadena numérica

Caracteres especiales, iniciando en 0

Caracteres especiales, espacio en blanco.

Imagen

Caracteres especiales, dia-mes-afio
Caracteres  especiales, espacio de
seleccion.

Caracteres especiales, iniciando en 0

Caracteres especiales, espacio en blanco

Caracteres especiales, espacio en blanco.

Caracteres especiales, iniciando en 0

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla No. 18. Prueba de Caja Negra Registrar Arquitectos.

REGISTRO DE ASOCIADOS

DESCRIPCION

Entradas

Nombre del arquitecto

Arquitecto con especialidad en:

Sueldo

Tipos de obras

Salida

Resultado

los campos que son obligatorios y los que

no son opcional el llenado de los datos.

Ingrese los datos del nuevo arquitecto

El sistema valida las condiciones para llenar

Zoraida Castelo Flores
Arquitecta

5800

Construcciones

Datos del nuevo arquitecto se
han registrado con éxito.

Cuando el usuario ingresa datos
validos el sistema registra la

informacién en la base de datos.

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.6.4 Pruebas de Funcionalidad

Una vez finalizado el desarrollo de las primeras cuatro etapas de abrir se realiza las

pruebas para garantizar el funcionamiento del sistema, tomando en cuenta los casos

de uso representativos del mismo. El uso de las pruebas funcionales es para asegurar

correcto trabajo de entrada de datos, la navegacion en el sistema, procedimientos y

obtencién de resultados.

Tabla No. 19. Caso de Prueba Interfaz de Inicio de Sesion.

PROCEDIMIENTO

DESCRIPCION

VALOR

Prueba Requerida

Registro de Usuario

Si

Usuario

Administrador, Asociados y

cajeros

Secuencia de Prueba

Procedimientos Resultados Clasificacion de
Funcionalidad
Para ingresar al sistema | El sistema valida los datos una vez Si
debes ingresar los datos de | validado los datos si son correctos
nombre de wusuario y la |ingresay sino el sistemale mandara
contrasefa. un mensaje datos incorrectos.
Fallas Encontradas Descripcion Gravedad
Ninguna Ninguna -
N° Pasos de Prueba Resultados Esperados Pos. | Neg.
1 | Desde la pantalla de login ingresa al | EI usuario ingresara al| Si
sistema con un nombre de usuario y | sistema si los datos son
contrasefia. correctos, y segun el grado de
privilegios que tenga.
2 | Una vez que se ingresa de forma | El usuario debe tener acceso | Si
autentificada se comprueba que tenga | a cada uno de las areas segun
acceso a todas las areas que puede | su privilegio.
realizar segun sus privilegios.
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3 | El usuario ingresa a (gestionar | En gestionar usuario se | Si
personal. puede cambiar su contrasefia
y usuario.
4 | El administrador puede registrar a un | EI administrador debe tener | Si

nuevo usuario.

del sistema.

acceso a la modificacion de

datos del personal de usuario

Comentario a la Prueba Realizada

El ingreso al sistema y a gestion de usuario se efectuaron con normalidad. Se obtuvo el

resultado esperado en cuanto a validacion de usuario y contrasefia, se mostraron mensajes

de alerta al ingresar con usuarios no registrados.

Procedimiento

Descripcién

Valor

Prueba requerida

Autentificado y con privilegios para el

ingreso al sistema.

Si

Usuario

Administrador, asociados y cajas.

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla No. 20. Caso de Prueba Gestionar Asociados.

SECUENCIA DE PRUEBA

Procedimientos

Resultados

Clasificacion

Registrar datos de nuevo

El sistema registra los datos

asociado y/o modificar datos de | . Si
asociados. afadidos o modificados.

Fallas Encontradas Descripcion Gravedad

Ninguna Ninguna -
Pasos de Prueba Resultados Pos. | Neg.

1 | Se prueba el registro de un | Se ingresa correctamente y se | Si

nuevo asociado actualiza en la lista de asociado.
2 | Se elige un asociado existente | Una vez cambiando los datos muestra | Si

para luego editar los datos del

asociado registrado.

un mensaje de confirmacién que los

campos se han editado correctamente.
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Comentario de la Prueba Realizada

Las pruebas de administrar asociado se efectuaron con normalidad. Se obtuvo el resultado
esperado en cuanto al registrar y modificar al asociado, se mostraron mensajes de alertas

correspondientes de modificar o agregar un muevo asociado.

Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla No. 21. Caso de Prueba Gestionar Cobros.

PROCEDIMIENTO DESCRIPCION VALOR

Prueba requerida Autentificado y con los Si

privilegios correspondientes.

Usuario Cajero, Directorio.

Secuencia de Prueba

Procedimientos Resultados Clasificacion de
Funcionalidad
Gestion de orden de cobro y | El sistema debe registrar los Si

emision de reportes de | datos de nuevo de gestionar
orden de cobro. de cobros y poder realizar

emision de reportes

Fallas Encontrados Descripcion Gravedad
Ninguna Ninguna -
Pasos de Prueba Resultados Pos. | Neg.

1 | Se prueba el registro de un | Se debe registrar un nuevo cobroy el | Si

nuevo orden de cobro. informe de que la operacion se realizd
con éxito.
2 | Reporte de orden de cobros. Se muestra el reporte de gestionar | Si

cobros en formato pdf.

Comentario de la Prueba Realizado

Las pruebas de registro de nuevo gestionar cobros que realiza el directorio o cajero se va
directamente hacia los asociados quien el directorio o cajero entrega un formulario en donde
va el cobro y la entrega de recibo verificando los datos y registrar en la base de datos por el

cobro realizado a los asociados.

Procedimiento Descripcion Valor
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Prueba requerida Autentificacion con los Si

privilegios correspondientes.

Usuario directorio o cajero.

Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla No. 22. Caso de Prueba de Asociados, y Control de Cobros.

PROCEDIMIENTO DESCRIPCION VALOR
Prueba requerida. Autentificado con privilegios Si
respectivos.

Secuencia de Prueba

Procedimientos Resultados Clasificacion
Registrar datos de nuevo asociado, | El sistema registra los datos Si
editar o modificar. anadidos o/a modificar.
Fallas Encontrados Descripcion Gravedad
Ninguna Ninguna -
Pasos de Prueba Resultados Pos. | Neg.

1 | Se prueba el registro de un nuevo | Se debe registrar un nuevo asociado | Si

asociado. la operacién se realizé con éxito.

2 | Se elige un registro de asociado | Posteriormente los datos son | Si
existente y se procede a editar | cambiados, y muestra un mensaje

los valores de su registro. de se editd correctamente los datos.

3 | Reporte de datos de |los | Lista de los asociados completa y | Si

asociados. oportuna.

Comentarios de la Prueba Realizada

Las pruebas de los asociados se efectuaron con normalidad. Se obtuvo el resultado
esperado en cuanto al registro y modificacion, se mostraron mensajes de alertas de

respuestas al modificar o agregar un muevo asociado.

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.7 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
3.7.1 Interfaz de Inicio de Sesién
» Objetivo. Estar autentificado en el sistema para poder acceder a cada modulo
correspondiente.
» Descripcion. Se ingresara con una cuenta registrado de tipo de usuario

proporcionado por el administrador en el sistema.
3.7.2 Funcionalidad General
El sistema se divide en cuatro zonas las cuales son: zona de Usuario, zona de mendu,

pie de pagina y zona central o zona de trabajo

3.7.3 Modulo que Integran el Sistema

Figura No. 30. Médulo de Login

ngresa tu Contrasefia

Ingresa tu Usuario
|

Ingresar

Fuente: (Elaboracién propia)
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> Modulo Principal

Figura No. 31. Modulo Principal

SIS-CACEA
® Sistema de Control y Seguimiento de Asociados
@
[
(GYAYGALYAN
[luDAg DEEFALTG
# Inicio Sis - CACEA

Cantidad de Asaciados Registrados

Asodiados Fallecidos/Jubilados

Asodiados Femeninos

Arquitectos Invados

6 3

3 2

Grafica de Asociados Grafica de Aportes Por Mes
[ Nro de Asociados. BN Erero BN Febrero NN Marzo NN ACn e Mayo Junio meee Julio EENEEN Agosto
= Septiembve WM Octubre Noviembre NEEEN Diciembre

5 ’
PR

f ]

Fuente: (Elaboracién propia)

> Modulo Directorio

Figura No. 32. Modulo Directorio

SIS-CACEA

. Directorio
®

VICE PRESIDENTE

ARQ. MARCOS ALVARES CHIPANA
REG. CAB:34332

PRESIDENTE

ARQ. SOLEDAD CASTRO MAMANI

8 Directorio

SECRETARIO GENERAL SECRETARIO DE HACIENDA
. ARQ. ALBERTO MAMANI QUISPE ARQ, BEATRIZ ALMORA SALAS

SECRETARIO DE COORDINACION SECREATARIO DE DESARROLLO

& ARQ. HENRRY BELLTRAN COLQUE INSTITUCIONAL
| H . ARQ. AYDE PATZI VILLALOBOS
PERITAE REG.

ESPEC

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura No. 33. Modulo Cargo de Directorio

Lista de Cargos

Mostrar 1) = registros Buscar:  Puise enter para buscar

Presidente encargado de |3 presidencia @ACTIVO

Wice Presidente encargado de |a vice presidencia @ ACTIVO i s 0

Secretario General encargado de la secretaria general @ ACTIVO

Secratario de Hacienda encargado de |a secretaria de hacienda @ACTIVO s 0
Secretario de Coordinacion encargado de |a seciretaria de coordinacion @ACTIVO iz W
Secreatario de Desarrollo Institucional encargado de la secretaria de Desarrollo @ ACTIVO I'd

Vocal 1 encargado del puesto de Vocal @ ACTIVO /
Vocal 2 encargada del vocal2 @ACTIVO iz W

Registros del 1 al §, Totak: 8 registros n Siguiente

Sis-CACEA 2020 @ @DeviF

Fuente: (Elaboracién propia)

Anterior

Figura No. 34. Modulo Cobros

Registro de Cobros

(0o LIEU A KARDEX  MENSUALIDADES  INSCRIPCION

FORMULARIO DE COBRANZAS Seleccionar formulario v

NUMERQ COMPROBANTE

iy SELECCIONA UN FORMULARIO PARA ADICIONAR UN COBRO

Sis-CACEA 2020 © @DeviF

Fuente: (Elaboracién propia)
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> Mobdulo de Administracion

Figura No. 35. Modulo Personal

=) SIS-CACEA
@
| ADMINISTRATOR Mostrar 10 = registros Buscar, Puise enter para buscar
‘ _
ESTHER CONDORI SALAZAR Shester@gmailcom Sagrado Corazon
FECHA NACIMIENTO: 11021384 EDAD: 26 B23423423 Profesion: Secretaria ninguno @acTvo RN |
CENERO: P CERULA:TOETE2ALE ® Zona Ballivian Calle 6 #334 Egreso: 2005
FERNANDA QUISPE COLQUE Sufers@gmail.com Infocal
FECHA NATIMIENTO: 15/02/2000 £0AB: 20 B3423432 Profesion: Cantadara ninguno @ACTIVO RN |
GENERO: PRI CEDULA: St @ Zona Caluyo Calle Tupac Catari %443 Egreso: 2010
Registros del 1 al 2, Total: 2 registros. Anterior n Siguiente

& Personal

Sis CACEA 2020 © @DeviF

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura No. 36. Modulo Usuarios Personal

PERSONAL

CEDULA NOMBRE COMPLETO

CELULAR FORMACION

ROL CONTRASENA Confirmar contrasefia
Directoria

=

Fuente: (Elaboracién propia)
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SIS-CACEA

Figura No. 37. Modulo de Arqguitecto

ALBERTO MAMANI QUISPE
GENERO:

MASCULINO
LUGAR DE NACIMIENTC: LF

EECHA NACIMIENTO: 26,07/1364

CEDULA: 8275031 LB

ADRIAN MADRIGAL HERRERA
GENERO:
scuuHo

P FECHA NACIMIENTO: 15021350
LUGAR DE NACIMIENTO: LP

CEDULA: 7067531 LB

FERNANDO ALVAREZ MONTOYA
GENERO:

MO
DENACIMIENTE: 1P

FECHA NACIMIENTO: 21,07 /1360

LUGA CEDULA: 5464121 LD

SOLEDAD CASTRO MAMANI
GENERO:

FEMENING

LUGAR DE NACIMIENTC: O

EECHA NACIMIENTO: 17/11/1355

CEDULA: 1023344 LB

BEATRIZ ALMORA SALAS
GENERO:

FERENING
LUGAR DE NACIMIENTO: LF

EECHA NACIMIENTO: 1712195

CEDULA: 3424432 LP

MARCCS ALVARES CHIPANA
SENRO  ecHA NACIENTO: 1022017

> Modulo Usuarios

Figura No. 38. Médulo Usuarios Arquitectos

ASOCIADO

CEDULA

EDAD: 36

E0AD: 30

E0AD: 32

EDAD: 2%

EDAD: 26

EDAD:3

Fuente: (Elaboracion propia)

Fuente: (Elaboracién propia)

REGISTRO DE ARQUITECTOS

Eualbertomamani1@gmail.com
64987669
® Zona: Villa Adels, A/C: 4, Nro: 232

Sbandios@gmailcom
2443344
¥ Zona: Santiago II, A/C: 12, Nro: 2322

Euferalvarez@gmail.com
E71934343

@ Zona: 16 de julio, 1 Seccion, A/C: paz samora, Nro:

112

Susoledad@gmail.com
71253432
® Zona: Vills Tunar, A/C: 2, Nra: 443

Bubet@gmail com
E171234445
® Zona: Villa Adela, A/C: 4, Nro: 3443

Famarcos@gmail.com
35423423

NOMBRE COMPLETO

ESPECIALIDAD

CONTRASERA
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RCAB: 1523
RCAEA: 2323
FECHA INGRESO: 11/12/2020

RCAB: 2333
RCAEA: 23423
FECHA INGRESO: 11/12/2020

RCAB: 1524
RCAEA: 54233
FECHA INGRESO: 11/12/2020

RCAB: 2222
RCAEA: 3233
FECHA INGRESO: 11/12/2020

RCAB: 3333
RCAEA: 2222
FECHA INGRESO: 11/12/2020

RCAB: 24332
RCAEA: 23232

Confirmar contrasefia

Buscar:

®ASOCIADO

@JUBILADO

INVITADO

@ DIFUNTO

@ASOCIADO

®ASOCIADO

Puise enter para buscar

L
A Y

[
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Figura No. 39. M6dulo de Roles y Permisos

Roles y Permisos

Mostrar 10 ¢ registros Buscar:  Pu'se enter para buscar

s U

ARQUITECTO este rol es para todos los arquitectos asociado

Directorio rol que solo los del drectorio podran tener accesa i 7 x

Cajerc s un cajero encargado de cobros
- P

Registros del 1 al 4, Totalk: 4 registros

BB Roles y Permisos
EA 2020 @DeviF

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura No. 40. Médulo de Procesos

Procesos para Aportes

Mostrar 1y ¢ registros Buscar, Pulse enter para buscar
.- == =

DIVISION ¥ PARTICION divicion y particion CON AHORRO @ACTIVO

PERITAJE €5 un proceso de peritaje ®ACTIVO

DIVISION ¥ PARTICION (INC. SUP) Es un proceso de con ahorro realizado por el arquitecte CON AHORRO @ACTIVO

FUSION trata sobre una fusion de superficie @ACTIVO

Proceso para FUSION (INC. SUPERFICIE) Es una fusion con incrementa de superficie ®AcTvo
Aportes

GALPONES Son estructuras contruidas con un modelo galpon @ACTIVO

LEGALIZACION son terrenos para el proceso de legalizacion @ ACTIVO

LEGALIZACION (INC. SUPERFICIE) Son legalizaciones con incremento de superficie (CON AHORRO @ACTIvO

LEGALIZACION DE LOTE son legalizaciones de lotes @ACTIVO

LOTEC proceso de loteo de terrenos CON AHORRO @ACTIVO

Fuente: (Elaboracion propia)
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> Modulo estadisticas

Figura No. 41. M6dulo de Reportes

Reportes
MODULO SELECCIONAR REPORTE
Seleccionar ~ | Seleccionsr v
FECHA INICIO FECHA FIN
14/12/2020 [=] 14£12/2020 [m]

| GENERAR REPORTE

Sis-CACER 2020 © @DeviF

Fuente: (Elaboracién propia)

> Modulo Publicaciones

Figura No. 42. M6dulo de publicaciones

Publicaciones

Mostrar 10 ¢ registros Buscar Pusse enter para buscar

publicacion sobtortugas marinssre Informativo es un panelinformativo sobre lss tortugas marinas @ACTIVO s’

piloto de caza Informativo &5 un apublicacian informativa sobre los pilstos ®ACTIVO i /20
prospeccion y deteccion Informativo &5 una imagen de informacion sobre pospeccion @ACTIVO isn
escritos publicos Informative &5 una publicacion sabre escritos ®ACTIVO
sobre covid-18 Curso &5 un curso pars todes lss personas @ACTvVO
normativa laboral Curso &5 un actuslizacion sobre normativa laboral boliviana ®ACTIVO
M Publicaciones
necrologico humbreto Necrolagico &5 un apublicacion necrolagico @ACTvVO
necrologice diege Necrologico &5 unz publicacion necrologica ®ACTIVO ]
necrologico Gladys Necrologico &5 ua publicacion necrologica @ACTIVO isn
necrolagica de Gonzalo Necrologico &5 un fiche necrologico ®AcTvO i /s W

)
|
i

Fuente: (Elaboracién propia)
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4 METRICAS DE CALIDAD, ESTIMACION DE COSTOS Y SEGURIDAD
4.1 METRICAS DE CALIDAD

Las Métricas de Calidad proporcionan una indicacion de como se ajusta el software,
a los requerimientos implicitos y explicitos del cliente. Para lo cual se aplicara la norma
ISO 9126 la cual es un estandar internacional para evaluar el software que establece
y puede ser descrito por las caracteristicas de Funcionabilidad, Confiabilidad,

Usabilidad, Mantenibilidad y Portabilidad.

4.1.1 Estandar ISO/IEC 9126
4.1.1.1 Funcionalidad

El software desarrollado satisface las necesidades expresadas por el usuario, como
ser a administracién de la Unidad Educativa Villa Tunari. La funcionalidad de un
software se puede medir de acuerdo a la complejidad del sistema, para realizar la
medida indirecta del software se toma la métrica de punto de funcién, el cual se usa
como medio para medir la funcionabilidad de entrega del sistema. Para la funcionalidad

o medicion del sistema, se debe determinar las siguientes caracteristicas.

Tabla No. 23. Caracteristicas de la Funcionalidad.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Numero de entrada de Se cuenta cada entrada de usuario que proporciona datos
usuarios al sistema.

Numero de salidas de usuario Se cuenta cada salida que proporciona informacion

orientada a la aplicacion del usuario.

Numero de peticiones de En una entrada en linea que lleva a la generacion de
usuario algunas respuestas inmediatas por parte del software.
Numero de archivos Se cuenta cada archivo légico maestro, cada archivo

l6gico interno que es un agrupamiento loégico de datos
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como ser parte de una base de datos o archivos

independientes.

Numero de interfaces externas Se cuentan todas las interfaces legibles por la maquina.

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla No. 24. Parametros de Medicion.

PARAMETROS DE MEDICION CUENTA
Numero de entrada de usuarios 88
Nuamero de salidas de usuario 104
Numero de peticiones de usuario 92
Numero de archivos 78
Numero de interfaces externas 0

Fuente: (Elaboracién propia)

El calculo del componente cuenta total consiste en analizar el software e identificar

cinco tipos de factores de ponderacién especificados en la tabla.

Tabla No. 25. Célculo del Punto de Funcion (Factores de Ponderacion).

A FACTOR
PAR@EA[I;ETCC))[\? - CUENTA Simple Medio Complejo TOTAL

Entradas del usuario 88 x3 4 6= 352

Salidas del usuario 104 X 4 5 7= 520

Peticiones del usuario 92 x3 4 6= 364

Archivos 78 X7 10 15= 780

Interfaces externas 0 X5 7 10 = 0
CUENTA TOTAL 2016

Fuente: (Elaboracién propia)
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Una vez calculando los factores de ponderacién se muestra la cuenta total al
obtener de la sumatoria de los factores de ponderacion y los parametros de medicion.
Para determinar los valores de ajuste de complejidad se indica segun corresponda a

las preguntas de la tabla siguiente.

Tabla No. 26. Valores de Ajuste de Complejidad.

IMPORTANCIA 0% 20 40 60 80 100
% % % % %
Escala Factor 238 8 2 5 3
£ £ = n W
0 1 2 3 4 5

1. ¢ Requiere el sistema copia de seguridad y fiable? X 4
2. ¢ Se requiere comunicacion de datos? X 4
3. ¢ Existen funciones de procesamiento distribuido? X 3
4. ¢ Es critico el rendimiento? X 3
5. ¢Se ejecuta el sistema en un entorno operativo
existente y fuertemente utilizado? X 3
6. ¢ Requiere el sistema entrada de datos interactiva? X 4
7. ¢Requiere la entrada de datos interactiva que las
transacciones de entrada se lleven a cabo sobre X 2
multiples pantallas o variadas opciones?
8. ¢/ Se actualizan los archivos maestros de forma
interactiva? X 2
9. ¢Son complejos las entradas, las salidas, los
archivos o peticiones? X 4
10. ¢ Es complejo el procesamiento interno? X
11. ;Se ha utilizado el codigo para ser reutilizable? X
12. ¢Estan incluidas en el disefio la conversion y la X 3

instalacion?
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13. ¢Se ha disefiado el sistema para soportar
multiples instalaciones en diferentes X 4
organizaciones?
14. ;Se ha disefado la aplicacién para facilitar los
cambios y para ser facilmente utlizada por el X 4
usuario?

TOTAL, Fi 48

Fuente: (Elaboracién propia)

Para calcular los puntos funcion (PF)

PF = Cuenta Total x (0.65 + 0.01 * X Fi)

Donde:
Cuenta Total: Nivel de complejidad del sistema con respecto al usuario
(0.65+0.01*ZFi): Ajuste de complejidad segun el dominio de la informacion.
0.01: Factor de conversion, es decir un error de 1%

0.65: Valor minimo de ajuste.

Calculando el punto funcion segun la ecuacion:
PF =2016* (0.65 + 0.01 * 48)
FP=2016*1.13

PF = 2278.08

Considerando el maximo ajuste de la complejidad Z Fi = 70 calculamos al 100% el

nivel de confianza de la siguiente manera:

PF .. = Cuenta Total * (0.65 + 0.01 * X Fi)
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PFpax = 2016 * (0.65 + 0.01 * 70)
PF,,, =2016*1.35

PF ., =2721.6
Con los maximos valores de ajuste de complejidad se tiene que la funcionalidad real

es:

PF

Funcionalidad =

max
2278.08
2721.6

Funcionalidad = 0.837 * 100 = 83.7%

Funcionalidad =

Por lo que concluye que la funcionalidad del sistema es un 83.7% esto quiere decir
gue el sistema tiene un 83.7% de funcionar sin riesgo a fallar con operatividad

constante y un 16.3% aproximadamente de colapso del sistema.

4.1.1.2 Confiabilidad
La confiabilidad del sistema tiene la probabilidad de operacion libre de fallos de un
programa de computadora. La confiabilidad del sistema se define como la probabilidad

de operacion libre de fallos de un programa de computadora.

Donde:

P (T <t) = F(t) Probabilidad de fallas (el termino en el cual el sistema trabaja sin falla)

P (T <t) =1 - F(t) Para calcular la confiabilidad del sistema se toma en cuenta el

periodo de tiempo en el que se ejecuta y se obtiene muestras.

F(t) =fx e"D
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Donde:
f: Funcionalidad del sistema
u: Es la probabilidad de error que puede tener el sistema

t: Tiempo que dura una gestion en el sistema

Considerando un periodo de 20 dias como tiempo de prueba donde se define que
cada 10 ejecuciones se presente 1 falla.
Calculando:
F(t) = f » eCw/10:0)
F (t) = 0.837 « o (-19720)

F(t) = 0.11 » 100 = 11.32%

Remplazando en las formulas de probabilidades.

P (T <t) =F(t) donde P (T<t) = 0.1132 = 11.32 %
P(T<t)=1-F(t)dondeP(T<t)=1-0.1132
P (T <t) = 0.887 =88.68 %

Por lo tanto, la confiabilidad del sistema es de 88.68% en un periodo de 20 dias

como tiempo de prueba.

4.1.1.3 Usabilidad

Usabilidad es la facilidad de uso, un conjunto de atributos relacionados con el
esfuerzo necesario para su uso, y en la valoracion individual de tal uso, por un
establecido o implicado conjunto de usuarios. Para determinar la usabilidad del
sistema se usara la siguiente ecuacion.

FU = [(Z Xi/n) * 100]
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Donde:

Xi: es la sumatoria de valores

n: es el numero de preguntas

Tabla No. 26. Escala de Valores de Preguntas.

ESCALA VALOR
Muy bueno 5
Bueno 4
Regular 3
Malo 2
Pésimo 1

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla No. 27. Preguntas para Determinar la Usabilidad.

N° PREGUNTAS SI' NO EVALUACION
1 ¢ Puede utilizar con fiabilidad el sistema? 5 0 1

¢, Puede controlar operaciones que el sistema solicite? 4 1 0.8

¢ El sistema permitié la retroalimentaciéon de 4 1 0.8

informacién?

4 ¢ Elsistema cuenta con interfaz grafica agradable a la 4 1 0.8
vista?
¢La respuesta del sistema es satisfactoria? 5 0 1
¢ Le parecen complicadas las funciones del sistema? 4 1 0.8

7  ¢Los resultados que proporciona el sistema facilitan el 5 0 1
trabajo?

8  ¢Durante el uso del sistema se produjo errores? 2 3 04

TOTAL 6.6

Fuente: (Elaboracién propia)

Calculando la usabilidad:

FU = [(Z Xin) * 100]
FU = [(Z 6.6/8) * 100]
FU =82.5%
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Por lo tanto, existe un 82% de comprensioén o entendimiento de los usuarios con

respecto a la capacidad del sistema.

4.1.1.4 Mantenibilidad
El mantenimiento se desarrolla para mejorar el sistema en respuesta a los nuevos
requerimientos en el colegio de arquitectos desee implementar para su uso posterior.

Por lo que el indice de madurez del software (IMS) se determina con la siguiente

ecuacion.
Mt — (Fa+ Fc + Fd
s = ME—( )]
Mt
Tabla No. 28. Valore para Determinar la Mantenibilidad.
DESCRIPCION VALOR
Mt = Numero de médulos de la version actual 4
Fc = Numero de mddulos en la version actual que se han modificado 1
Fa = Numero de mddulos en la version actual que se han afiadido 0
Fd = Numero de modulos de la anterior version que se han borrado en la version 0
actual
Fuente: (Elaboracién propia)
Calculando:

[Mt — (Fa + Fc + Fd)]

IMS =
Mt
4-(1+0+0
s = (1= 0+0+0)

IMS =0.75 %100 =75%
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Por lo tanto, el sistema tiene un indice de estabilidad de 75% que es la facilidad de
mantenimiento, el 25% restante es el margen de error correspondiente a los cambios

y modificaciones.

4.1.1.5 Portabilidad

Para la portabilidad del sistema de informacién web de control y seguimiento de
asociados estad en plataforma de Windows ejecutable desde cualquier plataforma
debido a su disefio adaptable el Unico requisito es que el dispositivo cuente con internet

y un navegador.

Para medir la portabilidad del software se usara la siguiente formula que indique el

grado de portabilidad que tiene.

Donde:
ET= Medida de los recursos necesarios para llevar el software a otro entorno.

ER= Medida de los recursos necesarios para crear el software en el entorno residente.

GP =1 ET
N ER

Si GP >0. La portabilidad es mas aceptable que el re desarrollo.
Si GP=1. La portabilidad es perfecta.

Si GP<0. El re desarrollo es mas rentable que la portabilidad.

Consideraciones:
1-. Para llevar el software a otro entorno solo se requiere copiar el codigo del sistema
en una memoria extraible con una capacidad mayor a un 1GB o también puede ser

clonado por GIT (Software de control de versiones).
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2-. Para el funcionamiento del software se necesita de 1 servidor de preferencia con

sistema operativo Linux.

GP=1 2

N 1
GT=-1*-100
GT = 100%

4.2 ESTIMACION DE COSTO DEL SOFTWARE
Existen distintos métodos para la estimacion de costes de desarrollo de software,
estos métodos no son otra cosa que establecer una relacibn matematica entre el

esfuerzo y el tiempo de desarrollo.

4.2.1 Método de Estimacién COCOMO I
En el método de estimacidn de costos COCOMO Il, la estimacion de costos del
sistema ha sido desarrollada bajo KLDC (Kilo-Lineas de codigo) como de detalle a

continuacion.

El siguiente sistema de informacién web de control y seguimiento de asociados con

7830 Lineas de cddigo en el lenguaje PHP.

Como:
LDC
KLDC = 1000
25469
KLDC = 1000
KLDC = 25.469

Donde la evaluacion del sistema ha sido considerada bajo las 25469 KLDC.
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Tabla No. 29. Coeficientes del Modelo COCOMO I

PROYECTO DE SOFTWARE a b C d
Organico 2,4 1,05 2,5 0,38
Semi - acoplado 3,0 1,12 2,5 0,35
Empotrado 3,60 1,20 2,5 0,32

Fuente: (Pressman.2010)

Tabla No. 30. Ecuaciones para calcular el Modelo COCOMO Il

Variable Ecuacion Tipo / Unidad
Esfuerzo requerido por el proyecto E =ax* (KLDC)? « FAE Personas/Mes
Tiempo requerido por el proyecto T = ¢+ (E)4 Meses
Numero de personas requeridos para el NP =§ Persona
proyecto
Costo Total CT = SueldoMes * NP * T $us.

Fuente: (Pressman,2010)

Seleccion de atributos y célculo del factor de ajuste FAE para el desarrollo del

analisis de costo.

Tabla No. 31. Valores de atributo de costes FAE.

VALOR

ATRIBUTOS Muy bajo Bajo Nomina Alto Muy alto Extraalto
I
Atributos del Software

Atributos del Software

Fiabilidad 7,75 0,88 1,00 1,15 1,40
Tamarfo de base de datos 0,94 1,00 1,08 1,16
Complejidad 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,65

Atributos del Hardware

Restricciones de tiempo de execution 1,00 1,11 1.30 1,66
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Restricciones de memoria virtual 1,00

Volatilidad de la maquina virtual 0,87 1,00
Tiempo de respuesta 0,87 1,00
Atributos del Personal
Capacidad de andlisis 1,46 1,19 1,00
Experiencia en la aplicacion 1,29 1,13 1,00
Calidad de los programadores 1,42 1,17 1,00
Experiencia en la maquina virtual 1,21 1,10 1,00
Experiencia lenguaje programacion 1,14 1,07 1,00

Atributos del Proyecto

Uso de técnicas actuales de
., 1,24 1,10 1,00
programacion

Utilizaciéon de herramientas software 1,24 1,10 1,00
Restricciones de  tiempo de

1,23 1,08 1,00
desarrollo

1,06
1,15
1,07

0,86
0,91
0,86
0,90
0,95

0,91

0,91

1,04

1,21
1,30
1,15

0,71
0,82
0,70

0,82

0,83

1,10

1,56

TOTAL, FAE =0.29

Fuente: (elaboracién propia)

Por lo cual el valor del factor de ajuste es el resultado de la multiplicacion de los

valores evaluados anteriormente en la anterior tabla.

FAE = 0.29

Aplicando y reemplazando valores a la férmula de esfuerzo, se tiene:

E =a* (KLDC)® * FAE

E =24 (25.469)1%x 0.29

Persona
E =20.84 Vos
Calculando el Tiempo de desarrollo
T=c*(E)4

T =2.5 * (20.84)°%38(Meses)
T =7.93 Equivale a 8 Mes
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Célculo de la Productividad

LCD
PR = m (LDC/Personas Mes)
PR =22 (LDC/Personas Mes)
20.84

PR =1.22 (LDC/Personas Mes)

Calculando el Personal Promedio:

NP =

N Nm

0.84
NP =——
7.93

NP = 2.63 Equivale a 3 Personas

Célculo de Costo Personas mes (Salario promedio = 350 $ 0 2450 Bs)

Costo Mes = Salario promedio entre programadores
Costo Mes =350 S

Calculando el Costo Total del Sistema.

CT = CostoMes « NP« T
CT =350%3 %793
CT = 8326.5 $us

Entonces se requiere estimando 3 personas un trabajo de 8 meses para el

desarrollo del sistema con un costo total de 8326.5 $ dolares.

4.3 EVALUAR LA SEGURIDAD DE LA INFORMACION

Enla1SO — 27002 evalla y rectifica la implementacion mediante el cumplimiento de

normas, asi como la mejora continua de un conjunto de controles que permitan reducir

el riesgo de sufrir incidentes de seguridad en el funcionamiento de la institucion en
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cuanto a la seguridad de la informacion, para lo cual se tomé los siguientes tipos de

seguridad

4.3.1 Seguridad Logica
» Copias de Seguridad. Los respaldos o (back-up) de la base de datos del

sistema se debera realizar de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla No. 32. Copias de seguridad.

Descripcién Duracién
En periodo de registro de asociados 1 vez por semana
En periodo de registro de cobros 1 vez por mes
El periodo de registro de cajero 1 vez por dia
En periodo de registro de personal 1vez aldia
En periodo de registro de directorio 1vez aldia

Fuente: (Elaboracién propia)

o El Personal que interviene y los usuarios deberan cambiar el password
del sistema periddicamente 1 vez cada 20 dias o 1 vez al mes.
o En caso de ser el administrador del sistema se recomienda cambiar el

password periédicamente.

> Identificacion y Autentificacion. Permite prevenir el ingreso de personas que
no son usuarios, para ello el sistema cuenta con un control estricto en el ingreso

con un Usuario y una contrasefa estrictamente controlada.

o Encriptacion. Es uno de los algoritmos de cifrado mas utilizados y seguros

para la encriptacion de contrasefia, es uno del dato de suma importancia para
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el ingreso al sistema. de este modo se esta utilizando lo que es el algoritmo

de B-CRIPT una encriptacién de seguridad para el sistema.

» Seguridad Fisica. Se prevé la recomendacion de los back-up 3 o hacer copias

gue sean almacenadas en distintos lugares. Los back-up de la base de datos.

o Equipamiento
Una adecuada proteccién fisica y mantenimiento permanente de los

equipos e instalaciones que conforman los activos de la empresa.

o Control de acceso fisico al area de sistemas
Se restringe el acceso fisico a las areas criticas a toda persona no

autorizada, para reducir el riesgo de accidentes fraudulentos.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El objetivo general del proyecto se ha logrado satisfactoriamente con el desarrollo del
sistema de informacion web de control y seguimiento de asociados, utilizando las

herramientas de disefio y desarrollo propuestos para la culminacién del proyecto.

» Se procedié con el diagnéstico de la documentacion, para la verificacion del
proceso de administracion, asi se observo la situacion actual en el colegio de

arquitecto.

» Se analiz6 los requerimientos del sistema web, se designé funciones
correspondientes para estructurar el sistema de informacién web con el fin de

cumplir las necesidades.

» Se desarrollé el modulo de seguimiento para el control de asociados, el cobro
de sus aportes y ahorros. de acuerdo a los requerimientos del colegio de

arquitectos.

» Serealizo la prueba de funcionalidad, caja blanca y caja negra para verificar que

el sistema cumpla con las expectativas deseadas.

» Finalmente se da por concluido que el sistema de informacién web de control y
seguimiento de asociados para el colegio de arquitectos de EI Alto, que permite
el control y seguimiento a los asociados ofreciendo una informacion oportuna y

confiable, cumpliéndose con todos los objetivos propuestos.
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5.2 RECOMENDACIONES

Al igual que el avance de la tecnologia se evidencia la evolucién de los sistemas.
En base a las observaciones realizadas en el periodo de desarrollo del colegio de
arquitectos las recomendaciones que se deben de considerar en el “SISTEMA DE
INFORMACION WEB DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ASOCIADOS” son los

siguientes:

» Capacitar a los nuevos asociados y directorios para que puedan realizar

operaciones del sistema y asi poder administrarlos correctamente.

» Se recomienda cambiar continuamente las contrasefias para seguridad del

sistema y proteger el acceso a personas ajenas.

» EI directorio debe realizar copias de seguridad en periodos semanales y
mensuales para resguardar toda la informacion en caso de un problema técnico

externo.

» Para posteriores versiones se recomienda ampliar el sistema con mas modulos
de trabajos realizados por los arquitectos asociados, un modulo para la
generacion de planillas para el control del personal, para asi tener una
informacion centralizada de todos los procesos que se realizan en el colegio de

arquitectos de el Alto.
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MANUAL DE USUARIO

> LOGIN DEL SISTEMA

ol

- | ' COP ARGLCIUDAD DE EE ALTO ;

\

. , administrator 2 5
7 3

1-. ingrese el nombre de usuario con lo que se registr6 en el sistema.
2-. Ingrese la contrasefia con lo que se registré en el sistema.
3-. Ingresar al sistema, si los datos son correctos, caso contrario el sistema no le

permitira el ingreso al sistema.

> INICIO

Sistema de Control y Seguimiento de Asociados

GUELY (T B £50
Sis - CACEA

Cantidad de Asociasos Regntrados Arcuuitectos Invtados Asociados Fallecidos/Jubilades
6 3

Grafica de Asociados Grafica de Aportes Por Mes I
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1-. Barra lateral donde indica con que usuario ingresa al sistema.

2-. Barra de menu del sistema.

3-. Barra horizontal donde esté el boton para serrar sesion y cambiar contrasefia.

4-. Cantidad de asociados registrados.

5-. Cantidad de asociados masculinos que estan registrados en el sistema.

6-. Cantidad de asociados femeninos.

7-. Cantidad de asociados invitados.

8-. Cantidad de asociados fallecidos o jubilados

9-. Grafica de asociados que existen en el sistema ya sean asociados, invitados,
jubilados y fallecidos.

10-. Gréfico donde muestra los ingresos por meses de los aportes de los asociados.

> PERSONAL

LISTADO DEL PERSONAL

REGISTRO DE PERSONAL

@ ALTIVD

Regeos del 1 2 2 Totak 2 registros n

1

2
3
4

. M6dulo de personal.

. Agregar un nuevo personal.

. Muestra ver o no ver al personal eliminado.

. Muestra una tabla de los personales que existe en el sistema registrados.



5-. Cuadro de testo donde se ingresa un dato del personal que desee buscar.
6-. Boton donde ingresa a un formulario donde te muestra la informacién de personal.
7-. Botén donde ingresa a un formulario de editar informacién de un personal.

8-. Boton de eliminar o cambiar de estado de un personal.

+*AGREGAR PERSONAL

IRSTITUCION AUNIVERCIDAD ARD EGRESD
] 00

Ty s

1-. Agregar un nuevo personal.

2-. Se muestra un formulario de agregar un personal con todos los datos posible.
3-. Botdn para habilitar un nuevo personal para que se cree su usuario y contrasefa.
4-. Boton para subir el curriculum vitae del personal.

5-. Boton para agregar los datos del nuevo personal.

6-. Boton de cancelar el registro del personal.



“USUARIO PERSONAL

PERSOMNAL

CEDULA NOMBRE COMPLETD

CILULAR

1-. Agregar un nuevo usuario personal.

2-. Se muestra la tabla de agregar un usuario personal con todos los datos y los roles.
3-. Muestra un cuadro de texto donde se ingresa el Cl del arquitecto para darle un rol,
usuario y contrasefa y que se desee buscar.

3-. Botodn para agregar los datos del nuevo usuario personal.

4-. Botdn de cancelar el registro del usuario personal.

> ARQUITECTOS

% REGISTROS DE ARQUITECTOS

REGISTRO DE ARQUITECTOS
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1

2
3

. Mdédulo del arquitecto.

. Agregar un nuevo arquitecto.

. Muestra ver o no ver al personal eliminado.

P

. Muestra una tabla de los arquitectos que existe en el sistema registrados.

ol
1

. Cuadro de texto donde se ingresa un dato del arquitecto que desee buscar.

(o))
1

. Botdn donde ingresa a un formulario donde te muestra la informacion del arquitecto.

7-. Boton de cambiar de estado de un arquitecto.

oo
1

. Boton donde ingresa a un formulario de editar informacion de un arquitecto.

% AGREGAR ARQUITECTO

REGISTRO DE ARQUITECTOS
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1-. Se muestra un formulario de agregar un arquitecto con todos los datos.

2-. Boton para habilitar un nuevo arquitecto para que se cree su usuario y contrasefa.

w
1

. Boton para agregar los datos del nuevo arquitecto.
4-. Boton de cancelar el registro del arquitecto.



% USUARIO ARQUITECTO

ASOCIADO
CEDULA NOMERE COMPLETO

CORRED CELULAR ESPECIALIDAD

1-. Agregar un nuevo usuario de arquitecto.

2-. Se muestra un formulario de agregar un usuario de arquitecto con todos los datos
y con los roles correspondientes.

3-. Buscar por registro de arquitecto de invitados.

3-. Botbn para agregar los datos del nuevo usuario de arquitecto.

4-. Botén de cancelar el registro del usuario de arquitecto.

» ROLES Y PERMISOS

SIS-CACEA

Roles y Permisos

Adeniorator
exte rol &3 para todos o3 arquitectos ssocado

rod que sclo kog del dreciono podran bener sccess

:’.e'; OF N CHMTD eNCINJIGG: Je CODTDS
Regateos del 1 814, Total 4 registras




1

. M6dulo del roles y permisos.

N
]

. Agregar un nuevo rol y permiso para un asociado o arquitecto.

w
1

. Muestra una tabla de los roles y permisos que existe en el sistema registrados.

4
5

y permisos que tienen.

. Cuadro de testo donde se ingresa un dato de un rol que desee buscar.

. Boton donde ingresa a un formulario donde te muestra la informacion de los roles

6-. Boton donde ingresa a un formulario de editar informacion de un rol o permiso.

7-. Botén de eliminar un rol o permiso.

» PROCESOS PARA APORTES
§2) sis-cacea

Procesos para Aportes
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1-. M6dulo del tipo de proceso.

2-. Agregar un nuevo proceso Yy permiso para un asociado o arquitecto.

3-. Muestra una tabla de los procesos de ahora que existe en el sistema registrados.
4-. Cuadro de testo donde se ingresa un dato de un proceso de ahorro que desee
buscar.

5-. Boton ingresar a un formulario donde muestra la informacion del ahorro que tienen.
6-. Boton donde ingresa a un formulario de editar informacion de un proceso.

7-. Boton de eliminar un proceso.



% AGREGAR PROCESO

1-. Agregar un nuevo proceso de cobro.

2-. Se muestra un formulario de agregar un proceso de cobro correspondiente.

3-. Seleccionar que tipo de proceso desee crear.

4-. Boton para agregar un nuevo proceso de cobro.
5-. Botén de cancelar un proceso.

» REPORTES

Reportes

Sis-CACEA 2020 ©



H
1

Ingresar al médulo de reporte.

2-. Se muestra un formulario de generar reporte

w
1

. Seleccion que tipo de reporte desee generar de fecha inicio a una fecha final
< Arquitectos
« Asociados
< Personal
« Cobros

- Cobros por mensualidad
- Cobros por inscripciones
- Cobros por proceso

< Publicaciones

+ Reporte de informe de aportes

AR

Botdn de generar reporte.

» PUBLICACIONES

Publicaciones o

™ Show - : entries Search:

Cuis dolore alias aut sit gocaecat magnd Similique iste
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Placeat dicta aut lusto desesunt ef sed distncto, Qu

&5 odit it Documents  voluptatem. Que ul dolore quasi debitis quasrat BACTIVO
iit e

voluptatem. Alias resum dut vel aut aperiam esse.

Mesciunt iusta omnis excepturn et iusta aptio. Dalares

.

Documents  dolor est commedi odit quo. Voluptatem rem B ACTIVO i 2 0
quibusdam eos praesentium error suscipit iure.

Sunt curm tolam but fugit aut. Sed delectus ut

repudiandse sunt. Ut voluptater in qui quo.

Enim nam repellat iste. Distinctio facere aut repudiandae

1-. Médulo de publicaciones.

2-. Agregar publicacion.



3-. Muestra una tabla de las publicaciones activas y desactivas que se podran mostrar
en la pagina web.

4
5
6

. Cuadro de testo donde se ingresa un dato de una publicacion que desee buscar.

. Boton Donde muestra la informacién detallada de la publicacion.

. Botdn donde ingresa a un formulario de editar informacion de la publicacion.

\l
1

. Botoén de eliminar o cambio de estado.

» AHORRO

Ahorro Arquitecto

DIVISION ¥ PARTICION

- 1 2120 DIVISION ¥ PART R

21,38 203
'f TOTAL o
% Athomro Regrstros def 1.a1 2, Totak 2 registros At “

Sn-CACEA 2020 &

1-. Médulo de Ahorros.

2-. Cerrar sesion.

3-. Muestra una tabla de los ahorros de los arquitectos.

4-. Cuadro de testo donde se ingresa un dato que desee buscar.

5-. Botén Donde muestra la informacién detallada del ahorro correspondiente.



» HISTORIAL DE PROCESOS

Listado de Procesos Realizados
HISTORIAL DE PROCESOS

. Mostrar 17 @ registros Buszar: ¢

Registros del 121 3 Total 3 registres

1
2
3
4

. Mddulo de historial de procesos.

. Cerrar sesion.

. Muestra una tabla del listado de los procesos realizados.

. Cuadro de testo donde se ingresa un proceso que desee buscar.

ol
1

. Botén Donde muestra la informacién detallada del proceso correspondiente.

» CALCULAR ARANCEL

ﬂ ‘I ‘l Calculador de Arancel

™o SUPERFOIE CANTIDAD INDICE TOTAL ARMMCEL

w

Blwdf




1-. M6dulo de calcular aranceles.

2

. Seleccionar que tipo de arancel desee calcular.

w
1

. Muestra un cuadro donde debe ingresar la superficie del tipo de arancel.
4

. Muestra un cuadro donde debe ingresar la cantidad del tipo de arancel.

6]
1

. Muestra un cuadro donde debe ingresar el indice.

6-. Muestra un cuadro donde debe ingresar el total del arancel.

» COBROS

*,

iﬂ SIS-CACEA

» COBRANZAS

Registro de Cobros

(oo LU KARDEX  MENSUALIDADES  INSCRIPCION

FORMULARIO DE COBRANZAS DIVISION ¥ PARTICION
DIVISION Y PARTICION
CANTIDAD G PRECIOD SUPERHICIE® INDICER ARANCELDY TIMEREQ
Apsil APDO AHORROQ TOTAL

PROFIETARIOG TONAD

Sin-CACER HO0 & 0ol F

1-. MAdulo de cobros.

2-. Muestra la parte donde se ingresa los datos para el cobro o para la cota mensual
del asociado.

3-. Muestra la cobranza de los asociados.

4-. Muestra su Kardex de cuantos procesos se ha realizado.

5-. Muestra la mensualidad de cuanto tiene que pagar mensualmente.

6

tiene que pagar, cuanto se pagé y cuando tiene de saldo.

. Muestra la inscripcién de que fecha de inicio o empezé a pagar y hasta que fecha

7-. Seleccionar que proceso desee realizar y llenar los campos faltantes.



8-. Botdn registrar, registrara el formulario de cobro realizado.

s KARDEX

Registro de Cobros

COBRANZAS JEEUIV MENSUALDADES  INSCRIPCION
REGISTRO DE COBROS

Show 13 & entries Search:
FECHA f COMCEPTO SCOMPROBANTE PRECIO
10/12/2020 PERITAJE R-000041 117.00

-3
10/12/2020 DIVISION ¥ PARTICION RO00042 1890 n

Showing 1 1o 2 of 2 entries

Sin-CACEA 2000 © e F

1-. Seleccionar Kardex.

2-. Busca el registro de cobro que se realizé y a quien.

3-. Botodn de editar los campos del cobro.

*,

@ SIS-CACEA

» MENSUALIDADES

Registro de Cobros

Shaw % &8  emtries Search

MENSUALIDADES INSCRIPCION
REGISTRO DE COBRO DE MENSUALIDAEES o
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220 120.00 1] W active @ACTVD m
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REGISTRO DE COBROS REALIZADOS
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Shawing 1to 1 of 1 entries " n

Sis-CACER 5000 ©



1-. Seleccionar mensualidades.

2-. Agregar una mensualidad de la operacion que este ejecutante.

3-. Botdn de registrar un cobro de una mensualidad.

4-. Boton de editar los campos del cobro.

5y 6-. Botdn de listar o detallar el cobro realizado que se muestra en la tabla de

registro de cobro realizados.

% INSCRIPCION

Registro de Cobros o

COBRAMZAS KARDEX  MEmsUAUDADES IR

REGISTRO DE COBRO POR INSCRIPCION e=a
FECHA INHOG FECHA COMORLSION TOTAL ACUENTA SALDMY
FECHA DESERVACIONES £ COMPROBANTE AT

10/12/2020 » R-000044 J000.00

TOTAL 1000.00

Sh-CACTA 2000 © e |

1-. Seleccionar inscripcion.

2-. Agregar una cuenta de inscripcion que se ejecutante.
3-. Tabla de registro de cobro por inscripcion.
4-. Botdn de impresion de una credencial para un asociado.

5-. Botdn de registrar cobro de inscripcion.

[ep)
1

. Tabla de registro de cobros - pago parcial.



MANUAL TECNICO

SISTEMA DE INFORMACION WEB DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE

ASOCIADOS COLEGIO DE ARQUITECTOS DE EL ALTO

1. INTRODUCCION

El presente documento contiene la informacién sobre los recursos necesarios para
el funcionamiento del sistema, como también las caracteristicas fisicas y técnicas
de cada elemento como ser el hardware y software. El sistema esta orientado a un

entorno web para el Control y Seguimiento de Asociados del Colegio de Arquitectos.

2. OBJETIVO
Guiar al usuario o administrador en las cateréticas y requerimientos de software

como de hardware para el funcionamiento del sistema.

3. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

¢ Requerimientos de minimo de Hardware

- Computadora personal: con un procesador mayor a Core-dual,
memoria RAM de 4 Gb y un disco duro mayor a 500 Gb.

- Enrutador de red ethernet / Wi-fi

e Requerimientos de software.
- Sistemas Operativos Windows o Linux.
- Navegadores (Mozilla Firefox, Google Chérame, Opera, Safari), con

versiones mayores a 5.0.



