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RESUMEN

El presente proyecto seré& de importancia en el manejo de la informacién, es asi que tiene como
objetivo de disefiar un Sistema de Metadatos para la Infraestructura de Datos Espaciales que

permita catalogar, visualizar y difundir Informacidn oportuna de los datos geogréficos.

La metodologia empleada en el proyecto es UWE (UML-Based Web Engineering), esta
dividido en 4 etapas: Analisis de requerimientos, modelo conceptual, modelo de navegacion y
modelo de presentacion. Para evaluar la calidad del software se utiliz6 la 1ISO 9126 que permite
conocer el nivel de la calidad del software a través de un proceso de evaluacién de acuerdo con las
métricas o indicadores que presenta el modelo de calidad, en seguridad de la informacion se
recurrio a la norma ISO 27001 y finalmente para la estimacion del costo se us6 COCOMO 11

basado en el peso o lineas de codigo.

Para el desarrollo de software las herramientas que se utilizaron fueron: PHP lenguaje de
programacion, PostgreSql gestor de base de datos, Framework Laravel7, jQuery y Bootstrap, y en

la parte de disefio HTML, JavaScript y CSS.

Palabras Claves: Infraestructura, datos espaciales, metadatos, catalogacion, perfil de

metadatos.



ABSTRACT

This project will be of importance in the management of information, so its objective is to
design a Metadata System for the Spatial Data Infrastructure that allows cataloging, visualizing

and disseminating timely information on geographic data.

The methodology used in the project is UWE (UML-Based Web Engineering), it is divided into
4 stages: Requirements analysis, conceptual model, navigation model and presentation model. To
evaluate the quality of the software, 1SO 9126 was used, which allows to know the level of
software quality through an evaluation process according to the metrics or indicators presented by
the quality model, in information security, it was used the ISO 27001 standard and finally for the

cost estimation COCOMO 11 was used based on the weight or lines of code.

For software development, the tools used were: PHP programming language, PostgreSql
database manager, Laravel7 Frameworks, jQuery and Bootstrap, and in the design part HTML,

JavaScript and CSS.

Keywords: Infrastructure, spatial data, metadata, cataloging, metadata profile.



INDICE

CAPITULO | MARCO PRELIMINAR

1.2 INEFOTUCCION ...ttt bbb 1
1.2 ANTECEARNTES ...ttt ettt r b 2
1.3 Planteamiento del ProbIEMA ..........cccoiviiiiiiic s 5
1.3.1 Problema prinCipal ...........cooiieiiiiie e 5
1.3.2 ProbIemas SECUNUAITOS ..........cviiiiiiieiirieieeeee e 6
1.3.3 Formulacion Del Problema..........ccceiiiiiiciiics e 6
I @ o1 =) (Yo 6
1.4.1 ODJEtiVO GENEIAL ......ccveeiice et 6
1.4.2 ODbjetivos ESPECITICOS. .....iiviiieiiiie e 7
1.5 JUSEITICACION ...ttt b e 7
1.5.1 JUSEITICACION TECNICA ... .cueivieeieiiseee e 7
1.5.2 JUSEITICACION BCONOMICA .....c.veueeiiitiieiisieei ettt 7
1.5.3 JUSEITICACION SOCIAL ......ecviiiieiicie s 8
R CR Y [=1(oTo (o] (oo |- WSSO TROPROSRRPTPRIN 8
1.6.1 INQENIEITA WED ......coeiiiee et re s 8

1.6.2 Modelo de costos (COCOMO ) ...ueeeeieiiiieiieie e s 10



1.6.3 MEtricas de Calidad ...........ccoeiririiieireieee e 10
1.7 HEITAMIENTAS ...ttt bbbt bbbttt ettt b et 11
L.7.0 SOTEWEIE ...ttt bbbt 11
1.8 LIMITES Y AICANCES.....couiiiiteiteitieii ettt bbbttt bbb 13
181 LEIMIEES 1.ttt ettt 13
1.8.2 ALCANCES ...ttt bbbttt bbbt 13
1.0 ADOIEES ...t b e r e 14
2.1 SISTBIMA. ..ttt bbb bR bbb bbbttt neene s 15
2.2 DALOS ...ttt bt R e bbbt et ene s 15
2.3 IMIBLATALOS. ...ttt bbbttt 15
2.3.1 M0delos de MEtadatos ..........ccerueiieriiiiiriisiieiee e 16
2.3.2 TIPOS de METAUALOS ......ecvveveeieeiee et re e e 17
2.3.3 USO d€ 10S MELAdALOS .........vevevieieeiisieieeee s 17
2.3.4 Clasificacion de Metadatos ............couuerreierirericisirieee e 17
2.3.5 Arquitectura Cliente SErVICOr .........cccvivveiieieee e 18
2.3.6 COre de IMEtadAtos ..........eiveiieiieiieiiie e 19
2.7 Metadatos GEOGIATICOS ......cuveivieieeiecies ettt ra e te e e naenee s 19
2.7.1 Perfil de MEtadatos ..........cccovruiiiiieisieieesiesi e 20

2.7.2 Perfil de MetadatoS LAMP ... ...t e e e e 20



2.7.3 Perfil de Metadatos GEOBOIIVIA..........ccccveieiiiiiiiiecseeeee s 20
2.7.4 Normativa RelaCionada............cccooeriiiiiiiiicce s 21
2.8 Infraestructura de Datos ESPACIAIES............cooiiiiiiiiieieec e 22
2.8.1 Objetivos de UNA IDE .........cc.coiiiiiiiiiiieeee s 23
2.8.2 Componentes de UNa IDE ...t 24
2.8.3 L0S aCtores de UNa IDE .........cooiiiiiiiiiiisieeee s 29
2.8.4 Estandares para las IDE ..o 30
2.8.4.2 Base de Datos ESPACIAIES.........cccoviiiriiiiiiiciec s 32
PN KO\ 1<3 (oo (o] [T 1 OO USSP TP PRURPRPRORIN 32
2.10.1 INQENIEITA WED ..ot 32
2.10.2 Metodologia UWE ..........coiiiiieieieic et 33
2.10.3 FaseS 08 UWE ..o 34
2.10.4 MOEIO dE PrOCESOS .......cuveveiiiiieiisiesreee st 38
2.10.5. Ventajas a8 UWE..........cccvoiiiieiieie ettt e 39
2. 11 HEITAMIBNTAS ...ttt bbb e et b et nb e b e 39
2.11.1UDUNTU 2004 39
2.11.2 POSEOIrESSQL ittt sttt 40
2113 PHP 7 e 41

211 A HTIMLS oo 41



2. 115 LAAVEI 7 oo 41
2.11.6 SUDIIME TEXE 3 ... 42
2107 XAMPP 7ottt 43
2.00.8 €SS et b b nae e anes 44
2.11.9 SErvidor APACHNE.........ciiiieiieieie sttt 44
2.12 Pruebas de SOTIWATE..........ooiiiiiieiee e 44
2.12.1 Pruebas de Caja BIAnCa..........cccoieririiiiiiiiiee s 45
2.12.2 Pruebas de Caja NEQIa ........cooeiiiiriiiiiiiiee s 45
2.13 Seguridad de La INFOrMACION ........ccoiiiiiiiiiiiicee e 47
2.13.1 Norma de calidad Software ISO/IEC 27001.........ccccooevvrimieienene e 47
2.13.1 SegUIIAad FiSICA . ..ccuieiiieiieieie sttt 47
P S T 1< [0 o F=To I o T | T USSR 48
2.14 Ingenieria DE SOTIWAIE ........cceeiiieieiiee et re e e e 48
2.14.1 Ciclo de Vida del SOFtWAre ..........ccoiiriiiiiiicei e 49
2.15 Métricas de Calidad de Software 1ISO 9126...........cccvreiiiiiiieineeeeesee s 50
2.16 Modelo de CoStoS COCOMO 1. .....oviiiiiiiiieiciisieieee e 55
BLL INEFOAUCCION ...ttt b e 57
3.2 EsquemMa del SISTEMA ......c.ocviiieiicc e 57

3.3 Desarrollo del Sistema Mediante la Metodologia UWE ...........c.ccccoovveiiiiciiccece e 57



3.3.1 Faces de elaboraCion ... 57
3.3.2 Modelo de REQUETMIBNTOS ......c.eiviriiriiriieiieieie sttt 59
3.3.3 M0del0 de CaS0 A& USD ........ciueiiiiriiiiiriisiieieie et 61
3.3.4 FaSe CONCEPLUAL .......ccuerieiiieiieieiese e 64
3.3.5 Fase NaVEQACIONAL .........ccveiiiiieicieee s 64
3.3.6 Fase Disefio de PreSentaCion.........ccouoeoeireieieisi e 66
3.4. Implementacion del SISTEMA...........coiiiiiiiee s 69
3.4.1. Perfil de Metadato..........cceviiiiiiiiesieseeee s 69
3.4.2 Pantalla PrinCIPal ..........cooiiiiiieie s 93
3.4.3 REQISIIO POF TEIMAS ....veveiieiieiieiieste ittt 93
3.4.4 Interfaz de iNICIO A SESSION .....c.veiviiiiriiriieiieieie ettt 96
3.4.5 Funcionalidad del SiStema............cccouririiiiiiercse e 97
3.4.6 ACCESO Al SISEEMA ......cuviiieiieiiiieee e 98
R A 2 (T 010 ] (=TSP P PP 104
BLA.B USUAIO ...ttt 105
4.1 Pruebas A& SOTLWAE.........c.ociiiiiiiiieises e 109
4.1.1 Prueba de Caja BlanCa ..........ccccoveieiiiiiee e 109
4.1.2 Prueba de Caja NEQIA.......ccvivieieeiiecieie ettt sae et ste e sre e e e ens 112

4.2 Prueba de FUNCIONAITIAU. ........ceeeeeeeeee ettt e e e e e e e e 114



VI

4.3 NOIMA ISO 9126.......cceiiiiiiiiieieet e 116
4.4 Calidad GIODal ..o 123
5.1 Evaluacion de Costo Y BENEFICIO.........ccieiiiiiieisesieese s 124
5.1.1 Método de Estimacion Cocomo H .........cccoceiiiiiiiiiiniieece e 124
5.2 Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion ISO-27001 ..........ccccceeevvvvverenenn. 127
oI RS-l [0 g Lo Yo I I To o NSRS 127
5.2.2 SeQUIAAA FISICA. .. evereeuiiieieieie et 128
5.2.3 Seguridad OrganiZatiVa............ccceoirirerinieiese e 129
8.1 CONCIUSIONES.......couiiiieeiieii ettt bbbt 130
6.2 RECOMENUACIONES ...ttt bbbttt b e bbbt 130

BIDHOGIATTA ... bbb 132



VII

INDICE DE GRAFICOS

Figura 1 Normas de calidad ISO 9126..........ccoveiiieiiiiiiee et 11
Figura 2 ejemplos préacticos de elementos a los que se puede aplicar lanorma...................... 21
Figura 3 Componentes de UNa IDE ...........coooveiiieiiee e 25
Figura 4 Modelo de Caso 08 USOD .........cuiiiieiiiiiiiisisisie et 35
Figura 5 Diagrama de CONENIAOS .......ccueeeiiieriiiie ettt nae s 36
Figura 6 Diagrama de NAVEJACION ........ccuiiiieiiieiieesieesreesieesteesteesaeesreessaeessaesbeesraesneaesreeaneas 37
Figura 7 Disefio de PresentaCion UWE...........cccoooiiieiiiiieiie e 38
Figura 8 Pruebas de caja Negray Caja BlanCa...........ccocvveiiiiniie i 47
Figura 9 Factor de PONGEIACION ..........coiiiiiiieiieite ittt 51
Figura 10 Esquema del SIStEMA..........coeiiiiiiiiic it 57
Figura 11 Diagrama General de Caso de USO........cccuciieiiiieieiie et eee e 61
Figura 12 Diagrama de Caso de Uso: Gestion de USUAIO .........ccccervrerieiienieniene e 62
Figura 13 Registrar Catalogo de Metadatos.............ccouiieieiieiiniiesiseeeeeee e 63
Figura 14 Fase CONCEPLUAL........cciiiiiieiiiie ettt nae s 64
Figura 15 Diagrama de navegacion-Administrador...........cccocveveieeieciie i 65
Figura 16 Diagrama de navegacCion-EditOr ..........ccccceiiiiiiiieie e 65
Figura 17 Diagrama de NavegacCion USUAIO .........ccureiirierierienie e 66
Figura 18 Pantalla prinCipal ............ccooooiiiiie e 66
Figura 19 BUsqueda POr CAtEGOITA .......ccveeveirieiiieie ettt et sre e saeesne s 67
Figura 20 INICIO 08 SESION .......cciuiiie ettt s beeste et e sreesreeneesneenneas 67
Figura 21 Lista de Metadali..........ccueiieiiiieiiese e ae e ne s 68

Figura 22 Pantalla de INICIO ........coiiiiiiiieec s 93


file:///C:/Users/Dany/Desktop/Proyecto%20modificado.docx%23_Toc57201207
file:///C:/Users/Dany/Desktop/Proyecto%20modificado.docx%23_Toc57201215

VIl

Figura 23 RegIStIrO PO tBIMAS .......ccuviiieeitie it iie ettt e et st sra e aeesbaesnaeenreeannas 94
Figura 24 Pantalla de Metadatos..........ccecveiieiiiieiieieee ettt ae e nne s 94
Figura 25 Descargar ficha de metadatos...........ccovvieiiiiiiiececc e 95
Figura 26 Visualizar capa de Metadatos ............ccoeririiieiiiieiese e 95
FIgura 27 INICIO 08 SESION .......eiiiiiiiiieiieeie sttt nte e e e nne s 96
Figura 28 Registrar NUEVO USUAIIO .........ccueiuieiiiiieiieie e see e eee e se e sreesta e e e sreennesneesneas 96
Figura 29 Funcionalidad del SIStEMA..........ccceeiiiiiiieiicecee e 97
Figura 30 Pantalla de seSion del EQItOr ..o 97
Figura 31 Lista 08 REJISIIOS ......ccueiiiiiieiiiieieeie sttt 98
Figura 32 Informacion de 1dentifiCacion .............cccooveiiiii e 99
Figura 33 Contacto de 1a INFOrmacion ............ccceoeiiiii i 99
Figura 34 Restricciones legales y de seguridad ...........ccccooereneniiiiinieieeee e 100
FIQUIa 35 EXIENSION .....eiviiiieiiiie ettt 100
Figura 36 Informacidn de la distribuCion............cccccoeiiiii i 101
Figura 37 Representacion ESPACIal ...........ccccoveiieiiiieii e 101
Figura 38 Sistema de referencia espacial............ccccooeviveiiiiiiiesi e 102
Figura 39 Informacion sobre la calidad de datos ............ccoveiiiiinicinciee e 102
Figura 40 Informacion del Metadato...........ccoceveiiiiiiiieee e 103
Figura 41 Autor de [0S Metadatos ..........ccveiieiiiiiie e 103
Figura 42 Reportes POI tEIMAS .......ccueiveiierieiiesieeiteeeeseeste e steeste e e e ste e esneesneeeesreesreenee e 104
Figura 43 Reportes por Departamento y FECha .........cccevviieiieiiicc e 104
Figura 44 Lista de Usuarios regiStrados. ..........coiiiiiiieieiineniesie s 105

FIgura 45 Editar USUAIIO..........coiieieiie ettt nne e 106



Figura 46 RegiStro de USUAIO .........eciuiiiiieiie ittt ettt a e saeesnaeenae s 106
FIQUIra 47 ASIGNAr PEIMISOS ......ccveeieiiieiieeieeteesteesieeeeseestessaesteesteasaesseesreeseesseesseessesseesseensenns 107
Figura 48 Registrar ROl A& USUAIO .........ceiueiieiieeieiie s esie ettt sne e 107
FIQUIa 49 Cerrar SESION ......ccuciiiiiieiiiie ettt sttt b e 108
Figura 50 Técnica del caming DASICO.........ccvieiiiiiiiieiee e 110

Figura 51 Prueba de INICIO d& SESION..........cciviiieiiiiie i 113



INDICE DE TABLAS

Tabla1l Tablade Usabilidad............ccoooiiiiiiiiiiiiiice e 55
Tabla 2 AnAliSis de REQUISITOS .......ccviieiieieeiecieite ettt s sre e 58
Tabla 3 Tabla Lista 08 ACIOIES .......cciiieiiiieieeese e 59
Tabla 4 RequisitosS FUNCIONAIES. ..........cociiiiiiieiesic e 59
Tabla5 Tabla Requisitos N0 FUNCIONAIES ..........cooiiiiiii i 60
Tabla 6 Descripcion de caso de uso: Gestion de USUAIIO .........c.ccvevveieerieerieiie e 62
Tabla 7 Descripcion de caso de uso: Registrar Catalogo de metadato...........cccccvevvvverieennenn. 63
Tabla 8 INICIO U8 SESION ....c..iuieiiiiiieieete et 113
Tabla 9 Prueba de Caja NEOIA.........ccoiiiieieiiie i 114
Tabla 10 Prueba de funcionalidad..............cccoiiiiiiiiiicc s 114
Tabla 11 NUMEro de INEITAZ ........ccouiiiiiiiieie e 117
Tabla 12 Valores de punto de FUNCION ..........coooiiiiiiiieiee s 117
Tabla 13 FaCtores 08 JUSTE .........oiiiiiieieieieest ettt 118
Tabla 14 Resultad0s ODENTADS..........ciiiiiieeie e 120
Tabla 15 Evaluacion del SISTEMA .........coeiiiiiiieiie e 121
Tabla 16 Calidad Global del SIStema............cccooviiiiiiiiiic e 123
Tabla 17 Coeficiente del modelo COCOMOI .......covviiiiiiiiieiccee s 124
Tabla 18 Ecuaciones del modelo COCOMOII .........ccoviiiiiiiiiiee s 125
Tabla 19 Calculo de 10S atributos ME ..o 125

Tabla 20 Gestion de coOmuNICACIONES Y OPEIACIONES. .......cveiveeveireerieeiesieeseesieaeeseeseeeneenns 128



CAPITULO I

MARCO PRELIMINAR



1.1 Introduccion

Actualmente se ve un gran avance en la tecnologia, por lo que el uso frecuente de los sistemas
informéticos representa grandes beneficios en el &mbito cientifico y tecnoldgico. La informacion
geogréfica (1G) es uno de los activos mas importantes del Estado y su uso se encuentra ligado de
forma directa a la toma de decisiones de distintos actores gubernamentales, por lo cual el acceso a

la informacion geografica es de vital importancia.

GeoBolivia es una iniciativa de la Vicepresidencia del Estado Plurinacional, a través de la cual
se pretende dotar a instituciones y usuarios en general, de informacidén geografica de interés,
independientemente del dispositivo con el cudl se acceda; es decir, disponer de una informacion
geografica relevante, armonizada y de calidad para apoyar el desarrollo social, econémico y

ambiental del pais. (GeoBolivia, 2014)

La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierra (ABT) en su objetivo de
sentar presencia del Estado en los Bosques articuld a las instituciones publicas y privadas para
liderar una lucha frontal contra la depredacién de los bosques y mal uso de la tierra, ha iniciado
una serie de tareas tendientes a persuadir a la poblacion respecto de las acciones que afectan al

medio ambiente, en especifico a los bosques y tierras. (ABT, 2012)

La Unidad de Monitoreo de Informacién Geoespacial (UMIG) Nacional a través de la
Plataforma de Informacion Geoespacial GeoABT, proporciona a unidades dependientes de la
ABT, instancias estatales, no estatales, actores productivos y sociedad en su conjunto diversos
servicios vinculados a la gestion de informacion geoespacial de la ABT y que se enmarcan en las

atribuciones y competencias institucionales.



El siguiente proyecto tiene por objeto desarrollar un Sistema de Metadatos para la
Infraestructura de Datos Espaciales (GEOABT) que permita catalogar, visualizar, planificar,

analizar, tomar decisiones y difundir Informacién oportuna de los datos geogréaficos.

Para el desarrollo del proyecto se uso la metodologia UWE (Ingenieria Web basada en UML)
que permite especificar de mejor manera una aplicacion Web, por sus ventajas es utilizada en el
desarrollo de software, el gestor de base de datos es PostgreSql, el lenguaje de programacién es
PHP ya que es un lenguaje de cddigo abierto del lado del servidor, como Framework Laravel y el

servidor Apache.
1.2 Antecedentes
Institucional

El objetivo de ABT es ejercer el gobierno, promoviendo sistemas de desarrollo integral
sustentables en los bosques y tierras, respetando los derechos e identidades culturales de los
pueblos y naciones que viven y trabajan en los bosques y el area rural de Bolivia, en concordancia
con los objetivos del Plan nacional de desarrollo y los preceptos de la Constitucion Politica del

Estado.

El Decreto Supremo N° 0429 de 10 de febrero de 2010, determina que la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierra — ABT pase a tuicion del Ministerio de Medio

Ambiente y Agua.
Mision
Ejercer el gobierno en los bosques y tierras: protegiendo, regulando, fiscalizando y controlando

las actividades humanas, promoviendo el desarrollo y manejo integral sustentable,



en beneficio del pueblo boliviano.
Vision
Institucion publica, técnica, eficiente y transparente que gobierna en los bosques vy tierras,

promoviendo el desarrollo integral y sustentable, respetando derechos y las culturas diversas,

coadyuvando a la construccidon de la economia plural, reconocida nacional e internacionalmente.

Objetivo

Ejercer el gobierno, promoviendo sistemas de desarrollo integral sustentables en los bosques y
tierras, respetando los derechos e identidades culturales de los pueblos y naciones que viven y
trabajan en los bosques y el area rural de Bolivia, en concordancia con los objetivos del Plan

nacional de desarrollo y los preceptos de la Constitucion Politica del Estado.
Internacional

» “GEOIDEP”: Es un portal colaborativo, mantenido por las entidades publicas
productoras de datos espaciales, que ponen a disposicion de los ciudadanos, empresas y
el mismo gobierno, informacion geogréafica relevante, concertada y oficial del territorio
nacional. (GeolDEP, 2019).

» “LATIN IDE”: Es una comunidad virtual sin restricciones de acceso que agrupa a
investigadores de 13 instituciones de 7 paises (Argentina, Bolivia, Chile, Colombia,
Costa Rica, Ecuador y Pert), en torno al trabajo investigativo y academico acerca de
Infraestructuras de Datos Espaciales. El establecimiento de la comunidad LATIN IDE,

a nivel internacional, requiere del acuerdo de los generadores, integradores y usuarios



de datos espaciales del ambito territorial en el que mantendra su independencia a través
de servicios del Consorcio Geoespacial Abierto (OGC) tales como WMS (Web Map
Service). (Latin IDEE, 2011)

“IDEE-ESPANA”: La Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE) tiene
como objetivo integrar a través de Internet los datos, metadatos, servicios e informacion
de tipo geografico que se producen en Espafa, a nivel estatal, autonémico y local,
cumpliendo una serie de condiciones de interoperabilidad (normas, protocolos,
especificaciones) y conforme a sus respectivos marcos legales. El fruto de este trabajo

es el proyecto IDEE. (Geoportal IDEE, 2007)

Nacional

>

“GEOBOLIVIA”: La IDE-EPB se constituye en la Infraestructura de Datos Espaciales
del Estado Plurinacional de Bolivia y nace en el marco del proyecto GeoBolivia, que
pretende dotar a instituciones y usuarios en general, de informacion geografica de
interés, independientemente del dispositivo con el cual se acceda; es decir, disponer de
una informacion geografica relevante, armonizada y de calidad para apoyar el desarrollo
social, econdmico y ambiental del pais. (GeoBolivia, 2014)

“IGM”: El Instituto Geografico Militar es la entidad responsable de la cartografia en
Bolivia, fue creada por Ley del 18 de septiembre de 1936, con el nombre de “Gral. Juan
Mariano Mujia” como testimonio de reconocimiento al insigne pionero, principal gestor
de la Cartografia de Bolivia junto a otras célebres personalidades.

El IGM, por mandato del D.S. No. 1158 del 6 de mayo de 1948, que fija sus misiones y

atribuciones; instrumento que fue elevado a rango de Ley el 21 de diciembre del mismo



afio y posteriormente reglamentado por Decreto Supremo No. 2282 del 5 de diciembre

de 1950. (Instituto Geografico Militar, 2019)
Local

»  “Sistema de Informacion Territorial” — “GEOVIACHA”, EI municipio de Viacha no es
ajeno a esta realidad, la produccion de informacion se incrementa aunque ain es
reducida en comparacién a otros, pero esa poca informacidn se encuentra dispersa y su
acceso es limitado, reduciéndose a solo un grupo de profesionales privilegiados; en ese
sentido se necita una herramienta que permita su almacenamiento, catalogacion y
publicacion, de manera que esté disponible y accesible a todos/as los usuarios, donde el
“control social” de la informacion geografia es fundamental en la blisqueda de la

calidad. (Aguilar Ramirez & Medina Sosa, 2015)
1.3 Planteamiento del Problema
1.3.1 Problema principal

La ABT, cuenta con una Infraestructura de Datos Espaciales llamada GeoABT que esta a cargo
de la Unidad de Monitoreo de Informacion Geoespacial (UMIG), actualmente no cuenta con un
Catalogador de Metadatos a nivel nacional, esto representa un problema al momento de buscar y
gestionar Informacion Geogréfica, a lo que suma el desconocimiento de parte de los usuarios sobre
qué Catalogos de Metadatos se encuentran disponibles, cual es su fecha de publicacion, escala,
entre otros aspectos. La falta de metadatos (fecha de publicacion, escala, etc.) resulta una ausencia
que impide un aprovechamiento de la informacidn geogréafica que resulta de gran interés y valor

para la ABT. Ademas, resulta fundamental poner a disposicion de los usuarios estos metadatos a



través de una aplicacion informética que les permita buscar y localizar los recursos a partir de
distintos criterios de busqueda (espacial, temético, etc.), es decir, a través de un Catalogo que se

implementd en el marco de este proyecto para dar respuesta al problema planteado.
1.3.2 Problemas secundarios

> Existen datos desordenados y repetidos, lo que ocasiona dificultad en la busqueda y
visualizacion de un catalogo de metadatos

» Existen datos geograficos no estandarizados lo que ocasiona que el usuario no pueda
comparar y encontrar el catdlogo de metadatos.

» Falta de un perfil de Metadatos propio para datos vectoriales.

» Ausencia de un sistema de Catalogacion de Metadatos, bajo estdndares de
GeoBolivia.

» Duplicacion de esfuerzos, en la generacion de fichas de metadatos.
1.3.3 Formulacion Del Problema

¢Como el Desarrollo del Sistema de Metadatos ayudaria a la Infraestructura de Datos Espaciales

“GeoABT” en el proceso de catalogar y difundir Informacion oportuna de los datos geograficos?
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Desarrollar un Sistema de Metadatos para la Infraestructura de Datos Espaciales “GeoABT”
que permita la organizacion, catalogacion y visualizacion de la Informacidén Geografica para una
difusion oportuna de datos geogréaficos que coadyuven en la publicacién y la interoperabilidad con

otros sistemas.



1.4.2 Objetivos Especificos

Realizar el analisis de la situacion de la institucion para la catalogacion de metadatos.
Normalizar la entrada de informacion al Catalogo de Metadatos.

Generar un Perfil de Metadatos en base a los estandares de GeoBolivia.

Desarrollar un sistema de Catalogacion de Metadatos con software libre.

Generar vistas y reportes de metadatos para una mejor informacion.

vV V VvV VvV V V

Realizar Haversting con otros sistemas de catalogacion de Metadatos
1.5 Justificacion
1.5.1 Justificacion técnica

GeoBolivia cuenta con una infraestructura informatica basada al 100% en software libre, por
tal motivo la implementacion del proyecto se realizara bajo las mismas condiciones, la informacion
gestionada estara bajo estandares abiertos, garantizando asi la compatibilidad de aplicaciones, en
agosto de 2011, el presidente Evo Morales aprobd la nueva Ley de Telecomunicaciones y
Tecnologias de Informacion y Comunicacion, que en su articulo 77 asume como una de las tareas

del Estado la promocion y priorizacion del uso de Software Libre en todos sus niveles.
1.5.2 Justificacién econdémica

La elaboracion del Sistema no implica costos ya que el proyecto se realiza con tecnologias libres
para Web, sin limitacion de licencias, de las aplicaciones necesarias para la gestion territorial,
favorecera también a usuarios que necesiten informacion y realicen consultas reduciendo costos

significativos en cuanto a tiempo.



1.5.3 Justificacion Social

La implementacion del sistema podra generar politicas de acceso a los ciudadanos que estaran
maés informados, disponer de aplicaciones basadas en servicios Web con una interfaz sencilla,

amigable y de uso facil que les permitan consultar informacion geogréfica.

La ABT podré ordenar su informacion, estandarizar sus datos y difundir informacion en un sitio

web.
1.6 Metodologia
1.6.1 Ingenieria Web

UWE (Plataforma WEB) Es un Método de Ingenieria de Software para el desarrollo Web
basado en UML, es decir es una herramienta basada en UML, pero para aplicaciones Web, esto
conlleva a que cualquier diagrama UML puede ser usado, debido a que es una extension de UML.
Esta metodologia nace con la finalidad de controlar el caos que han provocado en el pasado
procesos de desarrollo y asi proporcionar un proceso sistematico orientado una aplicacion final de
calidad. UWE es una metodologia muy detallada para el desarrollo de aplicaciones que tiene una
definicion exacta del proceso de disefio que debe ser utilizado. Este proceso presenta flujos de
trabajo y puntos de control, y sus fases son las mismas a las propuestas en el Proceso Unificado de
Modelado. UWE estd dirigido especificamente a aplicaciones adaptativas, basandose en
caracteristicas de personalizacién como: la definicién de un modelo de usuario en funcion de las
preferencias, conocimiento o tareas de usuario. Ademas, UWE usa el paradigma orientado a

objetos, su orientacion al usuario, la definicion de un meta-modelo (modelo de referencia) que da



soporte al método y el grado de formalismo que alcanza debido al soporte que proporciona para la

definicion

de restricciones sobre los modelos. (Hernandes, 2012)

El modelo que propone UWE esta compuesto por 6 etapas o sub-modelos:

vV V VvV VvV V V

Fases:

Modelo de Casos de Uso
Modelo de Contenido
Modelo de Usuario
Modelo de estructura
Modelo Abstracto

Modelo de Adaptacion

Fase de requisitos: Trata de diferente forma las necesidades de informacion, las
necesidades de navegacion, las necesidades de adaptacion y las de interfaz de usuario,
asi como algunos requisitos adicionales. Centra el trabajo en el estudio de los casos de
uso, la generacion de los glosarios y el prototipo de la interfaz de usuario.

Fase de andlisis y disefio: UWE distingue entre disefio conceptual, de modelo de
usuario, de navegacion, de presentacion, de adaptacion, de la arquitectura, en el disefio
detallado de las clases y en la definicion de los subsistemas e interfaces.

Fase de implementacion: UWE incluye implementacion de la arquitectura, de la
estructura del hiperespacio, del modelo de usuario de la interfaz de usuario, de los
mecanismos adaptativos y las tareas referentes a la integracion de todas estas

implementaciones. (Hernandes, 2012)
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1.6.2 Modelo de costos (Cocomo 1)

El modelo Cocomo Il tiene en cuenta el desarrollo en las metodologias en espiral (prototipos)

es un modelo capaz de obtener estimaciones de precision detalladas de forma incremental.

Cocomo Il es un software de estimacion de coste, esfuerzo y tiempo cuando se planifica, refleja

los cambios en la préctica del desarrollo del software. (SOMMERVILLE, 2005)

e Cajanegra, son pruebas funcionales que parte de los requisitos funcionales, a muy alto
nivel, para disefiar pruebas que se aplican sobre el sistema sin necesidad de conocer
como esta por dentro. Se aplican sobre el sistema empleando un determinado conjunto
de datos de entrada y observando las salidas que se producen para determinar si la salida
se estd desempefiando correctamente por el sistema bajo prueba.

e Caja blanca, son pruebas estructurales, conociendo el cddigo y siguiendo su estructura
I6gica, se pueden disefiar pruebas destinadas a comprobar que el cddigo hace
correctamente lo que el disefio de bajo nivel indica y otras que no se comporta

adecuadamente ante determinadas situaciones.
1.6.3 Métricas de calidad
Norma 1S0-9126 para el analisis de software

La norma ISO 9126 o ISO/IEC 9126 en un conjunto de caracteristicas y sub- caracteristicas
definidas que permiten conocer el nivel de la calidad del software a través de un proceso de

evaluacién de acuerdo con las métricas o indicadores que presenta el modelo de calidad.

Segln Modelo de Calidad de Software para la DGSC, la norma ISO/IEC 9126 es un modelo de

calidad estandar para productos de software, donde se describen las diferentes caracteristicasy sub-
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caracteristicas que debe cumplir un sistema de software para que pueda ser considerado como un

sistema de calidad. Ademas, este modelo también define una serie de métricas y se divide en dos

partes:

Calidad externa e interna del producto de software.

Calidad de uso del producto.

1.7 Herramientas

1.7.1 Software

Figura 1 Normas de calidad 1SO 9126

FUNCIONALIDAD EFICIENCIA

CALIDAD
ISO/IEC USABILIDAD
9126

CONFIABILIDAD

CALIDAD DE USO
MANTENIBILIDAD
PORTABILIDAD

Fuente: ISO/IEC, 2007

Las herramientas a utilizar son:

PHP, (acrénimo recursivo de PHP: Hipertext Preprocessor) es un lenguaje de cddigo abierto

especialmente adecuado para el desarrollo web que puede ser incrustado en HTML, interpretado

de alto nivel al lado del servidor web.
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Laravel, es un Framework de codigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios
web con PHP. Su filosofia es desarrollar codigo PHP de forma elegante y simple,
evitando el "c6digo espagueti”.

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de dato relacional orientado a objetos y
de codigo abierto. PostgreSQL es dirigido por una comunidad de desarrolladores que
trabajan de forma desinteresada, altruista y libre que esta apoyada por organizaciones
comerciales.

BootStrap, es un framework de CSS que sirve para disefiar y personalizar sitios moviles
con capacidad de respuesta con Bootstrap es el kit de herramientas de cddigo abierto de
front-ent mas popular del mundo.

Apache 2,4,23, es un servidor web HTTP de software libre, para plataformas Linux,
Windows, Macintosh y otras.

Java Script, se utiliza del lado del cliente, también para uso de vistas dindmicas y
animaciones.

Sublime Text, es un editor de texto y editor de cédigo fuente esta escrito en C++ y
Python para los plugins. Desarrollado originalmente como una extension de Vim, con
el tiempo fue creando una identidad propia, por esto aun conserva un modo de edicién
tipo vi llamado Vintage mode

Xampp 7.0.9, es un paquete de software libre consiste principalmente en el sistema de
gestion de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para

lenguajes de scripts PHP.
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» Html 5, es la tltima version de Html, es un lenguaje de etiquetas que permite construir
los documentos web (Pagina Web) de forma que los navegadores puedan entender el
contenido y mostrarlo al usuario.

» Ubuntu20.04: Es unsistema operativo de software libre y cddigo abierto. Es
una distribucion de Linux basada en Debian. Actualmente corre en computadores de
escritorio y servidores

» QGIS 2.4: Es un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) de Codigo abierto, para
plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OSX, Windows y Android. Permite manejar

formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y bases de datos.
1.8 Limites Y Alcances
1.8.1 Limites

El limite del sistema se desarrollara de acuerdo a los requerimientos especificos de la
Infraestructura de Datos Espaciales GEOABT bajo estandares de la ISO 19119, 19115, 19139 y

GEOBOLIVIA.
1.8.2 Alcances
Los alcances del siguiente proyecto son:

» Catalogacion y descripcion completa de todas las clases de informacion geogréfica.
»  Tener un perfil de Metadatos.

»  Sistema web de Metadatos.

>

Administracion de usuario y roles.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre_y_de_c%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_Linux
https://es.wikipedia.org/wiki/Debian
https://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_de_escritorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_de_escritorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor
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1.9 Aportes

A través de este sistema, se pretende proporcionar a Geo ABT, de una estructura base acorde con
estandares internacionales para la descripcion de su informacion geogréafica y la correcta gestion
de catalogos de metadatos propios, que a mediano plazo faciliten el descubrimiento, recuperacion,

reutilizacion e intercambio de informacion geogréfica en el pais.

e La ABT introducira su informacion geografica ordenada estandarizada y publicada en
un sistema web.

e Restriccion en cuanto al registro de catalogos, para evitar duplicidades de datos.

e Se disminuiran considerablemente, los procesos manuales en la elaboracion de
catalogos de metadatos.

e Optimiza el tiempo



CAPITULO II
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2.1 Sistema

La palabra sistema procede del latin systema, y este del griego ohotnua (sistema), identificado
en espafiol como “union de cosas de manera organizada”. De esta palabra se derivan otras como

antisistema o ecosistema.

Un sistema es un conjunto de elementos relacionados entre si que funciona como un todo. Los
elementos que componen un sistema pueden ser variados, como una serie de principios o reglas
estructuradas sobre una materia o teoria. Por ejemplo: un sistema politico o un sistema econémico.

(Cienciay Salud, s.f.)
2.2 Datos

Un dato es una representacion simbolica (numerica, alfabética, algoritmica, espacial,
etc.) de un atributo o variable cuantitativa o cualitativa. Los datos describen hechos
empiricos, sucesos y entidades. Es un valor o referente que recibe el computador por
diferentes medios, los datos representan la informacion que el programador manipula en la

construccion de una solucion o en el desarrollo de un algoritmo. (Yonego, 2014)
2.3 Metadatos

Segun la Real Academia Espafiola de la Lengua (REA), la palabra metadatos provienen del
origen meta que significa “acerca de” y dato que significa “informacion sobre algo concreto que
permite su conocimiento exacto o sirve para deducir las causas derivadas de un hecho”. Una
descripcion mas completa indica que un metadato es informacién sobre la calidad, contexto,
caracteristicas o condicion de un objeto, dato o recurso con la finalidad de facilitar su

interoperabilidad, preservacién, evaluacion, recuperacion y autentificacion (Senso y Pifiero, 2003).
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Datos altamente estructurados que describen informacién. Es "Informacion sobre informacién™
o0 "datos sobre los datos”, ya que proporciona informacion minima necesaria para identificar un
recurso e incluye informacion descriptiva sobre el contexto, calidad y condicion o caracteristicas
de un dato u objeto que tiene la finalidad de facilitar la recuperacion, autentificacion, evaluacion,

preservacion y/o interoperabilidad. (EcuRed, s.f.)

El término metadato fue acufiado por Jack Myers en la década de los 60 para describir conjuntos
de datos. La mayoria de los sistemas de metadatos han sido creados no sélo por profesionales de
la informacién sino también por informaticos, disefiadores de programas, técnicos de sistemas,

para referirse a la informacion sobre conjuntos de datos.
2.3.1 Modelos de Metadatos

Existen distintos modelos de metadatos, cada uno de ellos con distintos esquemas de
descripcion. En los distintos modelos, cada objeto se describe por medio de una serie de atributos
y el valor de estos atributos es el que puede servir para recuperar la informacion. Dependiendo de
la clase de metadatos puede existir: informacidn sobre elementos de datos o atributos, informacion
sobre la estructura de los datos, informacion sobre un aspecto concreto, etc. De forma general,

podemos encontrar metadatos referidos a:

El contenido (concepto)
Aspectos formales (tipo, tamafio, fecha, idioma.)
Informacion del copyright

Informacion de la autentificacion del documento o recurso

vV V V VvV V

Informacion sobre el contexto (calidad, condiciones o caracteristicas de acceso, uso.)
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2.3.2 Tipos de Metadatos

Existen diversos tipos de metadatos, cada uno con su propio formato para describirlos. Segun
la informacion que proporcionen, existen metadatos sobre: el contenido, aspectos formales,

derechos de autor y el contexto.
Segun la funcién que proporcionan, se pueden clasificar en:

»  Descriptivos. Describen e identifican recursos de informacion. Permite a los usuarios la
busqueda y recuperacion de la informacion.

>  Estructurales. Facilitan la navegacion y la presentacién de los recursos. Proporcionan
informacion sobre la estructura interna de los documentos, asi como la relacién entre
ellos.

» Administrativos. Facilitan la gestion de conjuntos de recursos. Incluye la gestion de

derechos y sobre control de acceso y uso.
2.3.3 Uso de los Metadatos

Las aplicaciones son muy amplias. Principalmente se usan para la recuperacion de informacion
y para describir y catalogar documentos. Otros usos incluyen la definicion de derechos de
propiedad intelectual, valoracion y evaluacion de contenidos. Los principales clientes suelen ser

los robots y agentes de los motores de busqueda.
2.3.4 Clasificacion de Metadatos
Los metadatos se clasifican usando tres criterios:

» Contenido. Subdividir metadatos por su contenido es lo mas comun. Se puede separar

los metadatos que describen el recurso mismo de los que describen el contenido del
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recurso. Es posible subdividir estos dos grupos més veces, por ejemplo, para separar los
metadatos que describen el sentido del contenido de los que describen la estructura del
contenido o los que describen el recurso mismo de los que describen el ciclo vital del
recurso.

» Variabilidad. Segin la variabilidad se puede distinguir metadatos mutables e
inmutables. Los inmutables no cambian, no importa qué parte del recurso se vea, por
ejemplo, el nombre de un fichero. Los mutables difieren de parte a parte, por ejemplo,
el contenido de un video.

» Funcion. Los datos pueden ser parte de una de las tres capas de funciones:
subsimbdlicos, simbolicos o 16gicos. Los datos subsimbdlicos no contienen informacion
sobre su significado. Los simbolicos describen datos subsimbolicos, es decir afiaden
sentido. Los datos logicos describen como los datos simboélicos pueden ser usados para

deducir conclusiones légicas, es decir afiaden comprension.
2.3.5 Arquitectura Cliente Servidor

Esta arquitectura consiste basicamente en un cliente que realiza peticiones a otro programa
(el servidor) que le da respuesta. Aunque esta idea se puede aplicar a programas que se ejecutan
sobre una sola computadora es mas ventajosa en un sistema operativo multiusuario distribuido a
través de una red de computadoras. La interaccion cliente-servidor es el soporte de la mayor parte
de la comunicacion por redes. Ayuda a comprender las bases sobre las que estan construidos los

algoritmos distribuidos. (Schiaffarino, 2019)


https://www.ecured.cu/Tipos_de_servidores_de_red
https://www.ecured.cu/Computadora
https://www.ecured.cu/Sistema_operativo
https://www.ecured.cu/Red_de_computadoras
https://www.ecured.cu/Comunicaci%C3%B3n
https://www.ecured.cu/Redes_Inform%C3%A1ticas
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2.3.6 Core de Metadatos

Es un conjunto de metadatos previsto para describir documentos. Los elementos poseen

etiquetas descriptivas que pretenden transmitir un significado semantico a los mismos.

Cada elemento es opcional y puede repetirse. Ademas, los elementos pueden aparecer en
cualquier orden. Aunque algunos entornos, como HTML, no diferencian entre mayusculas y
minusculas, es recomendable escribir correctamente cada metadato, segin su definicion, para

evitar conflictos con otros entornos, como SGML y XML (Lapuente, 2013)
2.7 Metadatos Geograficos

Un metadato constituye la informacion estructurada y organizada de un conjunto de
datos que permite consultar, evaluar, comparar, acceder, y/o utilizar la informacion,
describiendo su autor, seméantica, calidad, modo de identificacion, restricciones de uso,
mantenimiento, distribucion, sistema de referencia, contenido entre otros. La generacion
de metadatos geograficos describe la informacion geografica de tal forma que se pueda
obtener un inventario tanto de los datos presentes en un producto geografico, como de los

productos geograficos existentes (David, 2016)

Es una descripcion de las caracteristicas de un dato geografico, que permiten a un productor de
datos describir las caracteristicas del conjunto de datos que produce (informacion geografica). Se
caracterizan por estar jerarquizados en Secciones, Entidades y Elementos, esto con el fin de poder

documentar la mayor cantidad de datos geogréaficos. (IDE-1PB, 2015)


http://hipertexto.info/documentos/html.htm
http://hipertexto.info/documentos/sgml.htm
http://hipertexto.info/documentos/xml.htm
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2.7.1 Perfil de Metadatos

El Perfil de Metadatos es un estdndar para la catalogacion de Datos Espaciales,
comprende la informacién minima que deberia contener el Metadato de un Dato Espacial
para describirlo adecuadamente. La norma internacional I1SO 19115-1: 2014, define méas
de 400 elementos de metadatos, en su mayoria listados como de tipo opcional; definidos
de esta manera, para ayudar a los usuarios a entender qué se esta describiendo. Esta norma

permite la creacion de un “perfil de metadatos o perfil comunitario”. (GeolDEP, 2019)
2.7.2 Perfil de Metadatos LAMP

Esta basado en la ISO 19115, que se compone de once secciones. Ocho de ellas se consideran
secciones principales (referencia de los metadatos, identificacion, calidad, representacion espacial,
sistema de referencia, contenido, distribucion, extension de los metadatos). Los tres restantes se
consideran secciones de soporte (mencion, contacto, informacion de la fecha). (Bernabé Poveda

& Lopez Vazquez., 2012)
2.7.3 Perfil de Metadatos GeoBolivia

Proporciona una estructura base para describir la informacion geogréfica producida en los
distintos niveles e instituciones que componen el Estado Plurinacional de Bolivia. Este perfil
define los elementos de los metadatos (obligatorios y opcionales), proporciona un esquema y
establece un conjunto comdn de terminologia, definiciones y extensiones de metadatos

(GeoBolivia, 2014)
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2.7.4 Normativa Relacionada
2.7.4.1 1SO 19115 Metadatos Geographic Information Metadata.

Esta norma internacional proporciona un modelo y establece un conjunto comun de terminologia,
definiciones y procedimientos de aplicacion para los metadatos. Mediante la definicion de
elementos de metadatos se va a poder describira informacion sobre la identificacion, la extension,
la calidad, el modelo espacial y temporal, la referencia espacial y la distribucién de los datos
geogréficos. Se aplica a: La catalogacién de conjuntos de datos, actividades de clearinghouse, y la
descripcién completa de conjuntos de datos. Diferentes niveles de informacién: conjuntos de datos
geogréficos, series de conjunto de datos, fendmenos geograficos individuales, propiedades de los

fendomenos. (Sanches Maganto, Nogueras Iso, & Ballari, 2008)

Figura 2 ejemplos practicos de elementos a los que se puede aplicar la norma
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Fuente( (Bernabé Poveda & Lopez Vazquez., 2012))
2.7.4.2 1SO 19139: Metadatos.

19139 (“ISO/TS 19139-Geographic Information-Metadata -XML schema implementation™) es
una especificacion técnica que desarrolla una implementacion en XML del modelo de metadatos
descrito por ISO 19115. XML es un lenguaje de marcado que se utiliza para crear documentos que

contengan informacion estructurada. Para la creacién de estos documentos es necesario definir
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etiquetas y relaciones entre las mismas. Una de las formas de definir la sintaxis de los documentos
XML es mediante una tecnologia asociada a XML y denominada “XML-Schema”. Parar cada
lenguaje derivado de XML, se debe crear un documento siguiendo la especificacion de XML-
Schema, comtinmente denominado “Esquema XML”, que describa la estructura de los documentos
XML y permita posteriormente validarlos, garantizando asi que la estructura sea valida para un
contexto determinado. Las normas sobre metadatos 81 pueden existir etiquetas con un mismo
nombre pero con diferentes significados y espacios semanticos. (Sanches Maganto, Nogueras 1so,

& Ballari, 2008)
2.8 Infraestructura de Datos Espaciales

Cuando se dispone de informacidn georreferenciada y se tiene la necesidad de publicar dicha
IG, la forma méas adecuada para hacerlo es a través de una infraestructura que permita compartir,
intercambiar, combinar, analizar y acceder a los datos geograficos de forma estandarizada e
interoperable. Estandar significa que cumple unas reglas generales que dan la posibilidad de
gestionar componentes del mismo tipo y de la misma manera. Si un usuario descarga un rio en un
formato y sistema de referencia determinado deberia poder cargarlo en un SIG con el resto de sus

datos sin ningun problema. (Bernabé Poveda & LoOpez Vazquez., 2012)
Es importante tener en cuenta ciertas definiciones de un IDE que se detallan a continuacion:

“La definicion clésica de una IDE es basicamente tecnoldgica, ya que la presenta como una red
descentralizada de servidores, que incluye datos y atributos geograficos; metadatos; métodos de
busqueda, visualizacién y valoracion de los datos (catdlogos y cartografia en red) y algun
mecanismo para proporcionar acceso a los datos espaciales. Pero puede ser util considerar una

definicion mas de tipo organizativo, que vendrian a decir que el término IDE se utiliza para denotar
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el conjunto bésico de tecnologias, politicas y acuerdos institucionales destinados a facilitar la
disponibilidad y el acceso a la informacion espacial. En este sentido se entiende que el término
infraestructura lo que quiere es enfatizar la existencia de un entorno solvente y sostenido que

garantice el funcionamiento del sistema.” (Capdevila Subirana, 2004)

“La Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es considerada como un conjunto de tecnologias,
politicas y acuerdos institucionales destinados a facilitar el acceso a informacién espacial,
constituyéndose en una base para la blsqueda, visualizacion, andlisis y aplicacién de datos
espaciales a todos los niveles; teniendo en cuenta que sus componentes son: tecnologias, marco

institucional, politicas de datos y los estandares establecidos.”

El concepto mas amplio en cuanto a la Infraestructura de Datos Espaciales esta directamente
relacionada con la nueva era tecnoldgica, ya que se la presenta como una red descentralizada de
servidores, que incluye Datos (datos fundamentales, datos basicos, datos de valor agregado o
tematicos); metadatos; métodos de busqueda, visualizacion y valoracion de los datos y servicios
(WMS, WFS, WCS, etc.) para proporcionar acceso a los datos espaciales. La Infraestructura de
Datos Espaciales es una coleccion de tecnologias relevantes de base, politicas y estructuras

institucionales que faciliten la disponibilidad y acceso a la informacidn espacial.
2.8.1 Objetivos de una IDE

Con la puesta en marcha de las IDE se consigue que un usuario (experto o inexperto) pueda

realizar si se cumplen los estandares las siguientes tareas:

» Buscar la IG que hay disponible en una zona geografica.
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> Visualizar y superponer mapas, orto fotos, MDT y datos geogréficos, con distintos
sistemas de referencia y formatos, y con propiedades heterogéneas.

Buscar una entidad geografica por su nombre y ver donde se ubica.

Acceder a las entidades geograficas en un formato estandar.

Realizar operaciones de analisis basicas, como enrutamiento, calculo de perfiles.
Realizar transformaciones de un modelo de datos a otro diferente.

Descargar los datos que se precisen para analizarlos en un SIG.

Garantizar la produccién ordenada de la informacion geoespacial.

Facilitar el acceso y uso de la informacion geoespacial.

YV VvV VYV VvV V¥V V¥V VY VY

Implementar medios o instrumentos de gestion (clearinghouse), bases de datos
compartidas (nodos) u otros que permitan el intercambio, acceso, uso y actualizacion

permanente de la informacion geoespacial.
2.8.2 Componentes de una IDE

En cualquier contorno espacial y tematico (a mas del componente geografico formado por los
datos, metadatos y servicios), un aspecto fundamental es la organizacion, responsable de ordenar,
regular, estructurar y armonizar el resto de componentes de una IDE (hardware, software, marco

legal) para que todo funcione correctamente.
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Figura 3 Componentes de una IDE

Fuente: (SIGA Ingenieros & Consultores, s.f.)
2.8.2.1 Componente Politico

Una IDE es un proyecto colectivo en el que participan variedad de actores, y necesita de

iniciativas y actuaciones legales que establezcan y regulen su desarrollo.
» Necesidad de un organismo colectivo

En un proyecto IDE intervienen la Administracion, la empresa privada, la universidad y los
usuarios, con intereses propios y particulares. Por lo que es importante que sus iniciativas y
actuaciones estén coordinadas e integradas en un contexto mas amplio, con pleno reconocimiento
ante terceros interesados y con efectos juridicos y técnicos de conformidad con la normativa

aplicable en el &mbito territorial.
» Laimportancia de la existencia de un marco legal

El marco legal establece las competencias, el régimen juridico, los requisitos de colaboracion
entre organismos publicos, la politica general de datos a adoptar, en el ambito de la cartografia y

de la IG de los organismos implicados.
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2.8.2.2 Componente Tecnoldgico

En los proyectos IDE, usamos arquitectura cliente-servidor, en la que una serie de clientes

(navegadores web) solicitan una serie de servicios a ordenadores-servidores remotos.
» Lenguajes de transferencia y comunicacién

La estructura principal de las paginas que se muestran a través del internet es una estructura de
etiquetas, en la que se asigna un valor a cada una de ellas. En el &mbito de las IDE es importante

destacar dos lenguajes:
XML: es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el W3C.
GML.: es un dialecto de XML para el modelado, transporte y almacenamiento de la IG.
» Concepto de interoperabilidad. Normas y estandares

Uno de los objetivos de las IDE es que se pueda compartir la IG procedente de diversas fuentes
a través de Internet. Para ello es necesario que los sistemas se entiendan entre si, y ademas que los
datos que se compartan sean inteligibles y comparables para cada uno de los sistemas que se usan.
Para conseguir este objetivo se establecen estandares que facilitan la interoperabilidad necesaria

para que los datos, servicios y recursos de una IDE puedan utilizarse combinados y compartidos.
2.8.2.3 Componente Geogréfico

La descripcion geogréafica de un territorio y de un fenomeno que sobre ella ocurren, exigen la
existencia de un conjunto de datos de los que se conozcan también las caracteristicas de calidad,
actualidad, procedencia, etc. Con dichos datos se puede ofertar servicios en su publicacién en

internet.
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2.4.2.4 Los datos
Los datos geograficos que se utilizan en las IDE pueden clasificarse en:

» Datos de referencia: son los datos fundamentales que sirven de base para construir o
referenciar otro conjunto de datos tematicos. Ejemplos de este tipo de datos son: el
sistema de coordenadas, las unidades administrativas, las redes de transporte,
hidrografia, relieve, ortofotos, etc.

» Datos tematicos: son elaborados a partir de los datos de referencia, adicionando nueva

informacion, describen hechos concretos como por ejemplo la hidrografia.
2.8.2.5 Los Metadatos
Ellos informan sobre las caracteristicas de los datos y servicios geograficos.

» Metadatos de datos, describen las caracteristicas de datos geogréaficos: la escala, el
sistema de referencia, fecha de creacion, su autor, etc.
» Metadatos de servicio, describen caracteristicas del servicio. Para el servicio WMS: la

direccion URL, la organizacion, el tiempo de respuesta, etc.
2.8.2.6 Los Servicios

Para nuestro entender geomatico se puede decir que un servicio web no es mas que una
aplicacion web que esta permanentemente ejecutandose en un servidor, accesible desde internet, y
cuando recibe una peticion en el formato adecuado entrega la respuesta correspondiente. (Bernabé

Poveda & Lopez Vazquez., 2012)

Una IDE esta conformada por una serie de servicios web que ofrecen funcionalidades Utiles

para todos los usuarios a través de un simple navegador de internet y en el que se puede: visualizar,
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consultar, analizar y descargar datos geograficos. EI OGC es el organismo encargado de elaborar

documentos técnicos, los principales servicios especificados por este consorcio son:
a) Servicio Web de Mapas (WMS)

Su principal objetivo es visualizar la 1G almacenada en los servidores de datos de las
instituciones que conforman la IDE. Los mapas generados por los WMS pueden visualizarse a
través de un navegador web del usuario en forma de URL (también Ilamados clientes ligeros),
como Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome, etc., 0 a través de algun software

(Ilamados clientes pesados).
b) Descriptor de estilos de Capa (SLD)

Es una extension del WMS que permite a los usuarios usar estilos propios, permitiendo definir
como se va a representar la IG a través de la web. La OGC define las caracteristicas del lenguaje

para crear cada uno de los estilos.
c) Servicio Web de Fendémenos, entidades u objetos (WFS)

Este servicio permite acceder y consultar los atributos de un objeto (feature) grafico como un
rio, una ciudad, un lago representado en forma vectorial, con una geometria descrita por un
conjunto de coordenadas. Un WFS permite no solamente visualizar la informacién como lo hace

un WMS, sino que también permite acceder a la informacién y descargarla.
d) Servicio de Nomenclator (WFS-G)

Es un caso especifico del servicio WFS ya que ofrece la posibilidad de localizar un objeto
geografico y consultar los atributos que tenga asociados. Es un servicio muy importante ya que es

el modo mas natural de seleccionar la zona que el usuario quiere consultar.
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e) Servicio Web de coberturas (WCS)

Es el servicio analogo al WFS pero en lugar de trabajar con datos en formato vectorial, lo hace
con datos raster. Permite no s6lo visualizar informacion raster, como lo hace un WMS, ademés

permite consultar del valor de los atributos almacenados en cada pixel.
f)  Servicio de Catalogo para la Web (CSW)

Permite la publicacion y busqueda de informacién que describe datos, servicios, aplicaciones
y en general, todo tipo de recursos de la IDE. Los servicios de catalogo, que estan basados en la
consulta a los metadatos de los datos y servicios, necesarios para facilitar capacidades de busqueda

y solicitud de recursos dentro de una IDE.
g) Otros estandares en las IDE

Ademas de las que ya se han mencionado anteriormente existen otros estandares que se aplican
y utilizan en una IDE. Como la organizacion W3C que ha definido entre otros el estandar SOAP,
que define los estandares para la peticion y respuesta de servicios en la red; el estandar FTP para

la descarga de archivos; 0 RDF para la semantica de recursos.
2.8.2.7 El Componente Social

La parte humana de las IDE se compone de actores interesados en su puesta en marcha, ya sea
por el hecho de producir datos, pertenecer a la cadena de distribucion, ser usuarios o simplemente

pertenecer a comunidades de difusién y apoyo.
2.8.3 Los actores de una IDE

La experiencia nos dice que para que un proyecto IDE tenga éxito es necesaria la participacion

de un conjunto de actores cada uno desempefiando un rol especifico.
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» Productores de datos: son los que se encargan de producir datos, conformado por
instituciones publicas o privadas.

> Proveedores de servicios: son los encargados de la instalacion, puesta en marcha y
mantenimiento de los servicios web.

> Desarrolladores de software: son personas o instituciones publicas o privadas que se
encargan de crear las aplicaciones que intervienen en una IDE, que pueden ser las que
ofertan los servicios, las aplicaciones del lado del cliente usadas o los geoportales para
acceder a las IDE.Colaboradores en la definicién de estandares y normas: Son todos los
actores universidades, empresas publicas y privadas los que colaboran con sus
experiencias y aprendizajes para la elaboracion de éstos documentos.

» Intermediarios (brokers): son los que aprovechando los servicios basicos de una IDE
(servicios, software compartido, datos, metadatos) los integran, adaptan y generan
servicios de valor afiadido.

» Usuarios finales: Son ciudadanos, organismos publicos o privados, empresas,
universidades y cualquier persona natural o juridica que consumen los servicios de una
IDE. Por lo tanto, es el actor mas importante de una de este proyecto y se suelen

organizar en comunidades.
2.8.4 Estandares para las IDE

La necesidad de compartir informacion y las caracteristicas que ella debe tener conducen a
disponer de normas y estandares que faciliten la interoperabilidad de la I1G. Sin la existencia de

estandares seria muy dificil homogeneizarla.



31

2.8.4.1 Estandarizacion

La normalizacion de la informacion geoespacial tiene como objetivo facilitar la comprension,
el acceso, la integracion y la reutilizacion de manera eficiente; en definitiva, facilitar la
interoperabilidad de los SIG. La aplicacion de tecnologia informaética a la gestion del territorio y
al andlisis geografico nacio la necesidad de normalizar la IG, el mismo que en pocos afios ha dado

frutos (Ariza y rodriguez, 2008).
» ISO/TC 211 Informacion Geogréfica/Geomatica

En 1994 se realizé la creacion del Comité Técnico para Informacion Geografica y Geomatica
(ISO/TC 211 Geographic Information/Geomatics) que se encargara del area geografica. Su mision
es elaborar un conjunto estructurado de normas internacionales sobre los métodos, herramientas
servicios para la gestion de datos, adquisicion, procesamiento, analisis, acceso y disponibilidad de

la IG (Ariza y Rodriguez, 2008).
» OGC (Open Geospatial Consortium)

El OGC, fundado en 1994, es una organizacion internacional sin fines de lucro, conformado
por miembros comerciales, gubernamentales, académicos y empresas del sector pablico y privado,
dedicado al desarrollo de estandares de servicios basados en localizacion y geo informacion. Las
especificaciones OGC garantizan la interoperabilidad entre los servicios de 1G, este conjunto de

especificaciones garantiza también la interoperabilidad entre las IDE.
2.8.4.2 Interoperabilidad

El concepto tradicional que entendia el proceso de gobernabilidad como la conjuncion de la

toma de decisiones y su implementacion, fue renovado por el de buena gobernabilidad, segun el
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cual ésta debia ser participativa, orientada al consenso, transparente, equitativa, eficaz y eficiente,
siguiendo siempre las reglas de la ley. (CLAD, 2009). En un principio la interoperabilidad se daba
con el intercambio de archivos sin embargo el enorme esfuerzo que implicaba importar y
sistematizar los datos llevaron a la basqueda de soluciones y entre ellas el uso de servidores de

mapas bajo estandares internacionales.
2.8.4.2 Base de Datos Espaciales

Las bases de datos espaciales se utilizan para almacenar datos espaciales, o datos relacionados
con los espacios en el mundo fisico, las partes de los organismos vivientes, el disefio en ingenieria
y muchos otros espacios de interés. La informacion en una base de datos espacial suele capturarse
inicialmente en forma de iméagenes digitales, lo que hace que estos sistemas se conozcan también

como bases de datos pictdricas o de imagenes. (Dunning, s.f.)

Una base de datos espacial es capaz de modelar, almacenar y consultar tanto datos estandar no
espaciales (o alfanuméricos) como datos espaciales. En la practica, los primeros siempre estan
conectados con los segundos, por lo que una base de datos que manejara solamente informacion

espacial especifica seria insuficiente para hacer un modelaje correcto (Univia, 2015).
2.10 Metodologia
2.10.1 Ingenieria Web

La ingenieria web es la aplicacion de metodologias sistematicas, disciplinadas y cuantificables
al desarrollo eficiente, operacién y evolucion de aplicaciones de alta calidad en la World Wide

Web. (Gerrero, 2014)
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La ingenieria web se debe al crecimiento desenfrenado que estd teniendo la Web esta
ocasionando un impacto en la sociedad y el nuevo manejo que se le esta dando a la informacién
en las diferentes areas en que se presenta ha hecho que las personas tiendan a realizar todas sus

actividades por esta via. (Nieves, 2014)

Desde que esto empez6 a suceder el Internet se volvié mas que una diversion y empez0 a ser
tomado mas en serio, ya que el aumento de publicaciones y de informaciones hizo que la Web se
volviera como un desafio para los (Ingenieria del software) ingenieros del software, a raiz de esto
se crearon enfoques disciplinados, sistematicos y metodologias donde tuvieron en cuenta aspectos
especificos de este nuevo medio. Las aplicaciones Web tienen particularidades, lo que hace que se
puedan plantear modelos especificos o la forma de realizar el proceso de modelado para ser mas

precisos y tener mas ventajas. (Gerrero, 2014)
2.10.2 Metodologia UWE

UML-Based Web Engineering (UWE) es una metodologia de desarrollo de aplicaciones web,
utilizada en la ingenieria web, dedicado a la sistematizacion y personalizacion, es decir realizar
sistemas adaptativos. Debemos también destacar las caracteristicas relevantes del proceso UWE
como la utilizacion del paradigma orientado a objetos, su orientacion al usuario. UWE es un
proceso, iterativo e incremental, incluye flujos de trabajo y puntos de control, las fases coinciden
con las propuestas en el Proceso Unificado de Modelado y UML pero adaptada a la web. El
lenguaje UWE posee definiciones que representan caracteristicas especificas y necesarias para el
disefio de modelos en el dominio Web y el hecho de ser una ramificacion del lenguaje UML le

provee de la flexibilidad necesaria para la definicion en este dominio. Como el lenguaje UML es
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e de amplio uso en la mayoria de las herramientas CASE y en la ingenieria de software

, laaplicacion de UWE es de fécil entendimiento y de simple utilizacion.

Modelo de casos de uso para capturar los requisitos del sistema.

Modelo conceptual para el contenido (modelo del dominio).

Modelo de usuario: modelo de navegacion que incluye modelos estaticos y
dinamicos.

Modelo de estructura de presentacion, modelo de flujo de presentacion.

Modelo abstracto de interfaz de usuario, ciclo de vida del objeto. (Escribano, 2010, p.5)

Caracteristicas de UWE

Las principales caracteristicas en los que se fundamenta UWE son los siguientes:

>

Una de las caracteristicas de UWE es el uso de una notacion estandar, para todos los
modelos Lenguaje de modelado unificado UML.

Definicion de métodos: UWE presenta una definicion de los pasos para la construccion
de los diferentes modelos.

Especificacion de Restricciones: en la metodologia UWE, se recomienda el uso de

restricciones en su desarrollo.

2.10.3 Fases de UWE

UWE e

basada est

s una metodologia dirigida o enfocada al modelado de aplicaciones Web, ya que esta

rictamente en UML, esta metodologia nos garantiza que sus modelos sean faciles de

entender para los que manejan UML. En la siguiente figura podemos ver una vista general de

UWE, con

las fases que tiene como.
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La Fase de Analisis de Requerimientos realiza la captura de los mismos mediante diagramas de

casos de uso acompafiado de documentacion que detallada.

Fuente: Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen [UWE,2014]

» Fase Conceptual

Figura 4 Modelo de Caso de Uso

package Requirements [ @UseCase Diagram ]J

AddressBook

T —
zhbrowsings |:|
SearchContacts

CreateContact

zprocessings >
\Update(:urrtact

= =processings Z_)H
DeleteContact

zprocessings 7

Caracterizado por un modelo de dominio, que utiliza los requisitos que se detallan en los

casos de uso. En esta etapa se representa el dominio del problema con un diagrama de clases

de UML, que permiten determinar, métodos y atributos. El propdsito de este diagrama es

construir un modelo del dominio que intenta no considerar el paseo de la navegacion, la

presentacion y los aspectos de interaccion. Aspectos que se analizaran en los pasos

respectivos de navegacion y presentacion de la planificacion.
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Figura 5 Diagrama de Contenidos

package Contert[ Comem Diagram ])

AddressBook
-introduction : String

Contact

-name : String
-email : String

1 1 1 1 1
postal&ddMain  -postalddgraternative -phonpMain -phoneatternative

Address Phone Picture
-name : String -internationalAreaCods : Integar -wictth : Integer
-postalCode : Integer -prefix : Integer -height : Integer
-city : String -numker : Integer
-country : String

Fuente: Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen [UWE, 2014].
» Fase de Navegacion

Basado en el diagrama de la fase conceptual, donde se especifica los objetos que seran visitados
dentro de la aplicacion web y la relacion entre los mismos. 30 Su objetivo principal es representar
el disefio y estructura de las rutas de navegacion al usuario para evitar la desorientacion en el
proceso de navegacion. Este modelo se destaca en el marco de UWE como el méas importante, ya
que representa elementos estaticos, a la vez que se pueden incorporar lineamiento semantico de

referencia para las funcionalidades dindmicas de una aplicacion Web.
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Figura 6 Diagrama de navegacion

package SHalfFinished[ Navigaﬁon Diagram ]J

==navigationClass== |:|
AddressBook
==processlink=:> =<mEnU== E ==processLink==
MainMenu
<<gUEry== I <=processClass=> 3y
Search =<navigafionLinic>> ContactCreation
=<index>> =
==processLink=> ContactList
<<navigaTonLink>>
.
==navigationClass=> |:| ==processLink=>
Contact

Fuente: Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen [UWE, 2014].

La fase de navegacion a su vez podemos dividirlo en dos areas:

e Modelo del espacio de navegacion: basada en lo estructurado en la fase de conceptualizacion,

es decir en los diagramas de clases.

e Modelo de la estructura de navegacion: Muestra la forma de navegar ante el espacio de
navegacion. Estan constituidas por mendas, indices, visitas guiadas, y formularios. o Los indices es
la coleccidn de objetos permitiendo una navegacion directa. o Las visitas guiadas compuesta por
grupo de referencias, permitiendo una navegacion secuencial. 0 Un menu es un elemento parte de
la navegacion con un nimero especifico de conexiones a otros objetos. o Un formulario facilita al
usuario ingresar informacion para completar las condiciones de seleccion de objetos pertenecientes

a las colecciones de indices y visitas guiadas.
> Fase de Disefio de Presentacion

La fase de disefio de presentacidn tiene como objetivo la representacion de las vistas del interfaz

del usuario final, la representacion grafica de esta fase se encuentra basada en los diagramas
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realizados en las fases anteriores. Las clases del modelo de presentacion representan paginas Web
o parte de ellas, organizando la composicion de los elementos de la interfaz de usuario y las

jerarquias del modelo de presentacion.

El diagrama de esta fase representa los objetos de navegacion y elementos de acceso, por
ejemplo, en que marco 0 ventana se encuentra el contenido y que serd remplazado cuando se
accione un enlace. En la siguiente imagen podremos observar un ejemplo de un diagrama de

presentacion mediante UWE.

Figura 7 Disefio de Presentacion UWE

package Presentation[ Pl'esentation Diagram ]J

AddressBook ™

| : Introduction % |

: SearchForm =
: CreateContact || N
| : SearchCriterion | | 15earch | et Show ContactCreation form

: MainAlternatives EE_
: Contact [*] |6|
- Show ContactUpdate page
| :Hame % | GERail % :Update o I‘ | with actual valugs in tr?eg
= Text-Input-Fields
7 A 5
: picture IE‘ : PhoneMain 2 :Delete g |
: Ph Alternati o
R =2 For each contact matching the
= SearchCriteria only the
: PostalAddrMain X T not-empty fields are displayed.
The contacts are displayed
PostalAddrAlternative 2 helow each other
-~
: ContactCreationOrUpdate |

Fuente: Ludwig-Maximilians-Universidad Miinchen [UWE, 2014].
2.10.4 Modelo de Procesos

El modelo de proceso o tareas integra procesos de negocios al modelo de UWE, especificando
los comportamientos de cada proceso y de las interfaces que permiten manejar a cada uno de ellos.

Representa la parte dindmica de la aplicacion Web, especificando la funcionalidad de las
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transiciones y de los flujos de trabajo complejos de las actividades, contrario al modelo

navegacion, que representa la parte estatica de la informacién
2.10.5. Ventajas de UWE

La especificacion de UWE par a la especificacion de aplicaciones adaptativas provee al usuario
paginas mas apropiadas ya que estas estan descritas en funcion de las preferencias del usuario o
de las caracteristicas de contexto y se basan en técnicas orientadas a los aspectos. UWE permite
un modelado de aplicaciones Web basado en las demandas de cada usuario en particular, separando
requerimientos, enfoques, interfaces, adaptabilidad, aspectos y componentes para mayor
flexibilidad, definiendo un conjunto de procesos adecuados durante todas las etapas del desarrollo,

cual permite mantener la integridad del disefio y la funcionalidad del sistema.
2.11 Herramientas
2.11.1 Ubuntu 20.04

Es un sistema operativo de software libre y cddigo abierto. Es una distribucion de Linux basada
en Debian. Actualmente corre en computadores de escritorio y servidores. Esta orientado al
usuario promedio, con un fuerte enfoque en la facilidad de uso y en mejorar la experiencia del
usuario. Esta compuesto de multiple software normalmente distribuido bajo una licencia libre o
de codigo abierto. Estadisticas web sugieren que la cuota de mercado de Ubuntu dentro de las

distribuciones Linux. (Software Libre, 2019)


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre_y_de_c%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_Linux
https://es.wikipedia.org/wiki/Debian
https://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_de_escritorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor
https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_de_software
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
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2.11.2 PostgresSQL

PostgreSQL es uno de los sistemas de gestion de bases de datos relacionales mas usados en la
actualidad. Esta orientado objetos, es multi sistema, por tanto, puedes usarlo en cualquier sistema

operativo y bajo licencia libre.

Estd desarrollado desde 1996 por una comunidad de desarrolladores (no una empresa ni
fundacion) a partir del SGBD POSGRES, que surgi6 (como muchas otras tecnologias) a partir de

un proyecto de investigacion militar estadounidense (DARPA, ARO) con participacion civil.
Caracteristicas

El lenguaje SQL que usa es muy proximo al estandar ISO/IEC, gracias a lo que resulta

relativamente sencillo portar consultas y scripts de otros sistemas de bases de datos, y asi

aprender facilmente las variantes de este lenguaje.

e Cumple con ACID, es decir provee atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad

para sus operaciones.

o Permite crear esquemas, tablas heredadas y triggers orientados a eventos que no poseen

otros motores.

e Permite definir procedimientos, no solo en PostgreSQL, sino también en otros muchos
lenguajes como Pearl, TCL o Python. Incluso si lenguaje que queramos usar no esta

soportado, podemos definirlo con nuevas extensiones.

e Si necesitamos algun tipo de dato que no esté soportado de serie, también podemos

definirlos.
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o Podemos extender la funcionalidad con extensiones , provistas por la propia PostgreSQL,

por terceros o incluso programando por nuestra cuenta.

o Tiene un soporte nativo de replicacion maestro-esclavo, pero también es posible afiadir

otros tipos a través de productos de terceros, libres o de pago.
« También provee una excelente escalabilidad vertical. (Gonzales, 2018)
2113 PHP 7

PHP acronimo recursivo en inglés de PHP: Hypertext Preprocessor (preprocesador de
hipertexto), es un lenguaje de programacion de propdsito general de codigo abierto del lado del
servidor originalmente disefiado para el pre procesado de texto plano en UTF-8, especialmente

adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML. (PHP.Net, 2001)
2.11.4 HTML5

HTML es un lenguaje de marcado que se utiliza para el desarrollo de paginas de Internet. Se
trata de las siglas que corresponden a HyperText Markup Language, es decir, Lenguaje de Marcas

de Hipertexto (Flores Herrera, 2015)
2.11.5 Laravel 7

Laravel es un Framework de cddigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios web con
PHP 5y PHP 7. Su filosofia es desarrollar codigo PHP de forma elegante y simple, evitando el
"codigo espagueti”. Tiene como objetivo ser un Framework que permita el uso de una sintaxis
elegante y expresiva para crear codigo de forma sencilla y permitiendo multitud de
funcionalidades. Intenta aprovechar lo mejor de otros Frameworks y aprovechar las caracteristicas

de las Gltimas versiones de PHP (Otwell, 2013).


https://openwebinars.net/blog/instalar-extensiones-postgresql/
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La mayor parte de su estructura estd formada por dependencias, especialmente de Symfony, lo

que implica que el desarrollo de Laravel dependa también del desarrollo de sus dependencias.
Caracteristicas Generales

Sistema de ruteo, también RESTful
Blade, Motor de plantillas
Peticiones Fluent

Eloquent ORM

Soporte para el caché
Soporte para MVC

>

>

>

>

» Basado en Composer
>

>

» Usa componentes de Symfony
>

Adopta las especificaciones PSR-2 y PSR-4
2.11.6 Sublime text 3

Sublime 3 es un editor de codigo muy rapido y sofisticado que nos permitira ejecutar un monton
de tareas de forma muy répida y sencilla. Soporte muchos lenguajes de programacion y dispone
de un sistema de instalacion de paquetes adiciones que amplian sus caracteristicas de forma

ilimitada.
Caracteristicas
Entre las caracteristicas de Sublime Text 3 tenemos:

e Simplicidad: Posee una interfaz muy sencilla, pero no por eso carece de funciones.
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e Sublime Text 3 ofrece una interfaz de usuario muy atractiva y util, tiene muchos colores
para identificar codigo.

e Plugins: Cuenta con una amplia coleccion de plugins que te ayudaran a desarrollar ain
mas rapido tus proyectos.

e Compatibilidad: Sublime Text 3 es flexible y soporta varios lenguajes de programacién

(Hackhit, 2019)
2.11.7 Xampp 7.

Es un servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste principalmente en la
base de datos MySQL, el servidor Web Apache y los intérpretes para lenguajes de script: PHP y
Perl. EI nombre proviene del acrénimo de X (para cualquiera de los diferentes sistemas operativos),
Apache, MySQL, PHP, Perl. El programa esta liberado bajo la licencia GNU y actia como un
servidor Web libre, facil de usar y capaz de interpretar paginas dindmicas. Actualmente XAMPP

esta disponible para Microsoft Windows, GNU/Linux, Solaris, y MacOS X.
Caracteristicas y Requisitos

XAMPP solamente requiere descargar y ejecutar un archivo .zip, .tar, 0 .exe, con unas pequerias
configuraciones en alguno de sus componentes que el servidor Web necesitard. XAMPP se
actualiza regularmente para incorporar las ultimas versiones de Apache/MySQL/PHP y Perl.
También incluye otros modulos como OpenSSL y phpMyAdmin. Para instalar XAMPP se requiere
solamente una pequefia fraccion del tiempo necesario para descargar y configurar los programas

por separado. (EcuRed, s.f.)



44

2.11.8 CSS

CSS permite separar los contenidos de la pagina y la informacién sobre su aspecto. En el
ejemplo anterior, dentro de la propia pagina HTML se crea una zona especial en la que se incluye

toda la informacion relacionada con los estilos de la pagina.

Utilizando CSS, se pueden establecer los mismos estilos con menos esfuerzo y sin ensuciar el
codigo HTML de los contenidos con etiquetas <font>. Como se vera méas adelante, la
etiqueta <style> crea una zona especial donde se incluyen todas las reglas CSS que se aplican en

la pagina. (Uniwebsidad, 2006-2020)
2.11.9 Servidor Apache

Servidor web es un programa especialmente para transferir datos de hipertexto, es decir paginas

web. Estos servidores web utilizan el protocolo http.

Apache es un poderoso servidor web multiplataforma, cuyo nombre proviene de la frase inglesa
“apatchy server”, es completamente libre ya que es un software Open Source y con licencia

GPL.(Apache server, pag. 2).
2.12 Pruebas de Software

Las pruebas de software son las investigaciones empiricas y técnicas cuyo fin es proporcionar
informacion objetiva e independiente sobre la calidad del producto. Esta actividad forma parte del
proceso de control de calidad global. Las pruebas son basicamente un conjunto de actividades
dentro del desarrollo de software y dependiendo del tipo de pruebas, estas actividades podran ser
implementadas en cualquier momento del proceso de desarrollo. La labor de desarrollar software

en una empresa trae consigo la necesidad de asegurar que el trabajo realizado se acerca a la
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perfeccion en cuanto calidad y desarrollo seguro. Evidentemente, esto redunda en la satisfaccion
del equipo que logra los objetivos como por parte del cliente que obtiene el mayor beneficio de un

producto finalizado. (Fiestas, 2014).

Conociendo el funcionamiento del producto, se pueden desarrollar pruebas que aseguren que
todas las piezas encajan. El primer enfoque de prueba se denomina prueba de caja negra y el

segundo prueba de caja blanca. (Pressman R., Disefio de casos de prueba, 2002, pag. 285)
2.12.1 Pruebas de Caja Blanca

Las pruebas de caja blanca (también conocidas como pruebas de caja de cristal o pruebas
estructurales) es un método de disefio de casos de prueba que usa la estructura del control de disefio

procedimental para obtener los casos de prueba.

Mediante la prueba de la caja blanca el ingeniero del software puede obtener casos de prueba

que:

» Garanticen que se ejerciten por lo menos una vez todos los caminos independientes de cada
modulo, programa o método.

> Ejerciten todas las decisiones ldgicas en las vertientes verdadera y falsa.

» Ejecuten todos los bucles en sus limites operacionales.

> Ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su validez.
(Pressman, Prueba de caja blanca, 2002, pag. 286)
2.12.2 Pruebas de Caja Negra

En pruebas de software, conociendo una funcion especifica para la que fue disefiado el

producto, se pueden disefiar pruebas que demuestren que dicha funcidn esta bien realizada. Dichas
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pruebas son llevadas a cabo sobre la interfaz del software, es decir, de la funcion, actuando sobre
ella como una caja negra, proporcionando unas entradas y estudiando las salidas para ver si
concuerdan con las esperadas, también denominada prueba de comportamiento, se centran en los
requisitos funcionales del software. Permite al ingeniero del software obtener conjuntos de
condiciones de entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un

programa.
La prueba de caja negra intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

Funciones incorrectas o ausentes.
Errores de interfaz.
Errores en estructura de datos o acceso a la base de datos externas.

Errores de rendimiento.

vV V VvV V V¥V

Errores de inicializacion y terminacion. (Pressman, Pruebas de caja negra, 2002, pag. 294).
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Figura 8 Pruebas de caja Negra y Caja Blanca

Caga Blanca

2.13 Seguridad de La Informacion
2.13.1 Norma de calidad Software ISO/IEC 27001

ISO 27001 es una norma internacional que permite el aseguramiento, la confidencialidad e

integridad de los datos y de la informacion, asi como de los sistemas que la procesan.

El estdndar ISO 27001:2013 para los Sistemas Gestion de la Seguridad de la Informacion
permite a las organizaciones la evaluacion del riesgo y la aplicacion de los controles necesarios

para mitigarlos o eliminarlos.

La Gestion de la Seguridad de la Informacion se complementa con las buenas practicas o

controles establecidos en la norma ISO 27002.
2.13.1 Seguridad Fisica

La seguridad fisica es uno de los aspectos mas olvidados a la hora del disefio de un sistema

informético. Si bien algunos de los aspectos tratados a continuacién se prevén, otros, como la
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deteccion de un atacante interno a la empresa que intenta a acceder fisicamente a una sala de

operaciones de la misma (Borghello, 2001).

Esto puede derivar en que para un atacante sea mas facil lograr tomar y copiar una cinta de la

sala, que intentar acceder via logica a la misma.
2.13.2 Seguridad Logica

La Seguridad Ldgica consiste en la "aplicacion de barreras y procedimientos que resguarden el
acceso a los datos y sélo se permita acceder a ellos a las personas autorizadas para hacerlo." Existe
un viejo dicho en la seguridad informética que dicta que "todo lo que no esta permitido debe estar

prohibido™ y esto es lo que debe asegurar la Seguridad Légica (Borghello, 2001).
2.14 Ingenieria De Software

Pressman explica que la Ingenieria de Software incluye procesos, métodos y herramientas que
permiten elaborar a tiempo y con calidad sistemas complejos. La practica de la Ingenieria de
Software es una actividad para resolver problemas, que sigue un conjunto de principios

fundamentales.

Segun este autor un proceso es un conjunto de actividades, acciones y tareas que se ejecutan
cuando va a crearse algun producto del trabajo. Una actividad busca lograr un objetivo amplio (por
ejemplo, comunicacion con los participantes). Una accion es un conjunto de tareas que producen
un producto importante del trabajo (por ejemplo, un modelo del disefio de la arquitectura). Una
tarea se centra en un objetivo pequefio, pero bien definido (por ejemplo, realizar una prueba

unitaria) que produce un resultado tangible.
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La ingenieria del software es el desarrollo, operacion, mantenimiento del software de forma

sistematica, disciplinada, cuantificable, y el estudio de los métodos que se aplican para generarlo.

(Inteco, 2009, p.14)

2.14.1 Ciclo de Vida del Software

El software no solo comprende los procesos técnicos de desarrollo de software, sino también

con actividades tales como la gestién de proyectos de software y el desarrollo de 13 herramientas,

métodos y teorias de apoyo a la produccién de software, con esta caracteristica es una forma de

producir software de alta calidad. Para producir un software de alta calidad el desarrollo exige un

enfoque secuencial a lo largo de su vida. Abarca las siguientes actividades:

>

Analisis del Sistema: El Software es siempre parte de un sistema mayor, por tanto,
se comienza estableciendo las entidades, roles, funciones etc. de los que intervienen
en el sistema, se identifican los requisitos del sistema.

Analisis de Requisitos: Proceso de recopilacion de los requisitos especificamente del
software. El analista debe comprender el &mbito de la informacion, la funcién, el
rendimiento y las interfaces del software.

Disefio: Traduce los requisitos en una representacion de software que pueda ser
codificada.

Codificacion: Traduccion del disefio en codigo fuente escrito en un lenguaje de
programacién. e Prueba: Verificacion de que las funciones del software producen los
resultados que realmente se requieren.

Mantenimiento: El mantenimiento aplica cada uno de los pasos precedentes para

implementar los cambios que con el tiempo indudablemente sufrira el software.
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2.15 Métricas de Calidad de Software 1SO 9126

Las métricas de proceso y proyecto de software son medidas cuantitativas que permiten obtener
comprensién acerca de la eficacia del proceso del software y de los proyectos que se realizan,
usando el proceso como marco conceptual. Se recopilan datos basicos de calidad y productividad.
Luego, se analizan, se comparan con promedios anteriores y se valoran para determinar si han
ocurrido mejoras en calidad y productividad. Las métricas también se usan para puntualizar areas
problematicas, de modo que puedan desarrollarse remedios y el proceso de software pueda

mejorarse (Pressman, 2010).
» Funcionabilidad

La medida de punto de funcion se disefi0 originalmente para aplicarse a aplicaciones de
sistemas de informacion de gestion. Para acomodar estas aplicaciones, se enfatizd la dimension de
datos (los valores de dominios de informacion) para la exclusion de dimensiones (control)
funcionales y de comportamiento. NUmero de entradas de usuario. Una peticion se define como
una entrada interactiva que produce la generacion de alguna respuesta del software inmediata en
forma de salida interactiva, se cuenta cada peticion por separado, Dentro de un informe no se
cuenta de forma separada. Numero de archivos. Se cuenta cada archivo maestro 1dgico, (esto es,
un grupo logico de datos que puede ser una gran parte de una base de datos o un archivo

independiente.

Numero de interfaces externas. - Se cuenta todas las interfaces legibles por la maquina, ejemplo.
Los archivos de base de datos de disco, que utilizan para transmitir informacion a otros sistemas.

Numero de salidas de usuario. Se cuenta las salidas que proporcionan al usuario informacion
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orientada a la aplicacién, en este contexto la salida se refiere a informes, pantallas, mensajes de

error (Pressman, 2005).

Los puntos de funcién se calculan con la ayuda de la tabla de ponderacién que esta presentado

Figura 9 Factor de Ponderacion

Factor de ponderaciion
Parametros

de mediciéon  Cuenta Simple Medioc Complejo

Nuimero

de entradas D x 3 4 6 D
de usuario

Numaro

de usuario

Numero

de peticiones
de usuaro

MNumero _
sieem [}

de interfaces
externas

Cuenta total S E

Fuente: Pressman,2002

Para calcular los PF, se utiliza la relacion siguiente.
PF= Cuenta Total *(0.65 + 0.01 * Z(F1))
Donde:
Cuenta Total: es la sumatoria de todas las entradas de la tabla de ponderacion.
Fi: Son los valores de ajuste a la complejidad segun las respuestas a las preguntas siguientes.
1. ¢Requiere el sistema copias de seguridad y recuperacion flexible?
2. ¢Se requiere comunicacion de datos?

3. ¢Existen funciones del procedimiento distribuido?
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4. ¢Es critico el rendimiento?
5. ¢Se ejecutara el sistema en un entorno operativo existente y fuertemente utilizado?
6. ¢Requiere el sistema entrada de datos interactiva?

7. ¢Requiere la entrada de datos interactiva que las transiciones de entrada se lleven a cabo

sobre multiples pantallas u operaciones?
8. ¢Se actualiza los archivos maestros de forma interactiva?
9. ¢Son complejas las entradas, las salidas, los archivos y las peticiones?
10. ¢Es complejo el procesamiento interno?
11. ;Se ha disefiado el codigo para ser reutilizable?
12. ¢Estan concluidas en el disefio la conversion y la instalacion?
Figura 4: Factor de ponderacién Punto uncion

13. ¢Se ha desarrollado el sistema para soportar multiples instalaciones en diferentes

organizaciones?

14. ;Se ha disefiado la aplicacion para facilitar los cambios y para ser facilmente utilizado por

el usuario?

Cada una de las preguntas, es respondida usando una escala con rangos desde 0 (no importante),
hasta 5 (absolutamente esencial). Donde Cuenta Total es la suma de todas las entradas de PF

obtenidas de la tabla anterior.
El valor obtenido de esta relacion es sometido a la siguiente comparacion:

300 < PF — Optimo
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200 < PF <= 300 — Bueno
100 < PF <= 200 — Suficiente
PF <= 100 — Deficiente
» Mantenibilidad

Para medir la mantenibilidad del sistema se utilizan los indices de madurez del software (IMS)
segun el IEEE 982, 1 — 1988, este nos proporciona una indicacion de la estabilidad basado en los

cambios presentados en cada version durante el desarrollo del sistema.
IMS = (MT — (Fc + Fa + Fe))/MT
Donde:
MT = Numero de mddulos en la version actual.
Fc = Numero de modulos en la version actual que se han cambiado
Fa = Numero de modulos en la version actual que se han afiadido

Fe = Numero de modulos en la version actual que se han eliminado A medida que el sistema se

aproxima a 1 el producto se pone mas estable.
75% <= IMS <= 100% -- Optima
50% <= IMS <= 75% -- Buena
25% <= IMS <= 50% -- Suficiente

0% <= IMS <= 25% -- Deficiente
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> Portabilidad

La portabilidad de un sistema de informacion, se define como la factibilidad de transferir un
producto a diferentes entornos de hardware/software, sin necesidad de aplicar acciones o
mecanismos distintos. También es considerado como la capacidad del producto software para ser
usado en lugar de otro producto software, para el mismo propoésito dentro del mismo entorno. Las
caracteristicas mas importantes que se consideran para este factor son: la facilidad de instalacion,

facilidad de ajuste y facilidad de adaptacion al cambio (PLATITINI & GARCIA, 2003).

Es la facilidad de transportar productos software a varios ambientes de hardware — software. Se
mide probando el sistema en diferentes sistemas operativos. El criterio se subdivide en facilidad
de instalacion, facilidad de ajuste, facilidad de adaptacion al cambio. La portabilidad viene dada
por le medida de la subcaracteristica de facilidad de instalacion, teniendo en cuenta la siguiente

relacion:
X=A/B
Donde: A = Numero de casis de éxitos de la operacion de instalacion por parte del usuario.
B = NUmero total de operaciones de instalacion que realizo el usuario.

Luego de obtener el resultado se hace una verificacion con los siguientes valores:

75% <= IMS <= 100% -- Optima

50% <= IMS <= 75% -- Buena
25% <= IMS <= 50% -- Suficiente

0% <= IMS <= 25% -- Deficiente
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» Usabilidad

Un conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario para su uso, y en la

valoracion individual de tal uso, las preguntas que se realizan se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1
Tabla de Usabilidad

¢El interfaz de usuario es amigable? X
¢El manejo del sistema es comprencible y sencillo? X
¢El sistema satisface todos los requerimientos? X
¢ Los datos de salida son confiabes? X
TOTAL Yxi

Fuente (Pressman, Ingenieria de software, 2010)
Con los resultados del célculo de la Tabla 1 la funcionalidad se realiza de la siguiente manera.
FU = (Zxi /n)
2.16 Modelo de Costos Cocomo 1.

Una de las tareas de mayor importancia en la planificacién de proyectos de software es la
estimacion, la cual consiste en determinar, con cierto grado de certeza, los recursos de hardware y
software, costo, tiempo y esfuerzo necesarios para el desarrollo de los mismos. COCOMO 11, este
modelo permite realizar estimaciones en funcion del tamafio del software, y de un conjunto de
factores de costo y de escala, se engloba en el grupo de los modelos algoritmicos que tratan de
establecer una relacion matemaética la cual permite estimar el esfuerzo y tiempo requerido para

desarrollar un producto. (SOMMERVILLE, 2005)
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COCOMO I define tres modos de desarrollo o tipos de proyectos:

>

Orgénico: proyectos relativamente sencillos, menores de 50 KDLC lineas de codigo, en
los cuales se tiene experiencia de proyectos similares y se encuentran en entornos
estables.

Semi-acoplado: proyectos intermedios en complejidad y tamafio (menores de 300
KDLC), donde la experiencia en este tipo de proyectos es variable, y las restricciones
intermedias.

Empotrado: proyectos bastante complejos, en los que apenas se tiene experiencia y se
engloban en un entorno de gran innovacién técnica. Ademas, se trabaja con unos

requisitos muy restrictivos y de gran volatilidad.

Y por otro lado existen diferentes modelos que define COCOMO:

Modelo basico: Se basa exclusivamente en el tamafio expresado en LDC.

Modelo intermedio: Ademas del tamafio del programa incluye un conjunto de medidas
subjetivas llamadas conductores de costes.

Modelo avanzado: Incluye todo lo del modelo intermedio ademas del impacto de cada

conductor de coste en las distintas fases de desarrollo.

Para el caso el modelo intermedio se usa las férmulas siguientes:

E = Esfuerzo = a KLDC e * FAE (persona X mes)
T = Tiempo de duracion del desarrollo = ¢ Esfuerzo d (meses)

P= Personal = E/T (personas)

Donde:
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KDLC: es Cantidad de lineas de cddigo, en miles

a,e,c,d : Son constantes con valores definidos, segun cada submodelo.

FAE: Multiplicador que depende de atributos, que se obtiene de la tabla de valores
T: Tiempo requerido por el proyecto, en meses

P: Numero de personas requerido por el proyecto. Las tablas mencionadas Se

muestran en la parte de célculo de costos.



CAPITULO I

MARCO APLICATIVO
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3.1 Introduccién

En este capitulo se presenta el elemento central para la solucion al problema expuesto en el
capitulo Il, ya que se desarrollara con las etapas y modelos de la metodologia UWE vy otras
Herramienta con el fin de describir el desarrollo del Sistema para la Infraestructura de Datos

Espaciales GeoABT

A través de este sistema, se pretende proporcionar a Geo ABT, de una estructura base acorde
con estandares internacionales para la descripcion de su informacion geogréfica y la correcta
gestion de catalogos de metadatos propios, que a mediano plazo faciliten el descubrimiento,

recuperacion, reutilizacion e intercambio de informacion geogréfica en el pais.
3.2 Esquema del Sistema

Figura 10 Esquema del sistema

T - -Datos
—' -Metadatos
S’ ;
Usuario — -Registrar
\

I
0 ol e de dato Mostrar
. — E _— / -Exportar
Admimstrador Servidor D
Reg:lstrar
o
Editor

3.3 Desarrollo del Sistema Mediante la Metodologia UWE
3.3.1 Faces de elaboracion
3.3.1.1 Requerimientos Tecnoldgicos

A continuacidn, se lista los requerimientos tecnoldgicos necesarios para el desarrollo del sistema

Web propuesto:
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Una computadora de escritorio o personal con sistema operativo Linux.
Un servidor web compatible con la plataforma del sistema

Motor de base de datos Postgresgl 9.3 o superior.

Framework Laravel

>

>

>

> Lenguaje de programacion PHP, HTMLS5.
>

» Un editor de texto Sublime texto u otros
>

Acceso a internet.
3.3.1.2 Analisis de Requisitos

Para el desarrollo de software, los requisitos obtenidos son fundamentales. A continuacion, se
detallara la obtencidn de requisitos en la siguiente tabla:

Tabla 2
Analisis de Requisitos

Se realizo entrevistas al:
Administrador
Editor

Entrevista

Actualmente la Infraestructura de Datos Espaciales (GeoABT)

Observacion .
no cuenta con sistema de metadatos.

Fuente: (Elaboracion propia)
3.3.1.3 Descripcion de actores

En la tabla 3 se definen cada uno de los actores que intervienen en el sistema y una descripcion
general de las tareas que realiza cada uno de ellos. A continuacién, se describe a los actores que

interacttian con el sistema.
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Tabla 3
Tabla Lista de Actores

El administrador es el actor que tiene acceso a todo el sistema,
Administrador tiene permiso de asignar roles, agregar, editar, consultar y eliminar
cualquier catalogo de metadato.

El editor se encarga de crear, actualizar editar y mostrar ficha de

Editor metadatos.
El usuario es el que utiliza la Interfaz de Usuario o portal de
) entrada al catilogo puede ver una lista de metadatos y realiza
Usuario busquedas multiples.

Fuente: (Elaboracion propia)
3.3.2 Modelo de Requerimientos
3.3.2.1 Requisitos funcionales

Los requerimientos funcionales del sistema se enfocan principalmente en lo que el sistema
realizard a partir de una informacion obtenida. A continuacion, se muestra las caracteristicas en

la siguiente tabla.

Tabla 4
Requisitos Funcionales

Se encarga de crear, editar deshabilitar
Gestion de usuarios. usuario, asignar roles (Administrador,
R1 Edito y Usuario).

Registro de metadatos Permite registrar un nuevo qatalogo de
R2 metadatos, editar y eliminar.

Se puede ver todos los catalogos de

R3 Historial .
metadatos que se registraron.
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Se puede imprimir la ficha de

R4 Ficha de metadatos
metadatos
RS Lista de registros Los registros de metadato_s se
encuentran por temas o topics
R6 Reportes Muestra el total de metadatos por

departamento, por fecha y categoria

Fuente: (Elaboracion propia)
3.3.2.2 Requisitos no funcionales

Tabla 5
Tabla Requisitos no Funcionales

Crear interfaz de Facilita la navegabilidad del

Usabilidad usuario sencilla y . .
- usuario a través del software.
amigable.
) e . Restringe el uso del sistema a un
Seguridad Autentificar usuario g

usuario creado, registrado y validado

Mostrar resultados de Limita el tiempo de respuesta del

Rendimiento . L software una vez el usuario le ordena
busqueda rapidamente . g
ejecutar una accion
Utilizar software desde Hace mas factible el uso del
Portabilidad cualauier naveaador web Sistema de metadatos desde cualquier
g g navegador Web.
Garantizar resultados : .
Fiabilidad esperados en las funciones Otorga al sistema la propiedad de

traer al usuario lo que éste solicita
del software

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.3.3 Modelo de Caso de Uso

Para el modelado de casos de uso se realiza en base a los requerimientos del sistema mediante
casos de uso, donde se describe el comportamiento del sistema frente a las acciones de los

actores del mismo, asi como el funcionamiento del sistema.
3.3.3.1 Diagrama general de caso de uso del sistema

Figura 11 Diagrama General de Caso de Uso

package Reguiremsnts [ @ Diagrama General de Cazo de Usuu

wSubsystems =
Sistema de Metadatos

/"__- .
( Ingresar a la pagina

—————— Buscar informacion ) " Datos Espaciales
\.,,,_____‘_'__ﬁ__/ kz_J

e aincludes
Ver ficha de - &
metadatos

~Actualizar Metadato

'-_F-t;gi strar Metadato

" Ver Repoﬂis/:-)h____

p '_‘_‘—-—-—-—-T»"__;l_cceder alaBD -
/,/ \‘-\\ del sistema o
Administardor \ s Editor

- =77 i

oy

|j/ Realizar busquedas

Fuente: (Elaboracién propia)
3.3.3.2 Diagrama casos de uso Especificos

En el siguiente caso de uso se muestran los usuarios donde interactuan con el sistema segun

sus roles.



Figura 12 Diagrama de Caso de Uso: Gestion de Usuario

package Reguirements[ @ Gestionar Usuariuy

«Subsystems =)
GESTIONAR USUARIO
S wsirar e
zincludes .~
-
-
| Administrar Usuario

Administrador

-

N :
Finclude:x zincludes _ =
=

-

o
=
_ aextends
Listar Usuario i

— aextends
-

Deshabilitar

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6
Descripcion de caso de uso: Gestion de usuario

Actor Administrador

Tipo Primario Esencial

El administrador registra a los usuarios y designa roles
dependiendo a las funciones que desempefian para ingresar al

Descripcion sistema.

Restringe el acceso al sistema habilitando y deshabilitando
usuarios.

Fuente: (Elaboracion propia)
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Figura 13 Registrar Catalogo de Metadatos

use case Administardor[ @ Registrar Metadatuy

zSubsystems =]
REGISTRAR METADATO

Registrar Metadato

Editar

|
[

Ver Reportes

Editor x extends |~

-
~gextends __
="

Listar Metadato sextends

—_— e

!

*" Generar ficha de
metadato

Fuente: elaboracién propia

Tabla7
Descripcion de caso de uso: Registrar Catalogo de metadato

Actor Editor

Tipo Primario Esencial

El Editor registra el catdlogo de metadato, también, puede
Descripcion editar, eliminar, generar ficha de metadatos y ver reportes por
departamento, categoria y fecha.

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.3.4 Fase Conceptual

:] migrations
id INT
“migration V ARCHAR(255)
» batch INT{11)
| 4

!
"] password_resets ¥
email V ARCHAR{255)
» token ¥ ARCHAR{255)
created_at TIMEST AMP

H———]

"~ ] menu
id BIGINT(20)
»nombre VARCHAR({45)
» titulo VARCHAR{45)
estado TINYINT (1)
eliminado TINYINT{1)
updated_at TIMESTAMP
created_at TIMEST AMP

»>

Figura 14 Fase Conceptual

] permiso

id BIGINT(20)
@ id_grupo INT
Fid_menu INT
@id_rol INT
»isdelete TINYINT(1)
»isupdate TINYINT{1)
»isnen TINYINT(L)
»izreporte TINYINT(1)
> isviewall TINYINT (1)
» isview TINYINT{1)

-~

> estado TINYINT (1)
»eliminado TINYINT{1)
» updated_at TIMESTAMP

» created_at TIMEST AMP

>

rol v
id BIGINT(20)

»nombre VARCHAR(45)
descripcion VARCHAR(45)
estado TINYINT (1)
eliminado TINYINT{1)
updated_at TIMESTAMP

created_at TIMEST AMP
>

_1 grupo
id BIGINT{20)

»nombre VARCHAR(45)

»estado TINYINT(1)

»eliminado TINYINT{1)

» updated_at TIMESTAMP

> created_at TIMEST AMP
»>

| users

id BIGINT{20)
> usuario VARCHAR(45)
» email V ARCHAR(45)
> password VARCHAR(45)
@id_rol INT
I'I »id_persona INT
I > estado TINYINT(1)
| | eliminado TINYINT{1)
I »updated_at TIMESTA...
I > created_at TIMESTAMP
|
|
|

»>

"] palabras
id INT
»nombre VARCHAR(45)
 descripcion VARCHAR{45)
> estado TINYINT(1)
s eliminade TINYINT(1)
» updated_at TIMESTAMP
> created_at TIMEST AMP

A

1 parsona

@ id BIGINT {20}

“nombre VARCH AR(45)

 paterno VARCH AR(45)

#materno VARCHAR{45)
i VARCHAR{45)

#id_expedido INT

> estado TINYINT (1)

#eliminado TINYINT{1)

» updated_at TIMESTAMP

# created_at TIMESTAMP

»>

| catalogacion

id BIGINT(20)
“id_pdabras INT
»id_categoria INT

 peri_nombre_persona VARCHA...

» peri_nommbre_organizacion V...

»peri_cargo VARCHAR(80)

» peri_funcion VARCHAR(B0)
 peri_telefono VARCHAR (80}

> peri_numero_fax ¥ ARCHAR{80)
»pri_direccionl VARCHAR({SD)
 peri_ciudad VARCHAR(B0)

 peri_srea_administrativa VARC...

pri_codigo_postal VARCHAR(S. ..

2 peri_pas VARCHAR(E0)
»pri_corren VARCHAR(BD)

» peri_pagina_web Y ARCHAR(80)
» palabra_clave V ARCHAR{80)

12 maore

Fuente: (Elaboracion propia)

3.3.5 Fase Navegacional
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_ expedido v
id BIGINT {20}
nombre VARCHAR(45)
> estado TINYINT(1)
»eliminado TINYINT(1)
» updated_at TIMESTAMP

created_at TIMEST AMP
»>

_J categoria

id BIGINT(20)
»nombre VARCHAR({45)
 descripcion VARCHAR(45)
»>

En esta fase se realiza el modelado donde se visualiza la interaccién de los usuarios en la

navegacion de sistema.



Figura 15 Diagrama de navegacion-Administrador

package Mavigation| @ MNavigation Diagrs'nJ

O snavigstionLinks

amenus
Administrador

O snavigationLinks

O snavigstionLinks
aprocessClass» 3>

i aprocessClass s
Registrar

I prim ir

aprocessClasss 35
Registrar
sprocessClass» 3
Editar

aprocessClasss F)
Him inar

sprocessClass» 33
Editar

aprocessClass»
Himinar.

wprocessClasss 3

Im primir

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 16 Diagrama de navegacion-Editor

package Navigatiun[ Mavigatien Diagram1 JJ

wnavigationLinkxs

O «xnavigationLinks

®MENU» E

Metadato
O znavigationLinks

> «processLlinks «processLinks

O xnawvigationLinks

windexs
Listar
wprocessClasss 3
Registrar
aprocessClasss 3
Editar
eprocessClasss 3
Imprimir

> wprocesslinks «processLlinks

O «navigationLinks
aprocessClassy 3

rocessClass:
Registrar e » 3>

Imprimir

eprocessClasss 3>
Editar

aprocessClasss 3

Eliminar

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Figura 17 Diagrama de Navegacion Usuario

package MNavigation [ [Z5] Navigation D\agramzy

emenuxs 5
Usuario

amenux = smenus [
Usuario Metadato

¥ cprocesslinks O znavigationLin|

> xprocessLinke

aindexs =
Ver Registros

O xnavigationLir
sprocessClasss 3

Imprimir

Fuente: (Elaboracion propia)

3.3.6 Fase Disefno de Presentacion

O «navigationLinks

(3%

inkx
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Los diagramas de presentacion, que se describen a continuacidbn muestran como estan

estructuradas las paginas del sistema. A continuacion, se muestran como los usuarios accederan al

sistema.

Figura 18 Pantalla principal

package Presentation[ Presentation Diagramu

«presentationPages

=buttons-catalogo
«anchors-buscar : newClass
«buttons-buscar
«buttonx-inicio
«buttons-Localizacion
«buttons-Estructura
«buttons-Limite
«button»-Transporte
«button»-Conjunto de Datos
«buttons-Agua

«imageinputs
sbuttons - sbuttons - «buttons -
catalogo buscar inicio
«button - «BUHONS «bUtON® g shbuttons —
Localizacion Estructura Limite Conjunto de Datos
«buttons - «buttons -
Transporte Agua

‘ wimagelnputs

wimagelnputs wimagelnputs

‘ wimagelnputs @ ‘

Fuente: (Elaboracion propia)



Figura 19 Busqueda por categoria

ge Pr [Pr Diagramﬂu
spresentationPages D
attnbutes
stextinputs-categoria
zbutton»-Catalogo
sbuttons-Buscar
sbuttons-Inicio
witeratedPresentationGroup»-Categoria
sselections-Tema
apresentationPages D
Categorias
-ZGDUﬂCn»—LI;I};;ﬁU@S ne'rteratedzretsentat.mnGruup» & abUttons e <buttons py m:)ut‘[un» pa
sbutions-Localizacien i s Catalogo Buscar o
zbuttons-Transporte
abutione-Estructura ‘ 3 ‘ ‘ E
2
«buttons -
Limite = %
xsalections - [ :
x| =
«buttons - Tema ‘ ‘ ‘

Localizacion

wbuttona

Palabra Clave

wSelections % ‘

«imageinputs ‘

-
Transporte
«buttons - E;ta:;:: %
Estructura

Fuente: (Elaboracion Propia)

Figura 20 Inicio de Sesion

package Presentation | Presentation Diagramu

«presentationPage»

Login

zbuttons-butten : Ingresar

alnbures

cimages-image : Ingresar al sistema
atextinputs-Textinput : Usuario
etextinputs-textinput . Password

aimage»

image : Ingresar al sistema

atextinputs
Textinput : Usuario

atextinputs
textinput : Password

wbuttons
button : Ingresar

Fuente:(Elaboracién Propia)
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Figura 21 Lista de metadato

package Presentation [ Presentation Diagram1 U

«presentationPages

sbuttona -
Nuevo metadato

«inputForms
Formulario de metadato

text: f~
Feona 7Y
Bie abuttons g

i

«presentationGroups g dexts 2y Elninar
Menu Editor ted : Tipo de fecha
atirbutes
=

zbutions-Lista de metadato

2
: Formato de Presentacion : Resumen

abuttons = atexts X atexte 2
Nuevo metadato : Proposito : Estado
atexts o
Input:
abuttons - : Frecuencia de mantenimiento > | o0 Ut
Lista de metadato

‘ «buttons . ‘

sbutions-Nuevo metadato atexts 2 ‘ dtextn 2y ‘

FinalizariActualizar

Fuente: (Elaboracion propia)




3.4. Implementacion del Sistema

3.4.1. Perfil de Metadato

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Referencia del
metadato (MD_Metadata)

Identificador del
Archivo o Fichero
(fileIdentifier)

Idioma

(language)

Conjunto de
caracteres (characterSet)

Nivel Jerarquico
(hierarchyLevel)

Fecha de Creacion

(dateStamp)

Nombre del
estandar de metadato

Metadata

mdFileID

mdLang

mdChar

mdHrL

mdDateSt

mdStanNa
me

Entidad raiz que
define los metadatos de
uno O varios recursos.

Identificador unico
para el fichero de
metadatos

Idioma usado para
la documentacion
metadatos

Nombre completo
del estandar de
codificacion de

caracteres, utilizado en
el metadato. (ver anexo

1)
Subconjunto de
datos al que se refieren
estos metadatos. (ver

anexo 1)

Fecha en que el
metadato es creado.

Nombre del
estandar de metadatos
utilizado para

Referencia del Metadato (7 descriptores, 1 paquete de soporte)

oP

C/ Sino esta
definido en
Encoding?

C (1sO
10646-1 no usada
y no definida por

codificacion?

C/Siel
“Nivel Jerarquico”
no es igual a todo
el conjunto de
datos?

oP

Maximo

69

Clase

Cadena de

caracteres

Cadena de

caracteres

Clase

Clase

Clase

Cadena de

caracteres

Ver lineas 0.1 a
0.8

Texto Libre

1SO 639-2 u otras
partes.

MD_CharacterSet
Code <<ver definicion
de codigo de
dominio>> (T.1)

MD_ScopeCode
<<ver definicion de
cddigo de dominio>>
(T.2)

Dato

Texto Libre

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal
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0.7

0.8

(metadataStandardName

)

Version del estandar
de metadato
(metadataStandardVersio

n)

Contacto
(contact)

mdStanVer

RespPart
Yy

documentar el conjunto
de datos.

Version del
estandar de metadatos o
version del perfil usado
para documentar el
conjunto de datos.

Responsable de
la informacion del
metadato.

OoP

Uso
obligatorio/con
dicion n del
objeto de
referencia

Cadena de
1
caracteres
Clase
Maximo
<Data Type>

Texto Libre

Ver Lineas 9.1 a
9.6

Transversal

Transversal

Identificacidn (27 descriptores, 2 paquetes de soporte)

1.1

1.2

1.3

IDEN"\II'IFICACIO

(MD_identificatio
n)

Citacion

(citation)

Grupo
responsable

(CI_Responsible
Party)

Resumen

(abstract)

Ident

Citation

RespParty

idAbs

Informacién basica
necesaria para identificar
de modo Unico el
conjunto de datos.

Referencia
normalizada
recomendada para definir
el conjunto de datos.

Identificacion de la
persona(s) y
organizaciones asociadas
con el conjunto de datos
y los mecanismos para
comunicarse con ellos.

Breve resumen
descriptivo del contenido
de conjuntos de datos.

Obligatorio
en los objetos
de referencia.

Uso
obligatorio/condi
cién del objeto
de referencia.

Uso
obligatorio/condi
cion del objeto
de referencia.

fs Clase
Maxima Agregada
Maxima Clase
<Data Type>
Méxima Clase
<Data Type>
Cadena de
1
caracteres

Ver lineas 1.1 a
1.10.9.2

Ver lineas 8.1 a
8.4

Ver lineas 9.1 a
9.6

Texto libre

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal
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1.4

1.5

1.6

1.7

1.7.1

1.7.2

1.8

1.8.1

Prop0sito

(purpose)

Estado
(status)

Frecuencia de
mantenimiento y
actualizacion

(maintenanceAn
dUpdateFrequency)

Muestra grafica

Rol:
graphicOverview

(MD_BrowseGra
phic)
Nombre del
archivo

(Filename )
Tipo de archivo

(FileType)

Palabra clave

(MD_Keywords)

Palabra clave

(MD_Keyword)

idPurp

ideStatus

maintFreg

BrowGraph

bgFileName

bgFileType

Keywords

Keyword

Explicacion de la
finalidad con la que se ha
desarrollado el conjunto

de datos.

Estado del conjunto
de datos.

Periodicidad con la
que se realizan los
cambios y las
actualizaciones después
de que el conjunto de
datos inicial este
completo.

Grafico que
proporciona una
ilustracion del conjunto
de datos (debe incluir
una leyenda explicativa
para su interpretacion)

Nombre del archivo
que proporciona una
ilustracion del conjunto
de datos.

Formato del archivo
en que se codifica la
imagen.

Palabras clave, con
su tipo y una referencia a
la fuente de procedencia.

Palabra(s) o frase(s),
normalmente utilizadas

opP

OoP

Obligatorio
den los objetos
de referencia

oP

Uso
obligatorio de
los objetos de

referencia

Méxima

Maxima

Cadena de
caracteres

Clase

Clase

Clase
agregada

MD_Identifica
tion

Cadena de
caracteres

Cadena de
caracteres

Clase
agregada

MD_Identifica
tion

Cadena de
caracteres

Texto libre

MD_ProgressCode

<<ver definicion
de codigo de
dominio>>(T.3)

MD_MaintenanceF
requencyCode

<<ver definicion
de cédigo de
dominio>>

(T.4)

Ver linea 1.7.1 a
1.7.2

Texto libre

Texto libre

Ver linea 1.8.1 a
1.8.2

Texto libre

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal
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1.8.2

1.9

1.9.1

1.9.2

1.9.2.1

1.9.2.1.1

1.9.2.2

Tipo
(type)

MD_Informacion
del dato

(MD_Dataldentif
ication)

Tipo de
representacion
espacial

(spatialRepresen
tationType)

Resolucién

(MD_Resolution)

Escala
equivalente

EquivalentScale
(MD_Representa
tiveFraction)

Denominador

(denominator)

Distancia

(Distance)

keyTyp

Dataldent

spatRpType

Resol

RepFract

rfDenom

scaleDist

para describir el conjunto
de datos

Tema utilizado para
agrupar palabras claves
similares.

Informacién
necesaria para identificar
un conjunto de datos.

Método usado para
la representacién espacial
de la informacion
geografica

Nivel de detalle
expresado como factor de
escala o distancia
terreno.

Nivel de detalle
expresado como la escala
comparable a la de un
mapa o un grafico.

El numero de trabajo
de Ver linea en Fraccion
(denominador)

Distancia de en el
terreno

opP

Obligatorio
en los objetos
de referencia

OoP

Uso
obligatorio de
los objetos de

referencia.

Uso
obligatorio de
los objetos de

referencia.

Méxima

Maxima

Maxima

MD_KeywordType

Code
Clase <<ver definicion
de codigo de
dominio>>
(T.5)
CI. Especi.
MD_Identifica
tion
MD_EspatialREpre
sentationTypeCode
<<ver definicion
Clase de cé_di_go de
dominio>>
(T.6)
Clase Ver linea 1.9.2.1 a
<union> 1.9.2.2
Clase Ver linea 1.9.2.1.1
Entero Entero > 0
Clase Distance

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Solo vector

Solo vector

Solo raster
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1.9.3

1.9.4

1.9.5

1.9.6

1.9.6.1

1.9.6.2

1.9.6.2.1

Idioma

(language)

Conjunto de

caracteres

(caracter Set)

Categoria
temdtica

(toninCategori)

Extension

(EX_Extent)

Description

Coordenadas
Geograficas Limites

(Ex_Geographic
BoundingBox)

Oeste

(westBoundLong
itude)

Idioma usado en el

datalang conjunto de datos

Nombre del estandar
de codificacion de
caracteres utilizados por

DataChar el conjunto de datos.

Clasificacion
tematica general como
tpCat ayuda para agrupar y
buscar conjuntos de
datos disponibles.

Informacion sobre la
Extent extension espacial,
vertical y temporal.

Extension espacial
exDesc temporal para el objeto
considerado.

Limites del
cubrimiento geografico

GeoBndBox del conjunto de datos en
coordenadas geograficas.
Coordenada mas
occidental del limite del
conjunto de datos,
westBL

expresada como una
longitud en
grados(positiva al este)

C

Si ISO
10616-1 no
usado?

C

Sila
jerarquia de
nivel es igual al
conjunto de
datos

Uso
obligatorio/condi
cién del objeto
de referencia.

C

Si
GeographicElem
ent,temporalEle

ment no esta
documentado

Uso
obligatorio/condi
cién del objeto
de referencia

Maxima

Méximo

ISO 639-2, se
pueden usar otras
partes.

Cadena de
caracteres

MD_CharacterSetC
ode

<<Ver definicion
de codigo de
dominios>>

(T.1)

Clase

MD_TopicCategori
Code

<<Ver definicién
de cédigo de
dominios>>

(T.7)

Clase

Clase
Lineas 335-338
<Data Type>

Cadenas de

caracteres Texto libre
Clase
Especificado: Ver linea
EX_Geographi 1.9.6.2.121.9.6.2.4
cExtent
Angle (B.4.3)
Angulo -180.0<=longitud
oeste
Valor<=180.0

Transversal

Transversal

Solo vector

Transversal

Solo raster

Transversal

Transversal
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1.9.6.2.2

1.9.6.2.3

1.9.6.2.4

1.9.6.3

1.9.6.3.1

1.9.7

1.9.7.1

1.9.7.1.1

Este

(esatBoundLongi
tude)

Sur

(southBoundLati
tude)

Norte

(northBoundLati
tude)

Ex_TemporalExt
ent

Extension
temporal

Informacion
suplementaria

Supplementainfo
rmation

Tipo de servicio

Service type

Nombre del
servicio

esatBL

southBL

northBL

TempExtent

exTemp

uppInfo

serviceTy

LocalName

Coordenada mas
occidental del limite del
conjunto de datos,
expresada como una
longitud en
grados(positiva al este)

Coordenada mas
occidental del limite del
conjunto de datos,
expresada como una
longitud en
grados(positiva al Norte)

Coordenada mas
occidental del limite del
conjunto de datos,
expresada como una
longitud en
grados(positiva al Norte)

Periodo de tiempo
cubierto por el contenido
de datos.

Fecha y tiempo para
el conjunto de datos.

Cualquier otra
informacion descriptiva
sobre el conjunto de
datos.

Clasificacion del tipo
de servicio segun el
registro de servicios

Identificacion de la
persona(s) y

0 1
0] 1
0] 1
Uso
obligatorio//con .
dicion del objeto Maxima
de referencia
0] 1
op 1
0 Maxima
0] 1

Angulo

Angulo

Angulo

CI. Agreg
EX_Extent

Clase

Cadena de
caracteres

Generic name

Cadena de
caracteres

Angle (B.4.3)

-180.0<=longitud
este

Valor<=180.0

Angle (B.4.3)
-90.0<=latitud sur

Valor<=90.0;
valor latitud

Sur <= valor
latitud norte

Angle (B.4.3)
-90.0<=latitud sur

Valor<=90.0;
valor latitud

Sur <= valor
latitud sur

Ver linea 1.9.6.3.1

TM_Primitive

Texto libre

Ver lineas 1.9.7.1
alo.7.1.2

Texto libre

Transversal

Transversal

Transversal

Solo raater

Solo raster

Transversal

Solo servicios

Solo servicios
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1.9.7.1.2

1.9.9

1.9.9.1

1.9.9.2

1.9.10

1.9.10.1

1.9.10.2

Version del
servicio

Operaciones del
servicio

(containsOperati
ons)

Nombre de la
operacion

Plataforma de
distribucion
computarizada

(Distributed
computed platform)

Punto de
conexion

(Connect Point)

URL
(Linkage)

Protocolo

(protocol)

ServiceType
Version

containsOp
erations

operatonNa
me

DCP

connectPoin
t

Linkage

Protocol

organizaciones asociadas

con el conjunto de datos,
y los mecanismos para
comunicarse con ellos.

Breve resumen
descriptivo del contenido
de conjunto de datos

Proporciona
informacion acerca de las
operaciones que
componen el servicio.

Nombre de la
operacion o peticién que
compone el servicio.

Tipo de plataforma
informatica que a través
de la red permite la

distribucion de datos.

Punto de acceso de
la interfaz del servicio

Localizacion
(direccion) para el acceso
en Ver linea usando una
direccion del localizador

de recursos uniforme
(URL) o un esquema de
direccion similar tal
como:
http://www.statkart.no/is
0211

Protocolo de
conexion a utilizar.

OoP

oP

Méxima

Cadena de
caracteres

Cadena de
caracteres

Cadena de
caracteres

Clase

Cadena de
caracteres

Clase

Cadena de
caracteres

Texto libre

Ver lineas 1.9.9.1
a1l.9.9.2

Texto libre

DCPList_CodeList<
<ver deficinicion de
cddigo de dominio>>

(T.16)

Ver lineas 1.9.10.1
a1.9.10.2

URL

(IETF RFC1738
IETF RFC2056)

Texto libre

Solo servicios

Solo servicios

Solo servicios

Solo servicios

Solo servicios

Solo servicios

Solo servicios
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Restricciones del Metadato (4 descriptores: 1 obligatorio, 1 condicional y 2 opcionales)

2.1

2.1.1

Restricciones del
metadato Rol:
metadataConstraints
(MD_Constraints)

Restricciones legales
(MD_LegalContraints)

Restricciones de
acceso
(accessConstraints)

Restricciones de uso
(useConstraints)

Otras restricciones
(otherConstraints)

Consts

LegConsts

accessConsts

useConsts

othConsts

Informacion

sobre las
restricciones que
presenta el metadato
geografico.

Restricciones y
requisitos legales
previos para acceder
y utilizar el metadato.

Restricciones de
acceso aplicadas para
asegurar la
proteccion de la
privacidad o
propiedad intelectual,
y cualquier restriccion
o limitacién especial
para la obtencion del
metadato

Restricciones de
uso aplicadas para
asegurar la
proteccion de la
privacidad o
propiedad intelectual,
y cualquier restriccion
o advertencia
especial en los usos
del metadato

Otras
restricciones y

requisitos previos

Uso
obligatorio de los
objetos de
referencia

Uso
obligatorio de los
objetos de
referencia

OoP

OoP

C/ restriccion
de acceso o de
uso, igual a
« otras
restricciones »

C. Agregada

MD_Meta data y

MD_Ident

Clase
Especificada.
MD_Cons traint

Clase

Clase

Cadena de

caracteres

Ver lineas 2.1a2.2.1

Ver lineas 2.1.1a2.1.3

MD_RestrictionCode
<<ver definicion de codigo
de dominios>> (T.8)

MD_RestrictionCode
<<ver definicon de codigo
de dominios>> (T.8)

Texto Libre

Transversal

Transversal

transversal

Transversal

Transversal
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Otras restricciones
(otherConstraints))

Restricciones de
2.2.1 Seguridad
(MD_SecurityContraints)

SecConsts

Class

para tener acceso y

utilizar el metadato.

Restricciones
impuestas sobre el
metadato para la
seguridad nacional,
privada o de otros
aspectos.

Nombre de las
restricciones de
manejo sobre el

metadato.

Uso
obligatorio de los
objetos de
referencia

Maximo Clase
Especificada

MD_Constr aints

1 Clase

Ver linea 2.2.1

MD_ClassificationCode
<<ver definicién de codigo
de dominios>> (T.9)

Transversal

Transversal

3. Representacion Espacial (21 descriptores)

REPRESENTACI
ON ESPACIAL

(MD_SpatialRep
resentation)

Representacion
Espacial Vectorial

(MD_VectorSpat
ialRepresentation)

Nivel topologico

(topologyLevel)

SpatRep

VectSpatRep

Topl.vl

Mecanismo
digital usado para
representar la
informacion espacial.

Informacion
sobre los objetos
espaciales vectoriales
en el conjunto de

datos.

Cédigo que
identifica el grado de
complejidad de las

Uso
obligatorio/condici
on del objeto de
referencia

Uso
obligatorio/condici
6n del objeto de
referencia

oP

CL
Agregada

Maxima MD_Metada

t

<Abstract>

C.
Especificado
Maxima

MD_Spatial
Representation

1 Clase

Ver lineas 3.1 a 3.2.1

Ver lineas 3.1.1

MD_TopologyLevelCod
e

Transversal

Solo vector

Solo vector
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3.2.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.2

Objetos
geométricos

(geometricsObje
cts)

(MD_Geometric
Objects)

Tipo de objeto
Geométrico

(geometricObjec
tsType)

Representacion
Espacial Raster

(MD_GridSpatial
Representation)
Numero de
dimensiones
(numberODimen
sions)
Propiedades de
las dimensiones
(AxisDimensions
Properties)
Nombre de la
dimension
(DimesionName)
Tamafio de fa
dimension

(DimensionSize)

GeometObjs

geoObjTyp

GridSpatRep

numDims

axDimProps

dimName

dimSize

relaciones
espaciales.

Numero de
objetos listado por
tipo de objeto
geométrico, usados
en el conjunto de
datos.

Nombre de los
objetos vectoriales o
puntuales utilizados

para localizar
ubicaciones de 0.1 o
2 dimensiones en el
conjunto de datos.

Informacion
sobre el objeto
espacial malla
existente en el

conjunto de datos.

Numero de ejes

espaciales -

temporales
independientes.

Informacién
sobe las propiedades
de los ejes espacio-

temporales.

Nombre de los
ejes

NUmero de
elementos a lo largo
de los ejes.

Uso
obligatorio/condici
on del objeto de

referencia

Uso
obligatorio/condici
on del objeto de

referencia

OoP

OoP

OopP

OopP

Maxima

Maxima

Clase

Data Type>

clase

CI.Espec.

MD_Spatial
Representation

Entero

Secuencia

(B.4.7)

Clase

Entero

<<ver definicion de

cddigo de dominio>>

(T.10)

Ver linea 3.2.1

Ver linea 3.2.1 a
3.2.4.6.2

Entero

Ver linea 3.2.2.1 a
3.2.2.3

MD_DimensionNameTy
peCode

<<lista de codigo>>

Entero

Solo vector

Solo vector

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster
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3.2.2.3

3.2.3

3.2.4

3.2.4.1

3.2.4.2

Resolucion

(Resolution)

Tipo de objeto
Raster

(CellGeometry)

MD_Informacion
de georectificacion

(MD_Georectifie
d)

Disponibilidad de
puntos de

verificacion

(CheckPointAvail

ability)

Descripcion de
los puntos de
verificacién
(CheckPointDesc
ription)

Resolution

cellGeo

Georect

chkPtAv

chkPTDesc

Grado de detalle
del elemento minimo
del eje.

Identificacion de
los datos malla como
datos punto o como

datos celdilla.

Informacion que
permite describir las
caracteristicas de
georectificacion de la
capa de informacion,
de modo que
cualquier celda en la
malla pueda ser
localizada dando sus
coordenadas de
malla, el origen de la
cuadricula, el
espaciamiento de
celdasy la
orientacion.

Indicacion de si
hay o no disponibles
puntos de posicion
geogrdfica para
contrastar la
exactitud de los
datos malla
georeferenciados.

Descripcion los
puntos de posicion
geogrdfica bien
conocida, usados
para contrastar la
exactitud de los
datos malla
georeferenciados.

oP

Uso
obligatorio/condici
6n del objeto de

referencia

opP

oP

Méxima

Entero

Clase

Especificad
oen:

MD_GridSp
atialRepresentati
on

buleano

Cadena de
caracteres

Entero

MD_CellGeometryCode

<<lista de cédigo>>

(B.5.9)

Ver linea 3.2.4.1 a
3.2.4.7

1 =si

0=no

Texto libre

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster
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3.24.3

3.24.4

3.24.5

3.2.4.6

3.2.4.7

Puntos de
esquina

(CornerPoints)

Punto central

(CenterPoint)

Punto en pixel

(PointPixel)

Descripcion de
la transformacion
dimensional

(Transformation
DimensionDescriptio

n)

Mapeo de la
transformacion
dimensional

cornerPts

centerPt

ptinPixel

transDimDesc

transDimMap

Ubicacion del
terreno en el Sistema
de Referencia
Espacial y por las
coordenadas malla
de celdas en los
extremos opuestos
de los diagonales de
la cobertura de la
malla. Hay cuatro
puntos de esquina
en una malla
georectificada; se
necesitan al menos
dos a lo largo de una
diagonal.

Ubicacion del
sistema de
coordenadas definido
por el sistema de
referencia Espacial y
por las coordenadas
malla de la celda
intermedia entre los
extremos opuestos
de malla

Punto en un
pixel correspondiente
a la localizacion
terreno del pixel

Descripcion
general de la
transformacion

Informacion
sobre que ejes de la
malla son los ejes
espaciales (del
mapa)

oP

OoP

OoP

OoP

Uso

Obligatorio/co
ndicién del objeto
de referencia.

Secuencia

(B.47)

Clase

Clase

Cadena de
caracteres

Cadena de
caracteres

GM_Point

<<tipo>>(B.4.6

)

GM_Point
<<tipo>>(B.4.6)

MD_PixelOrientationCo
de

<<numeracién>>(B.5.
22)

Texto libre

Texto libre

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster

Solo Raster
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Informacion que
permite describir las
caracteristicas de
georreferenciacion

de la capa de
informacién, cuyas Clase
., celdas individuales
Infformac_loq de pueden ser Especificada
georreferenciacion : . ,
3.2.5 Georef geglo_c afllzadas_ . OoP Maxinma en: Ve; I|2n§a632.2.5.1 a Solo Raster
(MD_Georeferen usando informacion MD GridS .2.5.6.
cable) de geolocalizacién _ & P
suministrada con los atialRepresentati
datos pero no on
pueden ser
geolocalizadas a
partir solo de las
propiedades de la
malla.
Disponibilidad L ]
3.2.5.1 de puntos de control Indicacion de si 1=si
ctrlPtAv existen o no puntos OoP 1 Buleano Solo Raster
(ContrilPointAvai de control 0=no
lability)
Disponibilidad de
parametros de
orientacion Indicacion de si 1=si
- los pardmetros de =
3.2.5.2 grieParaAv orientacion estin o OoP 1 Buleano 020 Solo Raster
(OrientationPara no disponibles.
meterAvailability)
Descripcion de Descripcion de
los pardmetros los parametros Cadena de
3.2.5.3 _ ) orieParaDs usados para describir OoP 1 caracteres Texto libre Solo Raster
(OrientationPara la orientacion del
meterdescription) sensor.
georFr’:Fea;rne]r?Ei’gzigs Parémetros que Registro
3.2.54 georefPars han pfe rm|t|<_jo .I? OoP 1 Clase Solo Raster
(Georeferenced georreterenciacion (B.4,3)
Parameters) de los datos malla.
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nombres de XML

parég;atrges: Relacion que
3.2.5.5 praCit roporcona ||a op 1 Clase (;;I—tc'ia:m;;;t'p"de Solo Raster
(ParameterCitati escripcion de los ato>>(B.3.2)
on) pardmetros.
" Calse
Informacion de i
Informacién Agregada Ver linea
3.2.5.6  los puntos de control Gep acerca del conjunto oP 1 r Solo Raster
(MI_CGP) de puntos de control. g/ICIt_BCrSIC)IPCoI 3.2.5.6.1a3.2.5.6.2
Coordenadas Posicién
geograficas . [rya—
| 3256 gepGeoCoords 9809rdfca de los op 1 Clase Posicon arecta 150 Solo Raster
(geographicCoor puntos en cualquiera
dinates) delas dimensiones.
Reporte de o
3.25.6 precision Precision del
2 e gcpAccRep conjunto de puntos oP N Asociacion DQ_Element Solo Raster
(accuradyReport de control.
)
4. Sistema de Referencia (1 descriptor)
SISTEMA DE ” Una
Inf R, s
4 REFERENCIA RefSystem sobre er: giggisz:loge obligacién/condicién Méxima C1 Agregada Ver linea 4.1 Transversal
. (MD_ReferenceSystem) referencia d,eiL?el:,j:,:gige (MD_Metadata) '
Valor
Codigo alfanumérico que
4.1 IdentCode identifica una infancia 0 1 Cadena de Texto Libre Transversal
(code) en el espacio de Caracteres

5. Distribucion (6 Descriptores)



5.1

5.2

5.2.2

DISTRIBUCION
(MD_Distribution)

Formato de
distribucién
(MD_Format)

Nombre (Name)

Version (Version)

Recurso en linea
(CI_OnlineResource)

Direccion o link
(linkage)

Protocolo
(protocol)

Nombre

(name)

Distrib

Format

formatName

formatVer

onLineSrc

Linkage

Protocol

orName

Informacién sobre el
donde se obtiene y distribuye
los datos

Descripcion de la
estructura en codigo maquina
que especifica la representacion
de los objetos de datos en un
registro, fichero, mensaje,
dispositivo de almacenamiento
o canal de transmisién

Nombre del formato o
formatos de transferencia de
datos canal de transmisién

Version del formato
(fecha, nimero, etc.)

Informacién sobre las
fuentes en Ver linea de las
cuales el recurso se puede

obtener

Localizacién ( direccion)
para el acceso en Ver linea
usando una direccion del
Localizador de Recurso
Uniforme (URL) o un esquema
de direccion similar tal como:
http://www.statkart..nof/isotc211

Protocolo de conexion a
utilizar

Nombre del recurso en Ver
linea.

Uso
obligatorio/condicié
n del objeto de
referencia

Uso
obligatorio/condicié
n del objeto de
referencia

OoP

OoP

OoP

Méxima

Méximo
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Clase Agreg.
(MD_Metadata)

Cl. Agreg.
MD_Distribution,
MD_Identificatio n,
MD_Distributor

Cadena de

caracteres

Cadena de

caracteres

Clase

Clase

Cadena de

caracteres

Cadena de

caracteres

Ver lineas 5.1 a
524T

Ver lineas 5.1.1
ab.1.2

Texto Libre

Texto Libre

Ver lineas 5.2.1
ab24

URL (IETF
RFC1738 IET

Texto Libre

Texto Libre

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal
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Descripcion Descrincié Cadena de
pcién detallada del .
5.24 orDesc . OoP 1 Texto Libre Transversal
(description) recurso en Ver linea caracteres
6.Calidad de los Datos (8 descriptores 6 obligatorios y 2 condiconales)
CALIDAD DE LOS Informacion de la Uso
calidad de los datos : . Clase agregada ;
6. DATOS DataQual especificados en el Obl'gaFono de los Méxima Ver linea 6.1 Transversal
i ambito de calidad de los objetos de (MD_Metadata) a6.3.3.1
(DQ_DataQuality) datos referencia -
Alcance
Descripcién de los obligatoril;st?e los
6.1 Scope DQSope datos cuya informacion . Méximo Clase Ver linea 6.1.1 Transversal
de calidad se describe objetos c_ie
(DQ_scope) referencia
MD_ScopeCode
Nivel jerarquico S . <<Ver definicién
6.1.1 scpLvl los ,:;\t/gsl Jdeerla ;?#[;?fode o 1 Clase de codigo de Transversal
(level) ’ dominio>>
eve
(T.12)
Descripcién del nivel Descripcion del Uso Clase
6.2 (levelDescription) ScpDesc tipo de_: informacion obllgagorlo de los Méxima Ver lineas 6.2.2 a Solo Vector
cubierta por el objetos de <unién> 224
(MD_ScopeDescription) producto. referencia
(0]
Atributos Casos de tipo de Si son rasgos
6.2.1 ) attribSet atributo al cual se aplica atributos conjuntoys 1 Set GF_AittributeType Solo vector
(attributes) la evaluacion de calidad. e gatosy ofros no
documentados
0
Casos de tipos de i
6.2.2 Objetos (features) featSet objeto al cual se aplica la . Stl son ra;gos, 1 Set GF_FeatureType Solo vector
instancias de

evaluacion de la calidad.

rasgos, atributos,
conjuntos de datos
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6.3

6.3.2.1

Instancias de Objetos
(featurelnstances)

Instancias de atributos
(Attributelnstances)

Linaje

(LI_Lineage)

Declaracion (Statement)

Paso de proceso
(ProcessStep)

Descripcién
(Description)

Fuente de Informacion
(Source)

featIntSet

attribIntSet

Lineaje

Statement

PrcessStep

stepDesc

stepScr

Instancias de objetos
a los cuales se aplica la
evaluacion de calidad.

Instancias de
atributos a los cuales se
aplica la evaluacion de

calidad.

Informacion sobre
eventos o fuentes usados
en la construccion de los
datos especificados en el
ambito o declaracion de
falta de conocimiento del

linaje

n Explicacion
general del conocimiento
del productor de datos del

linaje de un conjunto de
datos.

Informacién de un
evento o transformacion
en la vida de un conjunto

de datos, incluyendo el
proceso de
mantenimiento

Descripcion de un
evento, incluyendo los
parametros relacionados
o tolerancias

Informacion sobre la
fuente de datos usada en

y otros no
documentados

o

Si son rasgos,
instancias de
rasgos, atributos,
conjuntos de datos
y otros no
documentados

o

Si son rasgos,
instancias de
rasgos, atributos,
conjuntos de datos
y otros no
documentados

Uso
obligatorio de los
objetos de
referencia

C

SiDQ_
DataQuality. sco
pe. DQ_ Scope.
level es igual a

Conjunto de datos
0 serie

Uso
obligatorio de los
objetos de
referencia

OoP

1 Set
Set
1
(B.4.7)
Clase agregada
DQ_Data Quality
Maximo
1 Cadena de
Caracteres
Clase agregada
Méximo LI_Lineagy
LI_Source
1 Cadena de
caracteres
N asociacion

GF_FeatureType

GF_AittributeType

Ver linea
6.3.1

Texto Libre

Ver linea 6.3.2.1

Texto Libre

Ver linea 6.3.3.1

Solo vector

Solo vector

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Solo vector
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6.3.3.1

Descripcién

Description

ScrDesc

la creacion de los datos
especificados en el
ambito

Descripci+on
detallada a nivel de la
fuente de datos

C

Si
sourceExtent no se
proporciona

Cadena de
csratceres

Texto Libre

Solo vector

7.Informacion Del Contenido (22 Descriptores)

7.1

7.13

7.2

MD_Informacién del
Contenido

(MD_ContentInformation)

MD_Descripcion del
catalogo de objetos

(MD_CoverageDescription)

Descripcion del atributo

(AttributeDescription)

Tipo de contenido
(ContentType)

Rol: Dimension
(Role:Dimension)

MD_Descripcién de
imagenes

(MD_lImageDescription)

Contlinfo

CovDesc

CovDesc

contentTyp

covDim

ImgDesc

Descripcion del
contenido del conjunto
de datos

Informacién
sobre el contenido de
una malla de celdillas

Descripcion del
atributo descrito por el
valor de la medicion.

Tipo de
informacion
representada en el
valor de la celda.

Informacion de la
dimension de los
valores medido de las
celdas

Informacion
sobre la adecuacion
de una imagen para

su uso

Uso
obligatorio/condicid
n del objeto de
referencia

Uso
obligatorio/condicié
n del objeto de
referencia

Uso
obligatorio de los
objetos de
referencia

Maxima

Méxima

Méxima

Cl. Agregada:
MD_Metadata

<Abstract>

Cl. Especif.
MD_ContentInfor mation

Clase

Clase

Clase

Cl. Especificado
MD_CoverageDes
cription

Ver linea7.1a
7.39

Verlinea7.1.1a
7.1.3

RecordType
<<metaclass>>
(B.4.3)

MD_CoverageC
ontentTyp eCode

<<Lista de
codigo>> (B.5.12)

MD_RangeDime
nsion (B.2.8.2)

Ver linea7.2.1a
7.2.10

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster
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Angulo de elevacion de
7.21 iluminacion
(iluminationElevationAngle)

Condicién de la imagen

722 (ImagingCondition)

723 Cddigo de Calidad de la
- imagen (ImagingQualityCode)

794 Porcentaje cubierto por
- nubes (CloudCoverPercentage)

7.25 ProcessingLevelCode)

726 Compressio_nGeneration

Quantity
7.27 TriangulationIndicator

illElevAng

imagCond

imagQuCod
e

cloudCovPer

prcTypCde

cmpGenQua
n

trianind

Elevacion de la
iluminacién medida en
grados en el sentido de

las agujas del reloj
desde el plano de
reflexién en el punto
de interseccion de
visual con la superficie
de la Tierra. Para
imagenes escaneadas
se refiere al centro del
pixel de la imagen

Condiciones que
afectan a la imagen

Especifica la
calidad de la imagen

Avrea del conjunto
de datos oscurecida
por las nubes,
expresado como
porcentaje de la
extension espacial.

Cadigo del
distribuidor de la
imagen que identifica
el nivel de
procesamiento
radiométrico y
geométrico aplicado

Célculo del
numeros de ciclos de
compresion realizados

sobre la imagen

Indicacion de si
se ha realizado o no
una triangulacion en la
imagen

OoP

OoP

OP

OP

OoP

OP

OP

Real

Clase

Clase

Real

Clase

Entero

Buleano

-90 -90

MD_ImagingCo
nditionCo de

<<lista de
codigo>> (B.5.16)

MD_Identifier

<<tipo de dato>>
(B.2.7.3)

0,0-100,0

MD_Identifier

<<tipo de dato>>
(B.2.7.3)

Entero

O=no

1=si

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster
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7.3

RadiometricCalbration
DataAvailability

FilmDistorsionInformati
onAvailability

LensDistorsionInformati
onAvailability

MD_Band

MaxValue

MinValue

Units

PeakResponse

radCalDatA
\

filmDistInA
v

lensDistInA
\

Band

Band

maxVal

ValUnit

pkResp

Indicacion de si
esta disponible o no la
informacion de
calibracion
radiométrica para
generar el producto
calibrado de modo
normalizado

Indicacion de si
esté disponible o no la
informacion de la Red

de Calibracion
(Calibration Reseau)

Informacion de si
esta disponible o no la
informacion de
correccion por
aberracion de lentes

Rango de
longitudes de onda en
el espectro
electromagnético.

Longitud de
onda més larga que el
sensor es capaz de
registrar dentro de una
banda determinada

Longitud de onda
mas corta que el
sensor es capaz de
registrar dentro de una
banda determinada

Unidades en las
que se expresan las
longitudes de onda

Longitud de onda
para la que la
respuesta es la mas
alta.

OP

OoP

OP

Uso
obligatorio/condici
6 n del objeto de
referencia

OoP

OoP

C

Si se
proporciona
MinValueo
MaxValue

OoP

1 Buleano

1 Buleano

1 Buleano

Cl.Especif
Méximo MD_RangeDimensio
n

1 Real

1 Clase

1 Clase

1 Real

O=no

1=si

O=no

1=si

O=no

1=si

Ver linea 7.3.1

ar.3.9

Real

UOmLegth
(B.4.3)

Real

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster

Solo raster
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Méximo nimero
de bits significativos
en la representacion no

735 BitsPerValue bitsPerVal i OP Entero Entero Solo raster
comprimida del valor
en cada banda de cada
pixel
Numero de
7.36 ToneGradation toneGrad valores numéricos OP Entero Entero Solo raster
discretos en un raster.
Factor de escala
737 Factor de Escala(Scale sclFac que ha sido aplicado al OP Real Real Solo raster
Factor) valor de la celdilla
Valor fisico Real
7.38 Offset Offset correspondiente a un OP Real Solo raster
valor de cerdilla cero
L, ) Distancia
Rez%hrﬁ%r;lespamal mas pequefia que se
7.39 bnsSpatRes pueden distinguir (¢} Class <<DataType>>D Solo raster
o (nominalSpatialResolutio entre puntos, como se istancia
n) especifica en el disefio
del instrumento
8.Citacion (5 Descriptores)
Clase
CITACION Referencia obligatorio%so?ldici(’)
8. Citation estandarizada sobre los n del objeto de Méxima <DataType> Ver lineas 7.1a 7.4 Transversal
CI_Citation
L ) datos. referencia
Titulo Nombre por el que se . . Uso L, Cadena de
8.1 resTitle conoce el recurso Ob"gam”o(cond'c'o 1 Texto Libre Transversal
' (title) mencionado n del objeto de carateres
referencia
Clase
8.2 DateRef fPecha de referencia [¢] Méximo <DataType> Ver lineas 7.2.1a7.2.2 Transversal
: Cl_Date y evento usado para o -




90

Fecha Fecha de referencia Clase
8.2.1 refDate para el recurso mencionado [¢] 1 Dato Transversal
(date) describirla
Uso Cl_DateTypeCode <<ver
Tipo Fecha Fecha de creacion, X : i definicion de codigo de
8.2.2 refDateType publicacion o revision del ODIAQSE?ES{;:?O”&C'O 1 Clase dominio>> Transversal
(date) recurso mencionado. JU
referencia (T.13)
Identificador Valor que identifica Uso
de modo Unico un objeto obligatorio/condicié o .
8.3 MD_identifier Mdldent dentro de un espacio de n del objetp de Maximo Clase Ver linea 7.3.1 Transversal
nombres de XML referencia
Valor alfanumérico
Cédigo iy f p Cadena de
. que identifica una instancia .
831 (code) identCode en el espacio de nombres de o 1 Texto Libre Transversal
XML Caracteres
Formato de Modo en el cual Ia CI_PresentationFormCod
8.4 presentacion presForm . o OoP N Clase e <<ver definicion de codigo Transversal
(presentationForm) informacion es presentada. de dominios>> (T.14)
9. Contacto (13 descriptores)

Informacion sobre

la persona(s) y Uso

organizaciones . . o Clase
9. Coqtacto RespParty asociadas con el obllgatorlo_/condlcm Méxima Ver lineas 9.1a 9.6 Transversal

(Cl_ResponsibleParty) . n del objeto de
- conjunto de datos, y los referencia <Data Type>
mecanismos para
comunicarse con ellos
Nombre de la Nombre, apellidos y Organisatignziame y Cadena de
cargo de la persona i

9.1 Persona rpindName [¢] p positionName no 1 Caracteres Texto Libre Transversal

(individualName)

responsable asociada al
conjunto de datos

estd documentado




Nombre de la

(separados por un
delimitador).
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organizacion
9.2 g

(organizationName)

Cargo
9.3 (positionName)

Tipo de
9.4 Responsable — Papel.

(role)

95 Informacion del
’ contacto (CI_Contact)

Teléfono

(Phone)

9511 Voz (Voice)

0512 Numero de Fax

(Facsimile)

CI_Direccién
(Cl_Address)

rpOrgName

rpPosName

Role

Contact

cntPhone

voiceNum

faxNum

Address

Nombre de la
organizacion responsable
del conjunto de datos.

Posicion de la
persona responsable del
conjunto de

Tipo de funcién
realizada por el
responsable del conjunto
de datos

Informacion
requerida para
establecer

Nameros de
teléfono con los que se
puede contactar con la

organizacién o la
persona contacto con la
persona responsable y/ u
organizacion

Numero de teléfono
para poder hablar con la
persona responsable o con
la organizacion a la que
pertenece

Ndmero de teléfono
de una maquina de fax de
la persona u organizacion

responsable

Direccion del
responsable individual u

organizacion.

CSi
individualName y
position name no

documentada

CSi
individualName y
organisationName no
estd documentado

Uso
obligatorio/condicié
n del objeto de
referencia

OoP

OoP

OoP

Uso

obligatorio/condicid

Maxima

Méximo

<Data Type>

Caracteres

<Data Type>

Cadena de

Caracteres Texto Libre

Cadena de

Caracteres Texto Libre

Cl_RoleCode <<Ver
definicién de cddigo de
dominios>>

Clase

(T.15)

Clase

Ver lineas 9.5.1 a
953

Ver lineas 9.5.1.1a
95.1.2

Clase

Cadena de

Texto Libre

Cadena de

Texto Libre

Caracteres

Clase

Ver lineas 9.5.2.1 a
9.5.2.6

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal
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9521

9.5.2.2

9.5.23

9524

9525

9.5.2.6

9.6

Punto de entrega

(deliveryPoint)

Ciudad
(city)

Area
administrativa
(administrativeArea)

Caodigo
Postal
(postalCode)

Pais
(country)

Direccion
electrénica
(electronicMailAddress)

Horario de
atencion
(hoursOfService)

En Ver linea
onLine
(Cl_OnlineResource)

delPoint

City

adminArea

postCode

Country

eMailAdd

cntHours

OnlineRes

Direccion para la
localizacion ( como
describe la norma 1ISO
11180, anexo A)

Ciudad de la
localizacién

Estado, provincia de
la localizacion

ZIP u otro codigo
postal

Pais de la direccién
fisica

Direccion de correo
electronico de la
organizacion responsable
o individuo

Periodo de tiempo
(incluyendo Zona horaria)
en el que se puede
contactar con la
organizacion o la persona

Informacién sobre
las fuentes en Ver linea
de las que se pueden
obtener el conjunto de
datos, las
especificaciones, el
nombre del perfil o los
elementos de metadatos
extendidos

n del objeto de

referencia

OP N
OP 1
OP 1
OP 1
OP 1
OP N
OP 1
Uso

obligatorio/condicion
del objeto de
referencia

Méximo

Cadena de

Caracteres

Cadena de

Caracteres
Cadena de

Caracteres

Cadena de

Caracteres

Cadena de

Caracteres

Cadena de

Caracteres

Cadena de

Caracteres

Clase

<DataType>

Texto Libre

Texto Libre

Texto Libre

Texto Libre

1SO 3166-3, se pueden
usar otras partes.

Texto Libre

Texto Libre

Ver lineas 5.2.4

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal
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3.4.2 Pantalla Principal

El Sistema de Metadatos para la Infraestructura de Datos Espaciales, estd pensada y disefiada para
facilitar a los usuarios en la mejora y manipulacion de la informacién geogréfica, actualmente

existen 3 roles para acceder a la aplicacion: Usuario, Administrador y Editor.
Para acceder al sistema el usuario entra a la pagina principal donde vera los registros de metadatos
Por temas, descargar metadato, y visualizar el metadato.

Para acceder a la aplicacion, el Administrador debe hacer uso de sus credenciales de acceso (correo

y contrasefia)

Figura 22 Pantalla de Inicio

Ultimas actualizaciones

Fuente: (Elaboracion propia)
3.4.3 Registro por Temas

Al dar clic en laurl se podra ver la pagina principal con todo el registro de metadatos por topics o
temas, al hacer clic en el tema Medio ambiente en la pantalla siguiente encontraremos una lista de

registro que responden al topico en cuestion
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Figura 23 Registro por temas

TIPO DE RECURSOS

FOCOS DE < DEFORESTACION FOCOS DE
Conjunto de Datos $ CALOR 2015 \ 2011 CALOR 2012
Este mapa ,} La presente Este mapa
TEMA rguest{ra la \%‘ cobertur? rgues}ra la
identificacion Y muestra la identificacion
© Wedio Ambiente = monitoreo a Y i deforestacién monitoreo a Y
iocaiaasn focos de calor & registrada de focos de calor
en territorio forma anual en territorio
Transporte nacional en la entre el E)eriodo nacional en la
gestion 2015, 2011-2015 gestion 2012,
Estructura con datos empleando con datos
obtenidos de productos obtenidos de
Agua sensores derivados de sensores
k: hd remotos d... sensores remotos d...
remotos...
Leer mas Leer mas Leer més
DEPARTAMENTOS
Lapaz -~
oruro > AREAS DE FOCOS DE FOCOS DE
QUEMAS 2013- CALOR 2010 CALOR 2013
Cochabamaba 2015
Este mapa Este mapa
Tariia El mapa muestra la | muestra la
sucre muestra las identificacion y identificacion y
= $ areas quemas monitoreo a monitoreo a
= ™ eneradas focos de calor focos de calor

7 : urante el en territorio en territorio

Fuente: (Elaboracién propia)

Por ejemplo, al darle clic en Focos de calor se abrira el registro de metadatos propiamente dicho,
el registro de Metadatos esta compuesta por una serie de datos que refieren a la capa que

anteriormente incrustamos en el catalogador de metadatos de ahi la denominacion metadatos.

Figura 24 Pantalla de Metadatos
wmoce wor (D .

FOCOS DE CALOR 2012
Este mapa muestra la identificacion y monitoreo a focos de calor en territorio nacional en la gestion 2012, con Visién de Conjunto
datos obtenidos de sensores remotos de la NASA y el INPE. Elaborado per la Autoridad de Fiscalizacién y Control & wm, "
Social de Bosques y Tierra (ABT) a escala 1:100000 con de la gestion 2012 28%x o
b7 33 e 'O
LS 3 d
Descargas y enlaces LR
® 3409
ot 3 Abric oD
% osTeding r—— £t
hitp://w bt.gob.bo & .0: .
e 128 88
@ Este conjunto de datos se ha publicado en el servicio de Abrir Mapa Z’ﬂ‘u‘, Waﬂﬂ TOTTY .
visualizacién (WMS) disponible en: iy ula
p :8090/geosen =" g0 ®.
= 15,22 sd%e
DRI
- BS, o
seo*nasn
‘w, emp
EE TN
s 0% o O
= Descargar et
153:8090/geoserver/capas_abt/ows? i
version=1.0.08request=GetFeature&itypel .
'S
Acerca de este recurso Extension temporal
) 01-08-2016
Categoria : Medio Ambiente

Fuente: (Elaboracién propia)
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Podemos descargar la informacion haciendo uso de la opcion ubicada en la parte superior

derecha de la pantalla se puede descargar en formato pdf donde genera toda la informacién que

contiene el registro de metadatos y una pre visualizacién grafica de la capa.

Figura 25 Descargar ficha de metadatos

FOCOS DE CALOR 2015 Imprimir Spogman

Destino B Gcuardar como PDF -~
Paginas Todo -~
Disefio Vertical -~
Mas ajustes ~

Fuente: (Elaboracion propia)

También podremos visualizar la capa

Figura 26 Visualizar capa de metadatos

WMS version: [1.1.1 ] Tiling: [ Single tiie ~| Antialias: [ Full ~| Format: [PNG 24bit | Styles: [ Default ~| width/Height: [Aute v |[Auto v]
Fiter: (080 | | o
= > @
® @ O
[+] D g
- o
@ ©w [ 4
= @y o {15020
n gD O ® mwz@ o
o 0D 09 of TOQ 0T
29 0T 000 0g . D
°Og T © 000
'ﬂ@g@ﬁ P
o @7 ®@@®% &.@B 4740
. @2@‘ : ,,,5,
‘e Dawg, @ al® ge Ole gplex=
7 2T g 5D e, @ °®
mmu® ag @0 e *m® ®m
° ® o= @D o ez
Ca® o o™ Gy
em © BES Dag e

Fuente: (Elaboracion propia)
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3.4.4 Interfaz de inicio de session

Objetivo: El usuario debe autenticarse para acceder al sistema.

Descripcion: Se debe ingresar con una cuenta o nombre de usuario y password que seran

proporcionados por el administrador.

Figura 27 Inicio de Sesion

— Iniciar Session —

O Remember Me

Acceder Al Sistema

Sistema de Metadatas

Fuente: (Elaboracion propia)
El Administrador realiza el registro de un nuevo usuario para asignarle permisos de acceso al

sistema.

Figura 28 Registrar Nuevo Usuario

:’ Danitza Choquehuanca Gutierrez ~
)

Sis MetaData

. . x
Registrar Nuevo Usuario
(1|
1]
L L |
Nombre usuario Correo
Choquehuanca
Gutierez l
GENERAL Persona Rol
[ Adminstrador Adminstrador ~ Administrador v
jor
B Pacbra Contrasefia
C as
Estado
BB Expedido
EH usuario Agregar Usuario
EB nivel De Acceso —_—
dani Danitza dani@gmail.com Administrador
EB Permisos n @3 m
B Grupo Menu Pagina 1 a 3 de 3 entradas Atras Siguiente
EH menu

Fuente: (Elaboracion propia)



3.4.5 Funcionalidad del sistema
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Cuando se presiona el botdn Identificarse se tendra acceso al sistema de acuerdo al ROL

asignado. El sistema se divide en tres secciones que son: usuario, mena y trabajo.

Sis MetaData

@ Administrador

huanca
Gutierrez

GENERAL

[# Adminstrador
[# Metadato

[# Reportes

Sis MetaData

Editor
Alexa Fernandez

Vargas
GENERAL

[# Metadato
[# Reportes

B8 Palabraciave

BB Reportes

Figura 29 Funcionalidad del Sistema

@ Bievenidos

# | Catalogaciones

Figura 30 Pantalla de sesion del Editor

Bienvenido

Hola,Alexa Fernandez Vargas

;3 Danitza Choquehuanca Gutierrez =
|

;’ Alexa Fernandez Vargas ~
i

Fuente: (Elaboracién propia)

En las figuras observamos los mends para los usuarios Administrador, Editor.
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3.4.6 Acceso Al Sistema

Luego de acceder veremos nuestra identificacion en la parte superior derecha de la pantalla,

donde también se puede ver la lista de metadatos registrados

Figura 31 Lista de Registros

Sis MetaData = ‘-3 Danitza Choquehuanca Gutierrez =

Danitza
Choguehuanca

Gutiemrez _
Nueva Catalogacion

GENERAL

(3 := Lista de Catalogacion

[# Adminstrador

Entrada| 10 ¥ Paginas Buscador
(£ Metadato
Titulo Fecha |: Tipo Fecha Codigo
B catalogacion [ FOCOS DE CALOR 2012 01082016 Fecha de publicacion de los datos  3ra edicién
(£ Reportes @ FOCOS DE CALOR 2010 01-08-2016  Fecha de publicacién de los dates  3ra edicion
[ DESMONTES COMPROMETIDOS ALA PRODUCCION PECUARIAANTE EL PPARB 01082016 Fecha de revisién de los datos 3ra edicion
@  DESMONTES COMPROMETIDOS ALA PRODUCCION AVICOLAANTE EL PPARB 01082016 Fecha de revision de los datos 3ra edicion
[ DESMONTES COMPROMETIDOS ALA PRODUCCION PECUARIAANTE EL PPARB 01082016 Fecha de revisién de los datos 3ra edicion
n FOCOS DE CALOR 2015 01-09-2016  Fecha de publicacion de los datos 3ra edicion

Fuente: (Elaboracion propia)

El boton @ nos manda a una ventana donde podremos generar ficha, editar o eliminar los

registros de metadatos.
o

zenerar Ficha

Editar

A continuacion, seleccionaremos el boton de crear nuevo, accedemos entonces a la pantalla de
carga de metadatos. En esta pantalla encontraremos diferentes secciones para ser completadas con

datos que el usuario ya debera tener de antemano.



En la seccion 1 podemos ver la informacion de identificacion

Figura 32 Informacion de Identificacion

Sis MetaData

:) Danitza Choguehuanca Gutierrez ~
]

Formulario Nuevo Datos

A X Regresar
GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE  INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL Los
@ Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
r4
& Wewadao Titula * Fecha*
BB catalogacion ) .
Tipo Fecha v Edicion *
r4 Reportes
Formate v Resumen *
Presentacion *
Proposito * Estado *

Muestra grafica” Seleccionar archivo | Ningan archive seleccionado

Finalizar / Registrar Siguiente Afras

Fuente: (Elaboracion propia)

En la seccion 2 Contacto de la informacion

Figura 33 Contacto de la Informacion

Sis MetaData = q’ Danitza Choquehuanca Gutierrez ~

ministrador Formulario  Nuevo Datos . Regresar
Danitza

Choguehuanca

Gutierez o °

GENERAL INFORMACION CONTAGTO DE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA ~ SOBRE LA DEL LOS
[ Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS

DATOS
[# Metadato

Nombre de Nombre de la
Persona * Organizacion®
rg Reportes
Cargo * Funcion/Rol*
Telefono * Numero Fax*
Direccion * Ciudad®
Area v Codigo Postal*

administrativa(Deparierm

Pais * Corrao®

Frecuenria da

Fuente: (Elaboracion propia)

99
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En la seccién 3 veremos las restricciones legales y de seguridad

Figura 34 Restricciones legales y de seguridad

inistrador Formulario Nuevo Datos o Regresar
Danitza
Choguehuanca
Gutiermez o e °
GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA  SOBRE LA DEL LOS
(& Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
& -
£ metadato Palabra Clave Palabra Clave | Selectan Option
Tematica
r4 Reportes
Restri v Restricciones de v
Uso®
Ofros Clasificacion™
Restricciones *
Escala* dioma *
Conjunto * Tema Codigo *

po

Presentacion
Especial*

Fuente: (Elaboracion propia)

En la seccion 4 Extension del metadato

Figura 35 Extension

Sis MetaData = 44’ Danitza Choquehuanca Gutierrez =

Administrador Formulario Nuevo Datos - Regresar
Danitza

Choquehuanca

=

GENERAL INFORMACION CONTACTO DE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL Los
(& Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS

B it Latitud Latitud

Norte de Sur de la
(£ Reportes la envolvente*

Envolvente

iente Atras

Finalizar / Registrar 5

Fuente: (Elaboracién propia)



En la seccién 4 la Informacion de la distribucién o recursos en linea

Figura 36 Informacion de la distribucion

Sis MetaData

Formulario Nuevo Datos

00000

INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE
DE LA

minisirador
Danitza

Choguehuanca
Gutiemez

®

GENERAL

=’ Danitza Choquehuanca Gutierrez =
H

P Regresar

INFORMACION INFORMACION AUTOR DE

LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL LOS
& Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
[# Metadato )
Formato* Version
del
[# Reportes formato*
Url * Formato Nombre*
datos*
Url* Formato Nombre*
de

Fuente: (Elaboracién propia)

En la seccidn 6 la representacion espacial

Figura 37 Representacion Espacial

Sis MetaData — ﬁ) Danitza Choquehuanca Gutierrez ~
nistrador Formulario  Nuevo Datos . [o—
Danitza
Choquehuanca
0000000
GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE — INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL  REFERENCIA  SOBRELA DEL Los
(# Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL  CALIDADDE  METADATO METADATOS
DATOS

(# Metadato -
Nivel Topologia*

r4 Reportes

Tipo de objeto geométrico™

Finalizar / Registrar w

Fuente: (Elaboracion propia)
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En la seccidn 7 sistema de referencia espacial

Figura 38 Sistema de referencia espacial
;‘) Danitza Choquehuanca Gulierrez =

Sis MetaData

Formulario Nuevo Datos

INFORMACION  INFORMACION AUTOR DE
LOS

Gutierrez
GENERAL INFORMACION CONTACTO DE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMA DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL
SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS

(# Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION

Codigo”

[# Metadato

(& Repories
Finalizar / Registrar

Fuente: (Elaboracién propia)
Cddigo: campo de tipo texto representa el sistema de referencia referido al elipsoide WGS84

En la seccién 8 la informacion sobre la calidad de datos

Figura 39 Informacion sobre la calidad de datos

4, Danitza Choquehuanca Gutierrez =
|

Sis MetaData

Administrador Formularic Nueve Datos
Danitza
Choguehuanca I E E n E H E E

INFORMACION  INFORMACION AUTOR DE

DEL LoS

Gutierez
GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMA DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA
(& Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
& Metadato L .
Nivel Jerarquico Atributos’ v
[# Reportes Declaracion
Linaje*
v Fuente de

Pasos Procesos®

Finalizar / Registrar

Fuente: (Elaboracion propia)
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En la seccidon 9 la informaciéon del metadato

Figura 40 Informacion del metadato

Sis MetaData =

Q’ Danitza Choquehuanca Gutierrez -

@ A Formulario Nuevo Datos ~x HeGEs
CI
0o 0 0 00 0 0 O©

GENERAL INFORMACION CONTAGTO DE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL  REFERENCIA  SOBRE LA DEL Los
@ Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL  CALIDADDE  METADATO METADATOS
DATOS
' metadato dioma® Conjunto de
caracteres™
(£ Reportes
Nivel Jerarquico® Nombre del
estqandar de
Metadatos

Version estandar
Metadatos™

Finalizar / Registrar

Fuente: (Elaboracion propia)

En la seccion 10 el autor del metadato

Figura 41 Autor de los metadatos

Sis MetaData 1) anize Ch

209 09999 90

Fuente: (Elaboracién propia)
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3.4.7 Reportes
En esta pantalla muestra los reportes por temas y mes

Figura 42 Reportes por temas

Sis MetaData = &® Danitza Chogushuanca

Gutierrez

@ Reportes

@
Gutierrez

GENERAL # / Catalogaciones

(£ Adminstrador

Metadata Por Categoria 2020 ~ % Metadato Mensual A%
(£ Metadato
20

= 20 —_—
=
15 15
10 10
5 | .
o — - - o —
Tral Versian  Limite Localizacion Transporte Medio Ambiente Estructigiacss com el Versiort0 1 0 cafiass.com

Fuente: (Elaboracién propia)

En la siguiente pantalla muestra los reportes estadisticos por departamento y fecha, donde se

puede realizar busquedas por palabras clave.
Figura 43 Reportes por Departamento y Fecha

@ @ Bievenidos

Choquehuanca
Gutierrez

GENERAL # / Catalogaciones

(& Adminstrador Buscar Por palabras claves

Metadato por Gestion

@ Wetate rat " ~x
Metadato Por Departamento 2020 Descargar [

@ repones P === ) _
19.2

BB Palabraciave

BB Reportes

Santa Cruz: 19 0

18.9
0 —
Tzt 2020 2016¢anyasis.com
18.3
Trial Version Santa Cruz
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3.4.8 Usuario

Esta vista es exclusivamente para el Administrador donde se registra nuevos usuarios y se edita

los diferentes roles.

Figura 44 Lista de Usuarios registrados

Sis MetaData = ;‘, Danitza Choguehuanca Gutierrez =

@ ¢= Lista de Usuario

Choquehuanca

Gutierrez )
Nueva Usuario

GENERAL
[# Adminstrador

Entrada; 10 ~ | Paginas Buscador
BB Palabras
Usuario 1= Persona Correo Categoria Estado
Bl Expedido
B admin Adminstrador admin@gmail.com Administrador
BB usuario
O adea Alexa alexa@gmail.com Editor [ actvo |
BB Nivel De Acceso
dani Danitza dani@gmail.com Administrador Activo
EH Permisos n @9 -
EH Grupo Menu Pagina 1 a 3 de 3 entradas Afras Siguiente

B Menu

BB Listar Persona

Fuente: (Elaboracion propia)

En esta ventana nos muestra todos los usuarios registrados para el acceso del sistema.

Busqueda: Campo de tipo texto donde se realiza una busqueda de los usuarios registrados por

el nombre de usuario.

El botén g  nos muestra una pantalla donde se podra ediitar, eliminar y cambiar contrasefia del usuario

registrado.

) alexa
Editar
Eliminar

Cambiar Contrasefia
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El botén Editar nos manda a una ventana donde podremos editar el acceso al sistema al usuario.

Figura 45 Editar Usuario

Sis MetaData

;;) Danitza Choquehuanca Gutierrez =
Editar users *

A rador
Danitza Nombre usuario Correo

Choguehuanca

@iz I dani dani@gmail com
GENERAL Persona Rol
[# Adminstrador Danitza ~ Administrador v
for
B paiabras Agregar Usuario
Estado
xpedidc
0O  admin Adminstrador admin@gmail.com Administrador [ ctvo |
0O cea Alexa alexa@gmail.com Editor =
O i Danitza dani@gmail com Administrador =
B Grupo Menu Pagina 1a 3 de 3 entradas Atras Siguiente

BB Menu

BB Listar Persona

Fuente: (Elaboracién propia)

En el boton nuevo Usuario nos visualiza una nueva ventana donde podremos registrar un nuevo

usuario.

Figura 46 Registro de Usuario

=) Danitza Choquehuanca Gutierrez ~

Registrar Nuevo Usuario *
Nombre Correo
Persona Rol
Adminstrador ~ Administrador v

Contrase.

Agregar Usuario

B dani Danitza dani@gmail com Administrador

m
o
8
a
5

Atras Siguiente

Fuente: (Elaboracion propia)
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Cuando se presiona el botdn Agregar Usuario toda la informacion sera guardada en la

base de datos.
Figura 47 Asignar Permisos

Sis MetaData E a’ Danitza Choquehuanca Gutiemrez ~

) Administrador v adminstrador v
Administrador
Danitza
Choguehuanca
Asginar Permiso

Gutierrez

GENERAL

[# Adminstrador

Menu
BB Listar Persona
Menu
crupo ens Permisos Asignados Quitar Menu | Actualizar los Acceos
Permisos
Nivel De Acceso Grupo Menu Crear  Actulizar  Eliminar  Estado
Nivel De Acces
O1 persona
Usuario adminstrador v
Expedido Q2 menu
) adminstrador v
Palabras
adminstrador v e
= = = =

Fuente: (Elaboracion propia)

Figura 48 Registrar Rol de usuario

Sis MetaData — q’ Danitza Choquehuanca Gutierrez ~
= |
: : x
Registrar Nuevo Rol / Categoria
e an
Administrador [ 1]
) 1
Danitza Nombre rol Descripcion
Choquehuanca
Gutiemez I
GENERAL
Agregar Rol
(£ Adminstrador
S —— for
B8 Listar Persona
Nombre Categoria It Descripcion Estado
Menu
B Administrador =
Grupo Menu
B  Edior [ Activo |
Permisos
Reportes
Nivel De Acceso u 3 m
Usuario Pagina 1a 3 de 3 entradas Atras Siguiente

Expedido

Palabras

Fuente: (Elaboracion propia)



Y por altimo en la pestafia superior derecha veremos la opcion de cerrar sesion

Figura 49 Cerrar Sesion

-.;‘. Danitza Choguehuanca Gutierrez =

Ir a Principal

(wp Cerrar Session

Fuente:(Elaboracion propia)
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CAPITULO IV

PRUEBAS Y RESULTADOS
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4.1 Pruebas de Software

Al culminar con el desarrollo del Sistema Web, se procede a realizar las pruebas de los
procedimientos que se implementaron. Se trata de encontrar los posibles errores durante el proceso

de elaboracion.

4.1.1 Prueba de Caja Blanca

Este método se centra en como disefiar los casos de prueba atendiendo al comportamiento
interno y la estructura del programa. Examina asi la l6gica interna del programa sin considerar los
aspectos de rendimiento, tiene por objetivo disefiar casos de prueba para que se ejecuten al menos
una vez, todas las sentencias del programa, y todas las condiciones tanto en su vertiente verdadera

como falsa.

Gracias a esta prueba se puede obtener un sistema que ayuda en la optimizacion del tiempo, en
cada uno de las ejecuciones de procesos de registro de metadatos, ademas mejora el

almacenamiento de datos geograficos, por parte de GeoABT, se beneficia con este sistema web.

Se emplea el disefio del sistema de forma general para elaborar el grafo del programa de la

siguiente forma:



vV VvV Vv V¥V V¥V YV VY VY V ¥V V VY

Figura 50 Técnica del camino béasico

Fuente: (Elaboracion propia)

Donde:

Inicio del sistema (1)

Mend principal (2)

Mddulo de Metadato (3)

Reportes (4)

Listar Metadato (5)

Registrar Metadato (6)

Informacidn de ficha de metadatos (7)
Imprimir metadato (8)

Publicar metadato (9)

Reporte por departamento y fecha (10)

Reporte por categoria (11)
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» Fin de ciclo usuario (12)
» Fin ciclo Sistema (13)

» Fin del sistema (14)

Después de realizar el grafo se procede a determinar la complejidad ciclomatica del grafo

mediante la siguiente formula:
V(G)=A-N+2
Donde:
A =19 (Aristas)
N = 14 (Nodos)
Por tanto:
V(G)=19-14+2=7

Determinar los caminos linealmente independientes. Los caminos que deben ser probados,

dadas ciertas variables son 7. Estos caminos son los siguientes:
Camino 1: 1-2-3-5-12-13-14
Camino 2: 1-2-3-6-12-13-14
Camino 3: 1-2-3-7-12-13-14
Camino 4: 1-2-3-8-12-13-14
Camino 5: 1-2-3-9-12-13-14
Camino 6: 1-2-4-10-12-13-14

Camino 7: 1-2-4-11-12-13-14
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Preparar los casos de prueba para forzar la ejecucion de cada camino. Esta ultima condicion
establece que, para la ejecucion de ciertos caminos, se deben establecer las condiciones en las que

al menos se ejecuta los nodos establecidos en el camino.

Camino 1: El administrador al ingresar al menu principal asigna permisos al editor para que

realice el registro de metadatos

Camino 2: Una vez que el editor tenga permiso entra al sistema ve la lista de metadatos

registrados.

Camino 3: El editor al confirmar que existen informacién sin catalogar procede a realizar el

registro de metadatos, posteriormente también puede editar o eliminar el metadato registrado.

Capitulo 4. Al confirmar que el metadato ha sido registrado y actualizado correctamente se

procede a la publicacion.
Camino 5: Se puede verificar en el historial los metadatos registrados.

Camino 6: Al verificar el historial de metadatos se puede imprimir la ficha de metadatados

registrados actualizados.

Camino 7: ElI Administrador puede ver en los reportes registrados del metadato por fechas y

departamentos, actualiza los datos y concluye con la administracion del sistema y cierra sesion.
4.1.2 Prueba de Caja Negra

Al realizar la fase de pruebas de funcionamiento del sistema web, nos enfocamos solamente en
las entradas y salidas del sistema, sin preocuparnos en tener conocimiento de la estructura interna
del sistema web. Para obtener el detalle de cuales deben ser esas entradas y salidas, es decir, su

interfaz, nos basamos en los requerimientos de software y especificaciones funcionales.
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4.1.2.1 Inicio de sesion
Se realiza las pruebas a la interfaz de inicio de sesion mostrada a continuacion:

Figura 51 Prueba de Inicio de Sesion

—— |niciar Session —

admin@agmail.com

[(J Remember Me

Acceder Al Sistema

Sistema de Metadatas

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla 8
Inicio de Sesion

) ) Caracteres  especiales vy
Usuario/Email Cadena de texto ]
espacios en blanco

Caracteres especiales y espacio
Cadena de texto

Contrasefia en blanco

Fuente: (Elaboracion propia)
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Tabla 9
Prueba de caja negra

Usuario Password

“Ingrese el ] )
) ) El sistema valida que no se
usuario/email y )
ingresen datos en blanco.

password”
o “Bienvenido al El sistema concede acceso al
Administrador 123456 ) ) .
sistema” ingresar los datos validos.

Fuente: (Elaboracion propia)

Se puede observar que la interfaz de inicio de sesion cumple con la funcién programada para

que el usuario se identifique para ingresar al sistema.
4.2 Prueba de Funcionalidad

Una vez concluida las etapas de prueba de caja blanca y prueba de caja negra, se realiza las
pruebas necesarias para garantizar el funcionamiento del sistema, asegurando que funcione de

manera correcta en la entrada de datos, procedimientos y obtencion de resultados.

Tabla 10
Prueba de funcionalidad

Prueba previa requerida Registro de usuario Si
Usuario Administrador, Usuario y Editor.

SECUENCIA DE PRUEBA
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PROCEDIMIENTOS

Ingrese al sistema con el
nombre de usuario/email y
password.

FALLAS
ENCONTRADAS

Ninguna
Pasos de prueba

En la pantalla

login se ingresa al

1 sistema con un

usuario y
contrasefa.

Una vez que
ingresa el usuario
2 se comprueba que
tenga acceso segun

sus privilegios.

El
administrador
ingresa a gestion
de usuarios.

El
administrador
puede registrar un
nuevo usuario.

CALIFICACION

RESULTADOS ESPERADOS DE FUNCIONAL IDAD

Valida el sistema el ingreso Sl
DESCRIPCION GRAVEDAD
Resultados esperados Positivo Negativo

El usuario ingresaréa al sistema si los
datos requeridos son correctos segun los X
privilegios que tenga.

El usuario debe tener acceso a cada
uno de los médulos segun el privilegio.

En la gestibn de usuarios el
administrador podra acceder a cambiar X
la contrasefia.

El administrador debe tener acceso a
la modificacién de datos del personal X
administrativo.

COMENTARIO DE LA PRUEBA REALIZADA

Las pruebas de ingreso al sistema y gestion de usuarios se efectuaron correctamente sin errores
obteniendo resultados esperados en cuanto a la validacion de usuario y contrasefia.

PROCEDIMIENTO

Prueba previa requerida

DESCRIPCION VALOR

Se autentifico correctamente con los

) e Si
respectivos privilegios.
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Usuario Administrador, Usuario y Editor.

Fuente: (Elaboraciéon propia)
4.3 Norma 1SO 9126

Segun Modelo de Calidad de Software para la DGSC, http: //www.dgsc.go.cr/, la norma
ISO/IEC 9126 es un modelo de calidad estandar para productos de software, donde se describen
las diferentes caracteristicas y sub-caracteristicas que debe cumplir un sistema de software para que

pueda ser considerado como un sistema de calidad.
4.3.1 Funcionalidad

No se puede medir directamente porque corresponde derivar medidas directas, como el punto
funcion que cuantifica el tamafio y la complejidad del sistema en términos de las funciones del

usuario, determinando las caracteristicas del dominio, como ser:

e NuUmero de entrada Usuario

e Numero salida Usuario

e NUmero peticion Usuario

e Numero de archivos

e Numero interfaces externas

Para realizar el calculo de la cuenta total con factores de ponderacion se toma en cuenta

la siguiente tabla.


http://www.dgsc.go.cr/
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Tabla 11
Numero de Interfaz

Factores de ponderacion

Valor
Parametros de medicion Cuenta gimple Media Complejo obtenido
Numero de Entrada del Usuario 5 - 4 20
NuUmero de Salida del Usuario 4 - 5 20
Numero de Peticiones del Usuario 5 - 4 20
NuUmero de Archivos del Usuario 11 - 9 99
Numero de Interfaces externas 1 - 2 2
CUENTA TOTAL 161

Muestra el factor de ajuste de complejidad en base a las respuestas de las siguientes preguntas

evaluadas entre 0 y 5.

Tabla 12
Valores de punto de funcién

Factor Valor

Sin importancia 0
Incidental 1
Moderado 2
Medio 3
Significativo 4
Esencial 5

Fuente: [Pressman]
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Tabla 13
Factores de ajuste

Factor 0] 1 2 3 4 5} Fi

¢Requiere el sistema copias de seguridad y

1 recuperacion? X 5

2 ¢Se requiere comunicacion de datos? X 5

3 ¢Existen funciones de procesos distribuido? X 3

4 ¢Es critico el rendimiento? X 3
¢Se ejecutaria el sistema en un entorno

5 X 5

operativo existente y fuertemente utilizado?

¢Requiere el sistema entrada de datos

interactiva?

¢Requiere la entrada de datos interactiva que
las transacciones de entrada se lleven a cabo
sobre multiples pantallas o variadas

operaciones?

¢ Se actualizan los archivos maestros de forma

interactiva?

¢.Son complejas las entradas, salidas,

archivos o peticiones?

10 ¢Es complejo el procesamiento interno? X 3

11 ¢Se disefia el cddigo para ser reutilizable? X 5



http://www.monografias.com/trabajos/seguinfo/seguinfo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/fundteo/fundteo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/diop/diop.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/eticaplic/eticaplic.shtml
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¢Estan incluidas en el disefio la conversion y

; la instalacion? X 3

1 ¢Se ha disefiado el sistema para soportar

3 maultiples instalaciones? X 0

1 ¢Se ha disefiado para facilitar cambios y ser

4 facilmente utilizada por el usuario? X S
FACTOR DE COMPLEJIDAD (FCT) 52

PF es una métrica que mide el tamafio y la complejidad del sistema, el software en términos de

las funciones del Usuario y se define con la formula siguiente.
PF = Cuenta total x [0.65 + 0.01 x  fi]
Entonces
Y fi=52
PF= 161*[0.65+ 0.01*52]
PF=188.37

A continuacion, calculamos el ajuste que se lo obtiene de la ecuacion anterior utilizando los

factores de la tabla 15 Con su peso méximo siendo este:
Yfi=5*14
> fi=70

De aqui tenemos
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PFajuste =161*[0.65+ (0.01*70)]
PFajuste=217.35
Con estos resultados podemos calcular ahora la funcionalidad del sistema en porcentaje
Funcionalidad = (PF/PFajuste) *100
Funcionalidad = (188,37/217.35) *100 = 0.86
Funcionalidad = 86%

La funcionalidad del sistema es de 86% sin riesgo a fallo y operatividad y 13% de colapso del

sistema.
4.3.2 Fiabilidad

Para obtener el valor aproximado de la fiabilidad del sistema se debe realizar los calculos del

tiempo medio entre fallas y disponibilidad.

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para analisis de fiabilidad:

Tabla 14
Resultados obtenidos

8horas 20 0 0 0
16horas 40 1 0.025 16
32horas 100 1 0.01 32

72horas 200 3 0.015 24
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Calcular falla del sistema. Por lo tanto, valor promedio de las fallas producidas en un tiempo

de servicio (PFTS) es.
PFTS= ((0+0.025+0.01+0.015) /4)
PFTS=0.0125

Lo que indica que el promedio presenta 10 veces la falla 10000 peticiones el tiempo promedio

de presentarse las fallas es:
PFT= (0+16+32+24) /4
PFT=18

Lo que indica el resultado que cada 18 horas que se hace uso del mismo ahora calculamos la

fiabilidad con el valor PFTS:
Fiabilidad = (1-0.0125) *100
Fiabilidad=98.75 entonces decimos que la fiabilidad es 98%
4.3.3 Usabilidad

Nos muestra la facilidad de uso del producto y se calcula con la siguiente formula y tabla:

U = ((sum (xi)/n)*100)

Tabla 15
Evaluacion del sistema
Preguntas Si NO R
1 ¢Puede utilizar con facilidad el sistema? 5 1 0.86

¢Puede controlar operaciones que el sistema
5 1 0.86

solicita?




3 ¢ Las respuestas del sistema son complicadas? 1 5

¢El sistema permitio la retroalimentacion de
informacion?
¢El sistema cuenta con interfaces agradables a
la vista?

6 ¢La respuesta del sistema es satisfactorio? 5 1

¢ Los resultados que proporciona el sistema
facilitan el trabajo?

USABILIDAD

0.71

0.86

0.86

0.86

0.86

0.84

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios: R. Pressman, 2007

Se concluye que el sistema tiene un 84% de acuerdo a los datos obtenidos

4.3.4 Mantenibilidad

Es un conjunto de atributos relacionados con la facilidad de extender, modificar,

Corregir errores en un sistema software:
IMS = (Mt- (Fc + Fa + Fe)) /Mt
Entonces:
Mt=6 Fc =1 Fa= 0 Fe=0
MT= (6-(1+0+0)) /6

Mt=0.83 entonces la mantenibilidad es un 83%o

122

Se puede aclarar que el software tiene una estabilidad de 80 %, facil mantenimiento y el 20%

restante seria el margen de error por los cambios y modificaciones.
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4.3.5 Portabilidad

La Portabilidad es la capacidad con la que un software puede ser llevado de un entorno a otro,
considera la facilidad de instalacién, ajuste y adaptacion al cambio. Para medir la portabilidad del

sistema usaremos la siguiente relacion:
Entonces formula: S=A/B
(NUmero de dias para portar sistema/nimero de dias para implementar sistema)
Portabilidad =1-(0.5 dias /2 dias)
Portabilidad es un = 0.75
Asi vemos la portabilidad es de un 75% puede ser transferido de uno a otro lado.
4.4 Calidad Global
Para poder obtener la calidad global del sistema se saca la media de:

Tabla 16
Calidad Global del sistema

Funcionalidad 86%
Fiabilidad 98%
Usabilidad 84%
Mantenibilidad 83%
Portabilidad 75%

TOTAL 85.2




CAPITULO V

EVALUACION DE COSTO
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5.1 Evaluacion de Costo y Beneficio
5.1.1 Método de Estimacion Cocomo 11

COCOMO Il es un modelo matemaético de base empirica, utilizado para la estimacion de costes
de software que incluye tres sub-modelos, cada uno ofrece un nivel de detalle y aproximacion,
cada vez mayor, a medida que avanza el proceso de desarrollo del software: basico, intermedio y

detallado.

En el proyecto se implementd con 6198 lineas de codigo en el lenguaje PHP. La estimacion de
costos del sistema ha sido desarrollada abajo KLDC (Kilo — Lineas de cddigos) como detalle a

continuacion:
KLDC=LDC/1000
KLDC=6198/1000
KLDC=6.198 KLDC

Por lo que la evaluacidn del sistema ha sido considerada bajo las 6.198 KLDC los coeficientes

que se usan los valores que se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 17
Coeficiente del modelo COCOMOIlI

Orgénico 24 105 25 0.38
Semi-acoplado 30 112 25 0.35
Empotrado 36 120 25 0.32

Fuente (S.Presman, 2010)
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Ecuaciones para calcular el costo de software:

Tabla 18
Ecuaciones del modelo COCOMOI|I

Esfuerzo requerido por el proyecto E=a*(KLDC)b*ME Personas/mes
Tiempo requerido por el proyecto T=c*(E)M Meses
Numero de personas requeridos NP = E/T Personas
para el proyecto

Costo total CT = NP*T* sueldoMes $us

Para hallar los valores ME (Multiplicadores de esfuerzo) se basa en la siguiente tabla:

Tabla 19
Calculo de los atributos ME
~VALOR
Muy Bajo Nominal Alto Muy Extra
bajo alto  alto
Fiabilidad 0.75 088 1.00 115 140 -
Tamafio de base de datos - 0.94 1.00 1.08 116 -
Complejidad 070 085 1.00 115 130 1.65
Restricciones de tiempo de 1.00 111 130 1.66
ejecucion
Restricciones de memoria virtual - - 1.00 1.06 1.21 156
Volatilidad de la maquina virtual - 0.87 1.00 1.15 130 -
Tiempo de respuesta - 0.87  1.00 1.07 130 -
Capacidad de analisis 146 119 1.00 086 071 -
Experiencia en la aplicacion 1.29 1.29 1.00 091 082 -
Calidad de los programadores 142 117 1.00 086 070 -
Experiencia en la maquina virtual 121 1.10 1.00 090 - -
Experiencia en el lenguaje 1.14  1.07 1.00 095 - -

Técnicas actualizadas de 1.24 1.10 1.00 0.91 0.82 -
programacion
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Utilizacion de herramientas 1.24 1.10 1.00 0.91 083 -
software
Restricciones de tiempo de 1.23 1.08 1.00 1.04 110 -
desarrollo

Fuente (Elaboracion propia)

Aplicando las ecuaciones del modelo COCOMO Il (descritas en la tabla) asi como los
coeficientes ay ¢ y los exponentes b y d que en nuestro caso se realizara por el modo organico ya

que el nimero de lineas de codigo no supera los 50 KLDC.
Se tiene:
Calculando el esfuerzo:

E=ax* (KLCD)® x ME
E =2.4(6.198)1% % 0.50
E = 8.14 Equivalente a 8 Personas/Mes

Calculando el tiempo:

T =c (E)4

T = 2.5(8.14)°38
T =5.54 Equivalente a 6 meses

Calculando el personal promedio:

NP =

= |
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NP = 1.47 Equivalente a 2 Personas
Calculando el costo total:
CT =NP * T * Sueldo Mes
CT =2*6*500
CT =6.000 $us

Entonces se requiere un estimado de 2 personas un trabajo de 6 meses para el desarrollo del

sistema con un costo de 6000 $ dolares.
5.2 Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion 1SO-27001

La norma ISO 27001 proporciona diferentes recomendaciones de las mejores précticas en la
gestion de la seguridad de la informacion a todos los interesados y responsables para iniciar,
implementar o mantener sistemas de gestion de la seguridad de la informacidn. La seguridad de la
informacion se define en el estandar como “la preservacion de la confidencialidad, integridad y

disponibilidad.
5.2.1 Seguridad Ldgica
» Copias de Seguridad

Los respaldos o (back-up) de la base de datos del sistema se debe realizar de acuerdo a la

siguiente tabla:



128

Tabla 20
Gestion de comunicaciones y operaciones

Registro de 1 vez por semana Son mucha de importancia
metadatos
Registro de . .
- 1 vez por semana son mucha de importancia
Usuarios

Fuente: (Elaboracion propia)
El Editor deberd cambiar su password de sistema periddicamente cada 20 dias 0 1 vez al mes

para mayor seguridad.
Al administrador del sistema se le recomendable cambiar el password periddicamente.
» ldentificacion y autentificacion:

Los usuarios cuentan con usuario y contrasefia controlada para acceder al sistema, de esta

manera se previene el ingreso de personas que no son usuarios.
» Encriptacion:

Para la seguridad del password estara encriptado con el algoritmo AES que es una encriptacion

de alta seguridad para el ingreso al sistema.
5.2.2 Seguridad fisica
» Seguridad Fisica y del entorno
Los back-up deben ser almacenados por fechas.

Los back-up de la base de datos deberan ser protegidas en areas seguras, donde solo el

administrador tenga el acceso.
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5.2.3 Seguridad Organizativa
» Gestion de archivos

Manejar el back-up de acuerdo a la fecha que se realizd para mayor organizacion.
» Recursos Humanos

Una vez que el personal administrativo tenga el acceso al sistema estara activo, pero cuando
concluya con el contrato de prestacion de servicios en la ABT o estos hayan sido relevados de su
cargo el administrador debera deshabilitar para que no tengan acceso al sistema para mayor

seguridad



CAPITULO VI

CONCLUCIONES Y RECOMENDCIONES
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6.1 Conclusiones
En conclusion, se demuestra el cumplimiento de los objetivos planteados en el Capitulo I.
Por lo tanto, se llega a las siguientes conclusiones:

> Se obtuvo la informacidn necesaria gracias al personal administrativo quien nos facilito
la informacion para realizar el sistema, ya que esto nos ayudo a identificar los diferentes
descriptores del perfil de metadatos.

Se normaliz6 la entrada de informacidn al catalogo de metadatos.

Se gener6 un perfil de metadatos propio en base a estandares de Geobolivia

Se desarroll6 un sistema de catalogo de metadatos con software libre.

Vv V V V

Se desarroll6 una interfaz que permite verificar el historial de metadatos registrados,
permitiendo asi realizar un seguimiento adecuado al catdlogo de metadatos.
> Se desarrollé el médulo de reportes estadisticos para una mejor informacion y toma de

decisiones.

Logrando todos los objetivos especificos, se concluye con el desarrollo del SISTEMA DE
METADATOS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES CASO:

GEOABT”.
6.2 Recomendaciones

» Capacitar a los usuarios para poder realizar operaciones en el sistema de forma correcta.
» Se recomienda al usuario cambiar su contrasefia para la seguridad del sistema para asi

evitar el acceso de personas ajenas y malintencionadas.
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> El administrador debe realizar copias de seguridad de la base de datos periddicamente,

para tener un respaldo.
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ANEXO C AVALES DE CONFORMIDAD
Ciudad de El Alto, noviembre de 2020

Senor

Ing. Carlos David Mamani Quispe

DIRECTOR - CARRERA INGENIERIA DE SISTEMAS - UPEA
Presente.-

REF.: AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido ingeniero:

Tengo a bien dirigirme a su persona para comunicarle mi conformidad del trabajo final
del Proyecto de Grado, titulado “SISTEMA DE METADATOS PARA LA
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES CASO: GEOABT”, elaborado por
el universitario: DANITZA CHOQUEHUANCA GUTIERREZ, con cedula de identidad:
6986823 L.P. y registro universitario: 12007388, para su defensa publica y evaluacion
correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura Il, de acuerdo al reglamento
vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Publica de El Alto.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente.

M. Sc. Ing. M”é’?iéoO\rguedas Balladares
TUTOR METODOLOGICO




Ciudad de El Alto, noviembre de 2020

Seror
Ing. David Carlos Mamani Quispe
DIRECTOR CARRERA INGENIERIA DE SISTEMAS - UPEA

Presente.-

REF.: AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido ingeniero:

Tengo a bien dirigirme a su persona para comunicarle mi conformidad del trabajo
final del Proyecto de Grado, titulado “SISTEMA DE METADATOS PARA LA
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES CASO: GEOABT”, elaborado por
el universitario: DANITZA CHOQUEHUANCA GUTIERREZ, con cedula de identidad:
6986823 L.P. y registro universitario: 12007388, para su defensa publica y
evaluacién correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura Il, de acuerdo al
reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de El Alto.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente.

T
(mes Baltazar

TUTOR REVISOR



Ciudad de El Alto, noviembre de 2020

Serior

Ing. David Carlos Mamani Quispe

DIRECTOR - CARRERA INGENIERIA DE SISTEMAS - UPEA
Presente. -

REF.: AVAL DE CONFORMIDAD

Distinguido ingeniero:

Tengo a bien dirigirme a su persona para comunicarle mi conformidad del trabajo
final del Proyecto de Grado, titulado “SISTEMA DE METADATOS PARA LA
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES CASO: GEOABT”, elaborado por
el universitario: DANITZA CHOQUEHUANCA GUTIERREZ, con cedula de identidad:
6986823 L.P. y registro universitario: 12007388, para su defensa publica y
evaluacion correspondiente a la materia de Taller de Licenciatura Il, de acuerdo al
reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Publica de El Alto.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente.

//M/

Carlos l-h‘t{algo Mamani
TUTOR ESPECIALISTA
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Santa Cruz, 19 de noviembre del 2020
Seiior(a) B

A QUIEN CORRESPONDA

Presente.-

Ref. : AVAL DE CONFORMIDAD

De mi mayor consideracion:

Tengo a bien dirigirme a su persona para comunicarle mi conformidad a la
implementacion y puesto en marcha con las pruebas necesarias, en el
departamento de sistemas del PROYECTO DE GRADO, titulado “SISTEMA DE
METADATOS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES” caso:
GEOABT elaborado por el universitario Danitza Choquehuanca Gutierrez, con
R.U. 12007388, de acuerdo al reglamento vigente de la Carrera de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Publica de El Alto.

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,
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1. Instalacion
En el desarrollo del sistema se utilizo el servidor local de Apache.
Para instalar Laravel, antes debe ser instalado el lenguaje de programacion PHP.
1.1. Pasos para instalar Laravel:

Se debe instalar el gestor de paquetes de PHP Composer.

f&! Composer Setup —

Settings Check
We need to check your PHP and other settings.

Choose the command-line PHP you want to use:
C:\xampp'\php\php.exe ~ Browse...

This is the PHP in your path. Click Next to use it.

Una vez instalado Composer, se debe verificar si se instald correctamente

BE Simbolo del sistema _

C:\Apache24\htdocs>




Ahora se debe ingresar el comando composer create-project --prefer-dist laravel/Laravel

proyectos”, para instalar un proyecto de Laravel.

ER Simbolo del sistema - composer create-project --prefer-dist laravel/laravel proyectos - ] X

che24\htdocs>composer create-project --prefer-dist laravel/laravel proyectos

- Installing Downloading

> @php -r "file_exi (".env') .env.example’, .en

De esta manera se instala un proyecto de Laravel
1.2 Ejecucién

Para ejecutar el servidor que provee Laravel, la terminal de comandos debe estar ubicada en la

raiz del proyecto. Luego se debe ejecutar el siguiente comando: php artisan serve

E¥ Simbolo del sistema - php artisan serve — O b

o>php artisan --version
»php artisan --version

C:\Apache24\htdoc Proyecto>php art

De esta manera el servidor ya estaria funcionando.



1.3 Reinicio

Para reiniciar el servidor se debe presionar las teclas CTRL-C para detener la ejecucién y luego

volver a ingresar el comando php artisan serve, para ejecutar el servidor de nuevo.
1.4 Requisitos del Sistema

e Una computadora de escritorio o personal con sistema operativo Linux.
e Un servidor web compatible con la plataforma del sistema

e Motor de base de datos Postgresgl 9.3 o superior.

e Lenguaje de programacion PHP 7,4, HTMLS5.

e Framework Laravel 7

® Un editor de texto Sublime texto u otros
2. Copia de seguridad de la base de datos

Al ingresar se visualiza el gestor de base de datos PostgreSgl donde se puede encontrar la base

de datos del sistema, para ello se selecciona para proceder a generar la copia de seguridad.

EEAdmin  Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser  Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents =3 w Q

v Eservers (1)
> (@ PostgresaL 11 |



Luego de seleccionar la base de datos, se hace clic derecho Backup

i:JAdmin  Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents
v Sservers (1)
v (@ PostgresaL11
v = Databases (7)
> =admin
» =adminm
» = metadata
> = metadato
> = postgres
» = sismetada
> = sisproyecta

> &b Login/Group Create >
> = Tablespaces

Refresh

Delete/Drop

CREATE Script

Disconnect Database. ..
Maintenance

Restore

Grant Wizard

Search Objects...
Query Tool

Properties...

8 2 w|C

Se visualiza una ventana donde se escoge el formato de la base de datos a descargar y y la

direccion de la carpeta luego se hace clic en el botdn crear

JsJAdmIn  File~ Objectv Toolsv Helpw

Browser Properties SQL Statistics Dependencies Dependents

v = Servers (1)
v GPPostgresqL1l
v = Databases (7)

Select file

# 1 ‘ C:\Users\Dany\Documents\GIS DataBase\proyecto

> =admin

» =adminm
> = metadata @ @ @
> = metadato data.sgl pgsglsql sisproyecto.sql
> = postgres
> =sismetada
» == sisproyecto
> &b Login/Group Roles
> 3 Tablespaces

Show hidden files and folders?J

S8 B¢

Se visualiza otra ventana donde nos especifica la carpeta donde se guardara la base de datos

luego dar click en el boton backup.



CE)Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser Properties SQL Statistics Dependencies Dependents S 2 ' Q
" o e —a
v (¥ PosigresaLil ) B
v = Databases (7) General  Dump options
» = admin
> = adminm Filename C:\Users\Dany\Documents\GIS DataBase\sisproyecto.sql
» = metadata
Format Custom v
> = metadato
> =posigres Compression ratio
> = sismetada
> = sisproyecto Encoding Select an item v
> &b Login/Group Roles
> [ Tablespaces Number of jobs
Role name £, postgres -

i ? % Cancel & Backup

Luego de hacer clic en el botdn Backup, se inicia la descarga de la copia de seguridad.

EEAdmin  Filev Objectv Toolsv Helpw

Browser Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents S E B Q

v & Servers (1)
+ @ PostgresaL11
v = Databases (7)
» = admin
» = adminm
» = metadata
» = metadato
> = postgres
» = sismetada
» = sisproyecto
> &b Login/Group Roles
> [ Tablespaces

Backing up an object on the server ®

Backing up an object on the server 'PostgreSQL11 (localhost:5432) from
database ‘'sisproyecto’

Wed Nov 25 2020 07:49:12 GMT-0400 (hora de Venezuela)

@ 5.26 seconds @ More details. @ Stop Process

l v Successfully completed. ]

La copia de seguridad quedara almacenada en la carpeta especificada para realizar la copia de

seguridad.



« © 4 || » Estecquipo > Documentos > GIS DataBase

s Accesa rapido
I Escritorio
=] Imsgenes
& Descargas
[Z Documentos
= Disco local (E)
ANI
Capturas
 Disco local (F)

imagenesdispositivas
@ OncDrive

3 Este equipo
& Descargas
|5 Documentos
[ Escritorio
=] Imégenes
b Masica
M Mva-L23
B Objetos 3D
@ videos
i Disco local (C)
= Discolocal (E)
= Discolocal (F)

@ Unidad de CD (H:) HiSuite

delementas

LR

A Nombre Fecha de modificacién
7 data 1271172
I pgsql
| proyecto
7 sisprayecto

3. Restauracion de la base de datos

Tipo

Archivo 5SQL
Archivo SOL
Archivo SOL
Archivo SQL

Tamafio

KB
44KB
54KB
54KB

S Buscar en GIS DataBase

Luego de generar un archivo del proceso de la copia de seguridad, para proceder con la

restauracion de la base de datos, se hace clic en la opcidn créate luego en el botdn data base, donde

se creara una nueva base de datos.

EElAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser  Properties  SQL

~ = servers (1)
v @ PostgresaL1l
v = Datahasac (1)

;r Refresh..

>
>
> = metadato
> = postgres
> = sismetada

> ™= sisproyecto
> &b Login/Group Roles
> Tablespaces

Dependencies  Dependents

& 8 v Q



Luego de crear dar click derecho en la base de datos, dar clic en el boton restore nos
mostrara una ventana donde nos dirigiremos a la carpeta donde se realizé la copia de

seguridad, dar click en el boton seleccionar

@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser Properties SQL Statistics Dependencies Dependents S 8 &/ C

T e ——
+ (¥ PostgresalL11

v = Databases (8) #& 1 | Ci\Users\Dany\Documents\GIS DataBase\sisproyecto.sgl oz & s E =
>
>
: Ej Ej 2 2
> data.sql pgsql.sql proyecto.sqgl sisproyecto.sql
>
>
>
~ == sisproyectos
> (B casts
> 4@ catalogs

> [ Event Triggers
> ) Extensions
> = Foreign Data Wrapf
» ©Languages
> 4% schemas
> &b Login/Group Roles
> 9 Tablespaces

show hidden files and folders?(] Format

% Cancel I Select

Luego de importar el formato de la base de datos, se confirma con el nombre del

archivo. Y dar click en el boton restore.

[:’Admin  Filev Object~ Toolsv Helpv

Browser Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents S E = Q
" G e
= Restore
~ @ PostgresaL 11 d E
v == Databases () General  Restore options

= admin

adminm Format Custom or tar .
= metadata
Filename C:\Users\Dany\Documents\GIS DataBase\sisproyecto.sql
= metadato

Number of jobs
= sismetada

>
>
>
> = postgres
>
>

sisproyecto Role name A2 postgres v
= sisproyectos

> [¥casts

» 4P catalogs

> [ Event Triggers

> ) Extensions

> = Foreign Data Wrapf

> ©ilanguages

» %@ schemas
> &b Login/Group Roles
> [ Tablespaces



Para finalizar la importacion o restauracion de la base de datos, se dirige a la parte

inferior de la pagina nos muestra un mensaje de restauracion de la base de datos.

Browser Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents S 2 B Q
v = sisproyectos
> [¥casts
> 4@ Catalogs
> I Event Triggers
> ) Extensions
> = Foreign Data Wrappers
> ©7languages
v &P schemas (1)
v % public
#1 Callations
& Domains
[[% FTs configurations
[I% FTS Dicticnaries
AaFTS Parsers
FTS Templates
(5 Foreign Tables
{&)Functions
i’} Procedures
13 Sequences Restoring backup on the server 'PostgresQL11 (localhost:5432)

K v v vv v vy v vy

[ Tables (15) Wed Nov 25 2020 08:09:57 GMT-0400 (hora de Venezuela)
> tal

Bcatalogacion o 5.79 seconds O More details. © Stop Process
> Eempresa
> Eexpedido
> E failed_jobs

[ v Successfully completed. l
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La aplicacion del SISTEMA DE METADATOS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE
DATOS ESPACIALES CASO: GEOABT, esté pensada y disefiada para facilitar a los usuarios en
la mejora y manipulacion de la informacion geogréfica, actualmente existen 3 roles para acceder a

la aplicacion: Usuario, Administrador y Editor.

Para acceder al sistema el usuario entra a la pagina principal donde vera los registros de

metadatos
Por temas, descargar metadato, y visualizar el metadato.

Para acceder a la aplicacion, el Administrador debe hacer uso de sus credenciales de acceso

(correo y contrasefia)

1.Ingreso al Sistema

Para acceder al sistema no requiere de usuario, y se utilizara el siguiente enlace:

Ultimas actualizaciones

Al dar clic en la url se podra ver la pagina principal con todo el registro de metadatos por topics o
temas, al hacer clic en el tema Medio ambiente en la pantalla siguiente encontraremos una lista de

registro que responden al topico en cuestion



TIPO DE RECURSOS

Identificarse

Conjunto de Datos =2 FOCOS DE i DEFORESTACION FOCOS DE
CALOR 2015 3 20m CALOR 2012
TEMA Este mapa ps La presente Este mapa
© wiedio Ambiente muestra la ’ \%“ cobertura muestra la
identificacion y ¥ muestra la identificacion y
Localizacion monitoreo a i deforestacion monitoreo a
focos de calor & registrada de focos de calor
Transporte en territorio forma anual en territorio
nacional en la entre el periodo nacional en la
Estructura gestion 2015, 2011-2015 gestion 2012,
con datos empleando con datos
Agua . obtenidos de productos obtenidos de
.- sensores derivados de sensores
remotos d... sensores remotos d...
remaotos...
DEPARTAMENTOS L . .
Leer mas Leer mas Leer mas
La paz
oruro i
AREAS DE FOCOS DE FOCOS DE
Cochabamaba QUEMAS 2013- CALOR 2010 CALOR 2013
2015
Tarija
Este mapa Este mapa
Sucre El mapa muestra la muestra la
L - muestra las identificacién y identificacion y
dreas quemas monitoreo a monitoreo a
asnarardac farnc de ralar farne da ralar

Por ejemplo, al darle clic en Focos de calor se abrira el registro de metadatos propiamente dicho,
el registro de Metadatos estd compuesta por una serie de datos que refieren a la capa que

anteriormente incrustamos en el catalogador de metadatos de ahi la denominacion metadatos.

FOCOS DE CALOR 2015
Este mapa muestra la identificacién y monitoreo a focos de calor en territorio nacional en la gestion 2015, con Visién de Conjunto
datos obtenidos de sensores remotos de la NASA y el INPE. Elaborado por la Autoridad de Fiscalizacion y Control ® o' @

Social de Bosques y Tierra (ABT) 2 escala 1:100000 con de la gestion 2015

Descargas y enlaces

% Otros recursos: Abrir enlace
http://www.abt.gob.bo
@ Este conjunto de datos se ha publicado en el servicio de Abrir Mapa

visualizacién (WMS) disponible en: Otros recursos:

Descargar

Acerca de este recurso =
Extension temporal

Cateaoria : 01-09-2016

Podemos descargar la informacion haciendo uso de la opcién ubicada en la parte superior
derecha de la pantalla se puede descargar en formato pdf donde genera toda la informacion que

contiene el registro de metadatos y una pre visualizacion grafica de la capa.



FOCOS DE CALOR 2015

DATOS GENERALES :

PUNTO DE CONTACTO O 2 DE LA

También podremos visualizar la capa

WMS version: Tiling: | Single tile V‘ Antialias: | Full V‘ Format: ‘ PNG 24bit V‘ Styles: \Defaull

Filter: [(0GC |
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2. Inicio de sesién

Una vez dentro de la aplicacion procederemos a identificarnos con nuestro usuario y contrasefia

— Iniciar Session  —

dani@gmail.com

[ Remember Me

Acceder Al Sistema

Sistema de Metadatas

La ventana de inicio de sesion solo contempla dos campos donde:
Email: De tipo texto donde se tendra que ingresar el correo electronico con cual se registro.
Contrasefia: De tipo texto donde debera ingresar la contrasefia.

El Administrador realiza el registro de un nuevo usuario para asignarle permisos de acceso al

sistema.



_—3 Danitza Choquehuanca Gutierrez ~
S,

Sis MetaData

Registrar Nuevo Usuario

Administrador
Danitza Nombre usuario Correo

Choguehuanca
Gutiemrez

GENERAL Persona Rol
(& Adminstrador Adminstrador ~ Administrador ~

E Palabras ontrasefia
Estado
Expedido

Usuario Agregar Usuario

Nivel De Acceso

O  dani Daritza dani@gmail.com Administrador
Permisos

Grupo Menu Pagina 1 a 3 de 3 enfradas Atras Siguiente
Menu

Listar Persona

La ventana de registros de usuarios solo contempla cinco campos donde:
Nombre: De tipo texto donde se tendré que ingresar sus nombres y apellidos.
Correo electronico: de tipo texto donde solo se podra escribir el correo electrénico.

Persona: Se visualiza en forma de combo box y sirve para seleccionar el nombre de la persona ya

registrada.
Rol: Se visualiza en forma de combo box y sirve para seleccionar el rol que cumple la persona
Contrasefia: de tipo texto donde deberd ingresar la contrasefia.

Cuando se presiona el botdn Registrar Usuario toda la informacion serd guardad en la base de

datos y al mismo tiempo se le asigna el rol de Administrador y Editor.

Cuando se presiona el botén Iniciar sesion se tendra acceso al sistema de acuerdo al ROL

asignado.



Sis MetaData = ;3 Danitza Choquehuanca Gulierrez ~

@ Bievenidos

Gutierrez
GENERAL # / Catalogaciones

(£ Adminstrador
£ Metadato

r4 Reportes

Sis MetaData — -_"’ Alexa Fernandez Vargas ~

Editor
Alexa Femandez

Sl Bienvenido

& Metadto Hola,Alexa Fernandez Vargas

GENERAL

[# Reportes

B Palabraciave

BB Reportes

En las figuras observamos los menus para los usuarios Administrador, Editor.

3.Acceso Al Sistema

Esta vista es exclusiva para los 2 usuarios, luego de acceder veremos nuestra identificacion en

la parte superior derecha de la pantalla, donde también se puede ver la lista de metadatos

registrados



Sis MetaData — _—) Danitza Choquehuanca Gutierrez =

Danitza
Choquehuanca

Gutierrez
Crear nuevo

GENERAL

(DRI := Lista de Catalogacion

(£ Adminstrador

Entrada 10 ¥ Paginas Buscador
& Metadato
Titulo Fecha | Tipo Fecha Codigo
& cataiogacion @) FOCOSDE CALOR2012 01082016 Fecha de publicacién de los datos  3ra edicion
(' Reportes [ FOCOSDE CALOR 2010 01-08-2016  Facha de publicacién de los datos  3ra edicion
[ DESMONTES COMPROMETIDOS ALAPRODUCCION PECUARIA ANTE EL PPARB 01-08-2016  Fecha de revision de los datos 3ra edicion
[ DESMONTES COMPROMETIDOS ALAPRODUCCION AVICOLA ANTE EL PPARB 01-08-2016  Fecha de revision de los datos 3ra edicion
[ DESMONTES COMPROMETIDOS ALAPRODUCCIGN PECUARIA ANTE EL PPARB 01-08-2016  Fecha de revisién de los datos 3ra edicion
a FOCOS DE CALOR 2015 01-09-2016  Fecha de publicacién de los datos 3ra edicion
[ AREAS DE QUEMAS 20132015 01-09-2016  Fecha de publicacién de los datos  3ra edicién

El boton @ nos manda a una ventana donde podremos generar ficha, editar o eliminar los

registros de metadatos.
(]
Generar Ficha
Editar
A continuacion, seleccionaremos el boton de crear nuevo, accedemos entonces a la pantalla de

carga de metadatos. En esta pantalla encontraremos diferentes secciones para ser completadas con

datos que el usuario ya debera tener de antemano.



En la seccién 1 podemos ver la informacién de identificacion

Sis MetaData = _'3 Danitza Choquehuanca Gutierrez ~

@ J— Formulario Nuevo Datos ~ xS
D

Choguehuanca

Gutierez o_

GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DELA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL Los
[ Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
[ Metadat
eraceio Titulo * Fecha*
T Rercies Tipo Fecha v Edicion ™

Formato v Resumen *

Presentacion *

Proposito * Estado ™ v

Finalizar / Registrar Siguiente

Donde:

Titulo: Campo de texto donde se tendré que escribir el nombre del lugar del metadato.
Fecha.: Se deberé seleccionar la fecha de registro del metadato seleccionando dia, mes y afio

Tipo de fecha: Se visualiza en forma de combo box y nos muestra fecha de creacion, fecha de

publicacion y fecha de revision del metadato.
Edicion: Campo de texto donde se tendra que escribir la version del producto catalogado.

Formato de presentacion: Se visualiza en forma de combo box y sirve para seleccionar la forma

de representacion del conjunto de datos catalogados

Resumen: Campo de tipo texto donde tendra que ingresar un resumen del contenido de datos

catalogados y caracteristicas principales.



Proposito: Campo de tipo texto donde se tiene que ingresar el objeto de la creacion del conjunto

de datos.

Estado: Se visualiza en forma de combo box y sirve para ver el estado en el cual se encuentra

el conjunto de datos

Muestra grafica: Campo de tipo numérico donde se ingresa solo el nimero de contacto

En la seccidon 2 Contacto de la informacion

Sis MetaData _—" Danitza Choquehuanca Gutierrez ~
Administrador Formulario Nuevo Datos AR
GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE  INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL LOsS
[# Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
r4
L7 Wrat Nombre de Nombre de la
Persona * Organizacion®
rs Reportes
Cargo * Funcion/Rol*
Telefono * Numero Fax™
Direccion * Ciudad*
Area v Codigo Postal®

administrativa(Depart oy

Pais * Correo*

Donde:

Nombre: Campo de texto donde se tendra que escribir el nombre y apellido de la persona

responsable.

Nombre de la organizacion: Campo de texto donde se tendra que escribir el organismo al que

pertenecen los datos catalogados.

Tipo de fecha: Se visualiza en forma de combo box y nos muestra fecha de creacion, fecha de

publicacion y fecha de revision del metadato.
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Cargo: Campo de texto donde se tendrd que escribir la posicion que ocupa el contacto de la

organizacion.

funcionalidad: campo de texto donde se tendra que escribir el papel que desempefia la persona

responsable de los datos.

Teléfono: Campo de tipo entero donde tendra que ingresar el teléfono fijo de la organizacion.

Ndmero de fax: Campo de tipo entero donde tendra que ingresar informacién del namero de

fax de la organizacion.

Direccion: Campo de tipo de texto donde tendré que ingresar informacion de la direccion de

la organizacién responsable de los datos, indicando calle, numero, piso etc.
Ciudad: Campo de tipo texto donde se tendra que ingresar la ciudad en la que se encuentra la

organizacion.

Area Administrativa: Campo de tipo texto donde se tendra que ingresar el departamento

administrativo al que pertenece la ciudad.

Caodigo postal: campo de texto donde se tendra que ingresar el codigo postal de la organizacion,

si se tiene la informacion.
Pais: Campo de texto donde se tiene que el pais en la que se encuentra la organizacion.

Direccion de correo electronico: campo de texto done de tendra que ingresar correo electrénico

de la persona responsable de los datos catalogados.

Frecuencia de mantenimientos: campo de texto done de tendra que ingresar la frecuencia en la

gue los metadatos son actualizados o sufren modificaciones.
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En la seccidn 3 veremos las restricciones legales y de seguridad

Formulario Nuevo Datos Regresar

Gutiemrez o o o
GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACIGN AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DELA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL LOS
(& Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
£ Metadato Palabra Clave Select an Option

r4 Reportes

v Restricciones de ~
Uso*

Otros Clasificacion™
Restricciones *

Escala® dioma *
Conjunto * Tema Codigo *

Presentacion
Especial*

Donde:

Palabra clave: campo de texto done se tendra que ingresar palabras que se utilizan como

referencia del lugar de representacion de los datos.

Palabra clave tematica: campo de texto done se tendra que ingresar palabras que se utilizan

para describir la temética a la que pertenece el conjunto de datos.

Restricciones de acceso: se visualiza en forma de combo box done se tendréa que seleccionar de

acuerdo al tipo de acceso que se tiene a la informacién catalogada.

Restricciones de uso: Se visualiza en forma de combo box donde se tendra de seleccionar el

grado de usos de los datos catalogados.

Otras restricciones: campo de tipo texto donde se ingresa otras restricciones y requisitos legales

previos al conjunto de datos.

Escala: campo de texto donde define la escala de publicacion de los datos catalogados.
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Idioma: Campo de texto donde se llena el lenguaje utilizado del llenado de metadatos

Conjunto de caracteres: cadena de texto donde se llena el estdndar de codificacion de caracteres

utilizados en la catalogacion de los datos.

En la seccion 4 Extension del metadato

Sis MetaData =

Administrador Formulario Nuevo Datos
Danitza

-~ %
Choquehuanca

cuenes ° ° ° °_
.

INFORMACION CONTACTO DE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE

_—’ Danitza Choquehuanca Gutierrez ~

Regresar

LA LEGALES Y DE ESPACIAL  REFERENCIA  SOBRELA Los

& Adminsirador IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL  CALIDADDE  METADATO METADATOS
DATOS

# Metadato

£ Reportes

Finalizar / Registrar Siguiente Atras

Donde:

Longitud norte, longitud sur, longitud oeste, longitud esta: campos de tipo texto donde se define

el espacio geografico cubierto por los datos de coordenadas de la caja envolvente geografica.

En la seccion 4 la Informacion de la distribucién o recursos en linea

Sis MetaData

@ or Formulario Nuevo Datos

GENERAL

_—’ Danitza Choquehuanca Gutierrez ~

P Regresar

INFORMACION CONTACTO DE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE

DE LA ESPACIAL REFERENCIA  SOBRE LA LOS
(& Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDADDE ~ METADATO METADATOS
DATOS
(& Metadato ormate
(& Reportes
U Nomb




Donde:
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Formato: campo de tipo texto donde se llena el nombre del formato de transferencia de datos

Cddigo: campo de tipo texto donde se llena la version del formato, asignado por la institucion.

Url: Campo de tipo texto donde se llena la direccion url de la pagina web de la institucion

proveedora de datos.

Formato de presentacion: Campo de tipo texto donde se llena el protocolo que emplea la pagina

web de la institucion.

Nombre: campo de tipo texto nombre de la institucion proveedora de los datos

Url: Campo de tipo texto donde se llena la direccion url de la pagina web de la institucion

proveedora de datos.

Formato de presentacion: Campo de tipo texto donde se llena el protocolo que emplea en el

soporte de datos.

En la seccién 6 la representacion espacial

Sis MetaData

GENERAL

[# Adminstrador

[# Metadato

rs Reportes

;’ Danitza Choguehuanca Gutiemrez ~
..

Formulario Nuevo Datos A X
INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE  INFORMACION INFORMACION AUTOR DE

DE LA LEGALES Y DE DELA ESPACIAL  REFERENCIA  SOBRE LA DEL LOS
IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL  CALIDADDE  METADATO METADATOS

DATOS

Nivel Topologia®

Tipo de objeto geométrico™

Finalizar / Registrar w
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En la seccion 7 sistema de referencia espacial

Sis MetaData — q" Danitza Choquehuanca Gutierez ~
minist Formulario  Nuevo Datos o Regresar
Danitza
Choguehuanca
Gutierez o ° o o o ° o
GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE  INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DELA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL LOS
(# Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION ~ SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS

DATOS

(£ Metadato

Codigo™

rs Reportes

Finalizar / Registrar

Caddigo: campo de tipo texto representa el sistema de referencia referido al elipsoide WGS84

En la seccion 8 la informacion sobre la calidad de datos

Sis MetaData q) Danitza Choguehuanca Gutierrez =

ministrador Formulario  Nueve Datos ~ Regresar
Danitza

Choquehuanca

© © 0 00 0 0-0-

GENERAL INFORMACION CONTACTODE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE  INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DELA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL LOS
(& Adminstrader IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
& Metadato - ibutos®
Nivel Jerarquico Atributos’ ~
(& Reportes Declaracion
Linaje*
Pasos Procesos® ~ Fuente de

Informacion® Completa este campo

Finalizar / Registrar
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Donde:

Nivel jerarquico: campo de tipo texto donde se llena el nivel jerarquico
Atributos: campo de tipo texto se debe llenar los atributos

En la secciéon 9 la informaciéon del metadato

Sis MetaData — _;) Danitza Choguehuanca Gutiemez ~

Administrador Formulario MNuevo Datos x
Danitza

Choguehuanca

~
e o o ° H o ° °

GENERAL INFORMACION CONTACTO DE RESTRICIONES EXTENSION INFORMACION REPRESENTACION SISTEMADE  INFORMACION INFORMACION AUTOR DE
DE LA LEGALES Y DE DE LA ESPACIAL REFERENCIA SOBRE LA DEL LOs
& Adminstrador IDENTIFICACION INFORMACION SEGURIDAD DISTRIBUCION ESPACIAL CALIDAD DE METADATO METADATOS
DATOS
(£ Metadato .
dioma* Conjunto de
caracteres”
rs Reportes
Nivel Jerarquico® Nombre del
estqandar de
Metadatos®
Version estandar
Metadatos*

Finalizar / Registrar

Donde:

Idioma: Campo de tipo texto donde se debe llenar el lenguaje utilizado en el llenado del

metadato.

Conjunto de caracteres: Campo de tipo texto donde se debe llenar el estandar de codificacion

de caracteres utilizado en la catalogacion de los datos.

Nivel jerarquico: identificador unico del metadato.

Nombre del estdndar: campo de tipo texto donde se debe llenar el estandar de con el que realizo

el metadato.
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Version del estdndar: campo de tipo texto donde se debe llenar la version del estandar de

metadato.

En la seccion 10 el autor del metadato

Sis MetaData ) vreen

Chogactunnca

s Ropove R #ov

Donde:

Nombre: Campo de texto donde se tendra que escribir el nombre y apellido de la persona

responsable del llenado del metadato.

Nombre de la organizacion: Campo de texto donde se tendrd que escribir la institucién

responsable del metadato.

Cargo: Campo de texto donde se tendra que escribir la posicion que ocupa el encargado del

llenado de metadato.
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Funcionalidad: campo de texto donde se tendré que escribir el papel que desempefia la persona
responsable del llenado del metadato.
Teléfono: Campo de tipo entero donde tendra que ingresar el teléfono fijo de la institucién
responsable del llenado del metadato.

Numero de fax: Campo de tipo entero donde tendré que ingresar informacion del namero de

fax de la institucion responsable del llenado del metadato.

Direccion: Campo de tipo de texto donde tendra que ingresar informacion de la direccién de

la institucidn responsable del llenado del metadato
Ciudad: Campo de tipo texto donde se tendra que ingresar la ciudad en la que se encuentra la de

la institucion responsable del Ilenado del metadato.

Area Administrativa: Campo de tipo texto donde se tendra que ingresar el departamento politico

administrativo al que pertenece la ciudad.

Cddigo postal: campo de texto donde se tendra que ingresar el codigo postal de la de la

institucion responsable del llenado del metadato.
Pais: Campo de texto donde se tiene que el pais en la que se encuentra la organizacion.

Direccidn de correo electronico: campo de texto done de tendra que ingresar correo electrénico

de la persona responsable del llenado del metadato.
url: campo de tipo texto donde tendra que ingresar la direccion url de GeoABT.
Tipo de fecha: Campo de tipo texto donde nos muestra fecha de creacion del metadato.

Cuando se presiona el botdn finalizar y actualizar todos los datos registrados se guardaran en la

base de datos.
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4. Reportes

En esta pantalla muestra los reportes por temas y mes

Sis MetaData E 1’ Danitza Choquehuanca Gutierrez =

@ LU & Reportes

Choguehuanca
Gutierez

GENERAL # [ Catalogaciones

[# Adminstrador

Metadata Por Categoria 2020 A% Metadato Mensual A%
[# Metadato
20 = 20 =
r Reportes
15 15
B Paabracave
ﬁ Reportes 10 10 I
5 5
—_______| - - 0 I I
Trial Version  Limite Localizacion Transporte Medio Ambiente Estructiia, s com Trial Versiord 0 1" ] carfless com

En la siguiente pantalla muestra los reportes estadisticos por departamento y fecha, donde se

puede realizar busquedas por palabras clave.

@ Bievenidos

Choguehuanca
Gutierrez

GENERAL # / Catalogaciones

[# Adminstrador Buscar Por palabras claves
Metadato por Gestion

" ABT v
& Metadato AR

. Metadato Por Departamento 2020 A X
74 Reportes 40 =
19.2 =
B Paabracave -_—
0
B Reportes
19.1
20
19
Santa Cruz: 19 10
18.9
0 —
Trial Version 2020 206¢anyasts.com
18.3
Trial Version Santa Cruz Canvasls com

5.Usuarios
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Esta vista es exclusivamente para el Administrador donde se registra nuevos usuarios y se edita

los diferentes roles.

Sis MetaData =

£= Lista de Usuario
huanca

Gutierez )
Nueva Usuario

GENERAL
(£ Adminstrador
Entrada 10 ¥ | Paginas

BB Palabras

& Usuario 12 Persona
Expedido

o B admin Adminstrader
Usuario

BB Nivel De Acceso O e Hee

B pemisos B dani Danitza

[2::] Grupo Menu Pagina 1 a 3 de 3 enfradas

BB Wenu

Bl vistar Persona

Correo

admin@gmail.com

alexa@gmail.com

dani@gmail.com

Buscador

Categoria

Administrador

Editor

Administrador

‘-’ Danitza Choquehuanca Gutierrez ~
|

Estado

Atras

Siguiente

En esta ventana nos muestra todos los usuarios registrados para el acceso del sistema.

Busqueda: Campo de tipo texto donde se realiza una basqueda de los usuarios registrados por

el nombre de usuario.

El boton g  nosmuestra una pantalla donde se podra editar, eliminar y cambiar contraseia del usuario

registrado.

) alexa

Editar

Eliminar

Cambiar Contrasefia

El boton Editar nos manda a una ventana donde podremos editar el acceso al sistema al usuario.



Sis MetaData

Administrador
Danitza

Choquehuanca
Gutiemrez

GENERAL

[ Adminstrador

BB Palabras
Expedido
Usuario
Nivel De Acceso
Permisos
Grupo Menu
Menu

Listar Persona

Editar users

Nombre usuario

I dani

Persona

Danitza

B admin
B  alexa
g

Pagina 1 a 3 de 3 entradas

Adminstrador

Alexa

Danitza

20

;’ Danitza Choquehuanca Gulierrez =
%

Correo
dani@gmail.com
Rol

Administrador v

Agregar Usuario

for:

Estado
admin@gmail.com Administrador =
alexa@gmail.com Editor =3
dani@gmail com Administrador ['Actvo |

Atras Siguiente

En el boton nuevo Usuario nos visualiza una nueva ventana donde podremos registrar un nuevo

usuario.

Sis MetaData

Administrador
Danitza

Choquehuanca
Gutierrez

GENERAL

(& Adminstrador

BB Ppalabras
Expedido
Usuario

Nivel De Acceso

Grupo Menu

Menu

]
]
]
:::
]
]
]

Listar Persona

Donde:

Nombre usuario

Persona
Adminstrador

Contrasefia

B dani

Pagina 1 a 3 de 3 entradas

Registrar Nuevo Usuario

Danitza

;’ Danitza Choquehuanca Gutierrez ~
J

Correo

Rol

Administrador v
for:

Estado
Agregar Usuario
dani@gmail.com Administrador =
Atras Siguiente

Nombre: De tipo texto donde se tendra que ingresar sus nombres y apellidos

Correo: de tipo texto donde solo se podra escribir el correo electrénico.
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Persona: De tipo texto donde se seleccionara la persona registrada

Rol: Se visualiza en forma de combo box todos los roles registrados.
Contrasefia: de tipo texto donde debera ingresar la contrasefia.

Cuando se presiona el botdn Agregar Usuario toda la informacion seréd guardada en la

base de datos.

Y por Gltimo en la pestafia superior derecha veremos la opcion de cerrar sesion

..‘. Danitza Choquehuanca Gutierrez ~

Ir a Principal

[ Cerrar Session



