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RESUMEN.

La presente investigacion se realizd6 en el departamento de La Paz,
especificamente en la ciudad de EIl Alto, en la Unidad Educativa Fiscal 6 de junio
de la Zona el mismo nombre, esta institucion se encarga de la educacién en los

niveles de primaria y secundaria.

En esta Unidad se detecto el problema recurrente de la falta de estimulacion en el
area de las asignaturas exactas, esto se debe a la falta de un centro de apoyo o
solucion de problemas dentro la institucion. Es por ello que surge la necesidad de
desarrollar un medio de implementar estas actividades de modo paulatino y poco

conflictivo para el normal desenvolvimiento de las actividades educativas diarias.

Los aspectos centrales de esta investigacion son estimulacion de las habilidades
Logico - matematicas como un recurso de apoyo a la labor docente, la
introduccion de medios de solucion de problemas educacionales en las unidades
educativas, asi como el cumplimiento de la Ley de Educacion 070 Avelino Sifiani Y
Elizardo Pérez, que en su marco aplicativo indica que cada Unidad Educativa

debe proveer medios de fortalecimiento de las diversas actividades educativas.

La metodologia utilizada en este proceso de investigacion es Hipotética —
Deductiva pues se involucra un medio experimental como son los talleres de
estimulacion en Origami, el fin es poder disminuir el problema existente en el area
Logico matematica, lo que proporcion6 una hipétesis que al finalizar la

investigacion se confirmo.
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INTRODUCCION.

La nueva politica de mejora educativa que lleva acabo la Ley de educacion
Avelino Sifiani y Elizardo Pérez apoya esta iniciativa, fomentado la diversificacion
en una matriz productiva que tenga capacidad de asegurar la generaciéon de ideas

nuevas.

Las actividades que integran esta nueva realidad son: actividades ludico-creativas,
innovacion en métodos didacticos, la multidisciplinareidad y otras que sin duda
coadyuvaran a dar mayor efectividad a la formacion de nuevos profesionales

desde el periodo escolar o secundario.

Como en este caso los estudiantes que recibieron talleres alternativos de
formacion en algun area mostraron cambio positivo en el nivel de rendimiento en
las habilidades estimuladas, esto quiere decir que ahora son capaces de resolver
los problemas de ese orden con mayor facilidad, en algunos casos se incrementé
las posibilidades de elevar la vocacion a futuro hacia las carreras con mayor nivel

competitivo.

Por estas circunstancias se considera importante aportar con una investigacion
referente a una nueva alternativa de estimular las areas l6gico-matematicas como
son la aritmética, geometria, y resolucién de problemas en base a actividades
ladico-formativas que resulta de una serie de técnicas que trabajan estas areas.

El Origami es la técnica de doblar y desdoblar papel, con suma paciencia y sin
prisas, con el objeto de que las figuras obtenidas, tengan una semejanza mas o
menos remota con la realidad, partiendo generalmente de un cuadrado o de un
rectangulo. No se utilizan cuchillos, ni tijeras, ni adhesivos, simplemente se
necesitan las manos y el papel, pero también hay herramientas como las pinzas
gue ayudan a un mejor manejo del papel, reglas y escuadras. Doblando y
desdoblando el papel llegaremos a obtener la apariencia mas exacta de la figura

gue queremos conseguir, aunque es frecuente que se precise de la unién de dos o



mas partes, pero insertandose una en otra. EI nombre de ORIGAMI proviene de
tierras orientales, en concreto es de origen japonés y significa “doblar papel”. El
tipo de papel a utilizar no tiene por qué ser especial, podemos utilizar cualquier
tipo de papel y con el tiempo y seamos un poco mas expertos utilizaremos papeles
especiales para conseguir mejores efectos en las figuras que creemos.

La tesis consta de cuatro capitulos en los cuales se centran las descripciones de
los distintos topicos que acompafiaron esta investigacion segun la importancia que

reportaran al estudio de este proceso educativo de la siguiente forma:

Capitulo I. describe en su totalidad los componentes del planteamiento del
problema, asi como las delimitaciones espaciales, temporales, los sujetos de
estudio, la formulacién del problema, los objetivos, por ultimo el planteamiento de
la hipdtesis que otorgan a la investigacion de las variables delimitadoras en el

trascurso de la investigacion.

Capitulo 1l. Este capitulo inserté los marcos tedricos que dan sustento a la
investigacion, marco legal, marco conceptual, marco referencial en torno a la
aplicacion de trabajos de origami, datos bibliograficos, teorias de sustento que
apoyan la investigacion desde varias perspectivas para darle coherencia al trabajo

de investigacion.

Capitulo 1ll. Este capitulo integra la informacion sobre la metodologia de

investigacion, disefio, tipo, delimitacidén de la poblacién, muestra, y plan de accion.
Capitulo IV. Este capitulo lo compone la exposicion detallada del proceso de

investigacion explicada en fases de intervencion, presentacion de los resultados,

graficos explicativos, y las propuestas estratégicas.
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Capitulo V. Este ultimo capitulo lleva las conclusiones y recomendaciones que
extraen de la experiencia investigadora de las cuales se extraen el valioso aporte

de la investigacion.
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CAPITULO. 1.

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.
1.1.1. DELIMITACION ESPACIAL:

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la Unidad Educativa “6 de Junio”
de la zona 6 de Junio de la ciudad de El Alto contiene entre su estudiantado a
nifios y adolescentes desde los niveles inicial, primario y secundario trabaja con
una antigiiedad de trece afos en los cuales se obtuvieron logros importantes e
mejora del proceso enseflanza — aprendizaje, asi como intentar incrementar los

niveles de actualizacion y fomento a las iniciativas educacionales.

Su base administrativa esta conformada por:

e JUNTA DE PADRES DE FAMILIA.
e DIRECCION ACADEMICO.

o AREA ADMINISTRATIVA.

e AREA DOCENTE.

1.1.2. DELIMITACION TEMPORAL.:

Durante la gestion 2014 se desarrollé el presente trabajo en la institucion
educativa, para esto se cuenta con el apoyo de los docentes y la autorizacion de la
junta de Padres de familia, por aproximadamente cien dias efectivos que se
utilizaran las instalaciones en este trascurso se programa de febrero a agosto de
la gestion 2014, mediante un cronograma de actividades detallado para la
realizacion de las actividades; estableciendo los dias de aplicacion de los talleres
los viernes y sébados durante la gestion activa de clases, evadiendo los
descansos pedagdgicos establecidos por las autoridades superiores de educacion;
por considerar que este es un periodo de descanso académico, los participantes
de esta investigacion son: los estudiantes de 6° de primaria con edad comprendida
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en 11 afos, pues se debe mantener grupos intactos en las aulas de

experimentacién previo conocimiento de los padres de familia.

1.1.3. OBJETO DE ESTUDIO.

En primera instancia una parte fundamental de la investigacion son las habilidades
I6gico — matematicas de los estudiantes mismos que son parte del nivel 6° de
primaria con edad comprendida en 11 afos, constituidos en dos paralelos:

Divididos de la siguiente forma:

Primera aula: consta de 19 estudiantes conformado por 10 mujeres

y9varones componen el grupo experimental.

El segundo aula: consta de 28 estudiantes, de ellos 14 son mujeres y 17 varones

sin consideracion activa para este trabajo de investigacion.

La tercera aula: consta de 22 estudiantes, de ellos 11 son mujeres y 11

varones considerados para este trabajo de investigacion como el grupo de

control.
Grupo Varones mujeres Total
EXPERIMENTO 9 10 19
CONTROL 11 11 22
NO PARTICIPANTE 17 14 28

Fuente: Elaboracion propia

1.1.4. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

Las habilidades logico — matematicas basicas son las actividades mas
elementales dentro de las habilidades educativas generales, que asientan las
bases de actividades mas avanzadas y especificas, como son la comprension y

decodificacion e interpretacion de simbolos, la solucion de problemas basicos y
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complejos en la vida cotidiana, en comparacion en importancia con las habilidades
basicas motoras como correr, saltar, lanzar, coger, dar patadas a un baldn,
escalar, saltar a la cuerda y correr a gran velocidad, que proporcionaran

optimizacion en la vida de los nifios y nifias.

Como lo explica Gardner habla de inteligencia légico-matematica dando a
entender con ello que la matematica y la logica tienen actualmente una relacion
estrecha o, finalmente, que ambas son una. Cita las palabras de Bertrand Russell:
“La consecuencia es que ahora es de todo imposible establecer una linea entre
ambas: de hecho, las dos son una. Difieren como el hombre y el nifio: la I6gica es
la juventud de las matematicas y las matematicas son el estado l6gico de la

|6gica”.!

En esta obra se prefiere usar la denominacion simple de inteligencia matematica
para limitar el objeto de estudio, ya que la inteligencia légica también esta
relacionada con la inteligencia linglistica. Por otra parte se afirma actualmente
gue el pensamiento légico es una capacidad cuyo sustrato neuronal esta
localizado principalmente en el hemisferio izquierdo; pero en cuanto a la
matematica, hay mucha participacion del hemisferio derecho. Pues bien con la
denominacion simple de inteligencia matematica no tendremos limitaciones
conceptuales en el progreso del conocimiento cientifico acerca de este tipo de

inteligencia?.

“En la inteligencia matematica se requiere una capacidad cada vez mas elevada
de abstraccibn a medida que se avanza en los diferentes grados y niveles
escolares, hasta llegar a estudiar matematica pura en algunas carreras

universitarias, pues en ultima instancia los referentes de los simbolos mateméaticos

! Gardner; Inteligencias Multiples; pag. 174. )
2 Sarmiento, Victor Hugo (2008); NEUROPEDAGOGIA,; edic. particular; pag. 255
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distan mucho de ser objetos concretos o magnitudes percibidas sensorialmente;
se opera solamente con conceptos y simbolos de acuerdo con reglas l6gicas
establecidas entre ellos y se aplica un estricto razonamiento légico deductivo™.

Respecto a la ontogénesis de la inteligencia matematica, Gardner, parafraseando
las ideas Piaget sobre el desarrollo del pensamiento l6gico-mateméatico, dice lo

siguiente:

“...los origenes de esta forma del pensamiento se pueden encontrar en una
confrontacion con el mundo de los objetos, pues en la confrontacion de objetos, en
su ordenacion y reordenacion y en la evaluacion de su cantidad, el pequefio logra
su conocimiento inicial y mas fundamental acerca del campo légico-matematico. A
partir de este punto preliminar, la inteligencia I6gico-matematica rapidamente se
vuelve remota respecto del mundo de los objetos materiales, el individuo se vuelve
Mas capaz para apreciar las acciones que uno puede efectuar sobre los objetos,
las relaciones que se obtienen entre las acciones, las declaraciones (o
proposiciones) que uno puede hacer respecto de acciones reales o potenciales, y
las relaciones entre esos enunciados. En el curso del desarrollo, uno procede
desde objetos hasta enunciados, desde acciones hasta relaciones entre acciones,
desde el terreno de los sensoriomotor hasta el campo de la abstraccion pura: en

Gltima instancia, hasta las clspides de la I6gica y la ciencia”.?

Como anteriormente se explica. El ritmo de progreso en el desarrollo de esta
habilidad viene dado por la influencia conjunta de los procesos de maduracion, de
aprendizaje y las influencias externas. Por tanto, hay que estudiar dichos procesos

e influencias para explicar como se producen cambios observables en la conducta

% Ibidem
4 Sarmiento, Victor Hugo (2008); NEUROPEDAGOGIA,; edic. particular; péag. 258
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y ademds hay que prestar mas atencidén, si cabe, a la investigacion de los

elementos de la misma.

La utilizacion del origami como recurso pedagogico para el desarrollo de las
habilidades I6gico-matematicas tales como la geometria en los primeros afios de
educacion secundaria. Es un trabajo tedrico practico donde el origami como
recurso pedagdgico se conecta con la matematica, en este caso con la geometria,
la aritmética, y la resoluciébn de otros problemas basicos de orden logico y
ordenado. Se presentan sus beneficios y cualidades para la ensefanza, las
habilidades que desarrollan su utilizacion y los contenidos que se pueden trabajar

con él.

En algunos sectores de la educacion global muestran la experiencia como
profesores de matematica utilizando Origami en el trabajo profesional y los
resultados que se obtienen en la ensefianza de la geometria con este arte-

recurso.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢,Como el recurso pedagogico del Origami estimulara las habilidades l6gico-
matematicas en estudiantes de 6° de primaria de la unidad educativa “6 de Junio”
distrito 2, zona 6 de Junio de la ciudad de El Alto Gestion 20147

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.3.1. OBJETIVO GENERAL.

e Desarrollar, talleres de Origami para la estimulaciéon de las habilidades
l6gico — matematicas de los estudiantes de 6° del nivel primario de la
Unidad Educativa “6 de Junio” del Distrito 2, Zona 6 de Junio de la ciudad
de El Alto Gestion 2014.
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Identificar el nivel de estimulacion de las habilidades I6gico — matematicas
de los estudiantes mediante las pruebas de pre-test y post test.

e Aplicar, talleres de Origami como recurso pedagoégico de estimulacién de
las habilidades l6gico — matematicas en estudiantes.

e Contrastar los resultados obtenidos en desarrollo de las habilidades l6gico —
matematicas en los grupos de experimento y de control de los estudiantes,
para que sirvan como comprobaciéon de la influencia aportada en dichos

estudiantes.

e Estimular las habilidades l6gico - matematicas a través del origami,
mediante talleres que proporcionen nuevas alternativas de trabajo del area

dirigidas a los profesores de la Unidad Educativa “6 de Junio”

1.4. JUSTIFICACION.

En el medio social en el que vivimos, existe falta de conocimiento sobre las formas
de estimulacion de las areas l6gico - matematicas, esta carencia de informacién
deja a criterio del docente los métodos a implementarse para la elevacion de
dichas habilidades; considerando en muchas ocasiones un método disciplinario y
vertical como la forma mas adecuada para ejercer el aprendizaje de esta area, no
tomando en cuenta acercamientos practicos y didacticos acordes las edades y

habilidades matematicas, sin caer en el tedio y el conformismo.

Las personas que carecen habilidades profundas en las areas logico —
matematicas son discriminadas, sometidas a castigos hasta que solventen de
alguna forma conocimiento en materias como fisica, matematicas, quimica y de

muchos modos en lenguaje y literatura.
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La presente investigacion responde a esta necesidad educativa pues al
implementar talleres de origami como recurso pedagdgico de estimulacion de las
habilidades l6gico — matematicas, se pretende coadyuvar en la labor del docente
de area. Mediante la implementacién de este recurso alternativo de estimulacion
de esta area compleja y de mucha labor académica, misma que alterna aporte
tedrico en su ejecucién, pues desarrolla contenidos relacionados en la practica de
resolucion de problemas fraccionarios, desde la forma mas simple hasta las mas
complejas y dando pautas de la forma de desglosar areas, limites, divisiones,
ademas de su aporte tedrico en las bases geométricas que apoyan las areas

I6gico-mateméticas.

No obstante la implementacion de los talleres de origami marca su maximo aporte
en el accionar practico, que no solamente promueve la actividad sistematica y
ordenada, de facil logro y acomodable factibilidad, que proporciona en la
diversidad de modelos y ejemplos una atraccion para los adolescentes, éstas bien
pueden ser aplicadas a cualquier edad; por lo tanto ratifica la utilidad en su mismo
arte y valor cientifico, asi como en la variedad de usos y utilidades que se pueda
dar a medida que mayor sea el incremento del conocimiento de este arte, no solo
a favor del area matematica, la expresion de arte, estimulacion de capacidades
motoras finas, el valor en las facultades de reciclaje y apoyo en la diversificacion

de talentos.
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1.5. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS Y LAS VARIABLES

1.5.1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

e Los talleres de Origami como recurso pedagdgico estimulan positivamente
las habilidades I6gico mateméticas en estudiantes de 6° de primaria en la
unidad Educativa “6 DE JUNIO”

1.6. VARIABLES
1.6.1. VARIABLE INDEPENDIENTE.
Origami como recurso pedagogico.

1.6.2. VARIABLE DEPENDIENTE.

Estimulacién de las habilidades l6gico - matematicas
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1.6.3. TABLA N° 1 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL Area o Campo INDICADORES DIMENSIONES TECNICAS E INSTRUMENTOS
o e Observacion
. . Motivacion SER g L
El Onggml es el arte de e Diario de experiencias
wscs |wce | :DnAmeadegupo
u uaiquier tipo e Taller de origami
papel plegado,... sin utilizar
_ _ tijeras ni pegamento ... se
rngami m
Origa oMo | muestran algunos aspectos | recurso SABER
ree%UarSg - del origami en el que las | pedagégico
pedagog matematicas  tienen  un Experiencia e Dinamica de grupo
papel destacado. I P e Taller de origami
udica
Fuente: Matematicas y papiroflexia;
Royo Prieto, José Ignacio; Edic. DECIDIR
Urria; 2002 pag. 175.
VARIABLE La inteligencia  logico- Medicién d fitud
DEPENDIENTE matematica permite s ont SABER e [VlediCion de apttudes
. azonamiento -
calcular, medir, evaluar (6gico " est de hablidaces Iogico
' y proposiciones e hipoétesis y 9 » 9
Estimulacion de | efectuar operaciones o SER matematicas
. c: . Matematicas
las habilidades | matematicas complejas. —
) o ¢ Analisis documental
l6gico - ) ) Aritmética DECIDIR :
Fuente: Lopez Reyes; Alex Lopez ¢ pruebas educativas
matematicas Inteligencias Mdltiples cémo P
i . Edi . ¢ Analisis documental
descubrirlas y desarrollarlas; Edic. Geometria DECIDIR

Mirbet; 2006; pag.12.

¢ pruebas educativas
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1. IMPORTANCIA DE LAS HABILIDADES LOGICO — MATEMATICAS.

2.1.1. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION.
EVALUACION Y ENSENANZA BASADAS EN LA TEORIA DE VYGOTSKY

Segun Vygotsky, los nifios aprenden mediante la internalizacion de los resultados
de sus interacciones con adultos. Este aprendizaje interactivo es mas efectivo
dentro de la zona de desarrollo proximal (ZDP); es decir en relacion con las
tareas que los nifilos estan preparados para realizar por si solos. La puede evaluar
por medio de pruebas dinamicas, segun Vygotsky, proporcionan una mejor
medicion del potencial intelectual del nifio que las tradicionales pruebas

psicométricas que miden lo que los nifios ya dominan.

La ZDP, en combinacion con el concepto asociado con el andamiaje, también
puede ayudar a padres y maestros a guiar el proceso cognitivo de los nifios de
manera eficiente. Mientras menos capaz sea el nifio, mayor andamiaje o apoyo,
debera proporcionarle el adulto. A medida que el nifio es capaz de hacer mas y
mas, el adulto ayuda cada vez menos. Cuando el nifio puede hacer la tarea por si

mismo, retira el andamiaje que ya no necesita.

Al permitirles a los nifios que adquieran conciencia de sus procesos cognitivos,
gue los monitoreen y que puedan reconocer cuando es que necesitan ayuda, lo
padres pueden ayudar a los nifios a asumir la responsabilidad de su aprendizaje.
Los nifios de nivel anterior a jardin de nifios que reciben este tipo de andamiaje
pueden regular su aprendizaje de mejor manera una vez que llegan al jardin de
nifios. En un estudio longitudinal de 289 familias con lactantes, las habilidades que
los nifios desarrollaron durante las interacciones con sus madres a los dos y tres y

medio afios de edad les permitid, a los cuatro y medio afios de edad, mostrar
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independencia en habilidades cognitivas y sociales como resolver un problema e

iniciar una interaccion social.®

2.1.2. TEORIA DEL DESARROLLO SEGUN JEAN PIAGET

Las palabras con las que se puede describir mejor gran parte de desarrollo fisico e
intelectual de los nifios entre 6 y los 12 afios pueden ser “lentas y estables”. En la
pre-adolescencia, si la comparamos con la infancia temprana, el crecimiento fisico
ha disminuido considerablemente y mientras las habilidades motoras contintan
mejorando, los cambios no estan cerca de lo dramatico. El desarrollo intelectual,
también, progresa a un ritmo ain mas atenuado. A causa de que los cambios dia
por dia no son tan obvios, las diferencias entre un nifio de 6 afios y uno de doce
pueden ser asombrosas. Nos damos cuenta de que el primero es un nifio
pequefio, y el segundo casi un adulto. Normalmente, los afios entre los 6 y los 12
estan entre los mas saludables en el trayecto de la vida. Los niflos hoy, sin
embargo, no son tan saludables ni estan en tan buena forma como sus

contrapartes lo estaban en 1960.

El desarrollo cognoscitivo avanza en gran parte dentro de la estructura de la
escuela. Es una gran coincidencia que la edad usual para comenzar la escuela en
el mundo occidental coincida con cambios significativos en las habilidades
mentales del nifilo que se reconocen como cada uno de los tres mayores

acercamientos al desarrollo intelectual.

Cuando el nifio entra a lo que Jean Piaget describe como el estadio de las
operaciones concretas, su pensamiento llega a ser verdaderamente I6gico. Ellos
ahora son capaces de entender conceptos y de resolver problemas mas

complejos. La légica les permite hacer juicios morales mas maduros, cuando ellos

5 Papalia, Diane E. (2004); PSICOLOGIA DEL DESARROLLO; Mc. Graw-Hill/Interamericana Edit. S.A.
pag. 311.
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captan los conceptos de verdadero y falso y vienen a ser menos egocéntricos.

(Estos cambios también ayudan en si desarrollo social).

El método de proceso de informacion nos dice que los jovencitos de esta edad
estan mejor capacitados para usar estrategias que mejoren su memoria y pueden
entender mejor los procesos implicados en la comunicacion y en conocimiento. Y
puesto que los nifilos son ahora mucho mas verbales, las pruebas psicométricas

de inteligencia pueden predecir mas exactamente el desempefio académico.®

Lo menciona la autora ya famosa por sus libros, en su libro Desarrollo Humano
amplia detalladamente sobre el desarrollo del pre-adolescente ya que el grupo
etario con los que se trabajara estan pasando precisamente esta etapa de
desarrollo y conocer los cambios biologicos, fisicos, cognitivos nos ampliara el
panorama sobre los cambios generales, por sobre todo lo que apoya la
investigacion el desarrollo intelectual ya que esto es muy importante para

implementar la investigacion.

La vida de los nifios en edad escolar es rica y variada, los sentimientos acerca de
las amplias experiencias estan mezclados. Desde los seis afios hasta la llegada
de la pubertad, a los doce, los jovencitos desarrollan conceptos mas reales acerca
de ellos mismos y de lo que se requiere para sobrevivir y tener éxito en su cultura.
Se vuelven mas independientes de sus padres y se relacionan mas con otra
gente, particularmente con el grupo de comparieros. A través de la interaccion con
otros nifios, hacen descubrimientos acerca de sus propias actitudes, valores y
habilidades; pero la familia permanece como una influencia vital. La vida de los
nifios de esta edad ha estado profundamente afectada por nuevos patrones de

vida de familia, como también por otros cambios en la sociedad.

¢ Papalia, Diane E. (2004); PSICOLOGIA DEL DESARROLLO; Mc. Graw-Hill/Interamericana Edit. S.A.
pag. 262 -263.
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Aunque la mayoria de los nifios son saludables tanto fisica como emocionalmente,
algunos sucumben a desdrdenes emocionalmente de una clase u otra, algunas
veces en respuesta a la tension nerviosa y otras por disfunciones biolégicas. Otros
nifios mas versatiles encaran la tension nerviosa de la infancia y emergen de ella

mas saludables y mas fuertes.’

Los cambios emocionales, inquietudes que sufren los pre-adolescentes los
conduciran a descubrir actitudes, habilidades lejos del seno familiar influiran en la
vida escolar, estas reacciones nos pueden ayudar a la investigacion ya que

pueden descubrir habilidades o interesarse por el Origami y sus bondades.

No se debe olvidar que el Origami debe llamar la atencién, interés, curiosidad de
parte de los estudiantes para que el ambiente de trabajo sea exigente segun las

capacidades que demuestren.

2.1.3. ASPECTOS DEL DESARROLLO INTELECTUAL EN LA PRE-
ADOLESCENCIA.

Desarrollo cognoscitivo: la etapa de Piaget de operaciones concretas. En
algin momento, entre los 5 y los 7 afios de acuerdo con Piaget, los nifios entran
en el estadio de las operaciones concretas, cuando pueden pensar l6gicamente
acerca del aqui y del ahora pero todavia no sobre abstracciones, Generalmente,

permanecen en este estado hasta cerca de los 11 afios

Pensamiento operacional Los nifios en el tercer estadio de Piaget son capaces
del pensamiento operacional, pueden usar simbolos para llevar a cabo
operaciones o actividades mentales, en contraste con las actividades fisicas que
fueron la base para la mayoria de sus primeros pensamientos. Por primera vez,

entonces, la verdadera logica llega a ser posible. Aun cuando los nifios mas

7 Papalia, Diane E. (2004); PSICOLOGIA DEL DESARROLLO; Mc. Graw-Hill/Interamericana Edit. S.A.
pag. 300.
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pequefos, en el estadio pre-operacional, han denominado la funcién simbdlica
(pueden hacer representaciones mentales de objetos y eventos que no estan
presentes inmediatamente), su aprendizaje esta todavia atado estrechamente a la
experiencia fisica. Los nifios en el estadio operacional son mucho mas expertos en
clasificar, manipular nimeros, tratar conceptos de tiempo y espacio, distinguir la

realidad de la fantasia.

Puesto que son considerablemente menos egocéntricos, los nifios en el estadio de
las operaciones concretas pueden descentrarse pueden tener en cuenta todos los
aspectos de una situacién cuando sacan conclusiones, mas que enfocarse en un
solo aspecto, como lo hicieron en el estadio pre-operacional. Se dan cuenta de
gue la mayoria de las operaciones fisicas son reversibles. Su habilidad cada vez
mayor de entender los otros puntos de vista de las personas los capacita para
comunicarse mas efectivamente y ser mas flexibles en su pensamiento moral.
Pero, mientras los nifios de edad escolar piensan mas logicamente que los nifios
mas pequeios, su pensamiento estad todavia anclado en el aqui y el ahora.
Solamente en el estadio de operaciones con la adolescencia, los jévenes seran
capaces de pensar abstractamente, probar hipotesis y comprender probabilidades

de acuerdo con Piaget.? .

2.2. IMPORTANCIA DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES.

Su conocimiento es muy importante porque amplia el campo de lo que es la
inteligencia y reconoce lo que todos sabiamos intuitivamente, y es que la brillantez

académica no lo es todo.

A la hora de desenvolvernos en esta vida no basta con tener un gran expediente

académico.

8 Papalia, Diane E. (2004); PSICOLOGIA DEL DESARROLLO; Mc. Graw-Hill/Interamericana Edit. S.A.
pag. 269.

25



Hay gente de gran capacidad intelectual pero incapaz de, por ejemplo, elegir bien
a sus amigos y, por el contrario, hay gente menos brillante en el colegio que triunfa

en el mundo de los negocios o en su vida personal.

Triunfar en los negocios, o en los deportes, requiere ser inteligente, pero en cada
campo utilizamos un tipo de inteligencia distinto. No mejor ni peor, pero si distinto.
Dicho de otro modo, Einstein no es mas inteligente que Michael Jordan, pero sus
inteligencias pertenecen a campos diferentes.

Segundo y no menos importante, Gardner define la inteligencia como una
capacidad. Hasta hace muy poco tiempo la inteligencia se considera algo innato e

inamovible.

Se nacia inteligente o no, y la educacion no podia cambiar ese hecho. Tanto es
asi que en épocas muy cercanas a los deficientes psiquicos no se les educaba,

porque se consideraba que era un esfuerzo inutil. °

2.2.1. INTELIGENCIA LINGUISTICA

El término linglistica tiene, en principio, dos acepciones, una como sustantivo y
otra como adjetivo calificativo. Como sustantivo se refiere a la ciencia “que estudia
la estructura y evolucién del leguaje humano en toda la complejidad de su
funcionamiento y de sus realizaciones en lenguas diversas”. Como adjetivo se
refiere a la palabra que califica al sustantivo que acompafia, indicando que
pertenece al campo del leguaje o al campo de la linguistica. El titulo del tema se
usa en este sentido y significa inteligencia relativa al leguaje verbal, es decir, al
leguaje basado en palabras, pues existen otros tipos de lenguaje: mimico, plastico,

matematico y dinamico (masica, ritmo y representacion).

® Lopez Reyes, Alex; (2006); Inteligencias Multiples Como Descubrirlas y Desarrollarlas; edic. Carazas pag.
11
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La capacidad de comunicarse por medio del lenguaje verbal es propia de los seres
humanos. Como diria Noam Chomski, los seres humanos paseen una natural
competencia linguistica. Pero el lenguaje, como funcién psicoldgica superior, se
desarrolla a partir de la constante interaccion humana (L. S. Vygotsky); el recién
nacido y el infante necesitan modelos humanos de comunicacion verbal para
poder desarrollar las distintas capacidades referidas al lenguaje. Si el nifio esta
aislado de sus congéneres humanos, no desarrollara la capacidad del lenguaje
verbal.

La secuencia del desarrollo linglistico comienza con la imitacion de sonidos del
repertorio circundante durante el primer afio de vida; le sigue la produccion de
palabras aisladas y pares de palabras con sentido durante el segundo afo; luego
viene la produccién de secuencias de mayor complejidad para manifestar, a la

edad de cinco afios, un grado de fluidez parecida a la del adulto.°

2.2.2. INTELIGENCIA LOGICO-MATEMATICA

Es la inteligencia que ve la habilidad de utilizar conceptos matematicos para hacer
conjeturas, aplicar matematicas en la vida diaria personal, aplicar matematicas a
informacion y elaborar argumentos, ser sensitivo a los patrones, simetria, l6gica, y

estética de las matematicas, y resolver problemas en disefio y modelado.

Este tipo de inteligencia junto con la que corresponde al lenguaje, han sido y son
prioritarias en la ensefianza académica de nuestro pais, al menos en los planes de
estudio. Por ello la mayor parte de las horas que los chicos pasan en la escuela
las dedican a estudiar ambas materias, pero la realidad es que falta mucho por
hacer para que las aprendan con mayor facilidad. Si bien en los ultimos afios se
esta procurando ensefiar las matematicas y el desarrollo del pensamiento I6gico y

abstracto en forma mas amena e interesante para los nifios.

10| épez Reyes, Alex; (2006); Inteligencias Mdltiples Como Descubrirlas y Desarrollarlas; edic. Carazas pag.
14
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Muchos pueden recordar que al aprender las primeras letras, anuncios y marcas
publicitarias disfrutando de su nueva habilidad, pero casi nadie recuerda que al
aprender los nimeros empezd a saber cuantas canicas tenia, cuanta sopa le
guedaba por comer, los puntos de los dados o el nimero de estampas de su

coleccion.

Los procesos de calculo se inician incluso antes de la entrada a la escuela, pronto
sabe el nifilo donde hay mas dulces y cual barra de chocolate es mas grande, qué
sucede cuando avienta las cosas y como se vuelven pedacitos cuando las rompe;
también alrededor de los tres afios pasara largas horas acomodando sus coches,
aviones o piedritas, segun lo que tiene a la mano, y aprendera cual es mas

grande, mas chico o igual.

Aunque si es en la escuela donde le ensefian a reconocer los simbolos numéricos
y algo mas complicado, relacionar la cantidad de cosas con cada numero, a
compararlas y hacer conjuntos abstrayendo lo que tienen en comdn o porgue son

diferentes.

A partir de ahi muchos recuerdan las matematicas como un verdadero tormento, y
aun hoy en dia no es muy claro si esto sucede por la abstraccion de sus
contenidos o porque algunos profesores no ensefian la materia de la forma mas

recomendable posible.

Lo real es que muchos nifios no les gustan los nUmeros y menos las operaciones
gue se hacen con ellos, cuando a otros no solo les gusta sino que se les facilita y
es algo que raramente estudian porque han tenido la fortuna de entender y

comprender como funciona este asunto de la aritmética.

Gardner expresa que el gran tedrico Jean Piaget ha ayudado mucho a
comprender el desarrollo cognoscitivo, que corresponde principalmente al

desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica; pero conocer el tamafio y la
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medida de las cosas, el descubrimiento de la cantidad, el paso de los conceptos
concretos a los abstractos y finalmente la elaboracion de hipdtesis, no son
necesariamente aplicables al desarrollo de otras inteligencias que ademas siguen

algunos procesos particulares.

Aunque la inteligencia l6gico-matematica abarca conocimientos muy importantes
para el avance de la tecnologia y de algunas ciencias, Gardner considera que no
es superior a otros tipos de inteligencia porque frente a los problemas de la vida
las otras inteligencias poseen sus propios mecanismos de ordenar la informacion y
de manejar recursos para resolverlos y no necesariamente se solucionan a través

del célculo. 11

Podemos definir la inteligencia logico-matematica como el conjunto de
capacidades relacionadas con la apreciacion y comprension de la dimension
cuantitativa de todo lo que pueda ser percibido o concebido en la mente asi como
de las propiedades especiales de los objetos, el procesamiento de informacion
cuantitativa y el razonamiento l6gico deductivo con respecto a relaciones
abstractas formales, proposiciones y propiedades tanto de objetos concretos como

de entes abstractos.1?

2.2.3. COMO DESCUBRIMOS LA INTELIGENCIA LOGICO - MATEMATICO

Este tipo de inteligencia abarca varias clases de pensamiento, en tres campos

interrelacionados: la matematica, la ciencia y la l6gica.

Algunos aspectos que presenta un nifio 0 persona con este tipo de inteligencia

mas desarrollada son:

11| épez Reyes, Alex; (2006); Inteligencias Mdltiples Como Descubrirlas y Desarrollarlas; edic. Carazas
pag.15-16 i
12 sarmiento, Victor Hugo (2008); NEUROPEDAGOGIA, edic. particular; pég. 258
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YV V. V V V V

Percibe los objetos y su funcionamiento en el entorno.

Domina los conceptos de cantidad, tiempo y causa-efecto.

Utiliza simbolos abstractos para representar objetos y conceptos concretos.
Demuestra habilidad para encontrar soluciones légicas a los problemas.
Percibe relaciones, plantea y prueba hipétesis.

Emplea diversas habilidades mateméaticas, como estimulacién, calculo,
interpretacion de estadisticas y la presentacion de informacién en forma de
gréficas.

Se entusiasma con operaciones complejas, como ecuaciones, formulas
fisicas, programas de computacién o métodos de investigacion.

Piensa en forma matematica mediante la recopilacion de pruebas, la
enunciacion de hipotesis, la formulacion de modelos, el desarrollo de
contra-ejemplos y la construccion de argumentos solidos.

Utiliza la tecnologia para resolver muchos problemas matematicos, aunque
sigue siendo la capacidad de abstraccion y razonamiento la base para
solucionarlos.

Demuestra interés por carreras como ciencias economicas, tecnologia
informatica, derecho, ingenieria y quimica, entre otras.

Probablemente disfruta resolviendo problemas de logica y calculo, y pasa
largas horas tratando de encontrar la respuesta ante problemas como los

famosos acertijos, aunque a muchos de sus pares les parezca algo raro.*3

2.2.4. COMO DESARROLLAMOS LA INTELIGENCIA LOGICO - MATEMATICO

Para poder desarrollar las aptitudes propias de este tipo de inteligencia se
recomiendan las actividades presentadas donde se ofrecen acertijos, adivinanzas

y ejercicios, en cuyas soluciones interviene las habilidades I6gico-matematicas.

13 | épez Reyes, Alex; (2006); Inteligencias Mdltiples Como Descubrirlas y Desarrollarlas; edic. Carazas
pag.15
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Para los tutores en general y los padres que deseen fomentar y reforzar este tipo
de inteligencia en sus hijos, ya sea porque observan facilidad en ella o por el
contrario, porque presentan un rechazo ante este tipo de aprendizaje, es muy
conveniente que tengan presente una serie de preguntas que pueden inducir al
razonamiento y por lo tanto ser muy Utiles para motivar y cuestionar a nifios y

jovenes y todos mejoren la calidad de su pensamiento en esta area.

Se recomienda que este tipo de ejercicios deben hacerse en forma de juegos o
como actividades ludicas entre hermanos y compafieros, y aprovechar cualquier
pretexto que surja al ir en el transporte, viendo un programa de television,
conversando sobre un tema de interés del nifio, después de ver una pelicula o
partido de fatbol, al hacer una tarea, al expresar opiniones o comentarios, ya que

lo importante es inducir al razonamiento l6gico de sus ideas.!*

2.2.5. INTELIGENCIA VISUAL-ESPACIAL.

La inteligencia visual-espacial, esta relacionada con la percepcion, memoria visual
excepcional e imaginacion de todo tipo de formas y figuras estaticas o en
movimiento en el espacio bidimensional y en el espacio tridimensional, asi como
una excepcional sensibilidad cromatica; en muchos casos interviene la
coordinacion entre la percepcion del espacio y la percepciéon del tiempo. Por otra
parte, ciertas actividades como la danza, el teatro, el atletismo, las artes plasticas
y el deporte implican la coordinacion de la inteligencia visual-espacial con la

inteligencia cinestésico-corporal. 1°

Es la inteligencia que ve la habilidad de percibir y representar el mundo espacial-
visual con exactitud, ordenar color, linea, forma y espacio para alcanzar las

necesidades de los otros, interpretar y representar graficamente ideas visuales o

14 | 6pez Reyes, Alex; (2006); Inteligencias Multiples Como Descubrirlas y Desarrollarlas; edic. Carazas
pag.18 )
15 Sarmiento, Victor Hugo (2008); NEUROPEDAGOGIA,; edic. particular; pag. 193
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espaciales, transformar ideas visuales o espaciales en creaciones imaginativas y

expresivas.

Las imagenes visuales constituyen un medio de conocer y representar el mundo
mas antiguo que la escritura. No olvidemos que la vista se desarrolla antes del
lenguaje, y esto sucede tanto en la evolucibn humana como a lo largo del

desarrollo de cada nifio.1®

El pensamiento visual es inherente a todo ser humano y no un patrimonio
exclusivo de los artistas, que son los que lo llevan a grados excelsos. Suelen
poseerlo también cirujanos, ingenieros, arquitectos, carpinteros, mecanicos,
personas que visualizan historias, criticos de arte y aquellos que suefian

despiertos.

Las personas con esta inteligencia pueden ser habiles en la pintura, la
construccion de modelos tridimensionales y realizadores de materiales

audiovisuales con diversas técnicas.

Este tipo de inteligencia esta también en el juego del ajedrez, la decoracion de
cada hogar, la lectura, la planificacion de mapas e infinidad de actividades

humanas.’

2.2.6. LA INTELIGENCIA, COMBINACION DE FACTORES.

Naturalmente todos tenemos las ocho inteligencias en mayor o menor medida. Al
igual que con los estilos de aprendizaje no hay tipos puros, y si los hubiera les

resultaria imposible funcionar. Un ingeniero necesita una inteligencia espacial bien

16 |_dpez Reyes, Alex; (2006); Inteligencias Mdltiples Como Descubrirlas y Desarrollarlas; edic. Carazas pag.
49
17 1bidem
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desarrollada, pero también necesita de todas las demas, de la inteligencia logico
matematica para poder realizar célculos de estructuras, de la inteligencia
interpersonal para poder presentar sus proyectos, de la inteligencia corporal-
kinestésica para poder calcular su coche hasta la obra, etc.

Howard Gardner enfatiza el hecho de que todas las inteligencias son igualmente
importantes. El problema es que nuestro sistema escolar no las trata por igual y ha
entronizado las dos primeras de la lista, (la inteligencia l6gico-matemética y la
inteligencia linguistica) hasta el punto de negar la existencia de las demas.

Para Gardner es evidente que sabiendo lo que sabemos sobre estilos de
aprendizaje, tipos de inteligencia y estilos de ensefianza es absurdo que sigamos

insistiendo en que todos nuestros estudiantes aprendan de la misma manera.

La misma materia se puede presentar de formas muy diversas que permitan al
estudiante asimilarla partiendo de sus capacidades y aprovechando sus puntos

fuertes. 18

2.2.7. INTELIGENCIA INTRAPERSONAL.

Es la inteligencia que tiene que ver con nosotros y con nuestro mundo interior. Las
capacidades inherentes a este tipo de inteligencias son a las que recurrimos para
comprendernos a nosotros Mismos y a otras personas; para imaginar, planificar y

resolver problemas especialmente las emociones.

Dentro de nosotros tenemos los recursos para llevar una vida productiva, tales
como: motivacion, capacidad de decision, ética personal, integridad, empatia y

altruismo.

18 | dpez Reyes, Alex; (2006); Inteligencias Mdltiples Como Descubrirlas y Desarrollarlas; edic. Carazas pag.
9-10
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Combinando los factores relacionados con la herencia, el ambiente y la propia
experiencia empieza a desarrollar nuestra compleja inteligencia personal.
Idealmente el bebé y la madre o persona que lo cuida establecen una relacion que
proporciona a éste equilibrio emocional y fortalece su sentido de identidad
personal.

De esa manera se asientan las bases para establecer relaciones sociales
positivas, de ahi que las inteligencias intrapersonal e interpersonal sean las dos

caras de una misma moneda y son interdependientes.

Las conductas de los adultos que rodean a los nifios son modelos para ambos
tipos de inteligencia y contribuyen, en la mayoria de los casos, al sano y armoénico

desarrollo de cada ser humano en las areas intelectual, emocional y social. *°

La inteligencia intrapersonal comprende pensamientos y sentimientos intimos; y
cuando mas conscientes son éstos, mas sodlida es la relacion entre el mundo

interior y la experiencia exterior del sujeto.

La auto observacion critica y el autoanalisis son acciones que aumentan la propia
conciencia interior, son una costumbre valiosa para explorar y tener una mejor
comprension de nosotros mismos, de nuestros deseos y metas y, por supuesto, de
las emociones para reconocerlas, distinguirlas y manejarlas, sobre todo si nos

ayudan a planificar nuestra accién y asi tener experiencias eficaces. ?°

BIbidem
20 |hidem
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2.2.8. BREVE RESENA HISTORIA DEL ORIGAMI O PAPIROFLEXIA.

El origen de la papiroflexia hemos de situarlo en Japdn. La palabra japonesa para
la papiroflexia es ORIGAMI. Su escritura estd compuesta por dos caracteres: En el
primero, el radical de la izquierda deriva del dibujo de una mano, y significa doblar
(ori). El segundo deriva del dibujo de la seda, y significa papel (kami).

La historia de la papiroflexia comienza junto con la del papel, en China, alla por el
siglo | 6 I, y llega a Japdn en el siglo VI. En un principio, era un divertimiento de
las clases altas, pues eran las Unicas que podian conseguir papel, que constituia
un articulo de lujo. Los guerreros Samurdi intercambiaban regalos adornados con
noshi, trozos de papel doblados en abanicos de variadas formas, sujetos con
cintas de carne seca. Hoy en dia, se mantiene la expresion origami tsuki, que
significa “certificado”, o “garantizado”, y que deriva del plegado especial con el que
se preparaban los diplomas que recibian los maestros de las ceremonias de té.
Dicho plegado garantizaba que no se pudiera volver a plegar en su forma original

sin realizar nuevas cicatrices en el papel.

En el periodo Muromachi (1338-1573), el papel era un producto mas accesible, y
surgieron ciertos adornos de papiroflexia con significados distintos que revelaban,
por ejemplo, la clase social de cada persona, de modo que, segun el distintivo de
papiroflexia que llevase un individuo, se podia distinguir si era un granjero, un

guerrero samurdi o un seguidor de tal o tal maestro filosofo.

La “democratizacion” de la papiroflexia se dio en el periodo Tokugawa, el cual
conocié una gran explosion cultural. Es en este periodo en el que surge la base
pajaro, la base usada por la grulla (zuru), que es la figura mas popular en Japoén,
tal como lo es aqui la pajarita. Dos libros legendarios recogen las primeras
instrucciones de plegado: el Sembazuru Orikata (Cémo Plegar Mil Grullas) y el
Kan No Mado (Ventana abierta a la estacion de invierno), del845, en el cual

aparece por primera vez la base de la rana.
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No solo se dobl6é en Japon. Los musulmanes también practicaron la papiroflexia, y
si no hubiera sido por los Reyes Catdlicos y el Cardenal Cisneros, a buen seguro
la tradicion de doblar papel en la peninsula ibérica hubiera tenido muchisima mas
repercusion en nuestros dias. La pajarita (0 pdjara pinta, llamada asi porque
cuando es plegada con el papel de colores distintos por ambas caras aparece con
la cabeza de un color distinto que el cuerpo) forma parte de la cultura popular
espafola desde, por lo menos, el siglo XVII. El gran impulsor de la papiroflexia a
principios de siglo fue el universal bilbaino Miguel de Unamuno y jugo. Tras visitar
la Exposicion Universal de Paris de 1889, junto a la inauguracién de la Torre Eiffel,
Unamuno descubre maravillado una exposicién de origami de Japon. A su vuelta,
retomaria su aficion a doblar pajaritas, segun él, cocotologia, creando su propia
“‘escuela” de plegadores. El genial escultor anarquista oscense Ramén Acin 1888-
1936, ha sido uno de los que ha rendido homenaje a la pajarita con su famosa
“Pajarita sobre cubo”, escultura de piedra que podemos apreciar en un parque de

Huesca.

El patriarca de la papiroflexia moderna es el japonés Akira Yoshizawa, una
leyenda viva de los maestros orientales de Origami. Es a Yoshizawa a quien
debemos la simbologia actual de las instrucciones de plegado de los modelos.
Esto ha constituido, sin lugar a duda, la aportacion mas importante a la
papiroflexia desde la invencion del papel, ya que ha permitido la difusion
internacional de las distintas creaciones, al no importar el idioma en el que estén
los desarrollos. Para Yoshizawa, el Origami conlleva una filosofia de la vida, y
pertenece a ese estado de la luz que en filosofia oriental se denomina ke,
concepto asociado a la luz baja, las sensaciones intimas y la armonia en silencio
por oposicion al hare, que denota la explosion de luz, brillantez y la
espectacularidad. Yoshizawa reza, medita, estudia y siente en un sentido
ciertamente religioso cada animal, rostro o figura que va a plegar. Se dice que
pasé varios afios observando a un cisne que vivia en el estanque de su casa
hasta que decidié plegarlo. Segun la escuela de Yoshizawa, el plegado es un

didlogo entre el artista y el papel, el cual hay que realizarlo en el aire, s6lo con las
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manos, ya que de apoyarlo en la mesa, estariamos transmitiendo a la futura figura
el yin de la mesa en lugar del propio. En Japén, Yoshizawa es considerado como
una divinidad, y sus figuras rezuman vida, transmitiendo una sensibilidad

asombrosa.

La papiroflexia ha experimentado una auténtica explosion de creatividad en las
tres dltimas décadas, debido a la mejor comunicacion de los modelos, y también al
desarrollo de técnicas para realizar figuras cada vez mas complejas, en los 80
podemos sefialar dos corrientes en la papiroflexia moderna:

“... Por un lado, tenemos la escuela japonesa, donde la papiroflexia ha sido
cultivada por artistas, no cientificos. La filosofia consiste aqui en expresar, sugerir,
captar la esencia de lo que se quiere representar con un minimo de pliegues,

aunque la figura resultante no sea anatomicamente perfecta”.

“... Por otro lado, la escuela occidental, donde la papiroflexia ha sido desarrollada
por matematicos, ingenieros, fisicos, arquitectos... Se persigue la exactitud
anatémica, es decir, representar los insectos con todas las patas, pestafas,

cuernos, alas... Para ello se han desarrollado multitud de métodos matematicos”.

Hoy en dia se puede hacer tal distincion, ya que japoneses cientificos como
Toshikuyi Meguro, Jun Maekawa, Issey Yoshino, Seijinishikawa, Fumiaki
Kawahata, Tomoko Fuse, Toshikazu Kawasaki y otros muchos, integrantes del
grupo Origami Tanteidan (Detectives de la Papiroflexia) han disefiado modelos de
increible complejidad. En estos momentos, mas bien se puede distinguir en los
gue usan técnicas geométricas de disefio (sumando a los anteriores a los
americanos John Montroll y Robert Lang, y el madrilefio J. Anibal Voyer, entre
otros), y los que buscan la expresividad en otros elementos, tales como la textura

del papel, la suavidad de los dobleces y la observacion del modelo a representar.

37



Estos ultimos utilizan la técnica del papel humedecido, de la cual son especialistas
Akira Yoshizawa, el americano Michael Afose, el francés Eric Joisel, el italiano

David Derudas y el britanico David Brill.

Otra rama de la papiroflexia moderna es la papiroflexia modular u Origami, en el
cual se pliegan varias piezas sencillas independientemente para acabar
encajandolas (sin pegamento, por supuesto) con el fin de formar un motivo casi
siempre geométrico. Los pioneros de esta modalidad de origami son Robert
Nealey Lewis Simon, si bien quien mas ha impulsado esta modalidad es la genial

japonesa Tomoko fuse.?*

2.2.9. EL ORIGAMI EN LA EDUCACION MATEMATICA

El Origami puede ser una gran ayuda en la educacion, es por ello que aqui se

incluye algunos beneficios y grandes cualidades.

e Da al profesor de matematica una herramienta pedagdgica que le
permita desarrollar diferentes contenidos no solo conceptuales, sino
también procedimentales, también desarrolla habilidades motoras finas y
gruesas que a su vez permitira al alumno desarrollar otros aspectos,

como lateralidad, percepcidn espacial y la psicomotricidad.

e Desarrollar la destreza manual y la exactitud en el desarrollo del trabajo,

exactitud y precision manual.

e Desarrolla la interdisciplinariedad de la matematica con otras ciencias

como las artes por ejemplo.

2lRoyo José Ignacio (2002); Matemaéticas y Papiroflexia; paginas 175-178.
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e Motiva al estudiante a ser creativo ya que puede desarrollar sus propios
modelos e investigar la conexion que tiene con la geometria no solo

plana sino también espacial.

El Origami no es solamente divertido sino que es un método valioso en el

desarrollo de habilidades o destrezas basicas como:

2.2.10. HABILIDADES DE COMPORTAMIENTO

El Origami es un ejemplo de “Aprendizaje esquematico” a través de la repeticidon
de acciones. Para lograr el éxito, el alumno debe observar cuidadosamente y
escuchar atentamente las instrucciones especificas que luego llevara a la practica.
Este es un ejemplo en el cual los logros del alumno dependen mas de la actividad
en si que del profesor. Para muchos estudiantes el Origami requiere de un nivel de
paciencia que brindara orgullo con el resultado, la habilidad de enfocar la energia

y un incremento en la auto-estima.

2.2.11. APRENDIZAJE EN GRUPO

El Origami es muy adecuado para trabajar en saldon con 20 o mas alumnos. En un
ambiente de diversas edades, el doblado de papel tiende a eliminar las diferencias
de edad. Muchos maestros han observado que los alumnos que no se destacan
en otras actividades, son generalmente los mas rapidos en aprender Origami y

ayudar a sus comparieros.

Ademas de generar trabajo en equipo con alto poder de direccion,
motivacionalmente promueve las facultades de desarrollo complejo en la

complejidad comunicacional.
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2.2.12. DESARROLLO COGNITIVO

A través del doblado, los alumnos utilizan sus manos para seguir un conjunto
especifico de pasos en secuencia, produciendo un resultado visible que es al
mismo tiempo llamativo y satisfactorio. Los pasos se deben llevar a cabo en cierto
orden para lograr el resultado exitoso: una importante leccion no solo en
matematica sino para la vida. Piaget sostenia que “la actividad motora en la forma
de movimientos coordinados es vital en el desarrollo del pensamiento intuitivo y en

la representacién mental del espacio”.

El conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones o

representaciones materiales.”

Es usado para representar y manipular informacion en el aprendizaje y en la

resolucién de problemas de ubicacion, orientacion y distribucion de espacios

Dentro del campo de la geometria, el origami fomenta el uso y comprension de
conceptos geomeétricos, tales como diagonal, mediana, vértice, bisectriz etc.
Ademas, el doblado de papel, también permite a los alumnos crear y manipular
figuras geométricas como cuadrados, rectangulos y triangulos y visualizar cuerpos

geometricos.

2.2.10. RELACION DE LA PAPIROFLEXIA CON LAS MATEMATICAS.

La mejor manera de darse cuenta de la relacion entre la matematica y la
papiroflexia es desplegar un modelo y observar el cuadrado inicial: aparece ante
nuestros 0jos un complejo de cicatrices marcadas, que no es sino un grafo que
cumple unas ciertas propiedades (geométricas). Intuitivamente, hay unas

“‘matematicas del origami” funcionando cuando plegamos un modelo. En este
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trabajo sefialaremos tres aspectos fundamentales en los cuales la matematica

aflora en la papiroflexia:

1) Papiroflexia modular: representacion de poliedros y figuras geométricas.

2) Axiomas de constructibilidad teoria de puntos constructibles con Origami,
paralela a la existente con regla y compas.

3) Disefio de figuras: métodos matematicos para la creacion papirofléctica.

La intencién de esta exposicidn es que sea una miscelanea agradable, ilustrativa y
divulgativa sobre un tema que es muy poco conocido, pero atractivo. También

quiere ser una prueba mas de que las matematicas son cultura.

2.2.11. PAPIROFLEXIA MODULAR: CONSTRUCCION DE POLIEDROS.
DOS COSITAS SOBRE POLIEDROS.

Un poliedro se puede definir como un conjunto conexo de formado por un niamero
finito de poligonos planos que se juntan de una manera razonable. Aqui
‘razonable” quiere decir que cada lado de un poligono pertenece exactamente a
otro poligono del poliedro, y de manera que los poligonos que concurran en cada
vértice formen un circuito simple (para evitar anomalias tales como el caso de dos

piramides unidas por el vértice).

2.2.12. PAPIROFLEXIA MODULAR.

Como hemos comentado antes, la papiroflexia modular cosiste en hacer figuras
utilizando varios papeles que daran lugar a piezas individuales que llamaremos
mdédulos. Cada uno de estos modulos posee solapas y bolsillos, que se usan para

ensamblarlos entre si. Es usual representar de esta manera figuras geométricas y
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que el plegado de cada médulo sea sencillo. Los poliedros son la principal fuente

de inspiracién de esta modalidad, aunque no la Unica.?

2.3. MARCO CONCEPTUAL DE LA INVESTIGACION.

2.3.1. EDUCACION.

Se entiende como la posibilidad y necesidad que tiene la gente para aprender y

cualificarse en el transcurso de su vida y de manera permanente.

Es el proceso y el resultado cuya funcion es la de formar al hombre para la vida,
de “templar el alma para la vida” en toda su complejidad; el sentir. La educacion es
el proceso y el resultado de una instruccion proyectada en un plano estratégico,
dirigida a la transformacion de las cualidades mas trascendentes de la

personalidad de los hombres. %

La educacién es una actividad vital. Es un proceso sociocultural permanente,
centrada en el aprendizaje y el educando. Esta orientado a la formacion integral de
las personas y al perfeccionamiento de la sociedad. Contribuye a la socializacion
de las nuevas generaciones y las prepara para que sean capaces de transformar y
crear cultura y de asumir sus roles y responsabilidades como ciudadanos. Como
fendmeno pedagogico permite y facilita que el educando en el area cognitiva,
procese y reconstruya la informacion, culminando en su sistematizacion y
operativizacion, mediatizado por la interaccion de las estructuras pedagogicas.
Como sistema, debe desarrollar la totalidad de las estructuras pedagdgicas,
principalmente la creatividad, mediatizados por la innovacion e imaginacion,

dirigidos a la resolucién de problemas nuevos.?*

2.3.2. ORIGAMI (PAPIROFLEXIA)

22Royo José Ignacio (2002); Matematicas y Papiroflexia; paginas 178-179.
2Quispe Callisaya, Damaso; Glosario Pedagdgico; (2007), La Paz — Bolivia; Pag. 60
24 Feliciano Gutiérrez L; Diccionario Pedagdgico; (2008), La Paz Bolivia; Pag. 138 - 139
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El Origami es el arte japonés de doblado de papel, conocido también como
papiroflexia. Literalmente se traduce asi: ORI (doblado) GAMI (papel) Es un arte
preciso, de hacer coincidir bordes y realizar dobleces para crear figuras de todo
tipo desde las méas simples hasta las mas complejas imaginables. El origami ha
sido estudiado por cientificos y entre ellos se encuentran los matematicos.
Algunos de éstos han buscado hallar una teoria axiomética referente a este "arte-
ciencia", por lo que se han propuesto conjuntos de axiomas. Hasta este momento,
he encontrado tres de estos conjuntos: los propuestos por Beitia, por Huzita y por
Alperin. Segun German Luis Beitia: - Puede considerarse que una hoja es una
superficie plana. - Un pliegue realizado en una hoja de papel que pase por dos
puntos y que se ha hecho sobre una superficie plana como soporte es una linea

recta.

2.3.3. PAPIROFLEXIA.

La palabra japonesa para la papiroflexia es origami, que es el arte de hacer figuras

reconocibles utilizando el papel plegado.?®

2.3.4. CREATIVIDAD

Para Gallagher la creatividad es la transformacion de informacion antigua para
solucionar problemas nuevos.

Margaret Boden afirma que la creatividad, la facultad de hacer emerger una
genialidad donde antes no habia registro de ella, no es una capacidad aislada de

las demas, ni tampoco espacial.

Landau sostiene que son pocas las personas que reconocen que todo individuo

puede ser creativo y que existe una creatividad en cada situacion vital.

25Royo José Ignacio (2002); Matematicas y Papiroflexia; paginas 175
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Segun éste la creatividad es un fenomeno comun a todos los hombres, ya que
Picasso y Einstein la tuvieron. Ambos pensaron en conceptos que desembocaron
en una escuela artistica o en una teoria cientifica. En ninguno de los dos surgié6 la
creatividad de la nada, sino que descansaba en el conocimiento y la vivencia, en

el valor para avanzar y adentrarse en lo nuevo, lo ignorado y lo desconocido.?®

2.3.5. LA PERSONA CREATIVA.

En torno a la persona que crea giran numerosos conceptos y valores que no
siempre son faciles de caracterizar y definir. Coinciden los autores que el proceso
creativo se canaliza a través del sujeto por medio de dos vertientes muy
diferentes: El primero como aglutinador de una secuencia de procesos mentales
de caracter simbdlico estrechamente relacionados entre si y el segundo como una
predisposiciéon o una tendencia a actuar de acuerdo a criterios que comunmente
se aceptan como creativos. Y en torno al tema giran dos conceptos que se ha
guerido convertirlos en antagonicos y contradictorios, pero que a la postre no son
otra cosa que dos caras de la misma hoja: el pensamiento divergente y

convergente.

Si tradicionalmente lo psicélogos han tenido muchos problemas para definir lo que
es el pensamiento, estas dificultades han aumentado en el momento de unificar
criterios en torno a lo que Guilford ha denominado pensamiento creativo,
divergente, paralelo o lateral, que se mueve en varias direcciones en busca de una
respuesta dada, que aparece cuando todavia esta por investigarse el problema,
donde aun no existen patrones o medios convenientes para resolverlo y donde se
producen toda una gama de soluciones apropiadas y no Unica solucién que se
estima correcta. Este se contrapone al pensamiento convergente, presuntamente
I6gico, analitico, lineal, evaluador y valorado por medio de los tests

convencionales de inteligencia que se mueven en direccion de una respuesta

26Cerda Gutiérrez Hugo; La creatividad en la ciencia y en la educacion; (2000); pag. 14.
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determinada o convencional y que a la postre se constituyen en los rasgos
dominantes de éareas tan especificas como la actividad artistica y cientifica. El
pensamiento convergente tendria tendencia al conformismo y el divergente a lo
creativo y la busqueda de todas las soluciones posibles y puede producir una
multiplicidad de respuestas originales.?’

2.3.6. INTELIGENCIA.

Gardner define la inteligencia como “la capacidad de resolver problemas o

elaborar productos que sean valiosas en una o mas culturas”.

La inteligencia, combinacion de factores.

No existe acuerdo absoluto sobre el significado del término inteligencia, y por esa
razon en la bibliografia al respecto encontramos diversas definiciones y teorias
gue tratan de determinar si existe un factor general o muchos factores que
determinaran la inteligencia. Por ejemplo, para Alfred Binet, en la inteligencia
existe una facultad fundamental: el juicio, que de otro modo puede denominarse
buen sentido, sentido practico, iniciativa y facultad de adaptarse a las

circunstancias.

Otro autor destaca, en conformidad con la visibn de William James, que la
manifestacion principal de la inteligencia es la habilidad para seguir metas ante los
obstaculos. Al mismo tiempo destaca la importancia de la corteza pre frontal para
la “formulacién, implementacion y regulacién del comportamiento dirigido a metas”.
En una posicion muy cercana a su etimologia, R. Sierra B. da a conocer una
definicion de inteligencia como la “capacidad de entender u de formar juicios y
conceptos”. Para P. E. Vernon la inteligencia se refiere a las capacidades
cognoscitivas efectivas y totales para comprender y dominar las relaciones y
razones. Aréchiga proporciona una nocién de inteligencia como la “facultad

integral de crear pensamientos, conceptos cientificos u obras de arte, de tener

2’Cerda Gutiérrez Hugo; La creatividad en la ciencia y en la educacion; (2000); pag. 65 - 66.
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sentimientos, apreciaciones estéticas o destellos de humor”. Howard Gardner
define la inteligencia como “la capacidad de resolver problemas, o de crear
productos, que sean valiosos en uno o mas ambientes culturales”.

Las teorias acerca de la metacognicion, resaltan otro aspecto de la inteligencia:

....Io especifico de la inteligencia es la capacidad de autorregular el propio
aprendizaje. Es decir, de planificar qué estrategias hay que utilizar en cada
situacién de aprendizaje, aplicarlas, controlar el proceso de utilizacién, evaluarlo
para detectar los errores que se hayan cometido y modificar, en consecuencia, la

nueva actuacion.?®

“...Veamos ahora la etimologia del vocablo inteligencia. Proviene del latin
intellegentia e intelligentia, que significan entendimiento, capacidad y penetracion.
El término entendimiento esta relacionado con el vocablo latino intendere
(entender), que significa basicamente “dirigir hacia”’, pero en los diccionarios
etimolégico o de la lengua latina se traduce como comprender una cosa,
interpretar o conocer perfectamente. Adicionalmente entender significa tener una
idea clara de las cosas, inferir, deducir, juzgar y tener amplio conocimiento y
experiencia en una materia determinada. Ahora bien, el vocablo intelligentia esta
relacionado también con intellectus (intelecto), palabra que significa sentido,
capacidad, significacion y percepcion o, de otro modo, entendimiento y potencia

cognoscitiva racional propia de los seres humanos”.?°

2.3.7. INTELIGENCIAS MULTIPLES

La teoria de las inteligencias mdultiples es un modelo propuesto por Howard

Gardner en el gue la inteligencia no es vista como algo unitario, que agrupa

28| opez Reyes , Alex; Inteligencias Multiples como descubrirlas y desarrollarlas; 2006; pag. 9
2%Sarmiento, Victor Hugo (2008); NEUROPEDAGOGIA, edic. particular; pag. 147 - 149
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diferentes capacidades especificas con distinto nivel de generalidad, sino como un

conjunto de inteligencias multiples, distintas e independientes.*°

2.3.8. HABILIDADES.

Capacidad y disposicién para algo. Gracia y destreza en ejecutar algo que sirve de
adorno a la persona, como bailar, montar a caballo, etc. Cada una de las cosas
gue una persona ejecuta con gracia y destreza.3!

2.3.9. LOGICA

Ciencia que expone las leyes, modos y formas del conocimiento cientifico.s2

2.3.10. INTELIGENCIA LOGICO — MATEMATICA.

Permite calcular, medir, evaluar proposiciones e hipotesis y efectuar operaciones
matematicas complejas.®?

2.3.11. ARITMETICA

Parte de las matematicas que estudia los numeros y las operaciones hechas con

ellos.3*
2.3.12. GEOMETRIA

Estudio de las propiedades y de las medidas de las figuras en el plano o en el

espacio. Aplicacion del algebra a la geometria para resolver por medio del calculo

%0 Lopez Reyes , Alex; Inteligencias Multiples como descubrirlas y desarrollarlas; 2006; pag. 9
%1Diccionario de la Real Academia Espariola; vigésima Edicién (2007), pag. 44

#2]bidem

33 Lopez Reyes , Alex; Inteligencias Multiples como descubrirlas y desarrollarlas; 2006; pag. 9
%4Diccionario de la Real Academia Espariola; vigésima Edicién (2007), pag. 199
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ciertos problemas de la extension. Estudio de figuras que utiliza un sistema de
coordenadas y los métodos del analisis matematico.

2.4. MARCO LEGAL DE LA INVESTIGACION.

2.4.1. LEY 070 DE EDUCACION, AVELINO SINANI Y ELIZARDO PEREZ
ART. 1 MANDATOS CONSTITUCIONALES DE LA EDUCACION.
DETALLADO EN LOS SIGUIENTES INCISOS:

1) Toda persona tiene derecho a recibir educacion en todos los niveles de
manera universal, productiva, gratuita, integral e intercultural, sin

discriminacion.3¢

La Ley de educacion Avelino Sifiani y Elizardo Pérez, promueve la presente
investigacion en cuanto a la productividad de saberes; emula de las asignaturas
gue mas aplicacion tiene en los tiempos, y su importancia para la educacion

superior.

2.4.2.ART. 2 DISPOSICIONES GENERALES.

[) Participacion social. Se reconoce y garantiza la participacion social, la
participacion comunitaria, de madres y padres de familia en el sistema educativo,
mediante organismos representativos en todos los niveles del Estado. En las
naciones y pueblos indigena originario campesinos, comunidades interculturales y

afro bolivianas de acuerdo con sus normas y procedimientos propios.®’

La participacién de la familia en los procesos de ensefianza — aprendizaje es
indispensable pues de acuerdo a estas actividades se pueden determinar

habilidades nuevas en diversas areas que favorezcan su formacién y apoyo en

35 |bidem

36 Ministerio de Educacion (2009) ; Ley de educacion Avelino Sifiani y Elizardo Pérez; pag. 6
37 Ibidem
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prevenciéon en cuanto a la influencia de situaciones externas que puedan dafiar la

integralidad del estudiante.

2.4.3. ART. 4 FINES DE LA EDUCACION BOLIVIANA.

Inc. 2) Formar integral y equitativamente a mujeres y hombres, en funcion
de sus necesidades, particularidades y expectativas, mediante el desarrollo
armonico de todas sus potencialidades y capacidades, valorando y
respetando sus diferencias y semejanza, asi como garantizando el ejercicio
pleno de los derechos fundamentales de todas las personas vy
colectividades, y los derechos de la Madre Tierra en todos los &mbitos de la

educacion.

Inc.3) Universalizar los saberes y conocimientos propios, para el desarrollo

de una educacion desde identidades culturales.

Inc.11) Impulsar la investigacion cientifica y tecnoldgica asociada a la
innovacion y produccion de conocimientos, como rector de lucha contra la

pobreza, exclusion social y degradacion del medio ambiente.

Es importante destacar que la potencializacion de las habilidades generara mayor
competitividad de los futuros bachilleres en cuanto a la formacién para el posterior
ingreso a instituciones superiores de educacion; asimismo esta investigacion
promueve la universalizacion de los saberes como lo es arte pedagdgico japonés
del Origami; que sin duda se ha utlizado en muchos contextos obteniendo
resultados éptimos, no solo en la elevacion de talentos y habilidades, sino también
se ha fortalecido notablemente la autoestima de quienes participan en estas

acciones educativas.

2.4.4. ART. 5 OBJETIVOS DE LA EDUCACION BOLIVIANA.

1) Desarrollar la formacion integral de las personas y el fortalecimiento de la

conciencia social critica de la vida y en la vida para Vivir Bien, que vincule la
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teoria con la practica productiva. La educacion estarq orientada a la
formacion individual y colectiva, sin discriminacion alguna, desarrollando
potencialidades y capacidades fisicas, intelectuales, afectivas, culturales,
artisticas, deportivas, creativas e innovadoras, con vocacién de servicio a la

sociedad y al Estado Plurinacional.

2) Desarrollar una formacién cientifica, técnica, tecnoldégica y productiva, a
partir de saberes y conocimientos propios, fomentando la investigacion
vinculada a la cosmovision y cultura de los pueblos, en complementariedad
con los avances de la ciencia y la tecnologia universal en todo el Sistema

Educativo Plurinacional.

13)Implementar politicas educativas de formacion continua y actualizacion de
maestras y maestros en los subsistemas Regular, Alternativo y Especial del

Sistema Educativo Plurinacional.

20)Promover la investigacion cientifica, técnica, tecnoldégica y pedagodgica en
todo el Sistema Educativo Plurinacional, en el marco del curriculo base y

los curriculos regionalizados.

En diversas situaciones se ha tomado como dificultoso el aprendizaje de las areas
I6gicas-exactas; en este aspecto contribuye notablemente el presente trabajo de
investigacion; al proponer dinamicas ludicas y creativas en el campo de la légica
matematica; dando mayor simpleza a la incorporacion de nuevos saberes para

vivir bien.

Este trabajo supone también trabajo coordinado en la actualizacién en diversas

asignaturas y areas de la educacion.
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2.4.5. SUBSISTEMA DE EDUCACION REGULAR.
Art. 13 (Educacién Primaria Comunitaria Vocacional).

Comprende la formacién bésica, cimiento de todo el proceso de formacién
posterior y tiene cardcter intracultural, intercultural y plurilinglie. Los conocimientos
y la formacion cualitativa de las y los estudiantes, en relacion y afinidad con los
saberes, las ciencias, las culturas, la naturaleza y el trabajo creador, orienta su
vocacion. Este nivel brinda condiciones necesarias de permanencia de las y los
estudiantes; desarrolla todas sus capacidades, potencialidades, conocimientos,
saberes, capacidades comunicativas, ético-morales, espirituales, efectivas,
razonamientos légicos, cientificos, técnicos, tecnoldgicos y productivos, educacion

fisica, deportiva y artistica. De seis afios de duracion.

Articulo 14 (Educacion Secundaria Comunitaria Productiva).

Articula la educacion humanistica y la educacion técnica-tecnoldgica con la
produccion, que valora y desarrolla los saberes y conocimientos de las
diversas culturas en dialogo intercultural con el conocimiento universal,
incorporando la formacion historica, civica y comunitaria. Tiene caracter
intracultural, intercultural y plurilingtie. Fortalece la formacion recibida en la
educacion primaria comunitaria vocacional, por ser integral, cientifica,

humanistica, técnica-tecnoldgica, espiritual, ética, moral, artistica y deportiva.

Permite identificar en las y los estudiantes las vocaciones para continuar
estudios superiores o incorporarse a las actividades socio-productivas. Esta
orientada a la formacion y la obtencién del Diploma de Bachiller Técnico
humanistico, y de manera progresiva con grado de Técnico Medio de acuerdo
a las vocaciones y potencialidades productivas de las regiones y del Estado

Plurinacional. De seis afios de duracion. 38

38 Ministerio de Educacién (2009) ; Ley de educacién Avelino Sifiani y Elizardo Pérez; pag. 8
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Se ha tomado muy en cuenta los tiempos y los niveles de educacién formal para
obtener mayores resultados positivos en cuanto a la estimulacion de
conocimientos, se considera el paso de primaria a secundaria, con las edades
correspondientes como un importante punto de referencia de apoyo en cuanto a
las cualidades que se deben estimular para promover las habilidades logico-

matematicas.

2.4.6.BASES Y FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION
2.4.7. PLAN DE ESTUDIOS: PRIMARIO CAMPO CIENCIA; TECNOLOGIA Y
PRODUCCION

TABLA N° 2MALLA CURRICULAR Y CARGA HORARIA

N° DISCIPLINAS PRIMARIA
TT2° T3 (151 6 1 1° | 2°
1 Espiritualidades y religiones |2 |2 |2 |2 |2 |2 2 2
2 Ciencias Naturales 2 |2 |3 |3 |3 |3 3 3
3 Ciencias Sociales 2 |2 |3 |3 |3 |3 3 3
4 Comunicacién y lenguaje 9 |9 |7 |7 |7 |5 [B |5
5 Lengua originaria
6 Segunda Lengua
7 Lengua extranjera 2 |2 |2 |2 |2 |2 2 2
8 Educacién Musical 3 [3 |3 (3 |3 |3 3 3
9 |Artes Pléasticas 2 |2 |2 |2 |2 [2 |2 |2
10 |Educa. fisicay deportes 3 [3 |3 (3 |3 |3 3 3 3
11 |Matemaéticas 6 |6 |6 |6 |6 |6 [6 |6 6
12 |Computacion 2 |2 |2 |2 |2 |2 2 2 2
13 |Técnica vocacional 2 |2 |12 |12 |2 |12 (4 |4 |4
TOTAL HORAS 35|35|35|35|35|35 |35 |35 |35

Fuente: Ley de Educacién Avelino Sifiani y Elizardo Pérez (Min. Educacion)
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2.4.7. CARACTERIZACION DE LA MALLA CURRICULAR.

El campo de saberes y conocimientos ciencia y tecnologia, estd orientado al
desarrollo de capacidades y habilidades practicas tedrico-ligadas a la produccion,
donde articulan los procesos productivos de la comunidad y la escuela, para la
convivencia, conservacion, manejo y de los recursos naturales. En este campo la
produccién material e intelectual se consolidan a partir de los saberes y
conocimientos proyectados a la creacién de tecnologias innovadoras y ecolégicas,
y al aprovechamiento de nuevas tecnologias, que permitan al estudiante insertarse
productivamente en la comunidad y la sociedad. Desde una perspectiva de
integracion de areas y disciplinas, el campo de saberes y conocimientos ciencia,
tecnologia y produccion, es un espacio abierto, donde se utlizan determinada
metodologias, medios, recursos y materiales con el fin de desarrollar capacidades

de investigacion y produccion desde la escuela-comunidad.

2.4.8. FUNDAMENTO POLITICO E IDEOLOGICO.

En materia educativa se justifica la necesidad de cambios profundos
emancipadores, por situaciéon de dependencia que imponen grupos minoritarios
privilegiados y la injerencia externa en asuntos de educacion que siempre dejo
secuelas de injusticia, exclusién y aculturacion, que generaba una educacion
alienante e individualista, que a lo largo del tiempo ha ido mimando el desarrollo

productivo, los valores, saberes y practicas culturales socio-comunitarias.

“El curriculo oficial es un instrumento de reproduccion de las relaciones de poder,

para el mantenimiento de las desigualdades que hay que desenmascarar”.

Por lo mencionado anteriormente, el Sistema Educativo Plurinacional vy
especificamente en la educacién cientifica técnica y tecnoldgica, desarrolla un

curriculo descolonizador, productivo, comunitario, intracultural y plurilingte;

53



principios que implican orientar el contenido politico e ideolégico de la educacion
con valores sociocomunitarios de identidad, reciprocidad, complementariedad y
dignidad; con amplia participacion comunitaria, en base al esfuerzo y trabajo de
representantes sociales, maestros, estudiantes y beneficiarios de la educacion;
por tanto, es necesario integrar y articular la educacion con la produccién a

través de la interaccidn comunitaria.

2.4.9. FUNDAMENTOS FILOSOFICO Y SOCIOLOGICO.

Desde la perspectiva filosofica y sociolégica que asumimos, la educacion cientifica
tecnolégica se constituye en medio y fin para el desarrollo de la comunidad
basada en la complementariedad de saberes y conocimientos, determinada
historica y culturalmente, que promueve el desarrollo de la persona como ser
esencialmente social que vive y trabaja en comunidad conservando el
principio de inclusidén a personas con necesidades diversas; la pertenecia a
ese grupo humano es consustancial a su existencia, de tal forma que resulta

inconcebible la supervivencia del sujeto totalmente aislado de sus semejantes.

La educacidon tecnologica y productiva, asume el trabajo, la investigacion y
produccion como una necesidad vital para nuestra existencia y permite una
comprension critico-reflexiva de los procesos econdémicos, politicos y culturales de
Su entorno socio-comunitario, y en consecuencia actia como transformador de la
realidad para el bien comun; en correspondencia con esto vive en equilibrio con la

naturaleza, en lo individual y en lo colectivo.

2.4.10. FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS.

La epistemologia contemporanea se atiende como teoria y critica del conocimiento
y SuUS usos sociales; como una discusion sobre los procesos de produccion,
transferencia, difusion y aplicacion de saberes propios y conocimientos esté

interrelacionados, visto como procesos sociales. Desde esta perspectiva el
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desarrollo de los conocimientos es una construccion social, un proceso historico;

lo que permite entender la dimension social de la ciencia.

La actividad productiva genera saberes y conocimientos, los mismos que en
el Campo de Tecnologia y Produccién en particular vinculan lo curricular con la
practica, teoria y produccion, componentes del proceso educativo de la
comunidad, donde los conocimientos tecnoldgicos retornan al proceso productivo

de manera ciclica en espiral creciente, retroalimentandose permanentemente.

2.4.11. FUNDAMENTOS PSICOPEDAGOGICOS:

El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo se sustenta en las experiencias
practicas, holisticas e integrales de saberes y conocimientos; sistematizadas y
fundamentadas en corrientes psicopedagogicas practicas, tedricas y
metodoldgicas. Por tanto consideramos como pilares basicos para la construccion
curricular siguiente:
% Las experiencias educativas propias desarrolladas en la Escuela Ayllu de
Warisata y otras; son genuinas expresiones de procesos educativos

vinculados al estudio, trabajo y produccién.

Los valores de honestidad, trabajo, participacion, reciprocidad vy
complementariedad, desarrollados en naciones y pueblos indigena originario

campesino.

A partir de estos pilares se establecen los siguientes fundamentos

psicopedagdgicos para el Campo de Tecnologia y Produccion:

La experiencia pedagodgica que mejor explica la interaccion social, biol6gica,
espiritual y psicoldgica es la Escuela Ayllu de Warisata, que tenia una concepcion
pedagoégica propia, enriquecedora por su modelo educativo comunitario y

productivo. Elizardo Pérez con su aporte productivo y Avelino Sifiani interesado
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por fortalecer la identidad cultural y la emancipacién de la comunidad, unieron sus
esfuerzos que se multiplicaron en dimensiones productivas, cognitivas,

psicoldgicas, espirituales, psicomotrices, politicas, entre otras.

Por otra parte, la teoria Histérico y Cultural desarrollada por Ley Seminovich
Vygotsky desde los albores del siglo XX, fundamenta el papel de la cultura en el
desarrollo de los procesos mentales superiores considerandolos de naturaleza
social; centrada en el pensamiento y el estudio de las fuerzas productivas y las
condiciones socioeconomicas en base al contexto, la cultura y el lenguaje. “Esta
teoria de apropiacion de la cultura (saberes, creencias, valores y actitudes), a
través de la educacién y la comunicacion, estd orientada a una verdadera
direccion de desarrollo de la conciencia, que no va de lo individual a lo social, sino
de lo social a lo individual”, ademas al tener una base filoséfica marxista, lo situan
a este como opuesto al: individualismo, intelectualista, despolitizado, subjetivista y

reduccionista, es decir que se encuentra al otro lado del constructivismo.

Ademas, el Modelo Socio Critico sustentado por Paulo Freyre “La pedagogia del
oprimido” y “Pedagogia de la esperanza”, manifiesta que la educacién es un
instrumento de liberacion de una realidad injusta, opresiva y excluyente, afirmando
gue la escuela deberia ser una promotora de procesos de concienciacion social,
para transformar la realidad, en base a una actitud critica, utilizando como fuente
de informacion los cientificos sociales y la naturaleza mediante el dialogo, donde
los participantes decodifican y analizan, para construir una teoria orientacion hacia
la produccion que les ayuda a cambiar su entorno, mediante la participacion y

consenso.

En base a los fundamentos citados, el Modelo Socio-comunitario Productivo
sustenta la formacion técnica, tecnologica y productiva a través de la produccion
comunitaria, el conocimiento de la realidad socioecondémica y el dialogo para la
transformacion social con una teoria orientada a las diferentes actividades

productivas.
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2.4.12. OBJETIVO DEL CAMPO CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION.

Desarrollamos ciencia, técnica y tecnologia propia, innovadora y sustentable en
los sistemas productivos ecoldgicos, valorando saberes y conocimientos en
complementariedad con la diversidad cultural en convivencia arménica entre la

naturaleza y el ser humano, promoviendo emprendimientos comunitarios.

2.4.13. OBJETIVO DEL AREA MATEMATICA.

Desarrollamos el pensamiento logico matematico en situaciones cotidianas
mediante actividades Iudicas y procedimientos heuristicos aplicados a la creacion
y desarrollo de la ciencia, técnica y tecnoldgica para la produccion y solucion de

problemas. 3°

En esta ultima seccion de la curricula de la Ley Avelino Sifiani apoya la
investigacion actual, pues determina los mismos fundamentos y estructuras de
trabajo; el apoyo sustancial nos la da la teoria historico cultural de Seminovich
Vygotsky, que promueve el desarrollo proximo asi como lo explica el extracto
anterior de la curricula de la Ley 070 actualmente implementada en nuestro

contexto

%9 Propuesta de Curricula Ley de Avelino Sifiani y Elizardo; Ministerio de Educacion (2011), pag. 5.
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CAPITULO Il
3. MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION.
3.1. TIPO DE DISENO INVESTIGACION

El presente trabajo corresponde a una investigacion de tipo EXPERIMENTAL pues
parte de la aplicacion de un método de estimulacion a un grupo de estudiantes de

nivel secundario los resultados seran dados de forma cuantitativa.

“El termino experimento tiene al menos dos acepciones una general y
otra particular. La general se refiere a “elegir o realizar una accién” y

después observar las consecuencias...” 4°

GRUPO PRE-TEST EXPERIMENTO POS-TEST
EXPERIMENTAL X X X
CONTROL X X

CUADRO PARTICIPANTES DE PRE TEST Y POST TEST

3.2. TIPO DE ESTUDIO DE LA INVESTIGACION.

La presente propuesta de investigacion basa su estructura en el disefio cuasi
experimental, debido a que su aplicacién estd destinada a grupos intactos de

estudiantes del nivel secundario.*!

3.3. POBLACION Y MUESTRA.

La investigacion tiene como poblacion a los estudiantes de sexto de primaria en
sus dos paralelos denominados A y B existentes dentro de la Unidad Educativa,
pues al tratarse de una investigacion de Disefio Cuasi experimental se mantienen
su delimitacion de muestra esta considerada en mantener los grupos intactos

siendo asi que consta de la siguiente muestra:

40Sampieri Hernandez; Metodologia de la investigacion 2006, Edit. P4g. 159
41 e
Ibidem
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El primero consta de 19 estudiantes conformado por 10 mujeres y 9 varones

componen el grupo experimental.

Grupo de experimento
Género Cantidad
Masculino 9
Femenino 10
TOTAL 19

El segundo consta de 22 estudiantes de ellos 11 son mujeres y 11 varones
considerados para este trabajo de investigacion como el grupo de control.

Haciendo la poblacion total de 60 nifios (as),que conforman ambos grupos.

Grupo de control
Género Cantidad
Masculino 11
Femenino 11
TOTAL 22

La determinacion de los grupos fue de acuerdo al disefio de investigacion, Cuasi
experimental que indica que la seleccién del grupo no se asigna al azar, los
sujetos que conforman parte del grupo de control y experimento, no son
emparejados, puesto que los grupos de trabajo ya estan formados, es decir ya

existen previamente al experimento.
3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Las técnicas implementadas en la recolecciéon de informacién primicial para este

trabajo de investigacion son:
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TECNICA INSTRUMENTO

Dindmica de grupo Taller de origami

Observacion Diario de experiencias

Prueba pre-test y post
Medicién de aptitudes test de habilidades l6gico

matematicas

Boletines de
Analisis documental calificaciones y

centralizadores

3.5. METODO DE TRABAJO.

El método utilizado en esta investigacion es el HIPOTETICO — DEDUCTIVO, pues
considera que a través de observaciones realizadas de algunos casos en
particular se plantean un problema; este proceso derivd en un proceso de
induccion que remitio en un problema la cual formulé una alternativa de solucién
mediante una hipaétesis, la cual en este caso es la de llevar a cabo talleres de

origami.

3.6. TABLA N° 4 PLAN DE ACCION.

FEBRERO
Actividades 1°sem. | 2°sem. 3°sem. | 4°sem.
Presentacion de intenciones a la Institucion X
Delimitacion de los grupos de trabajo X
Charla informativa X
Revision de antecedentes de rendimiento académico X
de la institucién educativa

MARZO

Actividades 1°sem. | 2°sem. 3°sem. | 4°sem.
Aplicacion pre-test de habilidades Logico matematicas X
Revision y Registro de resultados de prueba preliminar X
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Aplicacién de taller inicial de origami (rompe hielos) X

Aplicacién de taller de origami (basico 1) X

Aplicacién de taller de origami (basico 2) X
ABRIL

Actividades 1°sem. | 2°sem. 3°sem. | 4°sem.

Aplicacién de taller de origami (basico 3) X

Aplicacion de taller de origami (basico 4) X

Aplicacién de taller de origami (basico 5) X

Aplicacién de taller de origami (basico 6) X
MAYO

Actividades 1°sem. | 2°sem. 3°sem. | 4°sem.

Evaluacion de proceso (1) X

Aplicacion de taller de origami (basico 7) X

Aplicacion de taller de origami (basico 8) X

Aplicacion de taller de origami (basico 9) X

Aplicacion de taller de origami (basico 10) X
JUNIO

Actividades 1°sem. | 2°sem. 3°sem. | 4°sem.

Seguimiento y control a rendimiento académico de 1°

trimestre en habilidades I6gico matematicas X

Aplicacion de taller de origami (intermedio 1) X

Aplicacion de taller de origami (intermedio 2) X

Aplicacion de taller de origami (intermedio 3) X

Aplicacion de taller de origami (intermedio 4) X
JULIO

Actividades 1°sem. | 2°sem. 3°sem. | 4°sem.

Aplicacion de taller de origami (intermedio 5) X

Aplicacion de taller de origami (intermedio 6) X

Aplicacion de taller de origami (intermedio 7) X

Aplicacion de taller de origami (intermedio 8) X

AGOSTO

Actividades 1°sem. | 2°sem. 3°sem. | 4°sem.

Aplicacion de prueba final de post test X

Entrega de informes y evaluacion final de trabajo de X

investigacion
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CAPITULO IV.
4.1. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

La investigacion se dividio en tres fases:

4.1.1. PRIMERA FASE.

En el inicio de la investigacion fue indispensable la recoleccion de datos
preliminares, el analisis documental total de todas las asignaturas; los boletines y
centralizadores, en especial todos los datos respecto a las bases obtenidas
anteriormente en el area légico matematica en el proceso educativo dentro la
Unidad Educativa, ademas de obtener las correspondientes autorizaciones, de ese
modo la correspondiente revision se efectudé dentro de las instalaciones de la
Unidad Educativa, quedando limitada esta actividad a este ambiente, siendo que
estos son documentos privados y confidenciales, que ni siquiera se permite la

copia de una hoja.

Esta actividad inicial permitié dar inicio la evaluacion inicial en el area légico
matematica, mediante el Pre-test, asi como la reunion de los grupos para este
efecto, mediante las citaciones y llamadas telefonicas, este proceso inicial fue
propuesto para la primera semana del mes de febrero, en todos los estudiantes de
asistencia regular, no considerando en este periodo si estaban legalmente
inscritos, esto suponia el efecto primicial de la investigacion en ambos grupos de
control y experimento; sobre todo en la de experimento tuvo una duracion

aproximada de 100 minutos en una sola sesion.

4.1.2. SEGUNDA FASE:

Inmediatamente después de haber implementado las pruebas a los estudiantes
presentes se procedio a revisar los resultados del Pre-test, para poder realizar el
contraste con los datos obtenidos del proceso educativo, respecto al area logico

Matematica, esta actividad se realiz6 dentro de la Unidad Educativa en dos
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sesiones programadas, mismas que tuvieron una duracion de 3 y media horas
cada una, inmediatamente después se procedid6 a aplicar la variable
independiente, “Origami como recurso pedagdgico” para este fin se procedié a
mandar nuevamente convocatorias escritas que pudieran ser leidas por los padres
de familia y asi conseguir autorizaciones de asistencia correspondiente, en los
primeros dos talleres se tuvo que hacer recordatorios telefénicos, algunos
estudiantes no estaban acostumbrados a este tipo de actividades
extracurriculares, por lo que estuvieron a punto de faltar, sin embargo con un poco

de tolerancia y apoyo de los padres se logro conseguir la asistencia requerida.

Mediante talleres implementados al grupo de experimento, en primera instancia,
se propuso una dinamica rompe hielos, mediante la construccién colectiva de
modelos de letras en doblado de papel, para lograr mayor comunicacion entre el
capacitador y los estudiantes del grupo de experimento. Lo que incentivo a elevar
la motivacion de los participantes, asi de esa forma entablar mejor comunicacion.
Los siguientes talleres se realizaron en intervalos de siete dias, de acuerdo a las
consideraciones y propuestas de los estudiantes y de la Direccion del
establecimiento, se decidio realizar las actividades de la investigacion los dias
miércoles, pues ese dia los adolescentes participantes contaban con un periodo
libre durante sus clases habituales en los ultimos periodos lo que facilitaba la

organizacion de esta actividad.

Las primeras sesiones como estuvieron estructuradas en el cronograma de
actividades fueron de caracter basico, en el establecimiento de las normas y
fundamentos estructurales del origami, estos tuvieron una duracion de diez
sesiones, en este proceso se llegaron a complementar aquellas dudas que
pudieran existir respecto al origami, cabe rescatar que en este proceso de diez
sesiones se ejecutaron modelos simples y sencillos con los cuales se dilucidaban
aquellas dudas respecto a muchas de las codificaciones existentes en este arte,
para poder pasar directamente a ejecutar nuevos modelos e inclusive poder

ejecutar modelos propios de acuerdo al tipo de estimulacion recibida; en algunos
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casos los modelos ejecutados carecian de toda estética y fuerza para mantener

firmes o directamente no aparentaban la imagen del modelo original.

En esta fase se implementoé la instancia intermedia del taller de origami, que fue
ejecutado en ocho sesiones, al mismo tiempo de realizar modelos con mayor
complejidad y siguiendo directamente ciertos cédigos desde la pizarra, o con
detalles en hojas adicionales, en este periodo de tiempo se promovié la
estimulacion del area LoOgico-matemédtica, en concordancia con los tiempos vy
ejemplos que mostraban una base de resolucion de problemas aritméticos en una

fase fraccionaria basica mediante los dobleces del papel.

4.1.3. LA TERCERA FASE:

Para culminar la ejecucion de la investigacion, los estudiantes ademas de obtener
material de creacion ludico — creativo, recibieron bases de aritmética lo que llevo a
la dltima revision de la investigacion, mediante el post-test cuyos resultados fueron
comparados con los obtenidos en el pre-test, para la correspondiente confirmacion
de la hipédtesis planteada, en ambos grupos de control y experimento tomando
también en cuenta de los resultados en el area l6gico matematica como a un inicio
de la investigacion, para posteriormente la presentacion de informes de resultados
al Director de la Unidad Educativa, en la cual también por requerimiento del
Director del establecimiento también la centralizacion de un gran porcentaje de los
instrumentos y materiales utilizados, para el descargo de lo realizado en el periodo
gue se implementd la investigacion, de una forma paralela los estudiantes

sintiéndose satisfechos por los logros obtenidos se llevaron los albumes.

4.2. ANALISIS DE RESULTADOS

La presentacion de los resultados de la investigacion permite conocer a
profundidad lo obtenido en cuanto a datos cuantificables, en los periodos previos,

de proceso y final de la aplicacion de lo planteado en la investigacion.
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En primera instancia se presentan de forma detallada en un resumen general de la
media aritmética de datos obtenidos en el pre test, post test para el grupo
experimental y el de control, asi demostrar la efectividad del recurso pedagdgico

implementado; “Talleres de Origami”.

Asi como la presentacion de cuadros comparativos de la aplicacion del pre-test y
post-test en los grupos experimento y control de acuerdo a la evaluacién y
resultados obtenidos, en la aplicacion de la investigacion para la posterior
clasificacion y organizacion de datos mediante los parametros de rendimiento

Optimo, aceptable y necesita apoyo.
Estos resultados seran expresados en graficos, diagramas de barras para un
mejor entendimiento de cada uno de los parametros incluidos en los instrumentos,

con la correspondiente explicacion detallada.

TABLA N°5DE RESULTADOS EXPERIMENTAL — CONTROL PRE - TEST

Grupo experimental (N° 19) Grupo Control (N° 22)
Rendimiento
Cantidad Porcentaje | Cantidad | Porcentaje
Satisfactorio 3 16% 4 18%
Bueno 5 26% 2 10%
Necesita Apoyo 11 58% 16 72%
total 19 100% 22 100%




TABLA COMPARATIVA N2 5
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En la presentacion de los datos generales de la prueba administrada de pre- test a
los grupos de experimento y control se puede observar que el porcentaje mayor
corresponde a necesita apoyo en ambos grupos con amplia diferencia hacia las

dimensiones de rendimiento bueno y satisfactorio.

En detalle el grupo de experimento en su parametro necesita apoyo obtuvo un
58% obtenido por tres estudiantes; demuestra que la aplicacién de una solucién al
area de logico matematica es necesaria, por contraste el porcentaje obtenido en
los parametros de rendimiento bueno es de 26% obtenido por cinco estudiantes y

satisfactorio 16% obtenido por tres estudiantes.

Es en cuanto la obtencion de resultados que comprueban la hipotesis de la
investigacion, la superacion de los indices anteriormente mostrados en los tres

parametros

TABLA N° 6DE RESULTADOS EXPERIMENTAL — CONTROL POST - TEST

o Grupo experimental (N° 19) Grupo Control (N° 22)
Rendimiento
Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje
Satisfactorio 7 36% 4 18%
Bueno 8 42% (] 27%
Necesita Apoyo 4 21% 12 55%
total 19 100% 22 100%
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TABLA COMPARATIVA N2 6
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La presentacion anterior muestra cambios significativos en el grupo experimental
en relacion al pre test implementado cuatro meses antes, lo que significaque los
talleres de Origami tiene un efecto positivo estimulacion en el area Logico —
Matematica, por lo tanto un efecto en el rendimiento académico, éste muestra un
aumento en el alza del parametro denominado “satisfactorio”, en mas del 100%,
de un 16% obtenido en la etapa inicial de la investigacion a 36% en la evaluacion
de post test; por contraste el grupo de control no mostré cambios notables,
manteniendo el porcentaje de inicio de actividades de 4% hasta el final
coincidiendo los mismos estudiantes que obtuvieron el resultado al inicio como al
final, el cambio demostrado en el parametro de “necesita apoyo”, es distintivo en
el grupo de experimento, que redujo considerablemente los casos de rendimiento
negativo en mas de un 100% reduciendo el 58% inicial a un 21%,logrado con la
estimulacion de los talleres de Origami. Sin embargo la disminucion de indices
negativos también se dio en el grupo de control aunque en menor escala
porcentual; de un 72% a 55%, lo cual no muestra definicion clara de las posibles
causas del incremento, suponiendo que se debid a las aptitudes propias.
Mientras el ultimo parametro denominado “Bueno” no sufri6 cambio significativo
como los anteriores casos; fue menor pero consistente, en el grupo de
experimento el incremento fue de 26% a 48% lo cual también sustenta la eficacia
de los talleres en su labor de estimular el area l6gico — matematica, entre tanto el

grupo de control consiguié la mayor parte de desarrollo en todas los anteriores
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parametros de evaluacion superando el 10% de un inicio hasta un 27% esto

debido a la labor cotidiana de ensefianza.

TABLA N° 7 COMPARATIVO EXPERIMENTAL PRE = TEST Y POST - TEST

o Pre — Test (N° 19) Post - Test (N° 19) %
Rendimiento incremento
Cantidad Porcentaje Cantidad | Porcentaje
Satisfactorio 3 16% 7 36% 110
Bueno 5 26% 8 42% 60
Necesita Apoyo 11 58% 4 21% 160
total 19 100% 19 100% 330%
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Las cualidades del trabajo de investigacion estan reflejadas en el anterior cuadro
estadistico, comparativo del grupo de experimento, entre los logros obtenidos esta
la elevacion de los rangos oOptimos de asimilacion de estructuras logico —
matematicos, asi como el incremento de resolucion de problemas simples
comenzando con 3 estudiantes que habian logrado la nota mas destacada en esta
area, mismos que logran un 16% en el parametro “satisfactorio dentro de la
investigacion, este dato fue elevado en 110% para la finalizacién del trabajo,

obteniendo 7 estudiantes las notas altas.
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En segunda instancia la interpretacién del parametro “Bueno” de la investigacion
muestran un incremento de 60% aproximado en cuanto a la elevacién de las
capacidades l6gico — mateméaticas de los estudiantes del grupo de experimento,
logrando ascender de 26% a 42% iniciando la estimulacién con 5 estudiantes en
este nivel, llegando a concretar 8 estudiantes al final de los talleres de origami.

La interpretacion del dltimo pardmetro “Necesita Apoyo” obtenido en la
investigacion, supone la ilustracion eficaz, la aplicacion de talleres de estimulacion
I6gico — matematica, pues de obtuvo resultados favorables en cuanto a los logros
propuestos y la comprobacién de la hipétesis, porque de forma implicita se
considera un trabajo eficiente la eliminacién de los parametros negativos dentro
del proceso educativo mediante la elevacion de la capacidad de resolucion de
problemas, lo cual es una notoria muestra de necesidad de apoyo en cualquier
area de estudio, por lo que estos talleres satisficieron con la disminucion de 58%
con 11 estudiantes a una inicio de las actividades, llegando a 21% con solo 4
estudiantes lo que se considera aceptable pues también se toma en cuenta otros
factores como las multiplicidad de inteligencias multiples, en cuyo caso el

incremento de posibilidades mediante la estimulacion de otras areas de trabajo.

TABLA N° 8BCOMPARATIVO GRUPO DE CONTROL PRE TEST Y POST TEST

Pre — Test (N° 22) Post - Test (N° 22) %
Rendimiento incremento
Cantidad Porcentaje Cantidad | Porcentdje
Satisfactorio 4 18% 4 18% 0
Bueno 2 10% 6 27% 150
Necesita Apoyo 16 72% 12 55% 30
total 22 100% 22 100% 180%
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La interpretacion de la comparativa completa del grupo de control muestra una
relativa estabilidad en cuanto a los datos iniciales, por cuanto se extrae la

siguiente informacion:

El parametro “Satisfactorio” en la investigacion se mantuvo sin cambio alguno
comenzando con 18% en la evaluacion de pre — test con 4 estudiantes y
manteniendo su porcentaje hasta el final de la investigacion con las mismas 4

estudiantes y los correspondientes 18%.

Se pudo evidenciar que de alguna manera los indices se mantuvieron pues en la
fase de preparacion cotidiana que tiene el grado se toma mayor énfasis en

fortalecer a quienes resultan con este caracter optimo.

El segundo parametro “Bueno” tuvo un incremento significativo pues una gran
mayoria llegando a superar los 150% aproximadamente, superando el 10% con
los 2 estudiantes con los que habia empezado la investigacion a 27% con 6

estudiantes al final de la evaluacion de la investigacion.

En dltimo lugar interpretamos el parametro denominado “Necesita apoyo” para
considerar apropiada la intervencion de alternativas de estimulacion que provean

mejoras en el proceso de ensefianza y asimilacién de varias areas, es asi que
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tomamos en cuenta que los niveles de disminucion fueron minimos, de un 72%
con 16 estudiantes solo superaron los ultimos escalones 4 estudiantes llegando a
su mayor alcance este parametro con 55%, llegando en su tope a ser un 30% de
incremento de estimulacion en 6 meses; por lo que puede demostrar
fehacientemente los logros de los talleres de origami como una fuente alternativa

de disminuir la carencia de asimilacion en las areas l6gico — matematicas.

TABLA N° 9 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 1

PRE TEST POST TEST
Experimento Control
Resultado Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 17 89% 18 82% 18 959% 20 91%
Incorrecto 2 11% 4 18% 1 5% 2 2%
total 100% 100% 100% 100%
PREGUNTAN?1
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El cuadro anterior corresponde a la seccion de la prueba de habilidades Légico —
matematico en su primer item, corresponde entender que la pregunta resulta ser
sencilla por los resultados en ambos casos los niveles Optimos se reiteran en
ambos grupos con altos porcentajes de asertividad, corresponde la interpretacion

de la siguiente forma: El grupo de experimento obtuvo un incremento de 89% en el
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pre test a 55% logrado en el post test, mientras que el grupo de control su ascenso

fue de 82% en el pre test a 91% en el post test en lo que corresponde la

calificacion de este item.

En la cual comprende la estimulacion de capacidades de aritmética fraccionaria en

un primer nivel de célculo basico; esta actividad es de resolucion respecto a las

habilidades I6gico — matematicas, sin el uso de instrumentos tecnologicos

TABLA N° 10 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 2

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado | Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 12 | 63% 16 | 73% 13 | 68% 16 | 73%
Incorrecto 7 37% 6 27% 6 32% 6 27%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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Este item de la prueba de evaluacion, muestra al grupo de experimento con un

alza de 63% en el pre — test al 68% en el pos test, ademas de un sostenimiento de

porcentajes en el grupo de control con un 73% de asertividad en el pre y post test.
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Asimismo recalcar nuevamente que en este item se evalla la comprension de la
estimulacion de capacidades de aritmética fraccionaria en un primer nivel de
calculo bésico; asi como la efectividad de la aplicacion de los talleres de origami
en relacién con el incremento de resolucién de problemas fraccionarios y enteros
respecto a las habilidades logico — matematicas, sin el uso de instrumentos

tecnoldgicos.

TABLA N° 12 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 3

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado | Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 3 16% 3 14% 6 32% 3 14%
Incorrecto 16 84% 19 86% 13 68% 19 86%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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La interpretacion de los cuadros anteriores nos muestran una actividad cuantitativa
negativa en cuanto a la efectividad a la resolucion del problema planteado, se
describe de la siguiente forma: el grupo de experimento consiguié en el pre test
16% de efectividad en el pre test con 3 estudiantes, llegando a superar esta cifra
en el post test llegando a 32% duplicando la efectividad en 6 estudiantes, mientras

tanto los resultados del grupo de control en el pre test es de 14% también con 3
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estudiantes, y mantiene su resultado en el post test repitiendo 14% con 3

estudiantes, cabe resaltar que no existe coincidencia en los estudiantes efectivos

en el grupo de control.

El analisis de este item explica los datos obtenidos en la estimulacion de

capacidades de aritmética porcentual en relacion con la resolucién de problemas

l6gicos basicos, ademas de considerar el relacionamiento de mediciones de

capacidad como lo son las velocidades con relacion a la distancia. En la solucién

de calculo mental basico en habilidades légico — matematicas, sin el uso de

instrumentos tecnolégicos.

TABLA N° 13 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 4

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 1 5% 3 14% 8 42% 2 9%
Incorrecto 18 95% 19 86% 11 58% 20 91%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item cuarto: el grupo de experimento

obtuvo un resultado inicial de 9% en la asertividad en la resolucién del problema
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planteado con un estudiante, a lo que en el post test lo supero claramente

alcanzando 42% con 8 estudiantes, mientras que el grupo de control tuvo una

declive en sus indices porcentuales comenzando en el pre test con 14% de

efectividad con 3 estudiantes, por otro lado el post test culminé con 9% con solo 2

estudiantes.

El andlisis explica datos obtenidos en la estimulacién de capacidades de aritmética

fraccionaria en relacion con los nameros enteros obtenidos, el ejercicio activa la

forma de dividir en porcentajes de un entero y la resolucion solo con asistencia de

calculo mental basico en el uso de habilidades I6gico — matematicas, sin el uso de

instrumentos electrénicos tecnoldgicos.

TABLA N° 14 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 5

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 15 79% 18 82% 16 849% 16 73%
Incorrecto 4 21% 4 18% 3 16% 6 27%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item quinto: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 79% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con 15 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente
alcanzando 84% con 16 estudiantes, mientras que el grupo de control tuvo un
declive en sus valores porcentuales comenzando en el pre test con 82% de
efectividad con 18 estudiantes, por otro lado el post test o culmin6é con 73% con
16 estudiantes.

El andlisis explica los datos obtenidos en la pregunta que se relaciona con la
estimulacion de capacidades de resolucibn de problemas de aritmética
fraccionaria, y la relacion que tiene con la equivalencia de valores, con un solo
sujeto, el ejercicio activa la forma de resolver problemas légicos solo con la
asistencia de calculo mental basico de acuerdo a las habilidades logico

matematicas obtenidas con anterioridad, sin el uso de instrumentos tecnoldgicos.

TABLA N° 15 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 6

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 9 47% 12 55% 16 84% 12 55%
Incorrecto 10 53% 10 45% 3 16% 10 45%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item sexto: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 47% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con 9 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente
alcanzando 84% con 16 estudiantes, mientras que el grupo de control tuvo un
mantenimiento en sus valores porcentuales comenzando en el pre test con 55%
de efectividad con 12 estudiantes, por otro lado el post test lo culmindé con 55%

con 12 estudiantes.

El analisis explica datos obtenidos en la estimulacion de las capacidades l6gico —
matematicas en la dimension aritmética fraccionaria y la relacion de equivalencia
de valores, con dos condicionantes, el ejercicio estimula la forma de resolver
problemas logicos basicos solo con la asistencia de calculo mental, sin apoyo de

ningun artefacto de calculo.
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TABLA N° 16 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°7

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 11 58% 19 86% 15 79% 19 86%
Incorrecto 8 42% 3 14% 4 21% 3 14%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item séptimo: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 58% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con 11 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente
alcanzando 79% con 15 estudiantes, mientras que el grupo de control tuvo un
mantenimiento en sus valores porcentuales en la efectividad comenzando en el
pre test con 86% de efectividad con 19 estudiantes, por otro lado el post test lo

culminé con 86% con 19 estudiantes.

El analisis explica los datos obtenidos en la estimulacion de capacidades de l6gica
aritmética porcentual en relacion a la equivalencia de valores, en condicionantes
reales, el ejercicio activa la forma de resolver problemas porcentuales y su

representacion fraccionaria, ademas de la equivalencia de simplificacién; solo con
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calculo mental, en relaciobn cercana con la estimulacion de habilidades l6gico

matematicas.

TABLA N° 16 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 8

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 2 11% 1 5% 14 74% 9 41%
Incorrecto 17 89% 22 100% 5 26% 13 59%
total 19 100% 23 105% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item octavo de la prueba de

evaluacion sobre las habilidades l6gico matematicas: el grupo de experimento

obtuvo un resultado inicial de 11% en la asertividad en la resolucion del problema

planteado con solo 2 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente

alcanzando 74% con 14 estudiantes, mientras que el grupo de control tuvo igual

ascenso en sus valores porcentuales en la efectividad comenzando en el pre test

con 5% de efectividad con 1 estudiante, sin embargo se super6 en el post test con
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41% con 9 estudiantes, pues el concepto de suma de fracciones que explica el

problema propuesto no lo conocian.

El presente analisis explica los datos obtenidos en la estimulacion de capacidades
de légica aritmética porcentual de valores respecto a un entero; solo con calculo

matematico mental sin el uso de artefactos de calculo externo.

TABLA N° 17 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°9

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 18 95% 20 91% 19 100% 20 91%
Incorrecto 1 5% 2 2% 0 0% 2 9%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item noveno de la prueba de
evaluacion sobre las habilidades l6gico matematicas: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 95% en la asertividad en la resolucién del problema
planteado con 18 estudiantes, a lo que en el post test lo superd claramente

alcanzando 100% con los 19 estudiantes que conforman el grupo, mientras que el
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grupo de control tuvo mantenimiento en sus valores porcentuales en la efectividad
de resolucién de este problema, comenzando en el pre test con 91% de
efectividad con 20 estudiantes, sin embargo no se superé en el post test con 91%
con 20 estudiantes, este caso particular de los dos estudiantes que fallaron es que

tuvieron problemas con cifras altas en su representacion numérica.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de capacidades
I6gico matematicas, especificamente en la capacidad de aritmética porcentual
fraccionaria en relacion a la equivalencia de valores con un entero; el ejercicio
activaria la estimulacién al resolver restas fraccionarias, solo con calculo mental

bésico de l6gica mental, sin el uso de instrumentos electrénicos o tecnolégicos.

TABLA N° 18 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N° 10

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 14 74% 16 73% 18 959% 17 77%
Incorrecto 5 26% 6 27% 1 5% 5 23%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item décimo de la prueba de
evaluacion sobre las habilidades légico matematicas: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 74% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con 14 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente
alcanzando 95% con 18 estudiantes que conforman el grupo, mientras que el
grupo de control tuvo leve mantenimiento en sus valores porcentuales en la
efectividad de resoluciéon de este problema, comenzando en el pre test con 73%
de efectividad con 16 estudiantes, sin embargo se lo supero en el post test con

77% con 17 estudiantes.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacién de capacidades
identificacion de cifras literales en contraste con los valores numerales; el ejercicio
es basico en la comprension de instrucciones verbales y escritas, este tipo de
ejercicios estimulan las habilidades de l6égica mental, sin el uso de instrumentos

electronicos o tecnologicos.

TABLA N° 19 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°11

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 3 16% 4 18% 4 21% 6 27 %
Incorrecto 16 84% 18 82% 15 79% 16 73%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item onceavo de la prueba de
evaluacion sobre las habilidades légico matematicas: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 16% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con 3 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente
alcanzando 95% con 18 estudiantes que conforman el grupo, mientras que el
grupo de control tuvo ascenso leve en sus valores porcentuales en la efectividad
de resolucién de este problema, comenzando en el pre test con 18% de
efectividad con 4 estudiantes, sin embargo se lo supero en el post test con 27%

con 6 estudiantes.

El analisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de capacidades
identificacion de cifras literales en contraste con los valores numerales; el ejercicio
es basico en la comprension de instrucciones verbales y escritas, este tipo de
ejercicios estimulan las habilidades de l6égica mental, sin el uso de instrumentos

electronicos o tecnolégicos.
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TABLA N° 20 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°12

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 8 42% 10 45% 9 47% 9 41%
Incorrecto 11 58% 12 559% 10 53% 13 59%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item doceavo de la prueba de

evaluacion sobre las habilidades l6gico matematicas: el grupo de experimento

obtuvo un resultado inicial de 42% en la asertividad en la resolucion del problema

planteado con 8 estudiantes, a lo que en el post test lo supero alcanzando 47%

con 9 estudiantes que conforman el grupo, mientras que el grupo de control tuvo

ascenso leve en sus valores porcentuales en la efectividad de resolucién de este

problema, comenzando en el pre test con 45% de efectividad con 10 estudiantes,

sin embargo se disminuyo en el post test con solo 41% con 9 estudiantes.

El analisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacién de orden y

secuencia de cifras numerales; el ejercicio es basico en la comprension de
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instrucciones verbales y escritas, este tipo de ejercicios estimulan las habilidades

de logica mental, sin el uso de instrumentos electronicos o tecnoldgicos.

TABLA N° 21 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°13

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 10 53% 6 27 % 16 84% 7 32%
Incorrecto 9 47 % 16 73% 3 16% 15 68%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item treceavo de la prueba de

evaluacion sobre las habilidades l6gico matematicas: el grupo de experimento

obtuvo un resultado inicial de 53% en la asertividad en la resolucion del problema

planteado con 10 estudiantes, a lo que en el post test lo supero alcanzando 84%

con 16 estudiantes que conforman el grupo, mientras que el grupo de control tuvo

ascenso leve en sus valores porcentuales en la efectividad de resolucién de este

problema, comenzando en el pre test con 27% de efectividad con 6 estudiantes,

sin embargo se disminuyd en el post test con solo 32% con 7 estudiantes.
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El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacibn de orden y

secuencia de cifras numerales en ascenso; el ejercicio es bésico en la

comprensioén de instrucciones verbales y escritas, este tipo de ejercicios estimulan

las habilidades de légica mental, sin el uso de instrumentos electronicos o

tecnoldgicos.

TABLA N° 22 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°14

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 4 21% 8 36% 11 58% 8 36%
Incorrecto 15 79% 14 64% 8 42% 14 64%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item catorceavo de la prueba de

evaluacion sobre las habilidades l6gico matematicas: el grupo de experimento

obtuvo un resultado inicial de 21% en la asertividad en la resolucién del problema

planteado con 4 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente

alcanzando 58% con 11 estudiantes que conforman el grupo, mientras que el

grupo de control tuvo un mantenimiento en sus valores porcentuales en la
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efectividad de resolucion de este problema, comenzando en el pre test con 36%
de efectividad con 8 estudiantes, sin embargo se mantuvo en el post test con 36%

con 8 estudiantes.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacibn de orden y
secuencia de cifras numerales y sus primeros rasgos de operacionalizacion en
actividades logicas; el ejercicio es basico en la resoluciébn de problemas y
operaciones, este tipo de ejercicios estimulan las habilidades de |6gica mental, sin

el uso de instrumentos electrénicos o tecnolégicos.

TABLA N° 23 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°15

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 7 37% 12 55% 16 84% 11 50%
Incorrecto 12 63% 10 45% 3 16% 11 50%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%

PREGUNTA N2 15

Incorrecto
B CONTROL

CONTROL

W EXPERIMENTAL
B EXPERIMENTAL

Correcto
84%

I I I
0% 20% 40% 60% 80% 100%

El cuadro anterior detalla los resultados del item quinceavo de la prueba de

evaluacion sobre las habilidades l6gico matematicas: el grupo de experimento
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obtuvo un resultado inicial de 37% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con 7 estudiantes, a lo que en el post test lo supero claramente
alcanzando 84% con 16 estudiantes que conforman el grupo, mientras que el
grupo de control tuvo un mantenimiento leve en sus valores porcentuales en la
efectividad de resolucion de este problema, comenzando en el pre test con 55%
de efectividad con 12 estudiantes, sin embargo disminuyo en el post test con 50%
con 11 estudiantes.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de resolucion de
problemas légico — mateméticos en una operacidbn conmutativa ademas de
identificacion de cifras numerales con relacién a un problema literal; este tipo de
ejercicios estimulan las habilidades de l6gica mental, sin el uso de instrumentos

electronicos o tecnologicos.

TABLA N° 24 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°16

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 1 5% 1 5% 15 79% 9 41%
Incorrecto 18 95% 21 95% 4 21% 13 59%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item dieciseisavo de la prueba de
evaluacion sobre las habilidades légico matematicas: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 5% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con solo 1 estudiante, a lo que en el post test lo supero por demas
claramente alcanzando 79% con 15 estudiantes que conforman el grupo, mientras
qgue el grupo de control tuvo un ascenso en sus valores porcentuales en la
efectividad de resolucion de este problema, comenzando en el pre test con 5% de
efectividad con 1 estudiante, sin embargo se alzé en el post test con 41% con 9

estudiantes.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de resolucion de
problemas l6gico — matematicos en una operacion conmutativa ademas de
identificacion de cifras numerales con relacion a un problema literal; este tipo de
ejercicios estimulan las habilidades de l6gica mental, sin el uso de instrumentos

electronicos o tecnologicos.

TABLA N° 25 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°17

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado | Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 2 11% 1 5% 17 89% 11 50%
Incorrecto 17 89% 21 95% 2 11% 11 50%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior detalla los resultados del item diecisieteavo de la prueba de
evaluacion sobre las habilidades légico matematicas: el grupo de experimento
obtuvo un resultado inicial de 11% en la asertividad en la resolucion del problema
planteado con solo 2 estudiantes, a lo que en el post test lo supero por demas
claramente alcanzando 89% con 17 estudiantes que conforman el grupo, mientras
qgue el grupo de control tuvo un ascenso en sus valores porcentuales en la
efectividad de resolucion de este problema, comenzando en el pre test con 5% de
efectividad con 1 estudiante, sin embargo se alzé en el post test con 50% con 11

estudiantes.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de resolucion de
problemas l6gico — matematicos en una operacion conmutativa ademas de
identificacion de cifras numerales con relacion a un problema literal; este tipo de
ejercicios estimulan las habilidades de l6égica mental, sin el uso de instrumentos

electronicos o tecnolégicos.

De la misma manera se realiz0 la calificacion y recoleccidén de datos de la segunda
fase de la prueba de evaluacion de la investigacion, que conformaban problemas
de la segunda variable que es “El origami” en los cuales las cuestionantes
mayores tomaron parte con el arte japonés sus conceptos basicos y su

involucracién con la geometria de los cuales se extrajeron los siguientes detalles.
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TABLA N° 26 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°1

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 4 21% 3 14% 19 100% 3 14%
Incorrecto 15 79% 19 86% 0 0% 19 86%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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Los datos referenciales muestran escaso conocimiento sobre la pregunta ¢Qué es
la simetria? En los estudiantes del grupo de experimento los resultados al
comenzar las actividades de la investigacion (pre test) lograron un resultado
asertivo de 21% con 4 estudiantes y el nivel de error en la respuesta es de 79%
con 15 estudiantes, sin embargo estos porcentajes fueron rebasados claramente
en el post test, con 100% del grupo de experimento, pues en los talleres este
punto es vital, mientras tanto el grupo de control mantuvo su indice porcentual del
pre test, 14% de acierto en la respuesta, igualandolo con el del post test, lo que

significa cambio en las aptitudes I6gico — matematicas.

El analisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de habilidades

espaciales gue tienen relacidén con la l6gica matematica, ademas de identificar y
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relacionarse con el arte japonés “Origami” especificamente con el término simetria

es util como medio de identificar y seguir instrucciones de codificacion.

TABLA N° 27 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°2

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 14 74% 8 36% 19 100% 9 41%
Incorrecto 5 26% 14 64% 0 0% 13 59%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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La recoleccion de datos muestra conocimiento breve sobre la pregunta ¢Qué es
un pentagono? Los estudiantes del grupo de experimento obtuvieron el resultado
asertivo al comenzar la prueba de pre test de 74% con 14 estudiantes y el nivel de
error en la respuesta es de 26% con 5 estudiantes, sin embargo estos porcentajes
fueron rebasados claramente en el post test, con 100% del grupo de experimento,
pues en los talleres este punto también es vital, mientras tanto el grupo de control
mantuvo su indice porcentual de acierto en el pre test, es de 36% con 8

estudiantes asertivos en la respuesta, subiendo en el del post test a 41%, con 9
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estudiantes lo que significa cambio en las aptitudes l6gico — mateméticas en el

grupo de experimento.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de habilidades
espaciales que tienen relacion con la l6gica matematica, ademas de identificar y
relacionarse con el arte japonés “Origami” especificamente con el término

pentdgono es Gtil como medio de identificar y seguir instrucciones de codificacion.

TABLA N° 28 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°3

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado | Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 13 68% 6 27 % 19 100% 9 41%
Incorrecto 6 32% 16 73% 0 0% 13 59%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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La recoleccion de datos muestra conocimiento breve sobre la pregunta ¢Qué es
un octagono? Los estudiantes del grupo de experimento obtuvieron el resultado
asertivo al comenzar la prueba de pre test de 68% con 13 estudiantes y el nivel de
error en la respuesta es de 32% con 6 estudiantes, sin embargo estos porcentajes
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fueron rebasados claramente en el post test, con 100% del grupo de experimento,
pues en los talleres este punto también es cotidiano en su uso, mientras tanto el
grupo de control ascendi6 su indice porcentual de acierto en el pre test, de 27%
con 6 estudiantes asertivos en la respuesta, subiendo en el del post test a 41%,
con 9 estudiantes lo que significa cambio en las aptitudes légico — matematicas en

el grupo de experimento.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de habilidades
espaciales que tienen relacion con la légica matematica, ademas de identificar y
relacionarse con el arte japonés “Origami” especificamente con el término

octagono es util como medio de identificar y seguir instrucciones de codificacion.

TABLA N° 29 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°4

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 3 16% 4 18% 14 74% 5 23%
Incorrecto 16 84% 18 82% 5 26% 17 77%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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La recoleccion de datos muestra conocimiento breve sobre la pregunta ¢Qué es
angulo recto? Los estudiantes del grupo de experimento obtuvieron el resultado
asertivo al comenzar la prueba de pre test de 16% con 3 estudiantes y el nivel de
error en la respuesta es de 84% con 16 estudiantes, sin embargo estos
porcentajes fueron rebasados claramente en el post test, con 74% con un nivel de
error de 26% con 5 estudiantes del grupo de experimento, pues en los talleres
este punto también es cotidiano en su uso, mientras tanto el grupo de control
ascendio levemente su indice porcentual de acierto en el pre test, de 18% con 4
estudiantes asertivos en la respuesta, subiendo en el del post test a 23%, con 5
estudiantes lo que significa cambio en las aptitudes l6gico — mateméticas en el

grupo de experimento.

El analisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de habilidades
espaciales que tienen relacion con la logica matematica, ademas de identificar y
relacionarse con el arte japonés “Origami” especificamente con el término angulo

recto es Util como medio de identificar y seguir instrucciones de codificacion.

TABLA N° 30 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°5

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Correcto 18 95% 18 82% 19 100% 20 921%
Incorrecto 1 5% 4 18% 0 0% 2 2%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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La recoleccion de datos muestra conocimiento breve sobre la pregunta ¢Qué es
angulo recto? Los estudiantes del grupo de experimento obtuvieron el resultado
asertivo al comenzar la prueba de pre test de 16% con 3 estudiantes y el nivel de
error en la respuesta es de 84% con 16 estudiantes, sin embargo estos
porcentajes fueron rebasados claramente en el post test, con 74% con un nivel de
error de 26% con 5 estudiantes del grupo de experimento, pues en los talleres
este punto también es cotidiano en su uso, mientras tanto el grupo de control
ascendio levemente su indice porcentual de acierto en el pre test, de 18% con 4
estudiantes asertivos en la respuesta, subiendo en el del post test a 23%, con 5
estudiantes lo que significa cambio en las aptitudes l6gico — matematicas en el

grupo de experimento.

El analisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de habilidades
espaciales gue tienen relacidén con la l6gica matematica, ademas de identificar y
relacionarse con el arte japonés “Origami” especificamente como identificar los
valores geomeétricos acompafiado de la codificacion de instrucciones para

efectuar actividades con materiales.
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TABLA N° 31 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°6

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
162 10 53% 11 50% 0 0% 12 55%
364 2 11% 5 23% 0 0% 4 18%
5066 5 26% 2 9% 3 16% 2 2%
mas de 7 2 11% 4 18% 16 84% 4 18%
total 19 37% 22 27 % 19 100% 22 27%
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El cuadro anterior muestra una forma distinta de recoleccidn respecto a las

facultades que se tenian antes y después de la aplicacion del taller de origami en

busca de la estimulacién de las habilidades l6gico — mateméaticas muestra que se

conoce claramente el arte japonés y muestra conocimiento de algunas formas

basicas, sin embargo sin fundamento funcional u otra aplicabilidad por lo que el

grupo de experimento tuvo una gran mayoria en los porcentajes de conocimiento

con 53% con 10 estudiantes del grupo de experimento y en el post test una alza
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significativa de 84% con 16 estudiantes que lograron incrementar sus
conocimientos tedricos tanto como précticos, mientras tanto el grupo de control
ascendio levemente su indice porcentual de acierto en el pre test, de 50% con 11
estudiantes asertivos en la respuesta, subiendo en el del post test a 55%, con 12
estudiantes, sin embargo este conocimiento es simplemente tedrico y no practico

como sucede en el grupo de experimento.

El andlisis explica datos obtenidos respecto a la estimulacion de habilidades
espaciales que tienen relaciéon con la l6gica matematica, ademas de identificar y
relacionarse con el arte japonés “Origami” especificamente como identificar los
valores geométricos; tomando en cuenta un valor cuantitativo sobre las formas de
origami que construye el estudiante a un comienzo y la cantidad que lograron

conocer y construir al final de la investigacion.

TABLA N° 32 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°7

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Si 14 74% 19 86% 17 89% 12 55%
no 5 26% 3 14% 0 0% 4 18%
no sabe 0 0% 0 0% 3 16% 2 9%
total 19 100% 22 100% 20 105% 18 82%

98




Consideras el origami un entretenimiento
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H Experimento

Control

si no no sabe

El cuadro anterior muestra la forma de percibir al arte japonés del origami el grupo
de experimento considera como divertimento este método con un 74% mientras el
grupo de control también lo considera de la misma forma, con 86%
coincidentemente pudiera ser utilizado como alternativa ludica de

aprovechamiento educativo.
El analisis explica datos obtenidos solamente como identificacion con el arte
japonés del “origami” en la forma de percibir esta actividad en su aspecto de sus

generalidades y como la identifican los estudiantes.

TABLA N° 33 RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST PREGUNTA N°8

PRE TEST POST TEST
Experimento Control Experimento Control
Resultado| Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Si 1 5% 4 18% 17 89% 4 18%
no 10 53% 15 68% 2 11% 15 68%
no sabe 8 42% 3 14% 0 0% 3 14%
total 19 100% 22 100% 19 100% 22 100%
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El cuadro anterior muestra una forma distinta de percibir al origami en su forma

reglamentaria el grupo de experimento y el de control desconocia por completo

gue este arte tenia normas, el cambio ocurrié en el primer grupo, que modifico de

5% en el pre test a 89% en el post test, mientras el segundo grupo mantuvo los

niveles de desconocimiento de este punto de 18% en ambas pruebas.

El andlisis explica datos obtenidos solamente como identificacion con el arte

japonés del “origami” en la forma de percibir esta actividad en su aspecto de sus

generalidades y su reglamentacion.
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4.3. PROPUESTA ESTRATEGICA.

A quienes esta dirigido: Estudiantes de 11 afios de edad

Resultados esperados: Mejora en el rendimiento
académico en las habilidades de Aritmética, geometria,

resolucion de problemas basicos

Lugar del proyecto
Duracion del proyecto
Horario

N° de sesiones
Resp. de coordinar el proyecto
Resp. de ejecutar el proyecto

: Unidad Educativa 6 de Junio

: abril a abril

: Cronograma de 14:45 a 16:00
: 11 Sesiones.

: Angélica Maria Llusco Larico
: Angélica Llusco y Mario Esterben

OBJETIVO GENERAL: Desarrollar, talleres de Origami para la estimulacion de las habilidades l6gico — matematicas de los
estudiantes de 6° del nivel primario de la unidad educativa “6 de Junio” del distrito 2, zona 6 de Junio de la ciudad de El Alto Gestion

2014.
i =
Z i <
7 OBJETIVO CONTENIDOS ACTIVIDAD | MATERIALES METODOLOGIA %
Z >
b o
, 3
Establecer datos REVISIONDE 14 Hojas Técnica: Observacion | 'S
- ANTECEDENTES ] T ©
1 |preliminares de NINGUNO e Boligrafos Instrumento: diario —
investigacion. Fase e lapices de cotejo. §
1 =
—
i
S
. . - : Técnica: medicion de =
Conocer los parametros habilidades  logico| PRETEST e Hojas antitudes 5
1 liniciales de matematicas e Boligrafos b . -
S . L FASE . Instrumento: pre test L
conocimiento en el area origami 1 e lapices 2
<

(cuestionario)
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REVISION Y

) TABULACION o .
Conocer los parametros DE DATOS Cuaderno Técnica: Observacion
2 |iniciales de NINGUNO PRELIMINARES Boligrafos Instrumento: diario
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2
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2
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B
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simples y sencillos de lucid q apoyo
origami resolucion e refrigerios

siguiendo directamente
ciertos cddigos desde la
pizarra

problemas basicos
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El trabajo de investigacién obtuvo logros en varias dimensiones de la vida de los
estudiantes de 11 afios de edad, como ser la parte de estimulacion en las diversas
areas logico — mateméaticas, geometria al conocer y utilizar de forma continua los
graficos impresos en las hojas de desecho, mediante dobleces y desdoblamientos
ademéas de la nueva formacion de figuras mediante este mismo tratamiento,
resolucion de problemas basicos numeéricos, al demostrar la cantidad de doblados
de una sola hoja, y en las partes en las que deberia convertirse al final de la
conformacién del modelo final, conocimiento de aritmética fraccionaria, dividiendo
una hoja en partes iguales, mismas que en algin momento deben ser reutilizadas

en pos de encontrar la forma de llegar al modelo final.

Ademas de algunos detalles adicionales de estimulacion en dimensiones humanas
no mencionadas entre las capacidades que se pretendian fortalecer, como ser: la
paciencia, la capacidad de retrasar la gratificacion, la creatividad, la estimulacion a
la capacidad del manejo espacial, asi como estas deben existir algunos otros
atributos que se estimulan al momento de concretar modelos en origami, con un

nuevo enfoque.

Por estas razones la propuesta estratégicas de aplicacion basa su orientacion
como una nueva alternativa de apoyo en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
en pos de obtener mayor amplitud en la asimilacion de conocimientos varios, al
ser esta una alternativa ludico — didactica pretende implementar su aplicacién de
forma modular, en los establecimientos educacionales desde el nivel primario,
existiendo hasta donde se conoce una cantidad solvente de modulos desde el
inicial, el basico, intermedio, superior, y experto, cada uno de ellos con infinidad de
modelos para desarrollar en cada moédulo, aplicando sin discriminacion a varones

y mujeres.

Se ha conocido su aplicacion en algunas asignaturas relacionadas con las
manualidades, como medio de conformar un plan ecoldgico utilizando material

reciclado, sin embargo se solicita la compra de este material, a lo que no cumple
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con las necesidades de la aplicacion de este arte, que tiene un sin fin de
posibilidades en cuanto al reciclaje y la creacién de materiales Utiles a lo cotidiano
como solicita la aplicacién de la Ley de Educacion 070 Avelino Sifani y Elizardo

Pérez.

Dentro de la misma propuesta esta la implementacion de talleres de Origami en
busca de estimulacion a variedad de dimensiones humanas, esta una
estructuracion coherente de funcionalidad a estas estimulaciones, buscando
complementar cada conocimiento con las areas de estimulacion, como ser desde
primaria, el doblado en dos partes significaria suma o simple conteo de
cantidades, el doblado en forma de poliedro puede relacionarse con un conjunto
pues en el interior del doblado quedaran una cantidad de figuras incorporadas, asi
también la busca de las cualidades basicas del origami, en lugar de tirar hojas en
desperdicio se lograria recolectar material en lugar de comprarlo, pues su principal

funcidn es de ser sencilla, practica y barata.

Otra de las cualidades es la didactica que puede proponer en apoyo a los mismos
estudiantes, pues de ha conocido que los estudiantes tanto varones como
mujeres, no existe un afecto pronunciado al dibujo, lo cual este arte reemplaza con
una alternativa tridimensional, por ejemplo: para ensefiar animales de carga,
medios de transporte, se pueden facilmente construir modelos de estas
alternativas y puede bien ser reproducidas por cualquier persona siguiendo los

pasos y reglas.

En la propuesta modular también se incluye al nivel pre inicial e inicial pues al
otorgar estos modulos a los nifios y nifias de 4 y 5 afios de edad se estaria no solo
estimulando la motricidad fina, sino también es bien conocida la capacidad de
fomentar la paciencia, y la disciplina, elevando su capacidad de heterbnoma de los

nifios y nifias.
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Mucho supone la propuesta en los adolescentes, aprovechando la caracteristica
de la elevacion del pensamiento formal, saliendo del sistema concreto de
pensamiento, el uso de modulos en origami se podrian utilizar en la clarificacién
de ideas, el fomento de la creatividad, la concrecion de objetivos y metas finales lo

cual apoyaria en su desarrollo vocacional.
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CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES

A las conclusiones que se llegaron en la presente investigacion son:

e El mayor porcentaje de eficacia satisfactoria en cuanto la presentacion de la
investigacion en la unidad educativa fue la gran acogida por parte de los
miembros directivos y los participantes sin diferenciacion genérica, por lo
tanto varones como mujeres se notan receptivos y complacidos por contar
con alternativas a su programa institucional de educacién; en su defecto

este proceso quizas hubiera sido nulo e inconsistente.

e A partir de la instauracion de los talleres se determinaron con claridad los
reglamentos de asistencia y compromiso a la culminacion de las
actividades, en algunos casos este aspecto no fue comprendido bien; y se

produjo la ausencia, estas condiciones fueron subsanadas en breve.

e La disposicion de los materiales al alcance de los participantes fue vital
para la culminacion satisfactoria del cronograma, puesto que depende de

este aspecto para que se mantenga la voluntad como en un inicio.

e En algunos casos los estudiantes se muestran demasiado receptivos y en
otras reacios, lo que se solucioné con la alternancia de modelos a eleccion
y variedad de posibilidades, el hecho de muestren creatividad es un

indicador positivo de asimilacion.

e Los periodos de aplicacion, no deben exceder una o un par de horas a la
semana como otras asignaturas, y debe ir acompafada con periodos de
refresco y refrigerio, esto alimenta la posibilidad de mayor voluntad en la

preparacion de sus modelos, los nifios y niflas participantes, se muestran
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demasiado satisfechos con el objetivo cumplido por lo que fortalece la

capacidad de creacion propia.

Los periodos de refrigerio deben ser supervisados a distancia evitando la
salida del recinto, pues se podria distorsionar los tiempos programados,
esto debilita la disciplina de asistencia, ocasionando criticas y replicas.
Debe tomarse en cuenta el mismo periodo de tiempo que es utilizado en las
clases habituales.

Las fases de ejecucion tuvieron un principio y un final por lo que los

estudiantes se mostraron deseosos de obtener un rédito

Los varones suelen mostrarse con mayor afinidad a construir figuras
alternativas como por ejemplo la combinacion de modelos; en caballo con
un jinete, y transformarlo en un gato, asi fantasear con mayor frecuencia en

cuanto a los alcances que podrian lograr en un futuro.

Mientras tanto que las mujeres participantes muestran mayor afinidad hacia
el decorado y encontrar la utilidad en cuanto a los modelos elaborados en el

trascurso de los talleres.

Los docentes de areas diversas se muestran propositivos en cuanto a los
modelos y las formas que se aplicarian en su clase, inclusive uno de ellos
hizo la propuesta de que aquello tenga una feria donde este arte sea
mostrado a los padres de familia y publico en general; ya no como un apoyo
transversal, sino como un parametro constructivo dentro de las actividades

educativas.

Como es de conocimiento general los documentos y certificaciones que la
unidad educativa extiende son privados y de caracter confidencial, por lo
cual al inicio y al final de las actividades de la investigacion se quedan en
favor de la constructividad de sus labores educacionales, en este sentido

las muestras realizadas por los estudiantes, se convierten en logros extra
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académicos por los que los propios estudiantes proponen conservarlos para

adornos.

e Por lo anterior expuesto las conclusiones son de caracter positivo y apoyan
la forma de aplicacion realizada, no solo por los estudiantes sino por los
profesores y padres de familia, que lo ubican como una forma de utilizacion

de tiempos de ocio, convirtiéndoles en tiempos utiles.

5.2. RECOMENDACIONES

A LOS ESTUDIANTES:

e Es importante solicitar puntualidad a los estudiantes el efecto de recibirlos a
destiempo ocasiona malestar e incomodidad de aquellos que vya

comenzaron su trabajo.

e Se recomienda también mantener el estimulo motivador de este tipo de
actividades, puesto que en la colaboracibn mutua esta el éxito de las

actividades ludico formativas.

e Que continten la practica de estas actividades en pos de incrementar sus
habilidades creativas, manuales, intelectuales, que mucho favoreceran sus

vocaciones en los estudios superiores en forma de talentos.

e La diversificacion de actividades propias de este arte, son mayores y
amplias a nivel mundial, en estas se podrian considerar el kirigami, que en
muchos contextos una forma de conseguir remuneraciones econdomicas,
gue bien podrian ser también la manera de incrementar a la vez los

conocimientos de Origami.

109



A LOS PROFESORES:

La receptividad debe mantenerse abierta a recibir materiales propios como
hojas de colores y calidades variadas, respetando las condiciones propias
gue debe tener el material utilizado en origami, ser flexible, que no se

quiebre con el uso y doblado,

Asimismo se menciond anteriormente que aquellos que deseen pueden
utilizar colores para adornar los modelos terminados o en su defecto
segmentos seleccionados antes de los dobleces finales, (acuarelas o
pinturas al agua) siempre y cuando estos no deterioren el trabajo final, es

en cuanto se perdieron algunos modelos ya culminados.

La aplicacion de estos talleres es de presupuesto bajo y de sencilla
implementacion por lo cual se recomendaria para cualquier estrato y

condicion social.

Se recomienda mantener ciertas condiciones de control sobre todos los
trabajos, una vez revisados estos no se queden en la clase, algunos de
estos trabajos son Utiles para la persona de forma cotidiana, como joyeros,
porta retratos, fijadores de hojas y otros; por lo que si resultan sustraidos o

deteriorados podrian ocasionar conflictos internos.

No se debe dar detalles mas all4 de los modelos en presentacion pues, se
logr6é observar modelos creados por estudiantes participantes que causaron

desmotivacion leve.

Se podria implementar talleres con mayor nivel y pericia; aplicados de

manera homogénea en toda la Unidad educativa.
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A LA INSTITUCION:

e Se recomienda que los talleres se mantenga un ambiente de tranquilidad y
compafierismo, que anima mas a otros a tomar esta actividad como

predileccion, quiere decir que este arte sea un contaminante positivo.

e Es importante hacer retroalimentaciones constantes con respecto a los
dobleces y marcas, apoyando constantemente la disipacion de dudas
mediante preguntas, la programacion de uno o dos modelos por sesion es
necesaria e indispensable, puesto que mayor cantidad de trabajo provoca
estrés, se comprobo esta situacion en el cuarto taller basico, los estudiantes
propusieron realizar mas de dos modelos, lo cual culminé en falla de todos
los modelos, por lo que se puede considerar sesion perdida, por falta de

coordinacion y objetivos previos.
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Anexo N° 1 APLICACION DE TALLERES DE ORIGAMI

Anexo N° 2 PRESENTACION DE MODELOS PARA ELABORAR
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Anexo N° 3 APLICACION DE ALBUM DE MODELOS

wr

Anexo N° 4 RECOLECCION DE MATERIALES
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Anexos N° 5 PRESENTACION DE MODELOS FINALES EN CUADERNO
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Anexo N°6 PRESENTACION DE MODELOS EN ALBUM
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Anexo N° 7 APLICACION DE TALLERES EN UTENSILIOS DE USO JOYEROS
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Anexo N° 8 PRUEBA DE HABILIDADES LOGICO - MATEMATICO

PRUEBA DE HABILIDADES LOGICO MATEMATICAS (PRE
TEST)

1. Los siguientes nifios compraron lentejas, observa el peso de las bolsas:
Sara=1/2kgy 1/2 kg

Luis=1/4 kgy 1/2 kg

Ana=1/2kgy 1/4 kg

Angel= 1/2 kg

¢ Quiénes compraron la misma cantidad de lentejas?

Luis y Ana

Angel y Ana.

Luis y Angel

Alw|N|F

Sara y Angel

2. La siguiente balanza se encuentra equilibrada:
Del lado izquierdo hay 1 kg + 1/4 kg + 1/2 kg y al lado derecho hay una caja de
galletas ¢ Cual es el peso de la caja de galletas?

1(3/4) kg

1(2/4) kg

1(4/2) kg

Alw|No|-

1(4/3) kg

3. De la ciudad de Viacha a La Paz hay una distancia de 90 km.
Victor y sus dos amigos se turnan para manejar el coche, todos la misma distancia.
¢ Qué fraccion de la distancia debera manejar cada uno?

1]1/2
2 |1/3
3|23
4 11/9

4. A Luz le regalaron unos melones y los repartio en partes iguales entre sus 6 primos.
A cada uno le toco 5/6 de meldn. ¢ Cuantos melones repartio?

5

15

10

AWIN|F

12
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5. Las siguientes personas compraron queso:
Elia = 2(1/2) kg, Agustin = 7/2 kg Maria = 2(3/4) kg, Rene = 10/4 kg

¢ Quién compro mas queso?

Elia

René

Maria

AWIN|F

Agustin

6. De unas barras de chocolate del mismo tamafo, los miembros de una familia
comieron las siguientes cantidades:

El papa = 4/10, La mama = 10/3, el hijo = 1(1/3), la hija = 2/5

¢ Quiénes comieron la misma cantidad de chocolate?

El papa y la mama

La mama y el hijo

El papa y la hija

AlwN|F

La mama y la hija

7. La maestra repartidé unas tarjetas a sus alumnos y les dijo que dos de ellas
representan la misma cantidad. ¢ A quiénes les dio esas tarjetas?
Tofio= 80/10, Paty= 8/10, Betty= 80/100, Juan= 80/100.

A Tofo y Betty

A Tofo y Juan

A Paty y Bety

Alow|[No|—

A Paty y Juan

8. Dofla Martha estéa tejiendo un mantel. El lunes tejié 2/8 de mantel, el mares 1/8 y el
miércoles 3/8 ¢ Qué fraccion del mantel ha tejido en total?

1 |3/8
2 |4/8
3 |5/8
4 |6/8

9. Al terminar la fiesta a Laura le sobraron 5/8 de pastel y de aqui le dio 2/8 a su tia
para llevar ¢ Qué fraccion de pastel le quedo finalmente a Laura?

1 13/8
2 |7/8
3 |3/16
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10. Lorena leyd en el periddico la siguiente informacion: Se vende terreno en sesenta y
ocho mil quinientos veinticinco pesos. ¢En cual de las siguientes opciones esta escrita
correctamente esta cantidad?

1 | A 68525
2 | B. 68025
3 | C. 60825
4 | D. 60525

11. El seflor Emiliano ha recorrido con su auto treinta mil seiscientos cincuenta
kilobmetros. ¢ Cémo se escribe la cantidad subrayada?

A. 36050

B. 36005

C. 36650

AWIN|F

D. 30065

12. En una venta de autos, Pablo observo los siguientes precios: $52 314, $52 431, $52
341, $52 413. ¢ En cual de las siguientes opciones se muestran los precios ordenados de
mayor a menor cantidad?

A. $52 413, $52 431, $52 341, $52 314

B. $52 431, $52 413, $52 341, $52 314

C. $52 413, $52 431, $52 314, $52 341

MWD~

D. $52 431, $52 413, $52 314, $52 341

13. Antonio escribio en una tarjeta el niumero formado por: 3 decenas de millar, 2
unidades de millar, 4 centenas y 8 unidades. ¢Cudl de las siguientes es la tarjeta de
Antonio?

1 | A 30248
2 | B. 32408
3 |C. 32048
4 |D. 30204

14. Lucia tenia $300 ahorrados en su alcancia. El dia de su cumpleafios su tia le regald
$150 y su abuelito $200. ¢Cual de las siguientes operaciones representa la cantidad de
dinero que le regalaron?

1 A. 300 + 150
2 B. 300 - 150
3 C. 150 + 200

15. Observa lo siguiente: 3200+2800+3300=9300 12000-9300=2700 ¢Cual de los
siguientes problemas se puede resolver con estas dos operaciones?
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A. La mama de René debe obtener 9 300 firmas de sus vecinos para detener la tala de un
bosque préximo a su municipio. Si en una colonia de 3 200 habitantes obtuvo 2 800 firmas
y en otra de 3.300 habitantes obtuvo 2 700, ;cuantas firmas mas necesita conseguir?

B. Don Pepe tenia almacenados 9 300 litros de agua para regar su parcela. El primer dia
utiliz6 2.800 litros, el segundo dia 3.200 litros, el siguiente, 2.700 litros. ¢Cuéntos litros de
agua le quedaron?

C. Sonia debe empaquetar 12 000 botones en cuatro bolsas. Si en la primera bolsa cupieron
2.700, en la segunda 3 200 y en la tercera 2 800, ;cudntos botones tendra la Gltima bolsa?

D. Don Ricardo compré en una muebleria una recamara de $3 200, un refrigerador de $2
800 y unos sillones de $3 300. Si llevaba $12 000, ¢cuanto dinero le sobrg?

16. ¢ Cudl de los siguientes problemas se resuelve utilizando la operacion 345 x 28?

1 | A Francisco vendi6 345 pelotas en 28 dias. ¢(Cuéntas pelotas vendi6 en un dia

2 | B. David corrid6 345 metros el sdbado y 28 metros el martes. (Cudntos metros
corrio en los dos dias?

3 | C. Carlos tenia 345 tornillos, ocup6 28 para hacer un mueble. ¢Cuéantos tornillos le
quedaron?

4 | D. En una fabrica, Patricia pega 345 botones diariamente. ¢Cuantos botones
pegaran en 28 dias?

17. A continuacion se muestra la manera en que cuatro nifios resolvieron una
operacion en el pizarron: Betty: 5001-1825=6826 Laura: 5001-1825=3176 Daniel:
5001-1825=6826 Manuel: 5001-1825=4396 ¢Quién de ellos?

1 | A Betty
2 | B. Laura
3 | C. Daniel
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PRUEBA DE HABILIDADES DE ORIGAMI (PRE-TEST)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

INSTRUCCIONES: lee con atencidn y selecciona la respuesta correcta.

1. ¢ Qué es la simetria?

................................................................................

La divisidn exacta cualquier objeto en partes iguales

La division exacta de cualquier objeto en tres partes

La divisién de cualquier objeto en circulos

AIWIN|F

Un objeto sin divisiones

2. PENTAGONO ES...

1

Figura geomeétrica de ocho lados

2

Figura geomeétrica de cinco lados

3

Una edificacion

4

Figura geométrica esférica

3. OCTAGONO ES...

1

Figura geométrica de diez lados

2

Figura geométrica de cinco lados

3

Una edificacion

4

Figura geométrica esférica

4. UN ANGULO RECTO ES...

1

Figura geométrica de diez lados

2

Dos lineas que convergen con punto de origen comdn

3

El centro de una figura geométrica

4

Ninguna de las anteriores

5. CUANTOS ANGULOS TIENE UN TRIANGULO

1 3
2 2
3 5
4 | Ninguna de las anteriores

6. ¢Cuantas figuras de papel puedes crear con una hoja de papel?(desde un avion de

papel)

162
364
566
Hasta 10
Mas de 10
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7. ¢Consideras al Origami un entretenimiento?

Si
no
No sabe

8. ¢Consideras que el Origami tiene reglas?
Si

no

No sabe
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PRUEBA DE HABILIDADES LOGICO MATEMATICAS (POST
TEST)

1. Los siguientes nifios compraron lentejas, observa el peso de las bolsas:
Sara=1/2kgy 1/2 kg

Luis=1/4 kgy 1/2 kg

Ana=1/2kgy 1/4 kg

Angel=1/2 kg

¢ Quiénes compraron la misma cantidad de lentejas?

Luis y Ana

Angel y Ana.
Luis y Angel
Sara y Angel

AlWIN|F

2. La siguiente balanza se encuentra equilibrada:
Del lado izquierdo hay 1 kg + 1/4 kg + 1/2 kg y al lado derecho hay una caja de
galletas ¢ Cual es el peso de la caja de galletas?

1 [1(3/4) kg
2 |1(2/4) kg
3 | 1(4/2) kg
4 |1(4/3) kg

3. De la ciudad de Viacha a La Paz hay una distancia de 90 km.
Victor y sus dos amigos se turnan para manejar el coche, todos la misma distancia.
¢ Qué fraccion de la distancia debera manejar cada uno?

1]1/2
2 |1/3
3 |23
4 11/9

4. A Luz le regalaron unos melones y los repartio en partes iguales entre sus 6 primos.
A cada uno le toco 5/6 de meldn. ; Cuantos melones repartio?

5

15

10

AIWNF-

12

5. Las siguientes personas compraron queso:
Elia = 2(1/2) kg, Agustin = 7/2 kg Maria = 2(3/4) kg, Rene = 10/4 kg
¢ Quién compré mas queso?
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Elia

René

Maria

AIWIN|F

Agustin

6. De unas barras de chocolate del mismo tamafo, los miembros de una familia
comieron las siguientes cantidades:

El papa = 4/10, La mama = 10/3, el hijo = 1(1/3), la hija = 2/5

¢ Quiénes comieron la misma cantidad de chocolate?

El papé y la mama

La mamay el hijo

El papd y la hija

AIWIN|F

La mamay la hija

7. La maestra repartidé unas tarjetas a sus alumnos y les dijo que dos de ellas
representan la misma cantidad. ¢ A quiénes les dio esas tarjetas?
Tofio= 80/10, Paty= 8/10, Betty= 80/100, Juan= 80/100.

A Tofio y Bety

A Tofo y Juan

A Paty y Bety

Nlow|[No|—

A Paty y Juan

8. Dofa Martha estéa tejiendo un mantel. El lunes tejié 2/8 de mantel, el mares 1/8 y el
miércoles 3/8 ¢ Qué fraccion del mantel ha tejido en total?

1 |3/8
2 |48
3 |5/8
4 |6/8

9. Al terminar la fiesta a Laura le sobraron 5/8 de pastel y de aqui le dio 2/8 a su tia
para llevar ¢ Qué fraccidn de pastel le quedo finalmente a Laura?

1 13/8
2 |7/8
3 |3/16

10. Lorena leyo en el periddico la siguiente informacion: Se vende terreno en sesenta y
ocho mil gquinientos veinticinco pesos. ¢En cual de las siguientes opciones esta escrita
correctamente esta cantidad?

1 | A 68525

2 | B. 68025
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3 | C. 60825

4 | D. 60525

11. El seflor Emiliano ha recorrido con su auto treinta mil seiscientos cincuenta
kilometros. ¢ Cémo se escribe la cantidad subrayada?

A. 36050

B. 36005

C. 36650

AIWINF

D. 30065

12. En una venta de autos, Pablo observo los siguientes precios: $52 314, $52 431, $52
341, $52 413. ¢ En cual de las siguientes opciones se muestran los precios ordenados de
mayor a menor cantidad?

A. $52 413, $52 431, $52 341, $52 314

B. $52 431, $52 413, $52 341, $52 314

C. $52 413, $52 431, $52 314, $52 341

Alw|No|-

D. $52 431, $52 413, $52 314, $52 341

13. Antonio escribio en una tarjeta el niumero formado por: 3 decenas de millar, 2
unidades de millar, 4 centenas y 8 unidades. ¢Cudl de las siguientes es la tarjeta de
Antonio?

1 |A 30248
2 | B. 32408
3 |C. 32048
4 |D. 30204

14. Lucia tenia $300 ahorrados en su alcancia. El dia de su cumpleafios su tia le regald
$150 y su abuelito $200. ¢Cual de las siguientes operaciones representa la cantidad de
dinero que le regalaron?

1 A. 300 + 150
2 B. 300 - 150
3 C. 150 + 200

15. Observa lo siguiente: 3200+2800+3300=9300 12000-9300=2700 ¢Cual de los
siguientes problemas se puede resolver con estas dos operaciones?

A. La mama de René debe obtener 9 300 firmas de sus vecinos para detener la tala de un
bosque préximo a su municipio. Si en una colonia de 3 200 habitantes obtuvo 2 800 firmas
y en otra de 3.300 habitantes obtuvo 2 700, ;cuantas firmas mas necesita conseguir?

B. Don Pepe tenia almacenados 9 300 litros de agua para regar su parcela. El primer dia
utiliz6 2.800 litros, el segundo dia 3.200 litros, el siguiente, 2.700 litros. ;Cuantos litros de
agua le quedaron?

129




C. Sonia debe empaquetar 12 000 botones en cuatro bolsas. Si en la primera bolsa cupieron
2.700, en la segunda 3 200 y en la tercera 2 800, ;cuédntos botones tendra la Gltima bolsa?

D. Don Ricardo compré en una muebleria una recamara de $3 200, un refrigerador de $2
800 y unos sillones de $3 300. Si llevaba $12 000, ;cuanto dinero le sobr6?

16. ¢ Cudl de los siguientes problemas se resuelve utilizando la operacion 345 x 28?

1 | A Francisco vendi6 345 pelotas en 28 dias. ¢(Cuéntas pelotas vendi6 en un dia

2 | B. David corrid6 345 metros el sdbado y 28 metros el martes. ;Cuantos metros
corrié en los dos dias?

3 | C. Carlos tenia 345 tornillos, ocup6 28 para hacer un mueble. ¢Cuéntos tornillos le
quedaron?

4 | D. En una fabrica, Patricia pega 345 botones diariamente. ¢(Cuéntos botones
pegaran en 28 dias?

17. A continuacion se muestra la manera en que cuatro nifios resolvieron una
operacion en el pizarron: Betty: 5001-1825=6826 Laura: 5001-1825=3176 Daniel:
5001-1825=6826 Manuel: 5001-1825=4396 ¢Quién de ellos?

1 | A Betty
2 | B. Laura
3 | C. Daniel
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PRUEBA DE HABILIDADES DE ORIGAMI (POST-TEST)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

INSTRUCCIONES: lee con atencidn y selecciona la respuesta correcta.

1. ¢ Qué es la simetria?

................................................................................

La divisidn exacta cualquier objeto en partes iguales

La division exacta de cualquier objeto en tres partes

La divisién de cualquier objeto en circulos

AIWIN|F

Un objeto sin divisiones

2. PENTAGONO ES...

1

Figura geomeétrica de ocho lados

2

Figura geomeétrica de cinco lados

3

Una edificacion

4

Figura geométrica esférica

3. OCTAGONO ES...

1

Figura geométrica de diez lados

2

Figura geométrica de cinco lados

3

Una edificacion

4

Figura geométrica esférica

4. UN ANGULO RECTO ES...

1

Figura geométrica de diez lados

2

Dos lineas que convergen con punto de origen comdn

3

El centro de una figura geométrica

4

Ninguna de las anteriores

5. CUANTOS ANGULOS TIENE UN TRIANGULO

1 3
2 2
3 5
4 | Ninguna de las anteriores

6. ¢Cuantas figuras de papel puedes crear con una hoja de papel?(desde un avion de

papel)

162
364
566
Hasta 10
Mas de 10
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7. ¢Consideras al Origami un entretenimiento?

Si
no
No sabe

8. ¢Consideras que el Origami tiene reglas?
Si

no

No sabe
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