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RESUMEN

Es evidente que hoy en dia los avances y alcances de la tecnologia sean expandido, aumentado
aceleradamente su uso y generando una revolucion muy importante en el mundo de la
comunicacion digital y el uso continuo del Internet, a causa de esto las instituciones tanto
publicas como privadas han optado en la implementacion de sistemas de informacion via web,
con el objetivo de facilitar difundir y promocionar los servicios que se ofrecen para su uso.

Debido a este avance tecnolégico, es la razén que la institucion vio la opcion de contar con un
Sistema Web, para obtener informacion de los viveros existentes y realizar una recopilacion y
procesamiento de datos, ademas de la centralizacion en una base de datos , y tener una

georreferencia de ellos, de esta manera poder brindar informacién clara.

Siendo la ABT una institucion dependiente de nuestro Gobierno y encargado del cuidado y
preservacion de nuestra madre tierra, tiene la necesidad de contar con un sistema de registro
adecuado que le permita disponer de informacion adecuada de los viveros en nuestro
departamento de La Paz.

Actualmente la institucion hace la centralizacion de informacion de forma inadecuada en
planillas Ecxel, Siendo esta situacién una problematica identificada dentro de la Institucion

provocando un perjuicio y problema.

Viendo esta situacion en la institucion nace el proyecto titulado “Sistema de Registro
Geolocalizacion de Viveros en el Departamento de La Paz”. EI mismo que esta desarrollado
en atencién a todas las necesidades, requerimientos y los objetos planteados por la Autoridad de

Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras.

Para su desarrollo se aplico en cada una de las actividades, la metodologia UWE para el
modelado del Sistemas Web, cumpliendo con sus fases: Modelo de requerimientos, modelo de
contenido, modelo navegacional, modelo de presentacion y modelo de procesos.
Sucesivamente el sistema se desarroll6 con el lenguaje de programacién PHP, con la ayuda del
framework Bootstrap y Laravel.



El gestor de bases de datos MYSQL para almacenar toda la informacion recolectada, y para
posterior uso.

Para medir la calidad de software del proyecto se bas6 en lanorma 1ISO 9126 que hace referencia
a la calidad de Software y se utilizé las siguientes fases: Funcionalidad, fiabilidad, usabilidad y
mantenibilidad. La parte de seguridad se basé en la norma ISO/IEC-27000, ademas se trabajo

con técnica de seguridad como es el algoritmo MD5 en el inicio y control de Usuarios.

Finalmente para determinar el costo y el beneficio del proyecto, se aplico el modelo de costos
COCOMO lI.



ABSTRACT

It is evident that today the advances and scope of technology are expanded, its use increased
rapidly and generating a very important revolution in the world of digital communication and
the continuous use of the Internet, because of this, both public and private institutions They have
chosen to implement information systems via the web, with the aim of facilitating the
dissemination and promotion of the services offered for their use. Due to this technological
advance, it is the reason that the institution saw the option of having a Web System, to obtain
information from the existing nurseries and carry out data collection and processing, in addition
to centralizing in a database, and having a georeference of them, in this way to provide clear
information. As the ABT is an institution dependent on our Government and in charge of the
care and preservation of our mother earth, it needs to have an adequate registration system that
allows it to have adequate information on the nurseries in our department of La Paz.

Currently the institution makes the centralization of information in an inappropriate way in
Ecxel forms, this situation being a problem identified within the Institution causing damage and
problem.

Seeing this situation in the institution, the project entitled "Nursery Geolocation Registry
System in the Department of La Paz" was born. The same that is developed in attention to all
the needs, requirements and objects raised by the Authority for the Supervision and Social
Control of Forests and Lands.

For its development, the UWE methodology for modeling the Web Systems was applied in each
of the activities, complying with its phases: Requirements model, content model, navigational
model, presentation model and process model. Subsequently the system was developed with the
PHP programming language, with the help of the Bootstrap and Laravel framework. The
MY SQL database manager to store all the information collected, and for later use.

To measure the software quality of the project, it was based on the ISO 9126 standard that refers
to Software quality and the following phases were used: Functionality, reliability, usability and
maintainability. The security part was based on the 1ISO / IEC-27000 standard, in addition we
worked with a security technique such as the MD5 algorithm in the start and control of Users.
Finally, to determine the cost and benefit of the project, the COCOMO Il cost model was
applied.
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1.1 INTRODUCCION

Actualmente son evidente los cambios agigantados y acelerados en la tecnologia, que han
revolucionado en el manejo de la informacion acorde a las necesidades de una sociedad en
transformacion. Hoy se ve el uso de teléfonos inteligentes o también llamados Smartphones, el
uso cotidiano y necesario del internet, que son tecnologia utilizada por la mayoria de las
personas. Hoy existen una gran cantidad de aplicaciones disponibles, descarga gratuita para
diferentes plataformas, esto para la mejor la productividad de algunas empresas, microempresas
u otros. Esto nos lleva a que las instituciones grandes o pequefias cuenten con el manejo de un
sistema web para y asi facilitar y maximizar su produccion de una empresa con el uso del mismo.
Asi mismo la ABT una institucion encargada para la proteccion y conservacion de la
biodiversidad, ve la necesidad de contar con un sistema que registre y geo-localicé los viveros,
y de esta manera constar con informacion necesaria de la produccién de los viveros en el

departamento de La Paz.

Teniendo en cuenta el avance de la tecnologia, la Institucion de Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Bosques y Tierras (ABT) consta con informacidn referente a los viveros pero
estas no son suficientemente claras para los propietarios de viveros, ademas no se cuenta con
una georreferenciacion por tanto se desconoce la cantidad de ellos en el la ciudad de La Paz, asi

mismo no se cuenta con una base de datos para guardar toda la informacion recolectada.

El presente proyecto que se titula Sistema de Registro y Geolocalizacion de Viveros en El
Departamento de La Paz, es para brindar a los propietarios informacién adecuada de los viveros
sobre su volumen de produccidn, especie que se utiliza, y asi mismo conocer su geolocalizacién
de estos en la ABT (Autoridad De Fiscalizacion Y Control Social De Bosques Y Tierras) de
esta manera la institucién pueda manejar esta informacion adecuadamente para coadyuvar en el
desarrollo sustentable de los viveros, utilizar los plantines que tienen los viveros para proyectos

de forestacion y reforestacion.

Las herramientas utilizadas para el desarrolle del sistema son, la metodologia UWE-UML para
modelar aplicaciones web, el Framework Laravel para aplicacion php, y servidor Apache que

es un servidor web HTTP de cddigo abierto, y como el gestor de base de datos MySql,


https://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_web

Para la calidad de software se utiliza la norma ISO 9126 que hace referencia a la calidad de
Software y sus fases: Funcionalidad, fiabilidad, usabilidad y mantenibilidad. La parte de
seguridad se baso en la norma ISO/IEC-27000, se trabajé con técnica de seguridad como es el
algoritmo MD?5 en el inicio y control de Usuarios.

Finalmente para determinar el costo y el beneficio del proyecto, se aplico el modelo de costos
COCOMO lI.

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Institucionales

a) Enel Manual De Usuario Médulo Forestacion Reforestacion (2019) refiere lo siguiente,
El Estado Plurinacional de Bolivia estd comprometido con la proteccion de la Madre Tierra,
es asi que entre otras acciones promulgé el D.S. N° 443 que crea el Programa Nacional de
Forestacion y Reforestacion (PNFR), que tiene como propdsito:

e Ampliar la contribucion a la conservacion de la biodiversidad, mantenimiento de
procesos ecoldgicos, restauracion de ecosistemas y cuencas, asi como la disminucion
de los efectos del cambio climatico.

e Fortalecer la concepcion de manejo integral del bosque, reconociendo el valor de la
funcién ambiental, social y econdémica que cumple el mismo.

e Incrementar la cobertura boscosa del pais.

Asimismo, el D.S. 29123, declara de caracter estratégico y de prioridad nacional al PNFR

y sefiala que a través del Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAYA), se

implementara el médulo de forestacion y reforestacion del Sistema de Informacion y

Monitoreo de Bosques (SIMB), para realizar el seguimiento al cumplimiento de las metas

de forestacion y reforestacion. (Manual de Usuario Modulo Forestacion Reforestacion,

2019)

b) Por otra lado el Instituto Nacional De Reforestacion en su documento “Plan Nacional
De Reforestacion” cita, El presente trabajo de investigacion es realizar el seguimiento y
monitoreo sistematico a la planificacion, acciones y resultados de plantaciones forestales,
en cuanto a la consolidacion de las areas forestadas y reforestadas en todos sus fines. Asi de
esta manera facilitar informacion confiable y oficial a las entidades ejecutoras y a sus

autoridades, para orientar su planificacion y ajustes estratégicos hacia el logro de sus metas.
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Ademas de brindar informacién transparente a la poblacion boliviana en general sobre los
alcances y logros. Para impulsar con éxito las plantaciones forestales es fundamental la
produccién de viveros, por esa razon es también importante realizar el seguimiento a los
mismos.

Un vivero es una instalacién agronémica donde se cultivan, germinan y maduran todo tipo
de plantas. Los viveros cuentan con diferentes clases de infraestructuras segun su tamafio y
caracteristicas.

Un invernadero (espacio cerrado donde se cultivan plantas a una temperatura mas alta que
en el exterior), un embalse (la acumulacion de agua con un fin determinado), un umbréculo
(lugar destinado a la siembra y protegido del sol, la lluvia y el aire), un terreno de cultivo al
aire libre y un laboratorio son algunas de las secciones que puede tener un vivero. (Minag,
2005)

El objetivo de la ABT

Es ejercer el gobierno, promoviendo sistemas de desarrollo integral sustentables en los
bosques y tierras, respetando los derechos e identidades culturales de los pueblos y naciones
que viven y trabajan en los bosques y el area rural de Bolivia, en concordancia con los
objetivos del Plan nacional de desarrollo y los preceptos de la Constitucion Politica del
Estado.

Mision

Ejercer el gobierno en los bosques y tierras: protegiendo, regulando, fiscalizando y
controlando las actividades humanas, promoviendo el desarrollo y manejo integral
sustentable, en beneficio del pueblo boliviano.

Vision

Institucion publica, técnica, eficiente y transparente que gobierna en los bosques v tierras,
promoviendo el desarrollo integral y sustentable, respetando derechos y las culturas
diversas, coadyuvando a la construccion de la economia plural, reconocida nacional e

internacionalmente.
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Internacional
los viveros forestales de especies latifoliadas tropicales, por lo general no se cuenta con

Figura 1. Estructura organica de funciones de la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y

a) Desarrollo De Un Método Para Controlar La Calidad De Produccion De Plantulas En
Viveros Forestales — Escuela de Ingenieria Forestal. Estudio De Caso Con Ciprés refiere,
criterios ni valores de referencia para realizar controles de calidad en la produccién de

Tierras
Fuente: ABT

1.2.2



b)

plantulas, ni con un método de muestreo apropiado. Se revisé y adaptdé un sistema de
muestreo por bancales de plantulas de ciprés, La evaluacion de la calidad de las plantulas en
viveros forestales se remonta al afio 1917, cuando aparece un primer manual de
procedimientos para la produccion de viveros forestales, elaborado por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos de América (Mexal y Landis 1990). Sin embargo, los
primeros conceptos sobre calidad de las plantulas, donde se utiliza ya claramente criterios
de diametro al cuello y altura de la plantula vigentes hoy dia, aparecen en los afios 30 y 40
en varios manuales publicados por investigadores citados por Mexal y Landis (1990). Con
coniferas, se adaptd el sistema de clasificacion de plantulas en los viveros forestales del
sureste de los Estados Unidos. (Sanchez, 2004)

En Trabajo de Grado: Guia De Especies Vegetales Del Vivero De Docencia Y
Extension Del Nurr - Ula Trujillo Estado Trujillo — Universidad de Los Andes,
menciona, la investigacion se llevo a cabo en las instalaciones del vivero de docencia y
extension del NURR, ubicado en los predios de la Villa Universitaria en el Municipio
Pampanito, sector La Concepcion, y en las instalaciones de la Casa Carmona, Municipio
Trujillo, sector Carmona; cuyo propésito principal fue elaborar un registro o guia con la
resefia de las diferentes especies vegetales que alli se propagan y desarrollan. Para este fin,
se efectud el trabajo de campo de coleccion y determinacion botéanica respectiva, revision
bibliogréfica y consulta con especialistas en el area, de esta manera se lograron identificar
30 familias para un total 73 especies vegetales; 67 de ellas para uso ornamental, 4 frutales,
una forestal-medicinal y una con fines conservacionista, con esta guia se brinda a los
usuarios (profesores, estudiantes y miembros de la comunidad en general) informacion
actualizada y pertinente que sera de gran utilidad principalmente para quienes estdn mas
vinculados en la ciencia del agro, asi como también ofrece la oportunidad de fomentar las
actividades de comercializacion de plantas y cuyos recursos permiten fortalecer la estructura

y funcionamiento del vivero. (Nufiez, 2012)

1.2.3 Nacional

a)

Tesis: Evaluacion De Seis Especies Forestales Bajo Tres Tratamientos Pre
germinativos En Vivero Comunal, Sapecho — Alto Beni U.M.S.A. refiere, los sistemas
agroforestales permiten mitigar el efecto del cambio climatico mediante la absorcion de

dioxido de carbono, también generan ingresos econdémicos para el agricultor con el
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b)

aprovechamiento de especies maderables muy valiosas como el Huasicucho (Centrolobium
ochroxylum), Quina Quina (Myroxylon balsamum), Teca (Tectona grandis), Cedro Blanco
(Cedrela fissilis), Tarara (Platymiscium fragans) y Mara (Swietenia macrophylla). De
acuerdo al trabajo de investigacion se determina que el tratamiento pre-germinativo
estratificacion durante 8 dias obtuvo mejores resultados en porcentaje de germinacion en las
especies forestales Tarara, Mara, Cedro Blanco, correspondientemente y Huasicucho con
semillas germinadas mediante el tratamiento pre-germinativo lixiviacion durante 24 horas.
El mayor porcentaje de emergencia se obtuvo con el tratamiento pre-germinativo
estratificacion durante 8 dias en semillas de Tarara, Mara, Cedro Blanco y Huasicucho. El
tratamiento pre-germinativo, también logré un buen promedio en las variables: altura de
planta con 28.54 cm en la especie Huasicucho; diametro de tallo alcanzando 5.70 mm en
plantines de Cedro Blanco y numero de hojas presentando el mejor desarrollo en Tarara
logrando una media de 18 hojas. En longitud radicular, con el tratamiento pre-germinativo
escarificacion en agua caliente a 85°C por 3 minutos. (Hurtado, 2015)

Tesis: Efecto De Dos Tipos De Sustrato Y Tratamientos Pre-Germinativos Para Malva
En El Vivero Forestal De Cota Cota U.M.S.A. cita, El presente estudio se realizd en
predios del campus de la Universidad Mayor de San Andrés (U.M.S.A.) de la Facultad de
Agronomia, en la zona de Cota Cota, provincia Murillo de departamento de La Paz, tuvo
como objetivo principal evaluar el efecto de dos tipos de sustrato y tratamientos pre-
germinativos para la propagacion de malva. La evaluacion cuantitativa de los factores de
estudio se realiz6 bajo un disefio completamente al azar de parcelas divididas, con tres
repeticiones por tratamiento (Reyes, 1978), obteniendo 12 unidades experimentales, los
datos obtenidos fueron analizados con el programa estadistico S.A.S. (Statical Analysis
System). Las variables de respuesta de la investigacidn fueron: Dias a la emergencia, altura
de plantas, diametro de tallo, nimero de hojas, longitud de raiz y porcentaje de dafio en la
raiz, también se tomo en cuenta el analisis fisico — quimico del sustrato y el porcentaje de
germinacion de las semillas.

De acuerdo a los resultados las semillas que tuvieron un tratamiento pre-germinativo de
remojo durante 10 minutos en agua a 60°C, obtuvo un mayor porcentaje de germinacion
(81,40%) respecto a las demas (66,67%). (Mendez, 2013)



1.2.4 Local

a) Proyecto de grado: Sistema Modular de Forestacion y Reforestacion Fase Plantacion
(Ministerio de Medio Ambiente y Agua) — U.P.E.A. Carrera de Ingenieria de Sistemas,
los bosques tiene un rol trascendental por las multiples funciones ambientales que proveen,
en el balance climéatico global asociado a la captura y almacenamiento de carbono,
regulacion del régimen hidrico, provisién de agua, proteccion de suelos también son
escenario de desarrollo integral, social, economico, cultural, espiritual, educativo y de
recreacion de la sociedad. Sin embargo
Actualmente se enfrenta a los efectos del cambio climatico que son cada vez mas visibles y
menos previsible, con mayor frecuencia e intensidad de eventos extremos que se traducen
en aumento de la temperatura que a su vez causa la perdida de nevados, la alteracién en los
patrones de precipitacion, sequias, fuertes granizadas y en otras épocas inundaciones y por
tanto genera pérdidas econdémica, agricolas y de ganado, asi como enfermedades, escases de
agua en las ciudades y poblaciones, perdida e incluso extincion de la biodiversidad, mayor
pobreza y vulnerabilidad biofisica y social entre otras consecuencias.

En el contexto Nacional mediante la ley 300 y el DS 1696, se consolida “Mecanismo
Conjunto de Mitigacion y Adaptacion para el Manejo Integral y Sustentable de los Bosques
y Madre Tierra”, promueve la conservacion, proteccion y restauracion de los sistemas de
vida de la biodiversidad y las funciones ambientales, facilitando los usos mas éptimos del
suelo a través del desarrollo de sistemas productivos sustentables, incluyendo agropecuarios
forestales, en un contexto y adaptacién al cambio climatico.

Dentro de este proceso se viene avanzando en la concrecion del modulo de forestacion y
reforestacion que toma como base toda la informacion generada por las diferentes
instituciones que participan y ejecutan el Programa Nacional de Forestacion y Reforestacién
(PNFR). (Acho, 2018)

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1 Problema Principal

En la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras en el departamento de

La Paz no se cuenta con un registro de la totalidad de viveros y sus caracteristicas, de tal manera



han producido una incertidumbre en los tipos, especies, tenencias y ademas la funcién que
cumplen son diversas, y pueden ser para producir frutas, verduras, plantines y otros, también
hacer notar que es muy importante el desarrollo sustentable, siendo que las areas verdes, por
ejemplo las forestales que son el pulmén de nuestra madre tierra.

En este sentido, la informacion es insuficiente respecto a los viveros, es necesario contar con un

registro de la cantidad de su produccion de cada uno de ellos y su geolocalizacién para una

correcta toma de decisiones.

1.3.2

Problemas Secundarios

En la siguiente tabla muestra los problemas y relacion causa-efecto.

Tabla 1
Problema Causa — Efecto
N° Causa Efecto
1 La institucion no consta con viveros geo Se desconoce con la existencia de viveros
localizados en el departamento de La Paz
2  Seevidencia que los datos estan dispersos No se puede proporcionar informacion
confiable y oportuna.
3 No se cuenta con un sistema que permita El cliente (duefios de viveros) desconoce
proporcionar informes. los tipos de viveros que existen
4 Las busquedas para la obtencion de No se cuenta con una base de datos para
informacién son manuales haciendo que almacenar informacién
estas tareas sean demasiado lentas.
5 Perdida de informacion en mas de una Debido a que el registro de los viveros es

ocasion por guardar informacion en hojas

Excel.

de manera manual y tradicional, usando
hojas, lo cual en cualquier momento

pueden extraviarse.

Fuente: Elaboracion Propia

1.3.3

Formulacién de problema

¢Como el Sistema de Registro y Geolocalizacién de Viveros coadyuvaria en brindar una vista
general y espacial, respeto a la cantidad de recursos para facilitar el procesamiento de

informacién en la ABT del departamento de La Paz y la toma de decisiones de forma oportuna?



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Implementar un Sistema de Registro Geolocalizacion de Viveros, que brinde una vista general
y espacial en tiempo real de los existentes, tipos de especies, la cantidad de plantines,
optimizando el procesamiento de la informacion en la ABT del departamento de La Paz para la

toma de decisiones de forma oportuna.
1.4.2 Objetivos Especificos

Realizar el analisis de la situacion de la institucion.

Sistematizar la recoleccion de informacion de los viveros.

Permitir una vista general y espacial en tiempo real de la cantidad y tipo de viveros
existentes para la toma de decisiones.

Centralizar la informacion respecto a los viveros en una base de datos para disponer de
estas de forma confiable y oportuna.

Optimizar la generacion de reportes, con informacion que pueda utilizar la ABT y los
usuarios en general.

Se realizaran las pruebas pertinentes.

1.5 JUSTIFICACION

1.5.1 Justificacion Técnica

La Institucion de la ABT cuenta con herramientas tecnologias de hardware como los
ordenadores con amplio acceso a internet, de igual manera el software desarrollado en PHP con
el Framework Laravel estara en un servidor.

De tal manera, la ingenieria del software ayudara la correcta implementacion de tecnologias

nuevas por lo que se darad un mejor manejo de la informacion almacenada.
1.5.2 Justificacion Economica

Al implementar el sistema se obtendra informacion confiable y clara de los viveros, por lo tanto
no existira perdida de informacion al brindar informes ya que esta estard en un servidor web
confiable, la institucion obtendra un mejor manejo de la informacion almacenada. Al desarrollar

el sistema con softwares libres se ahorra la inversion econdmica de licencias.
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1.5.3 Justificacion Social

El presente sistema de registro y geolocalizacion permite mejorar las tareas, como brindar
informacidn actualizada a los propietarios de viveros que asi lo requieran ya que esta enfocado
a (cantidad de produccion, tipo de especie, nombre y su geolocalizacion) en el departamento de
La Paz, de forma util.

Este proyecto se justifica socialmente porque brindara una atencion mejorada, adecuada y
sistematizada para los propietarios de viveros.

Por otra parte la ABT contara con sistema eficaz para guardar toda la informacion recolectada

de los viveros.

1.6 METODOLOGIA

La ingenieria de software es una disciplina formada por un conjunto de métodos, herramientas
y técnicas que se utilizan en el desarrollo de los programas informaticos (software). Esta
disciplina trasciende la actividad de programacion, que es el pilar fundamental a la hora de crear
una aplicacion.

Por tanto la ingenieria de software, incluye el analisis previo de la situacién, el disefio del
proyecto, el desarrollo del software, las pruebas necesarias para confirmar su correcto
funcionamiento y la implementacion del sistema. En ese sentido a continuacion se describe la

metodologia empleada en el desarrollo se este proyecto.
1.6.1 Metodologia De Desarrollo UWE

La Metodologia UWE — UML, Es un Método de Ingenieria de Software para el desarrollo de
Web basado en UML, es decir es una herramienta basada en UML pero para aplicaciones Web,
esto conlleva a que cualquier diagrama UML puede ser usado, debido a que es una extension de
UML. Esta metodologia nace con la finalidad de controlar el caos que han provocado en el
pasado procesos de desarrollo y asi proporcionar un proceso sistematico orientado una
aplicacion final de calidad. UWE es una metodologia muy detallada para el desarrollo de
aplicaciones que tiene una definicion exacta del proceso de disefio que debe ser utilizado. Este
proceso presenta flujos de trabajo y puntos de control, y sus fases son las mismas a las
propuestas en el Proceso Unificado de Modelado. UWE estd dirigido especificamente a

aplicaciones adaptativas, basandose en caracteristicas de personalizacion como: la definicion de
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un modelo de usuario en funcion de las preferencias, conocimiento o tareas de usuario. Ademas

UWE usa el paradigma orientado a objetos, su orientacidon al usuario, la definicion de una meta-

modelo (modelo de referencia) que da soporte al método y el grado de formalismo que alcanza

debido al soporte que proporciona para la definicion de restricciones sobre los modelos.

El modelo que propone UWE esta compuesto por 6 fases o sub-modelos:

e Modelo de Casos de Uso

e Modelo de Contenido

e Modelo de Usuario

e Modelo de estructura

e Modelo Abstracto

e Modelo de Adaptacion

Fases de la metodologia UWE

a) Fase de requisitos: Trata de diferente forma las necesidades de informacion, las necesidades
de navegacion, las necesidades de adaptacion y las de interfaz de usuario, asi como algunos
requisitos adicionales. Centra el trabajo en el estudio de los casos de uso, la generacion de
los glosarios y el prototipado de la interfaz de usuario.

b) Fase de analisis y disefio: UWE distingue entre disefio conceptual, de modelo de usuario,
de navegacion, de presentacion, de adaptacion, de la arquitectura, en el disefio detallado de
las clases y en la definicion de los subsistemas e interfaces.

c) Fase de implementacion: UWE incluye implementacion de la arquitectura, de la estructura
del hiperespacio, del modelo de usuario, de la interfaz de usuario, de los mecanismos
adaptativos y las tareas referentes a la integracion de todas estas implementaciones. (Eduard,
2012)

1.7 1SO 9126

Es un estandar internacional para la evaluacién de la calidad del software. Esta reemplazado por
el proyecto SQuaRE, ISO 25000:2005, el cual sigue los mismos conceptos.

El estandar esta dividido en cuatro partes las cuales dirigen, realidad, métricas externas, métricas
internas y calidad en las métricas de uso y expendido. EI modelo de calidad establecido en la
primera parte del estdndar, ISO 9126-1, clasifica la calidad del software en un conjunto

estructurado de caracteristicas y sub-caracteristicas de la siguiente manera:
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Funcionalidad
Fiabilidad
Usabilidad
Eficiencia
Mantenibilidad
Portabilidad

Calidad en uso

Meétricas internas son aquellas que no dependen de la ejecucion del software (medidas estaticas).

Meétricas externas son aquellas aplicables al software en ejecucion.

Este estandar proviene desde el modelo establecido en 1977 por McCall.

Factores (especificar): Describen la visién externa del software, como es visto por los
usuarios.

Criterios (construir): Describen la vision interna del software, como es visto por el
desarrollador.

Métricas (controlar): Se definen y se usan para proveer una escala y método para la medida.

ISO 9126 distingue entre fallo y no conformidad. Un fallo es el incumplimiento de los requisitos

previos, mientras que la no conformidad es el incumplimiento de los requisitos especificados.

Una distincién similar es la que se establece entre validacion y verificacion.

1.8 COCOMO II

Caocono 1l por la época de los 90 el desarrollo del software sufri6 cambios, considerando los

enfoques de desarrollo de prototipos:

Desarrollo basado en componentes (herramientas)

Base de datos

Modelos de desarrollo en espiral

Paradigma orientado a objetos

Permitiendo realizar estimaciones en funcion del tamario del software

Conjunto de factores de costo y de escala.

Esta compuesto por tres modelos denominados:

Modelo composicion de Aplicacion
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e Modelo disefio Temprano

e Modelo de Post-Arquitectura

Los tres modelos de COCOMO 11 se adaptan tanto a las necesidades de los diferentes sectores
descriptos, como al tipo y cantidad de informacion disponible en cada etapa del ciclo de vida de
desarrollo, lo que se conoce por granularidad de la informacion.

Asi también para una respuesta a la diversidad del mercado actual y futuro de desarrollo de
Software se propone:

e Aplicaciones desarrolladas por Usuarios Finales

e Generadores de Aplicaciones

e Aplicaciones con Componentes

e Sistemas Integrados

e |nfraestructura

1.9 ISO/IEC 27000

La seguridad ISO 27000 es una norma que define de qué manera se debe implantar un Sistema
de Gestion de la Seguridad de la Informacién en una Institucion ya sea, empresa u organizacion.
Su implantacion ofrece a la ventaja de proteger su informacion de la forma maés fiable posible,
en tres objetivos:

e Preservar la confidencialidad de sus datos.

e Conservar la integridad de sus datos.

e Disponibilidad de la informacién protegida.

(Orozco, 2018)

1.10 HERRAMIENTAS

1.10.1 Base de datos

e MariaDB
Es un reemplazo mejorado y directo para el servidor de bases de datos MySQL y esta
disponible bajo la licencia GPL v2. Es desarrollado por la comunidad MariaDB con

MariaDB Fundacion como su principal desarrollador.
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El APl y protocolo de MariaDB es compatible con los que usa MySQL, més algunas
caracteristicas para soportar operaciones no bloqueantes nativas y reportes de progreso. Esto
implica que todos los conectores, librerias y aplicaciones que funcionan con MySQL

también deberian hacerlo con MariaDB. (Salas, 2020)

1.10.2 Backend

Lenguaje de programacion PHP

(Personal Hypertext processor) preprocesador de hipertexto, es un lenguaje de
programacion de propdsito general de codigo del lado del servidor originalmente disefiado
para el desarrollo web de contenido dindmico. La primera versién de PHP fue creada por
Rasmus Lerdorf en 1995, y fue uno de los primeros lenguajes de programacion del lado del
servidor, es decir: al ser ejecutado en el servidor web directamente tiene acceso a bases de
datos, conexiones en red y otras tareas antes de que se envie la pagina final a la cual el cliente
tendra acceso. Ademas, PHP tenia la peculiaridad de poder incorporar directamente un
documento HTML sin la necesidad de tener que llamar a un archivo externo que procese los
datos. (Arias, 2017)

Servidor web Apache

Es un servidor web HTTP de codigo abierto, para plataformas Unix BSD (Berkeley Software
Distribution) fue un sistema operativo derivado de Unix Universidad de California en
Berkeley, GNU/Linux, también conocido como Linux, es un sistema operativo libre tipo
Unix; multiplataforma, multiusuario y multitarea. El sistema es la combinacion de varios
proyectos, GNU y el nucleo Linux, todo su codigo fuente puede ser utilizado, modificado y
redistribuido libremente por cualquiera etc. (Charles, Desarrollo De Aplcacion 1° Edicion,
2004)

1.10.3 Frontend

HTMLS

HTML5 no es una nueva version del antiguo lenguaje de etiquetas, ni siquiera una mejora
de esta ya antigua tecnologia, sino un nuevo concepto para la construccion de sitios web y
aplicaciones.

El limitado objetivo de HTML motiv6 a varias compafiias a desarrollar nuevos lenguajes y
programas para agregar caracteristicas a la web nunca antes implementada. Estos desarrollos
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iniciales crecieron hasta convertirse en populares y poderosos accesorios. Simples juegos y
bromas animadas pronto se transformaron en sofisticadas aplicaciones ofreciendo nuevas
experiencias que cambiaron el concepto de la web para siempre.

JavaScript era claramente el lenguaje que permitia a los desarrolladores innovar y hacer
cosas que nadie habia podido hacer antes en la web. En los Gltimos afios, programadores y
disefiadores web alrededor del mundo surgieron con los més increibles trucos para superar
las limitaciones de esta tecnologia y sus iniciales deficiencias en portabilidad. Gracias a estas
nuevas implementaciones, Javascript, HTML y CSS se convirtieron pronto en la mas
perfecta combinacion para la necesaria evolucion de la web, HTML5 que propone
estandares para cada aspecto de la web y también un propésito claro para cada una de las
tecnologias involucradas. El futuro de la web es prometedor y la evolucion y combinacion
de estas tres tecnologias (HTML, CSS y Javascript) en una poderosa especificacion esta
volviendo a Internet la plataforma lider de desarrollo. (Gauchat, 2012)

CSS

El CSS (Hojas de estilo en Cascada) es un lenguaje de estilos empleado para definir la
presentacion, el formato y la apariencia de un documento de marcaje, sea html, xml, o
cualquier otro. Comunmente se emplea para dar formato visual a documentos html o xhtml
que funcionan como espacios web, ademas las hojas de estilos nacen de la necesidad de
disefar la informacion de tal manera que podemos separar el contenido de la presentacion
y, asi, por una misma fuente de informacién, generalmente definida mediante un lenguaje
de marcaje, ofrecer diferentes presentaciones en funcién de dispositivos, servicios, contextos
0 aplicativos. Por lo que un mismo documento HTML, mediante diferentes hojas de estilo,
puede ser presentado por pantalla, por impresora, por lectores de voz o por tabletas braille.
(Collell, s.a.)

JAVASCRIPT

Javascript es un lenguaje de programacion interpretado (un lenguaje de tipo script).
Javascript y Java son dos lenguajes de programacion distintos con filosofias muy diferentes.
El Unico punto en comun es la sintaxis, ya que cuando Netscape disefid Javascript, se inspir6

en la sintaxis de Java. (Charles, Desarrollo de aplicaciones web, 2004)

1.10.4 Frameworks

BOOTSTRAP
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El framework Bootstrap vio la luz en el afio 2011. En un principio fue desarrollado por
Twitter aunque posteriormente fue liberado bajo licencia MIT. Hoy en dia continda su
desarrollo en un repositorio de GitHub. Se trata de un framework que ofrece la posibilidad
de crear un sitio web totalmente responsivo mediante el uso de librerias CSS. En estas
librerias, nos podemos encontrar un gran nimero elementos ya desarrollados y listos para
ser utilizados como pueden ser botones, mends, cuadros e incluso un amplio listado de
tipografias.

Desde que vio la luz, Bootstrap se ha caracterizado por tratarse de una excelente herramienta
para crear interfaces de usuarios limpias y totalmente adaptables a cualquier tipo de
dispositivo y pantalla, independientemente de su tamario.

Bootstrap establece Media Queries para cuatro tamafios de dispositivos diferentes, variando
dependiendo del tamafio de su pantalla. Estas Media Queries permiten desarrollar en
dispositivos moviles y tabletas de forma mucho més facil. (Gonzales, 2016)

LARAVEL

laravel un framework de cddigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios web
con PHP 5y PHP 7. Su filosofia es desarrollar codigo PHP de forma elegante y simple.
Laravel simplifica enormemente la interaccion con varios motores de base de datos en una
variedad de entornos, se permite usar SQL puro, asi como también el fluido constructor de
consultas integrado con la herramienta ORM (Object Relation Mapper) Eloquent.
Actualmente Laravel soporta cuatro motores por defecto, sin embargo, esta es una
caracteristica expandible segin se incluyan dependencias al proyecto o cambie la
conectividad del backend seleccionado: MySQL, PostgreSQL, SQL.ite y SQL Server.

La configuracion de base de datos para cada aplicacion se encuentra detallada en el archivo
database.php del directorio de configuracion. En este archivo se encontraran definidas las
propiedades para todas las conexiones que se requiera realizar, asi como la conexion que

deberia ser usada por defecto. (Encada, 2018)

1.11 LIMITESY ALCANCES

1.11.1 Limites

El Sistema de Registro y geolocalizacion de viveros en la ABT departamento de La Paz esta

centrada en brindar informacion confiable y completa de todos ellos.
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El administrador podra crear, modificar e inhabilitar usuarios.

Asi mismo el proyecto esté disefiado para la recoleccion de informacion referente a viveros,
tipos de viveros, especies, cantidad de produccion los mismos.

Sistematizar los datos recolectados de los viveros para una toma de decisiones de forma
oportuna.

Asi también proporcionara la ubicacion georreferenciada de ellos.

Generaré reportes confiables de los viveros y su ubicacion geografica

No contemplara informaciones contables.

Asi también el sistema no proporcionara informacion de ningun tipo de personal.

El sistema no proporciona informacién de inventarios.

1.11.2 Alcances

La implementacion de un sistema para el registro y geolocalizacion de viveros tendra los

siguientes alcances:

Maodulo de gestor de usuarios.

El administrador del sistema podra crear, modificar e inhabilitar usuarios.

Maodulo de registro de viveros.

El administrador del sistema registra viveros segun informacion proporcionada por los
duefios de viveros

El administrador registra el tipo de vivero, la especie, la cantidad de produccién,

Médulo de ubicacion de los viveros.

El administrador registra la geolocalizacion del vivero.

El administrador puede acceder a informacion desde el mapa de ubicacion de los viveros
Maodulo de seguimiento.

El administrador puede brindar informacion de cada vivero.

El administrador brinda un reporte en pdf con informacion completa de los viveros.
Maodulo de registro de institucion.

El administrador registrara la institucion con el que cuenta el vivero.

Madulo de abastecimiento.

El administrador registra el tipo de riego con el que cuenta el vivero.

El administrador registra el tipo de semilla que utiliza el vivero.
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1.12 APORTES

1.12.1 Practico

El desarrollo del presente sistema de registro de viveros permite solucionar y/o cubrir las
necesidades planteados en la institucion ABT del departamento de La Paz.

El sistema realiza el registro de los viveros, de manera sistematizada.

La implementacion del sistema reduce el tiempo de registro de viveros.

El sistema proporciona informacion confiable, integra y segura, ya que asegura la veracidad de
la misma.

El sistema almacenara la informacion en una base de datos.

Contaré con una georreferenciacion de todos los viveros registrados.
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2.1 ANTECEDENTES

El “Sistema de monitoreo holistico e integral de bosques” Subsistema de Gestion y Desarrollo
Forestal refiere, el Proyecto de “Apoyo al Mecanismo Conjunto en Acciones de Mitigacion al
Cambio Climatico en los Bosques de Bolivia” - UNJP/BOL/045/UNJ ejecutado bajo
cooperacion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO), desarroll6 conjuntamente con el Ministerio de Medio Ambiente y Agua, el Sistema de
Monitoreo Holistico e Integral de Bosques, en el que se encuentra el Modulo de Forestacion y
Reforestacion. La consolidacion de este médulo facilitard el seguimiento de las acciones y
resultados del PNFR (Programa Nacional de Forestacion y Reforestacion).

El seguimiento y monitoreo sistematico a la planificacion, acciones y resultados de plantaciones
forestales, en cuanto a la consolidacion de las areas forestadas y reforestadas en todos sus fines.
Asi de esta manera facilitar informacion confiable y oficial a las entidades ejecutoras y a sus
autoridades, para orientar su planificacion y ajustes estratégicos hacia el logro de sus metas.
Ademas de brindar informacién transparente a la poblacién boliviana en general sobre los
alcances y logros.

En ese contexto, los datos recopilados en campo, deben ser introducidas o alimentadas al
Sistema de Monitoreo Holistico e Integral de Bosques en la parte de Mddulo de Forestacion y
Reforestacion, fase VIVERQOS, para ello, la presente Guia orientara a los técnicos involucrados,
los procedimientos de ingreso de datos al sistema. (Manual De Usuario Modulo Forestacion Y
Reforestacion, 2020)

2.2 SISTEMAS

La Reingenieria de procesos define sistema como, La reuniéon o conjunto de elementos
relacionados, los cuales pueden ser concepto, objetos, sujetos, o puede estructurarse de
conceptos, objetos y sujetos como un sistema hombre - maquina que comprende las tres
clases de elementos. En definitiva, seglin este autor un sistema es la union de partes o
componentes, conectados en una forma organizada. (Gigch, 2016)

Por otro lado “Administracion De Recursos Humanos” refiere, Sistema un conjunto de
elementos (partes u 6érganos componentes del sistema) dindmicamente relacionados, en
interaccion que desarrollan una actividad (operacion o proceso del sistema) para lograr un

objetivo o proposito (finalidad del sistema), operando con datos, energia o materia
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(insumos o entradas de recursos necesarios para poner en marcha el sistema), unidos al
ambiente que rodea el sistema (con el cual se relaciona dinAmicamente), y para suministrar
informacion, energia o materia (salidas o resultados de la actividad del sistema).
(Chiavenato, 1999)

e Sistema es un conjunto de elementos que estan estrechamente relacionados entre si,

gue mantienen al sistema directo o indirectamente unido.
2.2.1 Clasificaciones basicas de sistemas generales

Introduccion a los Conceptos Bésicos de la Teoria General de Sistemas, en un sentido amplio,
la Teoria General de Sistemas (TGS) se presenta como una forma sistemética y cientifica de
aproximacion y representacion de la realidad y, al mismo tiempo, como una orientacion hacia
una préactica estimulante para formas de trabajo transdisciplinarias. (Marcelo Arnold, 1998)
La Teoria General De Sistemas refiere que, la Metodologia General de Sistemas retne los
elementos necesarios para difundir y hacer extensiva su propia aplicacion, es una
metodologia que permite elaborar modelos y pronosticar como se comportaran antes de su
puesta en marcha mediante la aplicacion de procesos de simulacién, permitiendo seleccionar la
mejor alternativa a la problematica analizada. Implica el empleo de la l6gica soportada en una
amplia base tecnoldgica, la cual se caracteriza por tener como ingredientes la cualificacion
y la objetividad, lo cual permite la manipulacion de grandes volimenes de datos y restricciones
de los mismos en un tiempo prudente y a unos costos razonables, coadyuvando en esta forma
a la seleccion de la mejor alternativa en la soluciéon del problema objeto de estudio. Pero la
Metodologia General de Sistemas no se limita solamente a la utilizacion de la tecnologia para
solucionar ciertos problemas humanos, pues se requiere de un enfoque mas amplio, de mayor
alcance, que enfrente el problema con una vision macro, incorporando factores socioldgicos
y tecnologicos adecuadamente balanceadas. (Alzate, 2012)
e Un sistema es un conjunto de elementos que estan estrechamente interrelacionados
entre si para un fin comuan y asi solucionar un problema de la vida real con procesos y

métodos.

2.3 DATO

Un dato es un simbolo, tales como las letras del alfabeto, nUmeros, movimientos de labios,
puntos y rayas, sefiales con la mano, dibujos, etc. Lo importante es considerar que estos
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simbolos se pueden ordenar Yy reordenar de forma utilizable y se les denomina informacién.
Los datos son simbolos que describen condiciones, hechos, situacioneso valores. Los
datos se caracterizan por no contener ningunainformacion. Un dato puede significar
una letra, un signo ortografico o cualquier simbolo que represente una cantidad, una
medida, una palabra o una descripcion.

Son un el conjunto bésico de hechos referentes a una persona, cosa 0 transaccion.
Incluyen cosas como: tamafio, cantidad, descripcion, volumen, tasa, nombre o lugar. (Diaz
M. C., 2019)

La Introduccién a la Programacién refiere que, un dato es la representacion dentro de la
computadora de algin aspecto de la realidad. Estos pueden para ser dados como entradas a un
programa, procesados y devueltos como resultados. Si los datos son la representacion de
aspectos de la realidad, y dado que hay distintos aspectos de la realidad, estos deben poder
reflejar esa diversidad. Para esto existen los tipos de datos. Un tipo de dato es un conjunto de
valores que comparten las mismas caracteristicas y operadores. Por ejemplo, un tipo de dato
muy empleado y comun en los lenguajes de programacion es el tipo entero que representa a los
nameros enteros, otro tipo de dato es el llamado tipo caracter que agrupa a los simbolos
empleados en la escritura: las letras del abecedario, donde se distinguen las mayusculas de las
minusculas, los simbolos que representan los nimeros del cero al nueve y varios simbolos de
puntuacion (., ; : ¢ “j etc.). Existen muchos otros tipos de datos y cada lenguaje de programacion
define los propios. (Aristides Dasso, 2014)

e Un dato es una informacion ya se esta el nombre de una persona, un valor numeérico,

un simbolo, siendo una representacion de la realidad.

2.4 INFORMACION

La informacion no es un dato conjunto. Es mas bien una coleccién de hechos significativos
y pertinentes, para el organismo u organizacion que los percibe. La definicion de informacion
es un conjunto de datos significativos y pertinentes que describen sucesos o entidades.
A diferencia de los datos, la informacion tiene significado para quien la recibe siendo
esta el resultado del procesamiento de los datos extraidos de una DB. (Diaz M. A., 2019)
Sistemas De Informacion Para La Administracion refieren que, La informacion es

conocimientos basados en los datos a los cuales, mediante un procesamiento, se les ha dato
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significado, proposito y utilidad. La informacion es un conjunto de datos que se presentan de
forma que es inteligible al receptor. Tiene un valor real o percibido para el usuario y se agrega
a lo que ya conocia respecto a un suceso o un area de interes. Debe decir al receptor algo que
no le era conocido anteriormente 0 que no podia ser pronosticado. En otras palabras, se agrega
a su conocimiento pero debe ser relevante para la situacion en la cual se aplicara (como al decidir
qué accion tomar para aprovechar al maximo una oportunidad o para tratar algun problema.
(Senn, 2019)

e Segln los conceptos, vemos que una informacion en un conjunto de datos de

significancia que son utilizados para un fin comun.

2.5 SISTEMAS DE INFORMACION

La Introduccidn a los Sistemas de Informacion cita que, un Sistemas de Informacién es algo
complejo, debido a la basta cantidad de enfoques y puntos de vista desde el cual, un
concepto puede ser emitido. En ésta seccion solo se pretende mostrar algunas de las
definiciones de uso més comdn. Un Sistemas de Informacion siguiendo la definicion de
Langefors, es un medio tecnoldégicamente implementado para el registro, almacenando, y
diseminando expresiones linglisticas como también pata dibujar conclusiones de tales
expresiones. Es una aceptada conceptualizacion considerar a un Sistemas de Informacion, aquél
que permite recopilar, administrar y manipular un conjunto de datos que conforman la
informacion necesaria para que los estamentos ejecutivos de una organizacion puedan
realizar una toma de decisiones informada mente.

En forma general, es aquél conjunto ordenado de elementos (no necesariamente
computacionales) que permiten manipular toda aquella informacion necesaria para implementar
aspectos especificos de la toma de decisiones. Todo Sistema de Informacion, surge de la
necesidad de informacion que experimenta una organizacion para implementar un
conjunto especifico de toma de decisiones. (Longatt, 2007)

Sistemas de Informacion, Tecnologias de la Informacion refiere que, Un Sistema de
Informacion se puede definir como: “Un conjunto formal de procesos que, operando
sobre una coleccion de datos estructurada segun las necesidades de la empresa, recopilan
elaboran y distribuyen la informacion (o parte de ella) necesaria para las operaciones de

dicha empresa y para las actividades de direccion y control correspondientes (toma de
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decisiones), que permitan desempefiar su actividad de acuerdo a su estrategia de negocio”. Por

lo tanto en un sistema de informacion se puede encontrar un conjunto de subsistemas que

incluyen hardware, software y medios de almacenamiento de datos juntos, con el fin de

procesar entradas y convertirlas en salidas de informacién importantes en la toma de

decisiones. (Barcelona, 2004)

e EI objetivo de un sistema de informacion es ayudar al desempefio de las
actividades que desarrolla una empresa o institucion, para lograr dichos objetivos
y sus individuos adoptan procedimientos y practicas de trabajo que deben resultar

utiles y eficaces.

26 MONITOREO

Definicion ABC definicion, el monitoreo ambiental es una accidn que se despliega con la mision
de conocer cual es, como se encuentra, el estado de cosas en materia ambiental de un entorno y
por tanto resulta ser una actividad de gran ayuda en lo que respecta al cuidado del medio
ambiente ya que del resultado que arroje ese relevamiento que implica el monitoreo sabremos a
ciencia cierta cudl es la situacion concreta. Se observaran con detenimiento todos aquellos
factores, contaminantes o elementos dafiinos (sustancias quimicas, toxinas, bacterias, virus,
entre otros, presentes en un espacio determinado, ya sea un area de trabajo, una region territorial,
por ejemplo. Y por otra parte también se ocupara de ofrecernos un pantallazo acerca de cuél es
la situacién de conservacion de los recursos naturales de aquel lugar que se estudia.
Basicamente el monitoreo lo que hace es medir el grado de toxicidad presente en los
mencionados espacios, si es grave, muy grave o practicamente nulo y con esta informacién en
mano, luego, poder implementar un plan que ataque en concreto el problema. (Ucha, Florencia,
2014)

Monitoreo y Evaluacién refiere que, el monitoreo es el proceso sistematico de recolectar,
analizar informacion para hacer el seguimiento al progreso de un programa en pos de la
consecucion de sus objetivos, y para guiar las decisiones de gestion. EI monitoreo generalmente
se dirige a los procesos en lo que respecta a como, cuando y donde tienen a desarrollarse las
actividades, quien las ejecuta y cuantas personas o entidades beneficia. Se la realiza una vez
comenzado el programa y continta durante todo el periodo de implementacion, dependiendo de
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las metas u objetivos del programa u del alcance de las actividades y estrategias disefiadas o
implementadas

La importancia del monitoreo es importante para construir una base fuerte de evidencia para
evaluar la amplia y diversa gama de intervenciones para abordarlas, siendo una herramienta para
identificar y documentar y dar seguimiento de su proceso hacia la obtencion de indicadores.
(MUJERES, 2010)

e Segun los autores un monitoreo en la recoleccién de informacion del medio ambiente

para determinar factores contaminantes en una region.

2.7 TIPOS DE SISTEMAS DE INFORMACION

Introduccion a los Sistemas de Informacion refiere, la conceptualizacion formal de un Sistema
de Informacion es algo complejo en forma, debido a la basta cantidad de enfoques y puntos de
vista desde el cual, un concepto puede ser emitido. En esta seccion solo se pretende mostrar
algunas de las definiciones de uso mas comun evidenciando sus caracteristicas fundamentales.
e Sistemas de Informacion Transaccionales, logran la automatizacion de los procesos
operativos dentro de una organizacion, son denominados Sistemas Transaccionales,
ya que su funcion primordial consiste en procesar transacciones tales como pagos,
cobros, pdlizas, entradas, salidas
e Sistemas de Informacion de Soporte para la Toma de Decisiones, corresponden a los
que apoyan el proceso de toma de decisiones, para tomas de decisiones producen
informacién que sirve de apoyo de la toma de decisiones a los mandos intermedios y a la
alta administracion en el caso de organizaciones verticales.
e Sistemas de Informacion Estratégicos, tienen como objetivo en las organizaciones
lograr ventajas competitivas, a traves del uso de la tecnologia de informacion. Ayudan
a los niveles directivos a atacar y dirigir las cuestiones estratégicas y las tendencias a
largo plazo dentro y en el entorno de la institucién. (Francisco M. Gonzales, 2007)
En las tecnologias de la Informacion, Un Sistema de Informacion se puede definir como “un
conjunto formal de procesos que, operando sobre una coleccion de datos estructurada segun las
necesidades de la empresa, recopilan elaboran y distribuyen la informacion (o parte de ella)

necesaria para las operaciones de dicha empresa y para las actividades de direccién y control
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correspondiente (toma de decisiones), que permitan desempefiar su actividad de acuerdo a su

estrategia de negocio”

Existen diferentes tipos de sistemas:

Sistemas de procesamiento de transacciones, Los sistemas de procesamiento de
transacciones son sistemas que traspasan sistemas y que permiten que la organizacion
interactué con ambientes externos. Debido a que los administradores consultan los datos
generados por el TPS para informacion al minuto acerca de lo que esta pasando en
sus compafias, es esencial para las operaciones diarias que estos sistemas funcionen
lentamente y sin interrupcion.

Sistemas de informacion gerencial, Para poder ligar la informacién, los usuarios de
un sistema de informacion gerencial, comparten una base de datos comudn. La base de
datos guarda modelos que ayudan a los usuarios a interpretar y aplicar esos mismos
datos. Los sistemas de informacién gerencial producen informacion que es utilizada
en la toma de decisiones.

Sistema de apoyo a decisiones, Un sistema de apoyo de decisiones es una de varias formas
de establecer un sistema de informacion para una tarea clave administrativa o de
organizacion; ciertamente, un sistema de apoyo de decisiones esta realizado para una tarea
administrativa o un problema especifico y su uso se limita a dicho problema o tarea. Los
sistemas de apoyo de decisiones suelen ser disefiados especialmente para servir a los
administradores en cualquier nivel de la organizacion.

Sistemas expertos e inteligencia artificial, La Inteligencia Artificial o Al (Artificial
Intelligence) es la actividad de proveer a maquinas como las computadoras de la capacidad
para exhibir conductas que se consideraria inteligentes si se observaran en seres
humanos. La Al representa la aplicacion mas sofisticada de las computadoras, pues
busca duplicar algunos tipos de razonamiento humano.

Sistemas de apoyo a decisiones de grupo, sistema basado en ordenadores que apoya a
grupos de personas que tienen una tarea (u objetivo) comun, y que sirve como interfaz
con un entorno compartido.

Sistemas de informacion a ejecutivos, Un sistema de informacion que provee al
gjecutivo acceso facil a informacion interna y externa al negocio con el fin de dar

seguimiento a los factores criticos del éxito, la informacion se origina tanto dentro de la
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compafiia como en su entorno. Generalmente se acepta que la informacién del entorno
es especialmente importante en el nivel més alto. (Departamento de Ciencia, Enginyeria
Nautiques, 2004)

e Un Sistema de Informacion es un conjunto de subsistemas que constan de hardware,
software, un medio de almacenamiento de datos, con el fin de procesar entradas y

convertirlas en salidas de informacion.

2.8 VIVEROS

El Manual de disefio y organizacion de viveros menciona que, un vivero es una instalacion
agronomica donde se cultivan, germinan y maduran todo tipo de plantasy plantulas, donde
se crian diversas clases de especies vegetales, utilizando para ello los métodos de propagacion
de plantas conocidos. El Vivero cuenta con un conjunto de instalaciones, maquinarias, equipos,
herramientas e insumos, para un funcionamiento eficiente y asi lograr con ello una
produccion de alta calidad.

Un invernadero (espacio cerrado y cubierto de plastico, donde se cultivan plantas a una
temperatura mas alta que en el exterior), reservorio (espacio dedicado a la acumulacion de agua
para uso en el cultivo, doméstico o industrial), Area de saran (utilizado para disminuir los rayos
solares, vienen en varias dimensiones segun el cultivo, también impide que el agua producto de
las lluvias golpee directamente al cultivo; dentro de la estructura, la temperatura es menor que
fuera, es inversa al invernadero), También, segin el tamafio del vivero, puede tener un
laboratorio de cultivo In-vitro y area de terminacion de plantas. (Quifiones, 2015)

Tesis De Grado: Evaluacion De Seis Especies Forestales bajo Tres Tratamientos Pre
germinativos en Vivero Comunal, Sapecho -Alto Ben) refiere que, el vivero es una
infraestructura adecuada para la produccion y cuidado de plantas desde el almacigado o
enraizamiento de estacas hasta el momento de trasplante al lugar definitivo. (Huratdo, 2014)

e Un vivero es una construccion disefiada para la siembra de plantas, verduras y otros,

controlando la temperatura para su cosecha hasta que sean utilizables.
2.8.1 Tipos de viveros

En el Manual disefio y organizacion de viveros refiere que, de acuerdo con el tiempo que deben

estar las plantas en los viveros, pueden ser permanentes o transitorios (temporales).

28



e Viveros permanentes
Son permanentes cuando se establecen por tiempo indefinido y, por lo tanto, necesitan de
una infraestructura basica como invernaderos, camas de germinacion, un sistema de riego,
almacén, &rea de servicios a los trabajadores, parqueos, etc., equipos y un plan de produccion
y manejo. Algunos de estos viveros alcanzan dimensiones muy grandes, con altos niveles

de tecnificacion y altos costos para su mantenimiento y manejo iniciales.

Figura 2. Vivero temporal
Fuente: Manual disefio y organizacién de viveros 2015

e Viveros temporales
Los viveros son temporales o comunales, se establecen por periodos cortos, generalmente
cerca de los lugares de siembra. Son viveros de apoyo, de adaptacion o para la produccion
de material en pequefias cantidades. Constan de estructuras sencillas y el costo de la
instalacion y el mantenimiento es bajo, generalmente se montan con materiales de la zona.
Normalmente satisfacen la demanda de un proyecto especifico, que tienen tiempo de
terminacion.Se establece en areas de dificil acceso, pero estdn muy cercanos a las zonas
donde se realizara la plantacion; su produccion predominante es la de plantas forestales.
Generalmente se ubican en claros del bosque y trabajan por periodos cortos (de 2 a 4 afios
cuando mucho) e intermitentes, ya que la produccion debe coincidir con la temporada de

lluvias. Para su funcionamiento se requiere poca infraestructura y la inversion es baja. No
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requieren de nivelacion de terreno, se aprovechan las caracteristicas naturales existente en
el terreno. (Quifiones, 2015)
El Manual Del Protagonista Viveros y Semilleros clasifican los viveros segun el objetivo y de
acuerdo a la necesidad:
e Vivero permanente
Se construyen para la comercializacion de plantulas por lo que requiere gran inversion en

mano de obra e infraestructura.

Figura 3. Vivero Permanente
Fuente: Manual De Practicas De Viveros Forestales 2010

e Temporales o Comunales
Son aquellos que se usan para corta duracion segun el cultivo que se va a sembrar.
Requieren poca inversion.
Se construyen con materiales disponibles en la finca.
Demandan mano de obra para su construccion en cada ciclo de cultivo.
(Instituto Nacional Tecnolégico, 2016)

e Segun los manuales de viveros tenemos dos tipos de viveros, los temporales que son de
pequefia dimension, los permanentes que son de dimensiones mas amplias que los
temporales.
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2.8.2 Objetivo de los viveros

Creacion De Un Vivero De Especies Nativas En EI Municipio De Sesquile refiere que, Los

viveros forestales tienen como objetivo preferente la produccion de plantas de especies

destinadas a la repoblacion forestal, esta condicion los hace en muchos aspectos diferentes de

otros viveros, lo cual no quiere decir que ciertas practicas no sean generalizadas a otro tipo de

viveros, o que por lo contrario no se puedan utilizar técnicas propias de otras producciones

(injerto, contenedores de gran volumen, etc.) diferentes a la obtencion de plantas forestales.

Los objetivos basicos que debe cumplir un vivero son tres:

e Satisfacer las necesidades previstas de plantas forestales de todas aquellas especies
requeridas en los programas de repoblacién forestal.

e Producir plantas de buena calidad, es decir, que retnan las caracteristicas morfolégicas y
fisiologicas que las hacen iddneas para un objetivo especifico.

e Lograr los objetivos anteriores a un costo minimo, sin que ello comprometa la calidad de
las plantas producidas. (Mufioz, 2007)

Segun el Guia para el disefio y produccion de un vivero forestal de pequefia escala de plantas en

envase menciona, el objetivo de un vivero es el de producir la cantidad de plantas necesarias y

que éstas sean buenas, fuertes y sanas, para que “prendan” cuando se las plante y crezcan bien,

para cumplir con el objetivo de la plantacion.

El objetivo del vivero debe cumplirse de un modo natural y organico, aprovechando los recursos

disponibles en cada region y con el menor costo posible. (Navall, 2016)

e El objetivo de los viveros es la produccion de y lograr un objetivo determinado sean

estos permanentes o temporales.

2.9 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Un SIG (Sistemas de Informacion Geografica) es un caso particular de Sl en el que la
informacidn aparece georreferenciada es decir incluye su posicion en el espacio utilizando, un
sistema de coordenadas estandarizado resultado de una proyeccion cartografica (generalmente
UTM). Basado en una serie de capas de informacion espacial en formato digital que representan
diversas variables, o bien capas que representan entidades a los que corresponden varias
entradas en una base de datos enlazada, representan asi una vision “cartografica”.

Esté constituido por:
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Bases de datos espaciales, en las que la realidad se codifica mediante unos modelos de

datos especificos.

Bases de datos tematicas, cuya vinculacion con la base de datos cartografica permite

asignar a cada punto, linea o &rea del territorio unos valores teméticos.

e Conjunto de programas, que permiten manejar estas bases de datos de forma util para
diversos propositos de investigacion, docencia o gestion.

e Conjunto de ordenadores y periféricos de entrada y salida, que constituyen el soporte
fisico del SIG. Estas incluyen tanto el programa de gestion de SIG cémo otros programas
de apoyo. Debido a los requerimientos de velocidad, almacenamiento y memoria RAM de
un SIG, generalmente es preferible destinar un ordenador en exclusiva a la implementacion
del SIG, bien sea actuando como servidor5o como ordenador personal.

e Comunidad de usuarios, que pueda demandar informacion espacial.

e Administradores del sistema, encargados de resolver los requerimientos de los usuarios

bien utilizando las herramientas disponibles o bien produciendo nuevas herramientas.

(Sarria S. F., 2019)
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Figura 4. Ejemplos de las diferentes técnicas de generalizacion en cartografia
Fuente: Sistemas de Informacién Geografica 2019

SIG describe una tecnologia informatica destinada al manejo de informacion relacionada con

una ubicacion geografica. Su desarrollo y uso crece desde los afios 1980 en diferentes areas de
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gestion de recursos naturales, &reas protegidas, administracion urbana, pero también en

aplicaciones comerciales como el mercadeo.

El concepto central de un SIG es guardar informacion descriptiva (atributos) junto a la ubicacion

referenciada con coordenadas (geometria) de elementos reales. De esta manera, los elementos

reales (por ejemplo una valvula o un tramo de red) para el SIG se constituyen en objetos

espaciales. Los objetos espaciales estan organizados en capas, que estan siendo sobrepuestas

segun la necesidad. (Eichholz, 2017)

e Un sistema de informacion geogréfica nos ayuda a representar una ubicacién
determinada en base a coordenadas geograficas y la utilizacion de capas de

informacion espacial en formato digital.

2.10 GEOLOCALIZACION

Influencia de un Sistema de geolocalizacion en el control y Monitoreo de Vehiculos con
Dispositivos GPS En una Empresa Logistica refiere, geolocalizacién también denominada
georreferenciacion, la geolocalizacion implica el posicionamiento que define la localizacién de
un objeto en un sistema de coordenadas determinado. Este proceso es generalmente empleado
por los sistemas de informacion geografica, un conjunto organizado de hardware y software,
mas datos geograficos, que se encuentra disefiado especialmente para capturar, almacenar,
manipular y analizar en todas sus posibles formas la informacién geogréfica referenciada, con
la clara misién de resolver problemas de gestion y planificacion.
e Latitud
La latitud proporciona la localizacién de un lugar, en direccidén Norte o Sur desde el ecuador
y se expresa en medidas angulares que varian desde los 0° del ecuador hasta los 90°N del
polo Norte o los 90°S del polo Sur. Esto sugiere que, si trazamos una recta que vaya desde
un 19 punto cualquiera de la Tierra hasta el centro de la misma, el angulo que forma esa
recta con el plano ecuatorial expresa la latitud de dicho punto. La orientacién Norte o Sur
depende de si el punto marcado esta por, encima del paralelo del ecuador (latitud norte) o si

estad por debajo de este paralelo (latitud Sr).
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Figura 5. Georreferenciacion de un punto
Fuente: Sistemas de Informacién Geografica 2019

e Longitud
La longitud expresa la distancia angular entre un punto dado de la superficie terrestre y el
meridiano que se tome como 0° (es decir el meridiano de base) medida a lo largo del paralelo
en el que se encuentra dicho punto, una circunferencia cuyo centro es la interseccion del eje
de la Tierra con el plano del citado paralelo. Habitualmente en la actualidad el meridiano
base es el meridiano de Greenwich (observatorio de Greenwich), pero antiguamente hubo
muchos otros que servian como referencia (para el mapa de Ptolomeo el meridiano de
Alejandria, para los mapas espafioles hasta el siglo XIX el meridiano de Cadiz (observatorio
de Cadiz) o el meridiano de Salamanca (observatorio de la Universidad de Salamanca),
utilizado por la Compafiia de Jesus, para los franceses el meridiano de Paris (observatorio
de Paris), en Argentina a finales de siglo XIX se usé el meridiano que pasa por el antiguo
observatorio de la ciudad argentina de Cordoba, etc. (Espinoza, 2017)
Por otra parte la Definicion de Geolocalizacion” refiere que, la geolocalizacion es un concepto
relativamente nuevo, que ha proliferado de unos afios a esta parte y que hace referencia al
conocimiento de la propia ubicacion geografica de modo automatico. También denominada
georreferenciacion, la geolocalizacion implica el posicionamiento que define la localizacion de
un objeto, de un dispositivo, en un sistema de coordenadas determinado de nuestro planeta tierra.
Este proceso es generalmente empleado por los sistemas de informacidn geografica, un conjunto
organizado de hardware y software, mas datos geograficos, que se encuentra disefiado

especialmente para capturar, almacenar, manipular y analizar en todas sus posibles formas la
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informacion geografica referenciada, con la clara mision de resolver problemas de gestion y
planificacion. Existen varias alternativas para conocer esta ubicacion, aunque claro, son los
dispositivos mdviles los que por su portabilidad con nosotros mismos nos permitiran mas
facilmente conocer nuestra ubicacion y actualizarla a medida que nos vamos movilizando y por
tanto, cambiando de ubicacion geogréfica. (Ucha, Florencia, 2011)

e Una geolocalizacion nos ayuda a la ubicacion geografica de un punto fisico en un area

determinada del globo terrdgueo como por ejemplo el GPS de un teléfono celular.

2.11 COORDENADA

Las coordenadas Geogréaficas son una forma de designar un punto sobre la superficie terrestre
con el siguiente formato. El sistema de coordenadas natural de un esferoide, y por tanto de un
datum (conjunto de puntos de referencia en la superficie terrestre), es el de coordenadas
angulares (latitud y longitud) que suele denominarse de coordenadas geograficas. Para definir
latitud y longitud, debemos identificar el eje de rotacion terrestre. El plano perpendicular al eje

de rotacion que corta la.

Figura 6. Sistema de coordenadas geogréficas
Fuente: Sistemas de Informacion Geografica 2019

Tierra atravesandola por su centro define el Ecuador en su interseccion con el esferoide. El resto
de las lineas de interseccion con la superficie terrestre de los infinitos planos perpendiculares al
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eje de rotacion definen los diferentes paralelos o lineas de latitud constante. Finalmente, los
meridianos pueden definirse como las lineas de interseccion con la superficie terrestre de los
infinitos planos que contienen al eje de rotacion. Paralelos y meridianos se cruzan siempre en
angulo recto. (Sarria F. A., Coordenadas geograficas, 2019)

En el Sistema de Coordenadas Geogréficas, un sistema que referencia cualquier punto de la
superficie terrestre y que utiliza para ello dos coordenadas angulares, latitud (norte o sur) y
longitud (este u oeste), para determinar los angulos laterales de la superficie terrestre con
respecto al centro de la Tierra y alineadas con su eje de rotacion.

Por tanto, cualquier lugar de la superficie terrestre puede ser referenciado por la interseccion de
un paralelo y un meridiano, es a partir de estos conceptos de donde surgen las coordenadas de
latitud y longitud. ( Aristasur, 2010)

3°14°26” W
42°52°21” N
Figura 7. Coordenadas
Fuente: Elaboracion propia

e Un sistema de coordenadas geograficas representan un punto en cualquier punto del

planeta gracias a la interseccion de la longitud y latitud.

2.12 TIPOS DE DATOS EN UN SIG

El modelo I6gico hace referencia a como se muestrean y organizan las variables y entidades
para lograr una representacion lo mas adecuada posible. En un SIG existen basicamente dos
modelos l6gicos que dan lugar a los dos grandes tipos de capas de informacion espacial:

e Formato vectorial

e [Formato raster
2.12.1 Vector

En los Sistemas de Informacion Geogréafica refiere que, los diferentes objetos se representan
como puntos, lineas o poligonos. La representacion de puntos o lineas es inmediata, sin embargo

al representar poligonos aparecen dos situaciones diferentes.
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e Punto
Objetos geomeétricos de dimensidn cero, su localizacion espacial se representa por un par de
coordenadas (X, Y), (pozos, cotas, puntos de observacion, etc.).

e Lineas
Que simbolizan entidades, naturales o artificiales, de forma lineal (carreteras, rios). Pueden
utilizarse diferentes anchuras de linea, diferentes colores o diferentes tipos de linea para
representar propiedades como la anchura de los rios o categorias de vias de comunicacion
(carreteras, redes fluviales, etc.).

e Poligonos
Representan objetos poligonales que, por su tamafo, pueden ser representados como tales
(siempre dependiendo de la escala del mapa) o porciones homogéneas del terreno en relacion
a una variable cualitativa (tipo de roca). Pueden utilizarse diferentes colores o tramas para
representar variables cualitativas o cuantitativas, por ejemplo en un mapa de municipios se
puede representar la poblacion municipal mediante sombreados. (Entidades administrativas,

ciudades, cuencas hidrograficas, etc.).

a) b)

Figura 8. Tipos de vectores
Fuente: Sistemas de Informacién Geografica 2014
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2.12.2 Réaster

Un uso comUn de datos raster en un SIG es en forma de visualizacion de fondo para otras capas
de entidades. Por ejemplo las ortografias que se visualizan debajo de otra capa ofrecen al usuario
de mapas la garantia de que las capas de mapas se alinean espacialmente y representan tanto
objetos reales como informacion adicional, las tres fuentes principales de mapas base raster son
las orto-fotografias de fotografias aéreas, imagenes de satélite y mapas escaneados.
Se divide el espacio en un conjunto regular de celdillas, cada una de estas celdillas contiene un
numero que puede ser el identificador de un objeto (si se trata de una capa que contiene objetos)
o del valor de una variable (si la capa contiene esta variable).
e GEOTIFF
El GeoTIFF se ha convertido en un archivo de imagen estandar en la industria de los SIG y
en las aplicaciones de teledeteccion. Casi todos los SIG y programas de procesamiento de
iméagenes tienen compatibilidad con GeoTIFF.
Un GeoTIFF puede ir acompafiado de otros archivos:
» TFW es el archivo de mundo que es requerido para dar geolocalizacién al raster.
» XML contiene los metadatos. Es opcional.

» AUX en este archivo se almacenan las proyecciones y otra informacion.

Columnas
B ] =

Filas

100 850 1580

Figura 9. Formato raster A
Fuente: Sistemas de Informacién Geografica 2014
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Figura 10. Formato raster B
Fuente: Sistemas de Informacién Geografica 2014

En origen el formato GeoTIFF fue disefiado en el Jet Propulsion Laboratory (Laboratorio de
Propulsion a Reaccidn) de la NASA.

e JPEG 2000
Es un estandar de compresion y codificacién digital de imagenes. Fue creado en el afio 2000
con la intencion de sustituir el formato original creado en 1992. JPEG 2000 puede trabajar
con niveles de compresién mayores que los de JPEG sin incurrir en generacién de bloques
uniformes y aspecto borroso.
La extension de los archivos en formato JPEG 2000 es .jp2. es una opcidn Optima para
imagenes de fondo debido a la compresion sin pérdida de calidad. JPEG 2000 puede alcanzar
una relaciéon de compresion de 20:1, similar al formato MrSID.
Los formatos de archivos raster de compresion de ondiculas, como JPEG 2000, ECW y
MrSID, suelen tener piramides de imagenes internas para mejorar su rendimiento y acelerar

su visualizacion (Sarria F. A., Sistemas de Informacion Geogréafica, 2014)
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2.13 IMPORTANCIA DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

La importancia de un (SIG) ve la necesidad de integrar el conocimiento cientifico a otras
disciplinas, se hace necesario encontrar analisis que permitan manejar informacion con base
espacial. Por esta razén, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son la herramienta
idonea para estos proyectos ya que se puede utilizar informacion variada y de distintas fuentes
que facilita el analisis simultaneo de un mismo problema.

La principal caracteristica de un SIG es que esta disefiado para trabajar con datos referenciados
con respecto a coordenadas espaciales o geograficas asi como trabajar con distintas bases de
datos de manera integrada, permitiendo asi generar informacion grafica (mapas) util para la
toma de decisiones. Estos mapas ayudan a condensar varios aspectos de la realidad de una zona
cuyo objetivo es reconocer la existencia de patrones espaciales sobre algin fendmeno de intereés.
Para generar estos mapas es necesario considerar algunos aspectos basicos:

e Andlisis

e Datos fiables

La importancia del uso de un SIG en la conservacion se debe a que para conocer las especies,
comunidades y ecosistemas asi como entender su dindmica y la importancia que tiene en la
sociedad es imprescindible el conocimiento de su localizacion y distribucion en el espacio. Una
de las principales ventajas que ofrece es el poder extraer y analizar, de todo el conjunto de datos,
Unicamente la cantidad o variedad de datos que sea de utilidad para responder la interrogante
inicial. Los SIG al trabajar de manera integrada la informacion permiten establecer una mejor
comunicacion entre varios sectores, permitiendo un balance entre las metas de los diversos
sectores involucrados y facilitar la toma de decisiones que permitan el aprovechamiento de

recursos de manera sostenible. (Esquivel, 2013)

2.14 INGENIERIA DE SOFTWARE

Ingenieria del Software, surge cuando se llevaba a cabo dos conferencias estructuradas por la
OTAN en los afios en 1967 y 1968. Es por mediados de la década los 70, cuando los sistemas
informaticos incrementaron la dificultad y dan pie a la creacién de las redes de computadoras.

Este hecho presiono a quienes desarrollaban las computadoras personalizadas, aunque no se

sabia mucho sobre ellas; al final de esta etapa, surgieron los microprocesadores.
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La cuarta época del progreso de los sistemas informéticos, comienza en los 90 y se orienta hacia
el impacto general de las computadoras Y el software, en todos los entornos.

La Ingenieria de Software es la rama de la ingenieria que estudia todo lo relacionado con la
informatica o sistemas de computacion, con una orientacion metodica, ordenada y cuantificable
al incremento, ejecucion y conservacion del software.

Asi también la ingenieria de software es una especialidad que consiste en sistemas, instrumentos
y técnicas que se emplean en el desarrollo de los programas informaticos. Que incorpora el
analisis precedente de la situacion, el bosquejo del proyecto, el desarrollo del software, el ensayo
necesario para comprobar su funcionamiento correcto y poner en funcionamiento el sistema.
En la actualidad la ingenieria del Software es considerada una nueva especialidad de la
ingenieria y junto con la especialidad de Ingenieria Informatica

Se debe sefialar, que el desarrollo del software va unido a lo que se conoce en el campo del

software “ciclo de vida del software”
2.14.1 Ciclo de vida del software

El software no solo comprende los procesos técnicos de desarrollo de software, sino también

con actividades tales como la gestion de proyectos de software y el desarrollo de herramientas,

métodos y teorias de apoyo a la produccion de software, con estas caracteristica es una forma
de producir software de alta calidad.

Para producir un software de alta calidad el desarrollo exige un enfoque secuencial a lo largo de

su vida. Abarca las siguientes actividades:

e Analisis del Sistema: El Software es siempre parte de un sistema mayor, por tanto se
comienza estableciendo las entidades, roles, funciones etc. de los que intervienen en el
sistema, se identifican los requisitos del sistema.

e Analisis de Requisitos: Proceso de recopilacién de los requisitos especificamente del
software. El analista debe comprender el d&mbito de la informacién, la funcion, el
rendimiento y las interfaces del software.

e Disefio: Traduce los requisitos en una representacion de software que pueda ser codificada.

e Codificacion: Traduccion del disefio en coédigo fuente escrito en un lenguaje de

programacion.
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e Prueba: Verificacion de que las funciones del software producen los resultados que
realmente se requieren.
e Mantenimiento: ElI mantenimiento aplica cada uno de los pasos precedentes para

implementar los cambios que con el tiempo indudablemente sufrira el software.

-
Implementacion Andlisis de

y Evaluacion Requerimientos

Pruebas de ‘ Diseno de
Calidad Sistema

Desarrollo de
Software

Figura 11. Ciclos de Laravel
Fuente: Glaucia Mariel Atahuichi Mamani, 2014

2.14.2 Modelo de proceso de software

Los Modelos de Proceso de Software se los puede definir como una descripcion simplificada de

un proceso del software que presenta una vision de ese proceso. Los modelos de proceso de

software, pueden incluir actividades que son parte de los procesos, productos de software y el

papel de las personas involucradas en la ingenieria de del software.

La mayor parte de los modelos de procesos de software se basa en uno de los tres modelos

generales o paradigmas de desarrollo de software:

e Enfoque en cascada: Considera las actividades anteriores y las representa con fases de
procesos separados, tales como la especificacion de requerimientos, el disefio de software,

la implementacion, las pruebas etc.
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Desarrollo iterativo: Este enfoque entrelaza las actividades de especificacion, desarrollo y
validacion. Un sistema inicial se desarrolla rapidamente a partir de especificaciones muy
abstractas.

Modelo Prototipado: Un modelo sirve de prototipo para la construccién del sistema final.
Transformacion Formal: Un modelo matematico del sistema se transforma formalmente
en la implementacion.

Desarrollo basado en Reutilizacion: El sistema es ensamblado a partir de componentes

existentes.

2.14.3 Modelo de desarrollo de software

Una parte importante de la ingenieria de software es el desarrollo de metodologias. Donde se

mencionan: Metodologias Estructurada, Metodologias Orientada a Objetos, Metodologias

Tradicionales y Metodologia Agiles.

Metodologia Estructurada: Las metodologias estructuradas se basan en la estructuracién
y descomposicion funcional de problemas en unidades mas pequefias interrelacionadas entre
si. Representan los procesos, flujos y estructuras de datos, de una manera jerarquica y ven
el sistema como entradas-proceso-salidas.

Metodologia Orientada a Objetos: Las metodologias orientadas a objetos modelan el
sistema examinando el dominio del problema como un conjunto de objetos que interactian
entre si.

Metodologia Tradicional: La metodologias tradicionales imponen una disciplina de trabajo
sobre el proceso de desarrollo del software. Se centran especialmente en el control del
proceso, con definicion de roles, actividades, artefactos, herramientas y notaciones para el
modelado y documentacion detallada. Las metodologias tradicionales no se adaptan
adecuadamente a los cambios.

Metodologia Agil: Los procesos &giles trabajan con requisitos desconocidos o variables. Si
no existen requisitos estables, no existe una gran posibilidad de tener un disefio estable y de

seguir un proceso totalmente planificado, que no vaya a variar ni en tiempo ni en dinero.
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2.14.4 Diferencia ingenieria de software y sistemas

Ingenieria de Sistemas: se especializa en el incremento y ejecucion de las técnicas de la
informacion. Abarca un amplio sector de trabajo, ya que toda actividad humana en la
actualidad esté relacionada con el manejo de informacion.

Los ingenieros de sistema estan capacitados para ejercer cargos directivos, especialmente en
el sector administrativo y también son capaces de ser lideres de una diversidad de proyectos;
estudiar y desarrollar programas, asesoria e informética funcional de la organizacion vy asi
servir de apoyo en las decisiones y realizacion de procedimientos en la operatividad.
Ingenieria de Software: como ya hemos dicho, es una especialidad que consiste en
sistemas, instrumentos y técnicas que se emplean en el desarrollo de los programas
informaticos.

La ingenieria de software, también, incorpora el analisis precedente de la situacién, el
bosquejo del proyecto, el desarrollo del software, el ensayo necesario para comprobar su
funcionamiento correcto y poner en funcionamiento el sistema.

Es decir, que la Ingenieria de Software es la especialidad de la ingenieria que concibe y
mantiene las aplicaciones de software aplicando técnicas Yy pruebas de las ciencias
computacionales, conduccion de proyectos y otros campos.

Mientras que la Ingenieria de Sistemas es la especialidad de la ingenieria que se basa en la
aplicacién de los principios de las ciencias relacionadas con la computacidn, la electronica
y los estudios de software, para el desempefio de soluciones globales de computacion y
correspondencia, capaces de tratar informacion de manera automatica.

Con lo anteriormente expuesto, llegamos a la conclusién, que ambas carreras tienen puntos
en comun y hasta podria decirse que se complementan y es posible recurrir a ambas al

momento que se elabora un proyecto.

2.14.5 Caracteristicas de la ingenieria de software

Es una especialidad de la ingenieria que tiene como objetivo principal, el desarrollo costeable

de sistemas de software confiables que funcionen de modo eficiente y comprende todos los

aspectos de la produccion del software.

El software presenta 3 elementos que lo caracterizan:

44



e Los programas y/o algoritmos.
e Las estructuras de datos.

e Los documentos.

(Mamani, 2014)
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secuenclas Componentes
S,

Dtagrama de

UML

Clases y objetos / \

W

Proceso &—Evalua estandares de calidad —E’enade software
1SO/ICE 14598 i

Serviclo
COBIT-ITL-SIX SIGMA

Producto
1SO/ICE 9126

A Actividades

Modelo bajo

Desarrollada bajo metodologias

[Analisis de requerimientos]

5

'

/ - Diseflo y arquitectura
___Ciclo de vida en Etapas del proceso

.

Valldadon y pruebas

Mantenimiento

< o o=

on

S
Metrica RUP

Figura 12. Esquema de Ingenieria de Software
Fuente: micarrerauniversitaria

\ (Feature Driven Development (FOD)}

&glle unified Process (Aup)}

45



2.15 METODOLOGIA

Metodologia se denomina la serie de métodos y técnicas de rigor cientifico que se aplican
sistematicamente durante un proceso de investigacion para alcanzar un resultado teéricamente
valido. En este sentido, la metodologia funciona como el soporte conceptual que rige la manera
en que aplicamos los procedimientos en una investigacion.

La palabra, como tal, proviene del griego (méthodos), que significa ‘método’, y el sufijo logia,
que deriva de (16gos) y traduce ‘ciencia, estudio, tratado’. De alli que también sea definida como
la ciencia del método.

Podemos encontrar metodologia en distintas areas de estudio, como la metodologia didactica en
Educacion, o la juridica en Derecho, del mismo modo como para la solucion de problemas
determinados podemaos aplicar una serie de pasos especificos que, en suma, funcionan como una
metodologia.

Metodologia del desarrollo de software, hace referencia al conjunto de técnicas, procedimientos
y soportes documentales empleados en el disefio de sistemas de informacion. Su objetivo
principal es exponer una serie de técnicas clasicas y modernas de modelado de sistemas que
permitan desarrollar un software de calidad, que incluyen heuristicas de construccion y criterios
de comparacion de modelos de sistemas.

Entre las metodologias de desarrollo de software méas aplicadas en la actualidad se encuentran:

2.16 METODOLOGIA UWE

2.16.1 Conceptos

UWE es un método de ingenieria del software para el desarrollo de aplicaciones web basado en
UML. Cualquier tipo de diagrama UML puede ser usado, porque UWE es una extension de
UML. Es un proceso del desarrollo para aplicaciones Web enfocado sobre el disefio sistemaético,
la personalizacion y la generacion semiautomatica de escenarios que guien el proceso de
desarrollo de una aplicacion Web. UWE describe una metodologia de disefio sistematica, basada
en las técnicas de UML, la notacién de UML y los mecanismos de extensién de UML.

Es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones web, utilizada en la ingenieria web,
prestando especial atencion en sistematizacion y personalizacion (sistemas adaptativos). UWE

es una propuesta basada en el proceso unificado y UML pero adaptados a la web. En requisitos
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separa las fases de captura, definicion y validacion. Hace ademés una clasificacion y un
tratamiento especial dependiendo del caracter de cada requisito.

UWE define vistas especiales representadas graficamente por diagramas en UML. Ademas
UWE no limita el nimero de vistas posibles de una aplicacion, UML proporciona mecanismos
de extension basados en estereotipos. Estos mecanismos de extension son los que UWE utiliza
para definir estereotipos que son lo que finalmente se utilizaran en las vistas especiales para el
modelado de aplicaciones Web. De esta manera, se obtiene una notaciéon UML adecuada a un
dominio en especifico a la cual se le conoce como Perfil UML.

UWE esta especializada en la especificacion de aplicaciones adaptativas, y por tanto hace
especial hincapié en caracteristicas de personalizacion, como es la definicion de un modelo de
usuario o una etapa de definicion de caracteristicas adaptativas de la navegacién en funcion de

las preferencias, conocimiento o tareas de usuario. (Cantarero, 2016)
2.16.2 Caracteristicas

Las principales caracteristicas en los que se fundamenta UWE son los siguientes:
Una de las caracteristicas de UWE es el uso de una notacion estandar, para todos los modelos
Lenguaje de modelado unificado UML.
e Definicion de métodos

UWE presenta una definicion de los pasos para la construccion de los diferentes modelos.
e Especificacion de Restricciones

En la metodologia UWE, se recomienda el uso de restricciones en su desarrollo.
2.16.3 Modelos

El proceso de UWE esta dividido en cuatro actividades, que en el siguiente capitulo serad
profundizado con claridad, estos son los siguientes:

e Modelo de Requerimientos

e Modelo Conceptual

e Modelo de Navegacion

e Modelo de Presentacion

47



Content Navigation Structure

> {isHome}
]L\ < 8] »
v
@ =0
A
B
| %| ’ @‘ ,)l «elemConfig»

/

AL o

Figura 13. Vista General de Modelos UWE
Fuente: Universidad Gaston Dachary MagicUWE Transformations

2.16.4 Aplicaciones

La clasificacion se puede realizar bajo ciertos criterios, como la complejidad de la aplicacion,

la complejidad de datos, estructura de datos, volatilidad, o la finalidad de la aplicacién. La

siguiente clasificacion se basa en la finalidad de la aplicacion:

e Interactivas: interaccion con el usuarios netamente.

e Transaccionales: banca electronica, compra electronica.

e Servicio: orientadas al servicio, ej. Asistente financiera, simuladores.

e Portales: intermediarios en linea, centros comerciales de compra electrénica.

e Informacionales: difusién de informacidn, independiente de personalizacion.

o Descarga datos: orientadas a la disponibilidad de material en servidores.

e Comunidades: servicio de subastas, foros de debate

e Analisis de datos: aplicaciones OLAP (por sus siglas en ingles de Online Analitica
Processing).

e Descarga de datos: Servidores de material didactico, servidores de canciones

(Cantarero, 2016)

2.16.5 Fase de analisis de requisitos
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2.16.5.1 Diagramas de casos de uso
La Fase de Andlisis de Requerimientos realiza la captura de los mismos mediante diagramas de

casos de uso acompafiado de documentacion que detallada.

AddressBook

O

«browsing»
SearchContacts

«processings
CreateContact

x

user "\

«processing»
UpdateContact

«processing» »
DeleteContact

Figura 14. Diagrama de Caso de Uso
Fuente: Mamani, 2014

2.16.5.2 Fase Conceptual

Caracterizado por un modelo de dominio, que utiliza los requisitos que se detallan en los casos
de uso. En esta etapa se representa el dominio del problema con un diagrama de clases de UML,
que permiten determinar, métodos y atributos.

El proposito de este diagrama es construir un modelo del dominio que intenta no considerar el
paseo de la navegacion, la presentacion y los aspectos de interaccion. Aspectos que se analizaran

en los pasos respectivos de navegacion y presentacion de la planificacion.

package Content[ [£) Content Diagram ] |

AddressBook
-introduction : String

Contact

-name : String
-email : String

1

1 1 1 1
-postalAddiMain -postalAddrAlternative -phongMain -phoneAlternative

Address Phone Picture
-name : String -internationalAreaCode : Integer -width : Integer
-postalCode : Integer -prefix : Integer -height : Integer
-city : String -number : Integer
-country : String

Figura 15. Diagrama de Modelo Conceptual
Fuente: Mamani, 2014
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2.16.5.3 Fase De Navegacion

Basado en el diagrama de la fase conceptual, donde se especifica los objetos que seran visitados
dentro de la aplicacion web y la relacién entre los mismos.

Su objetivo principal es representar el disefio y estructura de las rutas de navegacion al usuario

para evitar la desorientacion en el proceso de navegacion.

7pael|age NavigationTransformation [ |1 Navigation Diagram ]7

<<navigationClass>> ]
AddressBook

<<navigationLink>>

<<navigationClass>> |:| [ Navi Jar on
<<navigationLink>> Contact <<navigationLink >>
— — Aj:ras Book
- $ Conkact
<<navigdtionLink>> <<navigationLink>> <<navigationLink>> g
| N
1 1 1 1 W Delete

-postalAddriain -postalAddr Akernative | -phoneMain| -phoneARernative 1

<<navigationClass>> D <<navigationClass>> |:| <<navigationClass>> D
Address Phone Picture

Figura 16. Diagrama de Modelo Navegacional
Fuente: Mamani, 2014

Este modelo se destaca en el marco de UWE como el mas importante, ya que representa
elementos estaticos, a la vez que se pueden incorporar lineamiento semantico de referencia
para las funcionalidades dinamicas de una aplicacion Web.
La fase de navegacion a su vez podemos dividirlo en dos areas:
e Modelo del espacio de navegacion: basada en lo estructurado en la fase de
conceptualizacidn, es decir en los diagramas de clases.
e Modelo de la estructura de navegacion: Muestra la forma de navegar ante el espacio de
navegacion. Estan constituidas por menus, indices, visitas guiadas, y formularios.
> Los indices es la coleccion de objetos permitiendo una navegacion directa.
> Las visitas guiadas compuesta por grupo de referencias, permitiendo una navegacion
secuencial.
» Un mend es un elemento parte de la navegacion con un numero especifico de
conexiones a otros objetos.
» Un formulario facilita al usuario ingresar informacion para completar las condiciones

de seleccidn de objetos pertenecientes a las colecciones de indices y visitas guiadas.

50



nombres de

estereotipos y sus iconos

D clase de navegacion E menu

= indice

visita guiada

pregunta
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Figura 17. Estereotipos del Modelo Navegacional

Fuente: Mamani, 2014

a) Modelo De Estructura De Navegacion

Este refinamiento consiste en

estructuras de acceso como: indices, guias de ruta, consultas y menus.
Las clases estereotipadas para estas estructuras son: <<index>> (especifica acceso directo a

todas las instancias del destino proporcionando una lista de todos los elementos desde donde

se puede seleccionar para la

(proporciona acceso secuencial

posibilidad de buscar por instancias en el nodo destino), <<menu>> (son utilizados para

mejorar el modelo d espacio de navegacion afadiendo

navegacion en la aplicacion web), <<guided tour>>

a instancias del nodo destino), <<query>> (representa la

estructurar la salida de enlaces desde un nodo).

K Navig

[ |4 Navigation Diagram ] |

«proc

{i‘kﬁnl&ooﬁ 0O

«navigatignLink»

«processLink» mm E «processLink»

[ Search  [7] enavigatidnLinks [Com.dculkm >
«processLink»

fmpug

«navigatignLink»

essLink»
1 «processlinks
Contact

«processLinks
«navigatignLink »

ContactMenu =]
«processLink» “ptocessl.lnb »
x

5] [coatnise )

[r

Figura 18. Diagrama de Modelo Estructura De Navegacion

Fuente: Mamani, 2014

2.16.5.4 Fase De Disefio De Presentacion

La fase de disefio de presentacion tiene como objetivo la representacion de las vistas del interfaz

del usuario final, la representacion

realizados en las fases anteriores.

gréafica de esta fase se encuentra basada en los diagramas

o1

2> cdlase de proceso



Las clases del modelo de presentacion representan paginas Web o parte de ellas, organizando la
composicion de los elementos de la interfaz de usuario y las jerarquias del modelo de
presentacion.

[2l grupo de presentacion pagina de presentacion

B attemativas de presentacion %, seleccion

| B

& texto | entrada de texto

= ancla | & fileUpload

* botdn ‘ [ imagen

8 formulario | = | componente de cliente
|

Figura 19. Estereotipos del Modelo de Presentacion.
Fuente: Mamani, 2014

El diagrama de esta fase representa los objetos de navegacién y elementos de acceso, por
ejemplo en que marco o ventana se encuentra el contenido y que sera remplazado cuando se
accione un enlace. En la siguiente imagen podremos observar un ejemplo de un diagrama de

presentacion mediante UWE.

package Presentation| | &1 Presentation Diagram |

Seuchlovm o |

w S«-cm:nmm@l :Search o I VTCleleCom.q-}

|Show ContactCreation form ]

: MainAlter natives
: Contact [') \

Show ContactUpdate page

| with actual values in the

Text-input-Fields

: Hame %I + EMail

i

L.@E

il

: picture @

AN

For each contact matching the
SearchCriteria only the
not-empty fields are displayed
The contacts are displayed
below each other

g..
I

i

live

R R R | R

PostalAddrMain

: ContactCreationOrUpdate [:Eré ]

Figura 20. Diagrama de Modelo de Presentacion
Fuente: Mamani, 2014

2.16.5.5 Modelo De Proceso

Le modelo de proceso o tareas integra los proceso de negocios al modelo de UWE, especificando
los comportamientos de cada proceso y delas interfaces que permiten manejar a cada uno de
ellos. Representa la parte dinamica de la aplicacion Web, especificando la funcionalidad de las
transiciones y de los flujos de trabajo complejos de las actividades, contrario al modelo
navegacion, que representa la parte estatica de la informacion. (Mamani, 2014)
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2.16.6 Diagramas

El diagrama de secuencias es un esquema conceptual que permite representar el comportamiento
de un sistema, para lo cual emplea la especificacion de los objetos que se encuentran en un
escenario y la secuencia de mensajes intercambiados entre ellos, con el fin de llevar a cabo una
transaccion del sistema. Existen diferentes enfoques que buscan la generacion automatica de

modelos conceptuales, como el diagrama de secuencias.

2.16.6.1 Elementos del diagrama de secuencias

El diagrama de secuencias hace parte de los diagramas de interaccion de la especificacion UML
que describen los aspectos dinamicos de un sistema y muestran la interaccion entre los objetos
de un sistema y los mensajes enviados entre ellos, ordenados segun su secuencia en el tiempo,

sus elementos son:

Tipo de

Notacion Descripcion
Nodo J "
-—J P
rovee un borde visual para el diagrama de
Marco o P e
| secuencias
m |
Linea de Representa un participante individual en una
Vida ! mteraccion
]
I
|
{
Actor 1 | Representa ¢l papel desempeiiado por un usuario
i |
{
|
| - r sntre Mase
Mensaje crvats Mosage () Define una comunicacién particular entre lincas
.——M_’D de vida de una mteraccion
Fragmento Nombre de la ‘
c ¢ una Cr on reut B J
combisado ..\\5{17—] ‘ Describe una interaccion reutilizable
|

Figura 21. Elementos del Diagrama de Secuencias
Fuente: Jorge Paul Quispe Pila, 2013

Los diagramas de secuencias son Utiles para diversos usos como:

e El modelado de escenarios de uso. Un escenario de uso es una descripcion de una posible
forma en que un sistema se utiliza. La logica de un escenario de uso puede ser parte de un
caso de uso, por ejemplo, una secuencia alternativa o un paso completo a través de un caso
de uso, tal como la légica que describe la secuencia normal de la accion o una parte de ella.
Un escenario de uso también puede ser un paso a través de la ldgica contenida en varios

casos de uso.
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e El modelado de la logica de los métodos. Los diagramas de secuencias se pueden utilizar
para explorar la Idgica de una operacion, funcion o procedimiento complejos, ya que ofrece
una forma de observar las invocaciones a las operaciones definidas en las clases.

e La deteccion de cuellos de botella en un disefio orientado a objetos. Al observar los
mensajes enviados a un objeto y cuénto se tardan en ejecutar el método invocado, es posible

concluir que es necesario cambiar el disefio con el fin de distribuirla carga dentro del sistema.
2.16.7 Diagrama De Estado

Los diagramas de estado describen graficamente los eventos y los estados de los objetos. Los
diagramas de estado son Utiles, entre otras cosas, para indicar los eventos del sistema en los
casos de uso.

Un evento es un acontecimiento importante a tomar en cuenta para el sistema. Un estado es la
condicién de un objeto en un momento determinado: el tiempo que transcurre entre eventos.
Una transicion es una relacion entre dos estados, e indica que, cuando ocurre un evento, el objeto

pasa del estado anterior al siguiente.

/l\ bttt s R -(D-'vuiu']

Figura 22. Diagrama de Estado
Fuente: Jorge Paul Quispe Pila, 2013

En UML, los estados se representan mediante ovalos. Las transiciones se representan mediante
flechas con el nombre del evento respectivo. Se acostumbra poner un estado inicial y un final.
En particular, es Gtil hacer diagramas de estado para describir la secuencia permitida de eventos

en los casos de uso. (Pila, 2013)
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2.17 HERRAMIENTAS

2.17.1 Php

En el texto Fundamentos de PHP refiere que, tres letras que juntas (PHP) constituyen el nombre

de uno de los lenguajes de programacion mas populares para el desarrollo de Web.

Durante los ultimos afios, PHP se ha convertido, en la opcidn para el desarrollo de aplicaciones

Web orientadas a bases de datos, sobre todo por su escalabilidad, facilidad, uso y el amplio

soporte para diferentes bases de datos y formatos de éstos.

Caracteristicas Unicas

Estas familiarizado con otros lenguajes que se ejecutan del lado del servidor, como
ASP.NET o JSP, tal vez te preguntes qué tiene de especial PHP o qué lo hace tan diferente
de esas opciones competidoras. Bien, he aqui algunas razones:

Portabilidad

PHP esta disponible para UNIX, Microsoft Windows, Mac OS y OS/2 y los programas
escritos en PHP se pueden transportar de una plataforma a otra. Como resultado, las
aplicaciones PHP desarrolladas en Windows, por ejemplo, se ejecutaran en UNIX sin
grandes contratiempos. Esta capacidad de desarrollar facilmente para maltiples plataformas
es muy valiosa, en especial cuando se trabaja en un ambiente corporativo de varias
plataformas o cuando se intenta atacar diversos sectores del mercado.

Fécil de usar

También estd la “La sencillez es la mayor sofisticacion”, dijo Leonardo da Vinci y, de
acuerdo con ello, PHP es un lenguaje de programacién extremadamente sofisticado. Su
sintaxis es clara y consistente y viene con una documentacion exhaustiva para las mas de 5
000 funciones incluidas en la distribucion principal. Esto reduce de manera importante la
curva de aprendizaje tanto para los desarrolladores novatos como para los expertos, y es una
de las razones por las que PHP es favorecido como una herramienta rapida para la creacion
de prototipos que permitan el desarrollo de aplicaciones basadas en Web.

Cadigo libre

PHP es un proyecto de codigo libre; el lenguaje es desarrollado por un grupo de
programadores voluntarios distribuidos por todo el mundo, quienes ponen a disposicion

gratuita el codigo fuente a través de Internet, y puede ser utilizado sin costo, sin pagos por
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licencia y sin necesidad de grandes inversiones en equipo de computo ni programas. Con
ello se reduce el costo del desarrollo de programas sin afectar la flexibilidad ni la
confiabilidad de los productos. La naturaleza del codigo libre implica que cualquier
desarrollador, dondequiera que se encuentre, puede inspeccionar el arbol de cédigo, detectar
errores y sugerir posibles correcciones; con esto se produce un producto estable y robusto,
en que las fallas, una vez descubiertas, se corrigen rapidamente, en algunas ocasiones, jhoras
después de ser descubiertas!

Soporte comunitario

Una de las mejores caracteristicas de los lenguajes a los que da so-porte una comunidad,
como PHP, es el acceso que ofrece a la creatividad e imaginacion de cientos de
desarrolladores ubicados en diferentes partes del mundo. En la comunidad PHP, los frutos
de esta creatividad pueden ser encontrados en PEAR (PHP Extension and Application
Repository), el repositorio de extensiones y aplicaciones de PHP (http://pear.php.net), y en
PECL (PHP Extension Community Library), la biblioteca de la comunidad de extensiones
PHP (http://pecl.php.net), que contienen cientos de soluciones y extensiones que los
desarrolladores pueden ocupar para afiadir sin esfuerzo nuevas funcionalidades a sus
aplicaciones PHP. Utilizar estas soluciones suele ser una mejor opcion en tiempo y costo,
en vez de desarrollar desde cero tu propio cadigo.

Soporte a aplicaciones de terceros

Una de las fortalezas histéricas de PHP ha sido su soporte a una amplia gama de diferentes
bases de datos, entre las cuales se incluyen MySQL, PostgreSQL, Oracle y Microsoft SQL
Server. (Vaswani, 2010)

2.17.2 Base de datos

MariaDB es un sistema de gestion de base de datos con licencia GPL, derivado como fork o

bifurcacion de MySQL, lider tradicional en su segmento. En la actualidad hay mas de seis

millones de copias de MySQL funcionando, lo que supera la base instalada de cualquier otra

herramienta de bases de datos. MySQL es una base de datos enormemente popular en

aplicaciones web: suele estar vinculada a blogs como WordPress, Drupal, o en general, al uso

de PHP. Desarrollada inicialmente por MySQL AB, compafia fundada por David Axmark,

Allan Larsson y UIf Michael «Monty» Widenius, MySQL carecia de algunos de los elementos

considerados fundamentales en las bases de datos relacionales, como integridad referencial o
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transacciones, pero a pesar de ello, atrajo a muchos desarrolladores de paginas web con
contenido dindmico por su simplicidad. La evolucion de su desarrollo ha ido cubriendo
progresivamente estas carencias, y la llevaron a convertirse en el claro lider en su segmento.
(Dans, 2013)

2.17.3 Servidor Web Apache

Apache es un software de servidor web gratuito y de cddigo abierto con el cual se ejecutan el
46% de los sitios web de todo el mundo. EI nombre oficial es Apache HTTP Server, y es
mantenido y desarrollado por Apache Software Foundation.

Permitiendo a los propietarios de sitios web servir contenido en la web, de ahi el nombre de
“servidor web”. Es uno de los servidores web mas antiguos y confiables, con la primera version
lanzada hace més de 20 afios, en 1995.

Cuando alguien quiere visitar un sitio web, ingresa un nombre de dominio en la barra de
direcciones de su navegador. Luego, el servidor web envia los archivos solicitados actuando
como un repartidor virtual.

Aqui en Hostinger, nuestra infraestructura de hosting web utiliza Apache en paralelo con
NGINX, que es otro software popular de servidor web. Esta configuracion particular nos permite
obtener lo mejor de ambos mundos. Esto mejora en gran medida el rendimiento del servidor al

compensar los lados mas débiles de un software con las fortalezas del otro.
2.17.4 Servidor Web

Un servidor web es un programa de tipo informético que se encarga de procesar una aplicacion
del lado del servidor, cada una de las cuales puede acceder a archivos almacenados en un
servidor fisico y usarlos para diferentes propdsitos, mediante conexiones bidireccionales o
unidireccionales con la maquina del cliente, tras lo cual se genera una respuesta del lado del
cliente. El trabajo de un servidor web es servir sitios web en Internet. Para lograr ese objetivo,
actia como un intermediario entre el servidor y las maquinas de los clientes. Extrae el contenido
del servidor en cada solicitud de usuario y lo envia a la web.

El mayor desafio de un servidor web es servir a muchos usuarios diferentes de la web al mismo
tiempo, cada uno de los cuales solicita diferentes paginas. Los servidores web procesan archivos
escritos en diferentes lenguajes de programacion como PHP, Python, Java y otros.
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Los convierten en archivos HTML estaticos y le entregan estos archivos al navegador de los
usuarios de la web. Cuando escuches la palabra servidor web, piensa que es la herramienta

responsable de la comunicacion adecuada entre el servidor y el cliente. (Gustavo, 2019)
2.17.5 Framework

Un Framework, es el esquema o estructura que se establece y que se aprovecha para desarrollar
y organizar un software determinado. Esta definicion, algo compleja, podria resumirse como el
entorno pensado para hacer mas sencilla la programacién de cualquier aplicacion o herramienta
actual.

Este sistema plantea varias ventajas para los programadores, ya que automatiza muchos
procesos y ademas facilita el conjunto de la programacion. Es atil, por ejemplo, para evitar el
tener que repetir cddigo para realizar funciones habituales en un rango de herramientas, como
puede ser el acceder a bases de datos o realizar llamadas a Internet. Todas estas tareas son las
que se realizan de forma mucho mas facil cuando se trabaja dentro de un framework.

Plantea muchas ventajas y, ademas, es capaz de hacer que se realicen incluso labores mucho
mas complejas que, por otros medios, serian imposibles de plantear siquiera a la hora de
programar algo. No obstante, su utilidad es algo que depende del tipo de programa y de contexto
en el que vaya a emplearse.

Existen muchos frameworks diferentes, como pueden ser Meteor para trabajar con JavaScript
en web y mdviles o el mas que popular .NET Framework de Microsoft. Todos ellos poseen
herramientas especificas y funciones caracteristicas que encajan mejor con el tipo de aplicacion
a desarrollar, asi como el uso que se le pretenda dar una vez terminada. Son, a dia de hoy, algo
imprescindible para cualquier programador, sea amateur o profesional.

Para qué sirve un Framework

Un Framework sirve para poder escribir codigo o desarrollar una aplicacion de manera mas
sencilla. Es algo que permite una mejor organizacion y control de todo el codigo elaborado, asi
como una posible reutilizacion en el futuro. Debido a esto, garantiza una mayor productividad
que los métodos méas convencionales y una minimizacion del coste al agilizar las horas de
trabajo volcadas en el desarrollo.

Por otra parte, su accion es algo que afecta también a los errores, minimizandolos
considerablemente. En definitiva, es algo que brinda una ayuda general y mas que considerable

al programador y desarrollador, haciendo que sus labores sean mucho mas sencillas. (Isau, 2015)
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Figura 23. Tipos de Framework
Fuente: Isau A. 2015

2.17.6 Laravel

Laravel, el “framework PHP para artesanos” segun dicta su slogan. Laravel es un framework
PHP de cddigo abierto que intenta aprovechar las ventajas de otros Frameworks y desarrollar
con las ultimas versiones de PHP (entre otras muchas cosas que aporta como framework).
Siendo un cddigo PHP de forma elegante y simple basado en un modelo MVC (Modelo-Vista-
Controlador).
Este framework esta en constante mantenimiento y expansion por parte de sus desarrolladores
lo que asegura la continuidad y seguridad del framework con actualizaciones regulares.
Con Laravel tienes todo lo necesario para empezar a usar seguridad OpenSSL y cifrado AES-
256-CBC. Adicionalmente, todos los valores encriptados estan firmados por un codigo de
autenticacion de mensaje “Token” que detecta si el mensaje encriptado fue alterado.
e Caracteristicas
En esta seccion, nos centraremos mas en el apartado técnico de Laravel y en las ventajas que
nos aporta a la hora de desarrollar aplicaciones web.
Las caracteristicas mas notables que aporta Laravel son las siguientes:
e Blade
Blade es un sistema de plantillas para crear vistas en Laravel. Este permite extender
plantillas creadas y secciones en otras vistas en las cuales también tendremos accesibles las
variables y con posibilidad de utilizar cédigo PHP en ellas, ademas, ligado al uso de
bootstrap u otro famework HTML generard resultados optimizados a los diferentes

dispositivos (Moviles, Tablets, PC’s, etc..).
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Figura 24. Caracteristicas de Laravel
Fuente: Karim Sierra, 2018

Eloquent: Eloquent es el ORM que incluye Laravel para manejar de una forma facil y
sencilla los procesos correspondientes al manejo de bases de datos en nuestro proyecto.
Transforma las consultas SQL a un sistema MV C lo que no permite procesar consultas SQL
directamente y asi protegernos de la inyeccion SQL.

Routing: Laravel proporciona un sistema de organizacion y gestion de rutas que nos permite
controlar de manera exhaustiva las rutas de nuestro sistema.

Middlewares: Son una especie de controladores que se ejecutan antes y después de una
peticion al servidor, lo que nos permite insertar maltiples controles, validaciones o procesos
en estos puntos del flujo de la aplicacion.

Comunidad y documentacion: Un gran punto a destacar de este framework es la gran
comunidad y documentacion que existe, una comunidad de profesionales activa que aporta
conocimiento y funcionalidades, ademas de testear nuevas versiones y detectar fallos del
framework, lo que le da seguridad al framework. Y una documentacion muy completa y de

calidad pensada para los propios desarrolladores.

Las posibles aplicaciones son todas las aplicaciones desarrolladas en PHP, por ejemplo, areas

cliente , intranets, aplicaciones web con funcionalidades concretas, APIS, y practicamente

cualquier funcionalidad web requiera programacion a medida.
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La potencia de Laravel radica en su integracion, escalabilidad y facilidad de mantenimiento
respecto a otros desarrollos en lenguajes 100% nativos y por lo tanto es una opcion méas que a
tener en cuenta a la hora de decidir usar este framework en nuestros desarrollos.
e Tres puntos a destacar de Laravel
Los CMS no cubren nuestras necesidades como aplicacion web.
Necesitamos de un desarrollo a medida agil, seguro y con una facil escalabilidad y
mantenimiento.
Si ademé&s de necesitar una solucion web, esta tiene que estar integrada con otras
aplicaciones (Google, servicios de mailing, ERP’s, etc.).
Llegados a este punto, y tras todo lo comentado, solo nos queda reafirmar que Laravel y el
desarrollo con Frameworks estd cogiendo cada vez méas fuerza ya que ofrecen soluciones
asequibles para pequefias empresas sin necesidad de embarcarte en grandes proyectos

faradnicos. (Sierra, 2018)
2.17.7 Javascript

Javascript es un lenguaje que puede ser utilizado por profesionales y para quienes se inician en
el desarrollo y disefio de sitios web. No requiere de compilacion ya que el lenguaje funciona del
lado del cliente, los navegadores son los encargados de interpretar estos cddigos.

Muchos confunden el Javascript con el Java pero ambos lenguajes son diferentes y tienes sus
caracteristicas singulares. Javascript tiene la ventaja de ser incorporado en cualquier pagina web,
puede ser ejecutado sin la necesidad de instalar otro programa para ser visualizado.

Java por su parte tiene como principal caracteristica ser un lenguaje independiente de la
plataforma. Se puede crear todo tipo de programa que puede ser ejecutado en cualquier
ordenador del mercado: Linux, Windows, Apple, etc. Debido a sus caracteristicas también es
muy utilizado para internet.

Como sintesis se pude decir que Javascript es un lenguaje interpretado, basado en prototipos,
mientras que Java es un lenguaje mas orientado a objetos.

Un lenguaje con muchas posibilidades, utilizado para crear pequefios programas que luego son
insertados en una pagina web y en programas mas grandes, orientados a objetos mucho mas
complejos. Con Javascript podemos crear diferentes efectos e interactuar con nuestros usuarios.
Este lenguaje posee varias caracteristicas, entre ellas podemos mencionar que es un lenguaje

basado en acciones que posee menos restricciones. Ademas, es un lenguaje que utiliza Windows

61



y sistemas X-Windows, gran parte de la programacion en este lenguaje esté centrada en describir
objetos, escribir funciones que respondan a movimientos del mouse, aperturas, utilizacion de
teclas, cargas de paginas entre otros.

Es necesario resaltar que hay dos tipos de JavaScript: por un lado esta el que se ejecuta en el
cliente, este es el Javascript propiamente dicho, aunque técnicamente se denomina Navigator
JavaScript. Pero también existe un Javascript que se ejecuta en el servidor, es méas reciente y se

denomina LiveWire Javascript. (Valdes, 2007)

2.18 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

2.18.1 Prueba de caja blanca

La prueba de caja blanca se basa en el disefio de casos de prueba que usa la estructura de control

del disefio procedimental para derivarlos. Mediante la prueba de la caja blanca el ingeniero del

software puede obtener casos de prueba que:

e Garanticen gue se ejerciten por lo menos una vez todos los caminos independientes de cada
maodulo, programa o método.

e Ejerciten todas las decisiones logicas en las vertientes verdadera y falsa.

e Ejecuten todos los bucles en sus limites operacionales.

e Ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su validez.

Es por ello que se considera a la prueba de Caja Blanca como uno de los tipos de pruebas mas

importantes que se le aplican a los software, logrando como resultado que disminuya en un gran

porciento el nimero de errores existentes en los sistemas y por ende una mayor calidad y

confiabilidad.

Figura 25. Prueba de caja blanca
Fuente: Pressman, Roger S
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2.18.2 Prueba de caja negra

Estas pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten

completamente todos los requisitos funcionales de un programa. En ellas se ignora la estructura

de control, concentrandose en los requisitos funcionales del sistema y ejercitandolos.

La prueba de Caja Negra no es una alternativa a las técnicas de prueba de la Caja Blanca, sino

un enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores a los encontrados

en los métodos de la Caja Blanca. Muchos autores consideran que estas pruebas permiten

encontrar:

e Funciones incorrectas o ausentes.

e Errores de interfaz.

e Errores en estructuras de datos o en accesos a las Bases de Datos externas.

e Errores de rendimiento.

e Errores de inicializacién y terminacion.

Para desarrollar la prueba de caja negra existen varias técnicas, entre ellas estan:

e Técnica de la Particién de Equivalencia: esta técnica divide el campo de entrada en clases
de datos que tienden a ejercitar determinadas funciones del software.

e Técnica del Andlisis de Valores Limites: esta Técnica prueba la habilidad del programa para
manejar datos que se encuentran en los limites aceptables.

e Técnica de Grafos de Causa-Efecto: es una técnica que permite al encargado de la prueba
validar complejos conjuntos de acciones y condiciones.

Dentro del método de Caja Negra la técnica de la Particion de Equivalencia es una de las mas

efectivas pues permite examinar los valores validos e invalidos de las entradas existentes en el

software, descubre de forma inmediata una clase de errores que, de otro modo, requeririan la

ejecucion de muchos casos antes de detectar el error genérico. La particion equivalente se dirige

a la definicion de casos de pruebas que descubran clases de errores, reduciendo asi en nimero

de clases de prueba que hay que desarrollar.
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Entrada Salida

Figura 26. Prueba de caja negra
Fuente: Pressman, Roger S

2.19 METRICAS DE CALIDAD

El Modelo de Calidad de Software para la DGSC en el http://www.dgsc.go.cr/, refiere que, La
norma ISO/IEC 9126 es un modelo de calidad estandar para productos de software. La primera
parte del modelo especifica 6 caracteristicas de calidad interna y externa, las cuales estan
divididas en sub caracteristicas, son manifestadas externamente cuando el software es utilizado
como parte de un sistema, y son un resultado de atributos internos del software.
e Lacalidad externa
Evalla que el software satisfaga las necesidades del usuario teniendo en cuenta las
condiciones especificadas. Esta calidad es medible en el comportamiento del producto.
e Lacalidad interna
Evalua el total de atributos que un software debe satisfacer teniendo en cuenta condiciones
especificadas.

Calidad de uso del producto

Proceso Producto software Efectos del producto
software

Atributos de
calidad en

Calidad del
proceso

la calidad
extema

la calidad
interna

-4
depende de

ontexto

* ? * " deuso
Medicion del Medicion Medicion Medicién de la
proceso interna externa calidad en uso

Figura 27. Proceso de Métricas de calidad
Fuente: Modelo De Calidad De Software para la DGSC
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2.19.1 Caracteristicas

Las caracteristicas definidas son aplicables a todo tipo de software. Las caracteristicas y sub
caracteristicas proveen una terminologia consistente respecto de la calidad del producto del
software. Esta Norma permite especificar y evaluar la calidad del software desde distintas
perspectivas, las cuales estan asociadas a la adquisicion, requerimientos, desarrollo, uso,

evaluacion, soporte, mantenimiento, aseguramiento de la calidad.

How easy is to transfer to I FunCtiOl’lalit}f‘ How reliable is the
software?

another environment?

Portability Reliability I

[SO 9126

Maintainability Usability

How easy is to modify the I EfﬁCiEHC‘Y Is the software easy to
software? use?

Figura 28. Caracteristicas de 1SO
Fuente: Modelo de Calidad de Software para la DGSC

Calidad externa
e interna

[ [ 1 1 1 l

Funcionalidad Fiabilidad Usabilidad Eficiencia Mantenibilidad §§| Portabilidad
Capacidad para
Adecuacion Madurez . . . ser analizado Adaptabilidad
" . . Aprendizaje Comportamiento e - .
Exactitud l'olerancia a . o Capacidad para Instalabilidad
e - C omprension lcmpnr:ll . - . .
Interoperabilidad fallos . P ser cambiado Coexistencia
) . . . Operatividad Utlizacion de - . ;
Seguridad de Capacidad de . estabilidad Capacidad para
. Atractividad Recursos )
Acceso Recuperacion capacidad para ser reemplazado
sel bad
. i . L Cumplimiento de Cumplimiento de Set prabado . _—
Cumplimiento de Cumplimiento de la Usabilidad la Eficiencia Cumplimiento de
la Funcionalidad la Fiabilidad o ) Cumplimiento de la portabilidad
la Mantenibilidad

Figura 29. Sub Caracteristicas de la Norma ISO/IEC 9126
Fuente: Atributos de calidad
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2.19.1.1 Funcionalidad

Un conjunto de atributos que se relacionan con la existencia de un conjunto de funciones y sus
propiedades especificas. Las funciones son aquellas que satisfacen las necesidades implicitas o
explicitas. Sus atributos son: adecuacion, exactitud, interoperabilidad, seguridad y

cumplimiento funcional.

Tabla 2.
Dominios de informacién de puntos de funcién

POMINIO DE DESCRIPCION
INFORMACION
Se encuentra cada entrada de usuario que proporciona diferentes
Numero de entradas  datos orientados a la aplicacién. Las entradas se deberian
del usuario diferenciar de las peticiones, las cuales se cuentan de forma
separada.
Se cuenta cada salida que proporciona al usuario informacion
orientada a la aplicacién, en este contexto la salida se refiere a
informes, pantallas, mensajes de error y demas. Los elementos
de datos particulares dentro de un informe no se encuentran de
forma separada.
Una peticion se define como una entrada interactiva que
Numero de produce la generacion de alguna respuesta del software
peticiones al usuario  inmediata en forma de salida interactiva. Se cuenta cada
peticion por separado.
Se cuenta cada archivo maestro l6gico (esto es un grupo légico
Numero de archivos  de datos que se puede ser una parte de una gran base de datos o
un archivo independiente).
Se cuenta todas las interfaces legibles por la maquina (por
ejemplo archivos de datos de disco), que se utilizan para
transmitir informacion a otros sistemas.

Numero de salidas
del usuario

NUmero de
interfaces externas

Fuente: Elaboracion propia

Los puntos de funcién se calculan completando la siguiente tabla:

Tabla 3.
Factores de ponderacion

PARAMETROS DE
MEDICION

Numero de entradas
de usuario

Numero de salidas de
usuario

Numero de peticiones
de usuario

CUENTA SIMPLE MEDIO COMPLEJO RESULTADO

N1 3 4 6 N1i*factor
N2 4 5 7 N,*factor

N3 3 4 6 Ns*factor
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NuUmero de archivos N4 7 10 15 N4*factor
NuUmero de interfaces N 5 7 10 Ns*factor

externas
2 (Ni*factor)
Cuenta total

Fuente: Elaboracién propia

Para calcular puntos de funcién (PF) se utiliza la siguiente relacion:

PF = cuenta total * [X + (Min * X, (F)))]

En donde cuenta total es la suma de todas las entradas de los factores de ponderacion obtenidas
en la tabla anterior.

Fi (i = 1 a 14), son valores de ajuste de complejidad segun las respuestas a las siguientes

preguntas:
Tabla 4.
Valores de ajuste de la complejidad
IMPORTANCIA 0% 20% 40% 60% 80% 100%
©
— o
E 3 3 =
Escala s 2 @ S =
= 8 5 9 & B
= 3 8 8 5 5§
zZ £ = =2 & w
Factor 0 1 2 3 4 5

¢Requiere el sistema copias de seguridad y
recuperacion fiables?

¢Se requiere comunicacion de datos?

¢Existen funciones de procesamiento distribuido?

¢ Es critico el rendimiento?

¢Se ejecuta el sistema en un entorno operativo
existente y fuertemente utilizado?

¢Requiere el sistema entrada de datos interactiva?
¢Requiere el sistema entrada de datos interactivos que
las transacciones de entrada se lleven a cabo sobre
multiples entradas u operaciones?

;Se actualizan los archivos maestros de forma

interactiva?
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¢Son complejas las entradas, las salidas, los archivos

0 peticiones?

¢Es complejo el procesamiento interno?

¢Se ha disefiado cddigo para ser reutilizable?

¢Estan incluidas en el disefio la conversion y la

instalacion?

¢Se ha disefiado el sistema para soportar multiples

instalaciones en diferentes organizaciones?

¢Se ha disefiado la aplicacion para facilitar los

cambios y para ser facilmente utilizada por el

usuario?

Fuente: Elaboracién propia

También la métrica de adecuacion segun la siguiente tabla:

Tabla 5.
Métrica de adecuacion

NOMBRE:
Propdsito:

Método de aplicacion:

Medicion, férmula:

Interpretacion:

Tipo de escala:

Tipo de medida:

COMPLETITUD DE IMPLEMENTACION FUNCIONAL
Como de completa es la implementacién funcional.

Contar las funciones faltantes detectadas en la evaluacion y
comparar con el namero de funciones descritas en la

especificacion de requisitos.

X=1-A/B

A = numero de funciones faltantes

B = nimero de funciones descritas en la especificacion de
requisitos

0<=X<=1

Entre mas cercano a 1, mas completa.

Absoluta

X = count/count

A = count

B = count
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Especificacion de requisitos
o Disefio
Fuente de medicion: o
Cadigo fuente

Informe de revision

Fuente: Elaboracion propia
2.19.1.2 Fiabilidad
Se refiere a un conjunto de atributos que miden la capacidad que tiene el software para mantener
un nivel de rendimiento éptimo, bajo determinadas condiciones y durante un periodo de tiempo
determinado. Sus atributos son madurez, tolerancia a fallos y la capacidad de recuperacién ante
un fallo.
Para que un sistema sea fiable, se debe garantizar un nivel de seguridad. La seguridad se
subdivide a su vez en confidencialidad, autenticacion, control de acceso, integridad de los datos
y responsabilidad de los usuarios. Para garantizarla se ofrecen distintos mecanismos como
certificados digitales y sockets (SSL) y hace un tratamiento adecuado de la informacion personal
y privada de los usuarios.
La confiabilidad de un sistema se calcula mediante la siguiente relacion

Donde:

Fc = 0,87: funcionalidad del sistema

A =1: tasa de fallos dentro de un mes
F=Fc*(e™N-A*t))
Con:

Probabilidad de hallar una falla: P (T<: t) =F (t)

Probabilidad de no hallar una falla: P (T > t) =1-F (t)

También utilizando la métrica de madurez de la siguiente tabla:

Tabla 6.
Métrica de madurez

NOMBRE: SUFICIENCIA DE LAS PRUEBAS

o Cuantos de los casos de prueba necesarios estan cubiertos por
Propaosito:
el plan de pruebas.
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Método de Contar las pruebas planeadas y comparar con el nimero de
aplicacion: pruebas requeridas para obtener una cobertura adecuada.
X=A/B
Medicion, formula: A = numero de casos de prueba en el plan
B = numero de casos de prueba requeridos
» 0<=X
Interpretacion: ) L
Entre X sea mayor, mejor la suficiencia.
Tipo de escala: Absoluta
X = count/count
Tipo de medida: A = count
B = count
. Avproviene del plan de pruebas
Fuente de medicion: ) o o
B proviene de la especificacion de requisitos

Aseguramiento de Calidad
ISO/IEC 12207

Resolucién de problemas
SLCP:

Verificacion
Desarrolladores

Audiencia;
Mantenedores

Fuente: elaboracion propia

2.19.1.3 Usabilidad

Se refiere a un conjunto de atributos que miden el esfuerzo cognitivo necesario que deben
realizar los usuarios para utilizar el sistema de software. Sus atributos son compresion, curva de
aprendizaje y operatividad.

Utilizando la métrica de entendibilidad segun la siguiente tabla:

Tabla 7.
Métrica de entendibilidad

NOMBRE: FUNCIONES EVIDENTES
o Qué proporcidn de las funciones del sistema son evidentes al
Proposito: .
usuario.
Método de Contar las funciones evidentes al usuario y comparar con el
aplicacion: numero total de funciones.

70



X=A/B
L A = namero de funciones (o tipos de funciones) evidentes al
Medicion, formula: )
usuario
B = total de funciones (o tipos de funciones)
O0<=X<=1

Interpretacion: ) )
Entre més cercano a 1, mejor.

Tipo de escala: Absoluta

X = count/count
Tipo de medida: A = count

B = count

Especificacion de requisitos
Fuente de medicién: Disefio

Informe de revision
ISO/IEC 12207 Verificacion

SLCP: Revision conjunta

Fuente: Elaboracion propia

2.19.1.4 Eficiencia

Se refiere a un conjunto de atributos que miden la relacién entre el rendimiento del software y
la cantidad de recursos utilizados, dad una situacién determinada. Sus atributos son tiempo de
respuesta y recursos utilizados

La eficiencia se entiende como la capacidad del sistema para proporcionar tiempos de respuesta,
tiempos de proceso y potencia apropiados bajo condiciones determinadas.

Utilizando la métrica de comportamiento en el tiempo segln la siguiente tabla:

Tabla 8.
Métrica de comportamiento en el tiempo

NOMBRE: TIEMPO DE RESPUESTA
Propdsito: Cual es el tiempo estimado para completar una tarea.
] Evaluar la eficiencia de las llamadas al SO y a la aplicacion.
Método de _ ) _
L Estimar el tiempo de respuesta basado en ello. Puede medirse:
aplicacion:

Todo o partes de las especificaciones de disefio.
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Probar la ruta completa de una transaccion.
Probar modulos o partes completas del producto.
Producto completo durante la fase de pruebas.

Medicion, formula: X = tiempo (calculado o simulado)

Interpretacion: Entre més corto, mejor.
Tipo de escala: Proporcion
Tipo de medida: X =time

o Sistema operativo conocido
Fuente de medicion: ) )
Tiempo estimado en llamadas al sistema

ISO/IEC 12207 Verificacion
SLCP: Revision conjunta
Desarrolladores

Audiencia: )
Requeridores

Fuente: Elaboracién propia

2.19.1.5 Mantenibilidad

Se refiere a un conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario para realizar
determinadas modificaciones en el producto. Sus a tributos son la capacidad de ser analizado,
capacidad para ser modificado, estabilidad y capacidad para ser probado.

El estandar IEEE 982.1 sugiere un indice de madurez del software (IMS) que proporciona una

indicacion de la estabilidad del producto de software, se determina con la siguiente relacion
IMS — [MT— (Fc + Fa + Fd)] / MT

A medida que el IMS se aproxima a 1.0 se logra una madurez estable.
Utilizando la métrica de cambiabilidad segun la siguiente tabla:

Tabla 9.
Métrica de cambiabilidad

NOMBRE: REGISTRO DE CAMBIOS

¢Se registran adecuadamente los cambios a la especificacion y

Proposito: ] _ o
a los mddulos con comentarios en el codigo?

72



Método de

aplicacion:

Medicion, formula:

Interpretacion:

Tipo de escala:

Tipo de medida:

Fuente de medicion:

ISO/IEC 12207
SLCP:

Audiencia;

Registrar la proporcion de informacion sobre cambios a los
maodulos

X =A/B

A = nlmero de cambios a funciones o0 modulos que tienen
comentarios confirmados

B = total de funciones o0 modulos modificados
0<=X<=1

Entre mas cercano a 1, mas registrable.

0 indica un control de cambios deficiente 0 pocos cambios y
alta estabilidad.

Absoluta

X = count/count

A = count

B = count

Sistema de control de configuraciones

Bitacora de versiones

Especificaciones

Verificacion

Revision conjunta

Desarrolladores

Mantenedores

Requeridores

Fuente: Elaboracion propia

2.19.1.6 Portabilidad

Son atributos con la capacidad del software de ser transferido de un entorno a otro. Sus atributos

son adaptabilidad, capacidad de instalacion, coexistencia y capacidad de reemplazamiento.

Utilizando la métrica de conformidad de transportabilidad segun la siguiente tabla:

Tabla 10.

Métrica de conformidad de transportabilidad

NOMBRE:

CONFORMIDAD DE TRANSPORTABILIDAD
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Como de transportable es el producto segun las regulaciones,

Propdsito: ) ) _
estandares y convenciones aplicables.
Contar los articulos encontrados con conformidad y comparar
Método de o _
o con el numero de articulos en la especificacion que requieren
aplicacion:

conformidad.
X =A/B
Medicion, formula: A = namero de articulos implementados de conformidad
B = total de articulos que requieren conformidad
Interpretacion: de=x<=t
Entre mas cercano a 1, mas completa.
Tipo de escala: Absoluta
X = count/count
Tipo de medida: A = count
B = count
Especificacion de conformidad y estandares, convenciones y
regulaciones relacionados.
Fuente de medicién: Disefio
Cadigo fuente
Informe de revision
ISO/IEC 12207 Verificacion
SLCP: Revision conjunta
Requeridores

Audiencia:
Desarrolladores

Fuente: Elaboracion propia

2.19.1.7 Analisis comparativo de parametros
La Tabla presenta una comparativa de las principales caracteristicas de calidad de la norma
ISO/IEC 9126, para una posterior seleccion de pardmetros que ayuden en el anélisis

comparativo de la investigacion.
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NRO. PARAMETRO INDICADOR APLICA NO APLICA

Adecuacion Vi

Exactitud

1 Funcionalidad Operabilidad
Seguridad de acceso
Cumplimiento de Funcionalidad
Madurez

Confiabilidad Tolerancia a fallos

(Fiabilidad) Recuperabilidad
Cumplimiento de Fiabilidad
Capacidad de ser entendido

? Factibilidad de gapac?dad de ser aprendido

uso (Usabilidad) apac!dad de ser opfzrado

Capacidad de atraccion
Cumplimiento de usabilidad
Comportamiento temporal

4 Eficiencia Utilizacion de recursos

Cumplimiento de eficiencia

Facilidad de analisis

Estabilidad

Facilidad de prueba

Capacidad de ser cambiado

Adaptabilidad

Facilidad de instalacién

Coexistencia

Reemplazabilidad v

X X X X X X X X

N SNBSS AN SN S

5 Mantenibilidad

6 Portabilidad

X X X X X X X

Figura 30. Tabla de parametros
Fuente: Modelo de Calidad de Software para la DGSC

calidad en
uso

| l l

seguridad de
acceso

satisfaccion

efectividad productividad

Figura 31. Modelo de calidad de uso
Fuente: Modelo de Calidad de Software para la DGSC

e Efectividad, Permitir a los usuarios alcanzar objetivos especificados con exactitud y
completitud, en un contexto de uso especificado.
e Productividad, Permitir a los usuarios gastar una cantidad adecuada de recursos con

relacion a la efectividad alcanzada, en un contexto de uso especificado.
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e Seguridad fisica, Alcanzar niveles aceptables del riesgo de hacer dafio a personas, al
negocio, al software, a las propiedades o al medio ambiente en un contexto de uso
especificado.

e Satisfaccion, Satisfacer a los usuarios en un contexto de uso especificado.

(Modelo de Calidad de Software para la DGSC, 2011)

2.19.2 Criterios de evaluacion

I

Establecer los Establecer propoésito de la evaluacién ISO/IEC 9126-1

requisitos de < -Identificar tipos de productos Caracteristicas
evaluacion «Especificar el modelo de calidad de calidad
l )
Especificar la *Seleccionar métricas ISO/IEC 9126-2 Métricas ext.
evaluacion < ‘“Establecer escala p/cada métrica  ISO/EC 9126-3 Mo i
l *Establecer el criterio de evaluacién 'SO/IEC 14598-6 Médulos de
evaluacion
.
Disenar la ——=Desarrollar el plan de la evaluacion
evaluacion
l *Hacer mediciones
Reallzal.' 'Ia *Comparar con criterios
evaluacion *Obtener resultados

~

Figura 32. Procesos de Evaluacion
Fuente: Proceso de Evaluacion

2.20 COSTOS

2.20.1 Conceptos

En el desarrollo de este capitulo, se dara a conocer a la empresa LINXS S.R.L. que en la
implementacién y utilizacion del sistema se obtendran muchos beneficios. Para tal efecto se
realiza el analisis de costo del sistema usando el método COCOMO 11 y en base al costo del
sistema y otros gastos se determina la rentabilidad del sistema con el calculo del valor neto
actual y la tasa interna de retorno. Después de realizar los calculos necesarios para la obtencion
de los resultados esperados estaremos en la capacidad de afirmar si el proyecto es viable,

redituable y comprobar que es buena opcién invertir en el proyecto.
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2.20.2 Cocomo I

El COCOMO 11 es un modelo empirico que se derivo al recopilar datos a partir de un gran
numero de proyectos de software. Dichos datos se analizaron para descubrir qué formulas se
ajustaban mejor con las observaciones. Dichas férmulas vinculan el tamafio del sistema y los
factores del producto, proyecto y equipo, con el esfuerzo para desarrollar el sistema. COCOMO
I1 es un modelo de estimacion bien documentado y no registrado. COCOMO |1 se desarrollo a
partir de los primeros modelos de estimacion de costos COCOMO, que se basaron
principalmente en el desarrollo de codigo original (Boehm, 1981; Boehm y Royce, 1989). El
modelo COCOMO Il toma en cuenta enfoques mas modernos para el desarrollo de software,
tales como el desarrollo rapido que usa lenguajes dinamicos, el desarrollo mediante composicion
de componentes y el uso de programacion de base de datos. COCOMO 11 soporta el modelo en
espiral de desarrollo, e incrusta sub modelos que producen estimaciones cada vez mas
detalladas.

Pertenece a la categoria de modelos de subestimaciones basados en estimaciones matematicas.
Esta orientado a la magnitud del producto final, midiendo el "tamafio" del proyecto, en lineas
de cddigo principalmente.

COCOMO Il tiene cuatro sub modelos: modelo de composicién de aplicacion, modelo de disefio

temprano, modelo de reutilizacion y modelo post-arquitecténico.
2.20.3 Modelo Post-Arquitectdnico

El modelo post arquitectura se utiliza en la fase de construccion del producto software, fase en
la cual se tiene a disposicion varios parametros necesarios para aplicar este modelo de
COCOMO II.

“El modelo pos arquitectonico es el mas detallado de los modelos COCOMO Il. Se usa una vez
gue esta disponible un disefio arquitectdnico inicial para el sistema, de manera que se conoce la
estructura del subsistema. Entonces es posible hacer estimaciones para cada parte del sistema”.
“Como todos los modelos de estimacion para software, los modelos COCOMO II requieren
informacidn sobre el dimensionamiento del software. Como parte de la jerarquia del modelo,
estan disponibles tres diferentes opciones de dimensionamiento: puntos objeto, puntos de

funcion y lineas de codigo fuente”. (Roger P. R., 2010)
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Por lo tanto, el modelo post arquitectura del modelo COCOMO Il requiere informacién
detallada de la estructura, del dimensionamiento del producto software.

Las ecuaciones que se utilizan son:

E = a.(fﬂ)b * ?H(X), en persona-mes.

T'dev = E(E)d, en meses.

P = E/Tdev

, €N personas.
Donde:
E = es el esfuerzo requerido por el proyecto, en persona-mes.
Tdev = es el tiempo requerido por el proyecto, en meses.
P = es el nimero de personas requerido por el proyecto.
a, b, c y d = constantes con valores definidos en una tabla, segun cada sub modelo.
Kl = es la cantidad de lineas de cddigo, en miles.

m(X) = Es un multiplicador que depende de 15 atributos.
2.20.4 Constantes de complejidad

Se utiliza para obtener una primera aproximacion rapida del esfuerzo, y hace uso de la siguiente

tabla de constantes para calcular distintos aspectos de costes:

Tabla 11.

Constantes de complejidad
MODO A B ¢ D
Organico 240 1.05 250 0-38
Semi-acolpado 3.00 1.12 250 0-3°
Rigido 360 1.20 2.50 0-32

Fuente: Pressman, 2005

2.20.5 Factores multiplicadores de esfuerzo

Cada factor se cuantifica para un entorno de proyecto. La escala es;

e muy baja
e Dbajo
e nominal
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alto
muy alto

extremadamente alto.

Dependiendo de la calificacion de cada atributo, se asigna un valor para usar de multiplicador

en la férmula (por ejemplo, si para un proyecto el atributo DATA es calificado como muy alto,

el resultado de la formula debe ser multiplicado por 1000).

El significado de los atributos es el siguiente, segun su tipo:

De software

» RELY
Garantia de funcionamiento requerida al software. Indica las posibles consecuencias
para el usuario en el caso que existan defectos en el producto. Va desde la sola
inconveniencia de corregir un fallo (muy bajo) hasta la posible pérdida de vidas humanas
(extremadamente alto, software de alta criticidad).

> DATA
Tamarfio de la base de datos en relacion con el tamafio del programa. El valor del
modificador se define por la relacion: D/K donde D corresponde al tamafio de la base de
datos en bytes y K es el tamafio del programa en cantidad de lineas de codigo.

» CPLX
Representa la complejidad del producto.

De hardware

» TIME: limitaciones en el porcentaje del uso de la CPU.

» STOR: limitaciones en el porcentaje del uso de la memoria.

» VIRT: volatilidad de la maquina virtual.

» TURN: tiempo de respuesta requerido.

De personal

» ACAP: calificacion de los analistas.

» AEXP: experiencia del personal en aplicaciones similares.

» PCAP: calificacion de los programadores.

» VEXP: experiencia del personal en la maquina virtual.

» LEXP: experiencia en el lenguaje de programacion a usar.

De proyecto
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» MODP: uso de practicas modernas de programacion.
» TOOL: uso de herramientas de desarrollo de software.
» SCED: limitaciones en el cumplimiento de la planificacion.

El valor de cada atributo, de acuerdo a su calificacion:

Tabla 12.
Variables factor de ajustes del esfuerzo
VALOR
ATRIBUTOS ML_Jy Bajo Nominal Alto Muy  Extra
bajo alto alto
Atributos de software

Fiabilidad 0,75 088 1,00 1,15 1,40

Tamafo de Base de datos 094 1,00 1,08 1,16

Complejidad 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,65

Atributos de hardware

1,00 1,11 1,30 1,66

Restricciones de tiempo de

ejecucion

Restricciones de memoria virtual 1,00 1,06 1,21 1,56

Volatilidad de la maquina virtual 0,87 100 1,15 1,30

Tiempo de respuesta 0,87 1,00 1,07 1,15
Atributos de personal

Capacidad de analisis 146 1,19 100 086 0,71

Experiencia en la aplicacion 1,29 113 100 091 0,82

Calidad de los programadores 142 117 100 0,86 0,70

Experiencia en la maquina virtual 1,21 1,10 1,00 0,90

Experiencia en el lenguaje 1,14 1,07 100 0,95

Atributos del proyecto
1,24 1,10 1,00 091 0,82

Técnicas actualizadas de
programacion
Utilizacién de herramientas de
software
Restricciones de tiempo de
desarrollo

Fuente: Elaboracién propia

124 1,10 1,00 091 0,83

1,22 108 1,00 1,04 110

2.21 SEGURIDAD DEL SISTEMA DE LA INFORMACION

Por seguridad de la informacion se entiende el conjunto de medidas preventivas y reactivas que
permiten resguardar y proteger la informacion. Dicho de otro modo, son todas aquellas politicas

de uso y medidas que afectan al tratamiento de los datos que se utilizan en una organizacion. La
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seguridad de la informacion, como concepto, se basa en cuatro pilares: la disponibilidad, la

integridad, la confidencialidad y la autenticacion.

e Disponibilidad: Acceso a la informacion cuando se requiere, teniendo en cuenta la
privacidad. Evitar “caidas” del sistema que permitan accesos ilegitimos, que impidan el
acceso al correo.

e Confidencialidad: Informacion accesible solo para personal autorizado. La informacion no
debe llegar a personas o entidades que no esten autorizados.

e Integridad: Informacion correcta sin modificaciones no autorizadas ni errores. Se protege
frente a vulnerabilidades externas o posibles errores humanos.

e Autenticacion: Informacion procedente de un usuario que es quien dice ser. Se verifica y

se debe garantizar que el origen de los datos es correcto.
2.21.1 ISO/IEC-27000

La ISO 27000 es una norma que define de qué manera se debe implantar un Sistema de Gestion
de la Seguridad de la Informacion en una empresa u organizacion. 48 Su implantacion ofrece a
la organizacion o empresa la ventaja de proteger su informacién de la forma mas fiable posible,
persiguiéndose para ello un total de tres objetivos principales:

e Preservar la confidencialidad de sus datos.

e Conservar la integridad de sus datos.

¢ Disponibilidad de la informacion protegida.

No en vano, tal es su importancia que la implantacion de este tipo de herramienta garantiza que
los riesgos de seguridad de la informacion son controlados por la organizacion eficientemente,

tanto de forma interna como al resto de las empresas.
2.21.2 Encriptacion AES-256

AES (Advanced Encryption Standard) significa Estandar de Cifrado Avanzado, es uno de los
algoritmos de cifrado mas utilizados y seguros actualmente disponibles la cual sigue siendo el
unico algoritmo en la lista del National Institute of Standards and Tecnology (NIST) para
proteger datos clasificados.

AES es lo que se conoce como un cifrado simétrico por bloques, para ello, utiliza una clave
criptografica especifica, que es efectivamente un conjunto de protocolos para manipular

informacion. Esta clave puede ser de 128, 192 o 256 bits de tamafio.
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AES-256 la version clave de 256 bits de AES es el estdndar de cifrado utilizado por Laravel. Es
la forma més avanzada del cifrado y consiste en 14 rondas de sustitucion, transposicion y mezcla

para un nivel de seguridad excepcionalmente alto.
2.21.3 Seguridad de la base de datos

Se us6 como base de datos MariaDB. En cuanto a la forma de resguardo se realiza:

e Cuando una accidn del usuario en el sistema requiere o solicita algunos registros de la base
datos, existe una conexion segura para esta accion.

e Para la seguridad de datos del sistema se tienen registrado de nombre de usuario y
contrasefia de acceso, segun su nivel de acceso pueda realizar actividades en el sistema.

La informacidn en una Institucién es muy valiosa, por tanto su resguardo es fundamental, la

conexion a la base de datos y el cierre de la conexién es de forma automatica. En cuanto a las

amenazas de SQL Ingestion que es una de las mas comunes amenazas, el framework Laravel

incorpora un ORM para que el desarrollador deje de preocuparse por este tipo de ataques ya que

el ORM esté basado en una capa de objetos y asi no ser capaz de interpretar el lenguaje SQL.
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CAPITULO I

MARCO APLICATIVO



3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se efectia el disefio y desarrollo e implementacion del sistema correspondiente.
Para poder aplicar la ingenieria de requisitos, se aplica las actividades correspondientes a
conceptualizacion, analisis, disefio y desarrollo del sistema de acuerdo a procesos.

Para el desarrollo del sistema se escoge la metodologia agil UWE, que utiliza un modelo de
desarrollo incremental, y este se complementa con la metodologia UML para las etapas de
desarrollo.

El uso de la metodologia UWE implica la realizacion de actividades por cada una de sus fases,
a continuacion, se describe por cada fase de la metodologia, las actividades que se realizaran a

lo largo de todo el desarrollo de este capitulo.

3.2 ANALISIS DE REQUERIMIENTO

El analisis de requerimientos funcionales y no funcionales pretende dar una guia de cémo se
tomaron y trataron los requisitos de este proyecto. Ademas de servir como apoyo para usuarios,
administradores o desarrolladores.

La captura de requerimientos es la actividad mediante la que el equipo de desarrollo de un
sistema de software extrae, de cualquier fuente de informacion disponible, las necesidades que
debe cubrir dicho sistema a desarrollar. EI proceso de captura de requisitos puede resultar
complejo, principalmente si el entorno de trabajo es desconocido para el equipo de analistas, y
depende mucho de las personas que participen en él

La técnica que se uso para la captura de requisitos en el sistema de registro geolocalizacion de
viveros en la ciudad de La Paz, mediante la colaboracion del personal involucrado se consiguio
establecer que se necesitaba un sistema que permita no solo digitalizar la informacion, sino
también tener la capacidad de realizar un seguimiento de los viveros existentes en el

departamento de la Paz.
3.2.1 Requerimientos funcionales

En los requerimientos funcionales actdan con informacion obtenida y su andlisis, obtuvimos las
funciones con las que el sistema debera cumplir para satisfacer las necesidades de la institucién

y sus Clientes.
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Tabla 13.
Representacion de requerimientos funcionales

FUNCION CATEGORIA

Acceder a la aplicacion por tipos o niveles Evidente
Registrar datos existentes Evidente
Registrar usuarios al sistema Evidente
Registro de viveros Evidente
Registro de entidades financieras Evidente
Generar listado de los viveros Evidente
Generar listado de los usuarios Evidente
Validacion de entrada de datos Oculto

Inicio y cierre de sesion Oculto

Almacenamiento digital de informacion Evidente
Geolocalizacion de viveros Evidente
Detalle de los viveros Evidente

Fuente: Elaboracién propia
3.2.2 Requerimientos no funcionales

En los requerimientos no funcionales se muestran funciones pertenecientes al sistema que no
actian como comportamientos del mismo, sin embargo toman un valor significativo en su
desarrollo, sumando caracteristicas que apoyaran a que este se adopte mas facilmente por los

usuarios. (Koch Nora, 2001)

Tabla 14.
Requerimientos no funcionales

FUNCION CATEGORIA

El sistema debera tener funcionalidad en cualquier navegador de Evidente
internet como, Internet explore, Chrome, Firefox y otros

Revisiones periodicas del sistema, para mantener el buen Evidente
funcionamiento del mismo

Respaldo de la informacion almacenada en el sistema Evidente

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 DISENO

En esta seccion se presentan los casos de uso del sistema, los cuales describen la secuencia de
eventos que realiza un actor cuando el sistema lleva a cabo un proceso.
Ademas, proporciona un medio por el cual las personas involucradas en el sistema, tanto los

usuarios finales como el equipo de desarrollo, lleguen a una comprension de éste.
3.3.1 Diagrama de caso de uso general

En la figura siguiente se muestra el diagrama del caso de uso general del sistema para el control

de registro de geolocalizacion de viveros de la entidad.

Registro de Usuarios

Administrador

Registro de Seguimiento Usuario

Detalle de
Ingreso al Sistema ’;44 Seguimiento
¥

Registro del Vivers .-~ S
(plagas, agua) ’

Py
oy

Y

r” " T
Acceso al menu Principall ———— > Reqistro de Especies S
l' r’
2! Financiadores
i l’
/

Generacion de Reporte

(pdf)
Y

Registro de Entidades
Financieras

Y ;
¥

Registro de localizacion

Figura 33. Caso de uso General
Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2 Caso de uso: iniciar sesion

En la figura se muestra el inicio de sesion, describe como un usuario ingresa al sistema web,
para previamente acceder a la pagina de ingreso del sistema, ingresa su nombre y contrasefia,

si los datos son correctos ingresa al sistema, si no muestra un mensaje de error.

Figura 3.1: Caso de uso registro del administrador

» | Autentificacion de usuario

adminstardor del sistema

Verificacion de usuario

Usuario no identificado

Usuario verificado

7

Iniciar sesiopn

Figura 34. Caso de uso registro del administrador
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15.
Descripcion del administrador

CASO DE USO : INICIAR SESION

Actor(Es) Personal (Administrador del Sistema)
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Descripcion En este caso de uso se muestra como un usuario ingresa al

sistema.
Propdsito Solo se permite el acceso a perdonas autorizadas
Prerrequisitos El empleado debe ser un empleado vigente de la institucion

y estar registrarse al sistema para registrar usuario.
Eventos Del Actor Eventos Del Sistema

1. el administrador ingresa 1. el sistema verifica el
su nombre de usuario y nombre y su contrasefia, y Si
contrasefia propia para el uso  son incorrectos este mandara

_ del sistema. un mensaje de error.
Flujo de Eventos

2. el sistema verifica que
exista sus datos (nombre y
contrasefia) en el sistema

(logrease).

3. El administrador tiene el
visto bueno para administrar
el sistema (inscribir usuario

de viveros).

Post condicion El administrador sera reconocido por el sistema bajo una

previa validacion de sus datos.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3 Caso de uso: registro de usuarios de viveros

Una vez teniendo una verificacion de los documentos necesarios se realiza su registro
correspondiente del usuario, sus empleados y todos los datos correspondientes al vivero para su

posterior guardado en la base de datos.
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Figura 3.2: Caso de uso registro de usuarios

<<include>>

Entrega Documentos

Y
/ Registra Ususario de Vivero

Verifica Documentos

<<include>>

<<include>> ]
Usuario

Administrador »

Y

Registra Datos de Usuario

Empleado

Figura 35. Caso de uso registro de usuarios
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16.
Descripcion del registro de usuarios

CASO DE USO : REGISTRO DE USUARIOS

Actor(es) Personal (Administrador del Sistema, Usuarios)

Descripcion En este caso de uso se muestra como se realiza el registro de
un usuario de viveros, sus datos complementarios (nombre,
apellidos, cedula de identidad, direccién, correo electronico,

teléfono,).

Propdsito Obtener y registrar datos de los duefios de viveros existentes

en cada regione.

Prerrequisitos El usuario de los viveros debe tener los documentos y

certificaciones necesarios para su registro.

Eventos Del Actor Eventos Del Sistema
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1. el usuario entrega 1. Inicia del sistema.
documentos y certificados _
i _ 2. el sistema muestra el
para su respectivo registro. _ '
formulario de registro.
2. el administrador verifica _
3. se registrar un nuevo
los documentos para su

Flujo de Eventos ] usuario de vivero
registro.

. . 4. se puede ver un listado de
3. el administrador registra al

. : usuarios.
usuario del vivero.
5. el administrador registra
datos complementarios del

usuario.

Post condicion El usuario del vivero debe presentar todos los documentos

veridicos.

Fuente: Elaboracién propia

3.3.4 Caso de uso: registro de seguimientos

Verifica Documentos

Ywclude»

<<include>> Detalles De Seguimiento

Y

Registra Seguimiento

k<include>>

v

- \ _ Usuario
Administrador Registra Datos de Empleado

Figura 36. Caso de uso registro de seguimientos
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 17.
Descripcidn del registro seguimientos

CASO DE USO : REGISTRO DE SEGUIMIENTOS

Actor(es)

Descripcion

Propdsito

Prerrequisitos

Flujo de Eventos

Personal (Administrador del Sistema, Empleados)

En este caso de uso se muestra como se realiza el registro de

los detalles de un viveros, sus datos complementarios como

empleados, tipo de especies (nombre, genero tipo de

empleado).

Obtener y registrar datos de los seguimientos para tener un

total de tipo de trabajadores en un vivero existente en cada

region.

Tener en cuenta el tipo y cantidad de empleado que consta el

Vivero para su registro.
Eventos Del Actor

1. el usuario entrega
documentos para su

respectivo registro.

2. el administrador verifica

los documentos.

3. el administrador registra
el tipo y totalidad de
empleados que trabajan en el

vivero.
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Eventos Del Sistema
1. Inicia del sistema.

2. el sistema muestra el

formulario de registro.

3. se registrar un nuevo

seguimiento de un vivero

4. se despliega un listado de

detalles.



5. el administrador registra
datos complementarios del

seguimiento.

Post condicion Los empleados de los viveros deben presentar todos los

documentos necesarios para su registro.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.5 Caso de uso: registro de vivero

Menu Principal

Registra de Vivero

Administrador

Registra Datos de Vivero

Tabla 18. Caso de uso registro de vivero
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19.
Descripcion de registro de viveros

CASO DE USO : REGISTRO DE VIVEROS

Actor(es) Personal (Administrador del Sistema, Vivero)
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Descripcion

Propdsito

Prerrequisitos

Flujo de Eventos

Post condicién

En este caso de uso se muestra como se realiza el registro de
los viveros, sus datos complementarios como (nombre del
vivero, suministro de agua, tipo de semilla, superficie,

Fase y tipo de vivero, produccién, longitud, latitud).

Obtener y registrar datos de los viveros existentes en cada
region del departamento.

Los viveros deben constar con una localizacion para su

registro.
Eventos Del Actor Eventos Del Sistema

1. el duefio del vivero debe 1. Inicia del sistema.

certificar la existencia del

) . 2. el sistema muestra el
mismo para su respectivo

. formulario de registro de
registro.

Viveros.

3. el administrador registra el

_ 3. se registrar un nuevo
vivero.

vivero

5. el administrador registra

. 4. se puede ver un listado de
datos complementarios del

. los viveros registrados.
vivero.

Los duefios de los viveros deben proporcionar todo los datos

para su registro.

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.6 Caso de uso: registro de especies

A\ 4

Menu Principal

Administrador

Registra de Especies

Registra Datos de las
Especies

Figura 37. Caso de uso registro de especies
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20.
Descripcion de registro de especies

CASO DE USO : REGISTRO DE LAS ESPECIES

Actor(es) Personal (Administrador del Sistema, Especies)

Descripcion En este caso de uso se muestra como se realiza el registro de
las especies de cultivo de un vivero, y sus datos como

(nombre de la especie, tipo de la especie de cultivo).

Proposito Obtener y registrar datos de tipo de cultivo que tiene el cada

vivero existente registrado en cada region del departamento.

Prerrequisitos Los viveros deben constar con un tipo especificado de

cultivo.
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Eventos Del Actor Eventos Del Sistema

1. el duefio del vivero debe 1. Inicia del sistema.

especificar el tipo cultivo

: . 2. el sistema muestra el
tienen para su respectivo _ '
. formulario de registro de
: registro.
Flujo de Eventos especies.

3. el administrador registra

L 3. se registra una nueva
las caracteristicas de la

. . especie.
especie del vivero.
5. el administrador registra
especie del vivero.
Post condicion Los duefios de los viveros deben dar datos de la especie

para su registro.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.7 Caso de uso: registro de plagas del vivero

Y

Menu Principal

Administrador

Registra Plagas

Registra Datos de
Plagas

Figura 38. Caso de uso registro de plagas
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21.
Descripcion de registro de plagas

CASO DE USO : REGISTRO TIPO DE PLAGAS

Actor(es)

Descripcion

Propdsito

Prerrequisitos

Flujo de Eventos

Post condicién

Personal (Administrador del Sistema, Plagas)

En este caso de uso se muestra como se realiza el registro de

los tipos de plaga que pueda presentar un cultivo de un

vivero, Yy sus datos como (nombre de la plaga, tipo de

plaga).

Obtener y registrar datos de tipo de plagas que pueda tener

una plantacion existente en cada vivero.

Los duefios deben constatar que tipo de plaga pueden tener.

Eventos Del Actor

1. el duefio del vivero debe
especificar el tipo de plaga
que puedan encontrar, para

Su respectivo registro.

3. el administrador registra
las caracteristicas de la plaga

del vivero.

5. el administrador registra

plaga del vivero.

Eventos Del Sistema
1. Inicia del sistema.

2. el sistema muestra el
formulario de registro de

plagas.

3. se registra una nueva

plaga.

Los duefios de los viveros deben de reconocer las plagas

potenciales para su registro.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.8 Caso de uso: registro de localizacion del vivero

Y

Menu Principal

Administrador

r

Registra Localizacién

v

Registra Datos de
Localizacién

Figura 39. Caso de uso registro de localizacion
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22.
Descripcion de registro de localizacién

CASO DE USO : REGISTRO LOCALIZACION DE VIVEROS

Actor(es) Personal (Administrador del Sistema, localizacion)

Descripcion En este caso de uso se muestra como se realiza el registro de
la localizacién referencial del cultivo de un vivero, y sus

datos como (departamento, provincia, municipio).

Proposito Obtener y registrar datos referenciales de su ubicacion y

existencia de cada vivero.

Prerrequisitos Los duefios de los viveros deben constar con area donde se

ubique el vivero para su georreferencia.

Eventos Del Actor Eventos Del Sistema
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1. el duefio del vivero debe 1. Inicia del sistema.

especificar la localizacion

i 2. el sistema muestra el
del mismo, para su

: . formulario de registro de
respectivo registro.

localizacién.

3. el administrador registra la

Flujo de Eventos L _ 3. se registra una nueva
ubicacion georeferencial del

. localizacion.
vivero.
5. el administrador registra la
ubicacion geogréfica del
vivero.
Post condicion Los duefios de los viveros deben dar un area (terreno) para

Su Vvivero para su registro.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.9 Caso de uso: registro de entidad financiera

/ Menu Principal

Administrador J

Documentacion de la

Financiera \

l Usuario

Registra Entidad Financiera

J Entidad Financiera

Registra Datos de
Entidad Financiera

Figura 40. Caso de uso registro entidad financiera
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 23.

Descripcion de registro entidad financiera

CASO DE USO : REGISTRO LA ENTIDAD FINANCIERA

Actor(es)

Descripcion

Propdsito

Prerrequisitos

Flujo de Eventos

Post condicién

Fuente: Elaboracién propia

Personal (Administrador del Sistema, financiador)

En este caso de uso se muestra como se realiza el registro de
la entidad financiadora con la que cuenta un vivero como ser
(nombre del financiador, nombre de la entidad financiadora

y otros).

Obtener y registrar datos de los financiadores con la que

cuenta un vivero.

Los duefios de viveros deben citar si cuentan con una

entidad financiera para la creacién de sus viveros.
Eventos Del Actor Eventos Del Sistema

1. el duefio del vivero debe 1. Inicia del sistema.

especificar debe presentar

. 2. el sistema muestra el
documentacion de los

i . formulario de registro de la
financiadores, para su

) . entidad financiadora.
respectivo registro.

. ) 3. se registra una nueva
3. el administrador registra
. entidad financiadora.
las caracteristicas de la

entidad financiadora.

5. el administrador registra a

los financiadores.

Los duefios de los viveros deben al menos tener una entidad

financiadora para su registro.
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3.3.10 Diagrama de paquetes

Figura 41. Diagrama de paquetes de ABT
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.11 Diagrama de clases

2 user
+ nombre
+ pEEMo
+ matemna
£zl
+ direccion
+ telefona
+ zmail
+ password = :
- ESpecies
+ condicion
+ remenber_tokem + nomhbre
[=" . . . -
— instituciones i + condicion
+ registrar
+ nom_entidad + eliminar + registrar
+ nom_financiador + gotuslzar + eliminar
+ nom_cofinanciador + mostrar SETTE T
+ mom_gjecutar
+ registrar
+ eliminar
+ sctualzar
E N £ seguimientos
viveros
+ ejecutor
+ nombre + contrapare
+ encargado +ep_hombra
* capscidad + Bp_mujeres
+fasz + et_hombres
+1tipo . + 21_mujEres
a3 plagas + jI_JFlEIfK:IE +1t_nativas
_______._—-——"" + direccion + indroducidas
+ nomibre + lztutud + ohservaciones
+ condicion + longitud +fecha
+ responssble
+ registrar + M2gistrar -
+ eliminar + eliminar + registrar
+ actualizar + actualizar + eliminar
= mostrar + actualzar
+ mostrar
= aguas
+ nombre
+ condicion
+ registrar
+ gliminar
+ actualizar E provincias E municipios
+ nombre + nombre
+ registrar + registrar
+ eliminar + eliminar
= semillas + actuslizar + sctualizar
+ nomibre
+ condicion
+ registrar
+ eliminar
+ actualizar
= departamentos
+ nombre

+ methoditype): type

Figura 42. Diagrama de clases
Fuente: Elaboracién propia
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3.3.12 Diagrama fisico

El diagrama de disefio fisico, describe cada una de las clases de dominio del sistema y la

relacion con cada una de las clases.

¥ id INT(10)
¥ migration VARCHAR(191)

7 batch INT(11)

¥ id BIGINT(20) ¥ id BIGINT (20) ¥ id BIGINT (20)
 nombres VARCHAR(60) iduvero BIGINT(20)  idsegumiento BIGINT (20)
 paterno VARCHAR(80)  ejecutor INT(11)  (despecie BIGINT (20) ¥ id BIGINT (20)
2 mateo VARCHAR(80) I .  contraparte INT(12) 2 plantines INT(11)  nombre VARGHAR(100)
0 VARCHAR(12) | ep_hombres INT(11) ~— ——4< mortandad DEAMAL(3,2)  condicion TINYINT(1)
> direccion VARGHAR(200) I & ep_mujeres INT(11) I  toal DEIMAL(3,2) * created_at TIMESTAMP
~ telefono VARGHAR(S) | et hombres INT(11) |  tipo ENUM(...) Opdated Al TMESTAV®:
& email VARCHAR(191) (PSR —1 @ et mujeres INT(11) s > created_st TIMESTAMP L
 password VARCHAR(191)  t_nativas INT(11)  updated_at TIMESTAMP
 condicion TINYINT(1) =  t_introducidas INT(11) E
> remember_token VARCHAR(100) : > observaciones VARCHAR(191)
O created_at TIMESTAVMP. I  fecha DATE
> ipdated_at TIMESTAMP : < responsable BIGINT(20)
: * created_at TIMESTAMP
: > updated_at TIMESTAMP
i
: {  id BIGINT(20)
| | nom_entdad VARCHAR(120)
: |'  nom_financiador VARCHAR(180)
| | [ — — — H{ ¥ nom_cofinanciador VARCHAR(180)
: 1 : » nom_ejecutor VARCHAR(180)
: | > created_at TIMEST AMP
1 ¥ id BIGINT (20) I > updated_at TIMESTAMP
¥ Id BIGINT (20) :  idinstitucion BIGINT(20) |
idprovincia BIGINT(20) |  nombre VARCHAR(200) l
________ L == — ==K S encargado VARCHAR(250) b= — — -
 created_at TIMESTAMP :  cepacidad INT(12)
> updated_st TIMESTAMP | @ fase ENUM(..)
: 3 |  tipo ENUM(..) ¥ IdBIGINT (20) ¥ 1d BIGINT(20)
: & superficie INT(11) 2 idvvero BIGINT(20)  nombre VARGHAR(100)
——————— S  direccion VARGHAR(200) | T T TLl——— & condicion TINYINT(1)
idmunicipio BIGINT(20) > reated_at TIMEST AP
O latitud VARGHAR(191) ~updated_at TIMESTAMP 7 updated_at TIMESTAMP
+ idBIGINT ) > lengitud VARGHAR(191) Indexes z Indoxes }
 iddepartamento BIGINT (20)
 nombre VARGHAR(191) I_+ :::::n:;:min “_____‘,
 created_at TIMESTAMP | O reaed ptTIVEST AV :
 updated_at TIMESTAMP ¥ Id BIGINT (20) | |
; i 3 idvero BIGINT(20) ! SeliaL L TRCTAR
|

2 idsemlla BIGINT(20)

 creaed_at TIMESTAMP

> updated_at TIMESTAMP
.I‘E“ s 2

¥ |d BIGINT(20)

2 nombre VARCHAR(191) 1
* created_at TIMESTAMP :
 updated_at TIMESTAMP :

I

¥ Id BIGINT(20)
 nombre VARCHAR(120)
—4H  condicion TINYINT(1)

v oreated_at TIMESTAMP
2 updated_at TIMESTAMP

Indexes

Figura 43. Diagrama de disefio fisico
Fuente: Elaboracién propia

¥ id BIGINT (20)
idvivero BIGINT(20)
idagua BIGINT(20)
© created_at TIMESTAMP

> updated_at TIMESTAMP

7 1d BIGINT (20)
2 nombre VARCHAR(30)
 condidion TINYINT(1)
© created_at TIMESTAMP
> updated_at TIMESTAMP

Indexes
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34 MODELO

3.4.1 Modelo de navegacion

En el diagrama navegacion general. Se describe la funcion de cada actividad del sistema en

forma general y como es su navegar.

package Navigaiit:m [ :Navigaiion Diagram1 U

«navigationClas s» (]
Institucion ABT

0 «navigationLinic»

O «navigationLink» -

«navigationClass» Ol o wavigationLink» «processClass» b2
Administrador : Login
+HJsuario()
- | HPassword()

‘ o «navigationLink»

«menu»
Menu Primcipal

| O «navigationLink»

O «navigationLink»

O «navigationLink» | O «navigationLink» -~ |8 «navigationLink»

«menu» E

VIVEROS

«menLe»

«menLp

«menu» =] anen> B[ | anenur 5

SEGUIMIENTOS INSTITUCIONES - | ABASTECIMIENTOS UBICACIONES - |USUARIOS

Figura 44. Modelo de Navegacic’m MenL’JIPrincipaI'
Fuente: Elaboracién propia

3.4.1.1 Modelo de navegacion de viveros

package Navigation [ [£] Navigatian Diagram? U

“MEnL»
Menu Prim cipal

S8 anavigationiinks - 0ol D :

VIVEROS

«menU» Bl o «navigationLinie

> «processLinio «processClass» ]
. [ . Agregar Nuevo Vivero

«navigationClass» [ ]

B «navigationLinks -

-3 «navigationLinke -

«navigationClass» |:|
. |Registro de Especies

Lista de Viveros .

wprocessClass» b
Eliminar Viveros ’

- «processlinks

«navigationClass» | | : : [ :
- [ERRi tre us Piagas T T b P ey =t

Actualizar Vivero

> «processlinks

«processClass»  F»| .

Nuevo Especie

> «processbink»

Eliminar Especie

> «processlinks:

«processClass» F»

«processClass» Z» | R

Nuevo Plaga

3 wprocessbinks

«processClass» Xy

Figura 45. Modelo de Névegécién de Viveros
Fuente: Elaboracion propia

Eliminar Plaga
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3.4.1.2 Modelo de navegacion de seguimiento

package Navigation [ [£]Navigation Diagram ]J

© | «processClass»

“menus»
Menu Principal

0O «navigationLink»

wMmenu»
SEGUIMIENTOS

= ,

O «navigationLink»

«navigationClass» |:|
Seguimiento

«navigationClass» D
Nuevo Seguimiento

= :

Agregar Especies

‘B «navigationlnie

|| * «processLinks | .

> «processlinko:

«processclas

S

Nuevo (seguim iento)

»|

Ver

«processClass» »»

> wprocessbinks» - : :

Figura 46. Modelo de Navegacion de Seguimiento
Fuente: Elaboracién propia

3.4.1.3 Modelo de navegacion de institucion

package Navigation [ | £ Navigation Diagram J

“MEnL
Menu Principal

LR O «anavigationLinks
INSTITUCIONES —
o Q «navigationlinks™

«navigationClass»

[

Nuevo Institucion

«navigationClass»
Lista de Instituciones

2 «processLink» = » «processlinks -

> «processlinks

Registrar

«processClass»

1

!

«processClass»
Nueva Institucion

»

«processClass»
Editar Institucion

1

«processClass»

Ver instituciones

Figura 47. Modelo de Navegacion de Institucion
Fuente: Elaboracién propia
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3.4.1.4 Modelo de navegacion de abastecimiento

package Navigation [ [£] Navigation Diagram u

wments

Menu Principal

> «pracessLinks

«processClass» 3>

Nueva Semilla
P A e > «processbinks
ABAS?ET:)IEI\ITo 0 «navigationlink» | «navigationClass» [ ] «processClass» T3
ot Semilla Eliminar Sem illa
e ‘D enavigationlinle e e aprocesshnkey o

«processClass» 3>
Ver Semillas

«navigationClass» D
Agua

‘| 2 «processUinke - » «processlinkr -2 «processtinker o0 o

o j o EEOR B e

«processClass» 1 «processClass»
Eliminar Red de Agua Ver Redes de Agua

>

«processClass»
NuevaRed de Agua

.

Figura 48. Modelo de Navegacion de Abastecimiento
Fuente: Elaboracién propia

3.4.1.5 Modelo de navegacion de ubicacion

package Navigation| -Navigation Diagram u

«amenu»
Menu Principal

‘| @ «navigationLink» -

«menux»
UBUCACIONES

=B «na\.‘:igationLink» ..o «havigationLinb} IZ| «na\éigationlg_ink»

«navigationClass »
Provincias

«navigationClass »
Municipio

«navigationClass»
Departamentos

0 i i

Figura 49. Modelo de Navegacion Ubicacion
Fuente: Elaboracién propia
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3.4.1.6 Modelo de navegacion de usuario

package

Navigation [ [ 5| Navigation Diagram u

«menup» E

Menu Principal

«mentp» =]

USUARIOS

l:ZI «na?igationi.ink»

o «:navigat:ionLinb}

«navigationClass» |:|
Nuevo Usuario

«navigationClas s»
Lista de Usuarios

«processClass» J»
Nuevo (Usuario)

> «processLink» - -

«processClass» F»

«processClass»

Guardar

Figura 50. Modelo de Navegacién'Usuar'io
Fuente: Elaboracién propia

3.4.2 Modelo de presentacion

Editar Usuario

«processClass» 3 »
Vr Usuario

3.4.2.1 Modelo de presentacion registro del administrador

package Presentation | Presentation Diagram U

«presentationPages
Ingreso al Sistema

dmages

Logo de la Institucién :newcClass

«presentationGroup»
Autenticacion: new class

«textinput:
Usuario: new class

«textinput:
Password: new class

«buttan:
Iniciar Sesién: nwe class

Figura 51. Modelo de Presentacion registro del administrador

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.2.2 Modelo de presentacion pagina principal

package Presemai\on[ Presérﬂaliun Diagram? ]J :

spresentationPages B
Pagina Principal
wimages stextinputs
Logo de la Institucion: VIVEROS HNombre del Vivero o Nombre del Encargado del Vivero : newClass
spresentationGroups . simages E simages |§|
Opciones Abilitadas Escudo Nacional De Bolivia : newClass Log de la ABT : newClass
ahuttons -
Viveros : newClass atexts f~ atexts f~4 atexts f~4 atexts a4
Viveros Activos : newClass ~ Viveros Inactivos : newClass ~ Total Seguimientos : newClass ~ Total Instituciones : newClass
atexts f~4
Geolocalizar Vivero : newClass
«huttons
Fa— . eimagelnputs ]
Seguimientos : newClass ‘ Mapa de Buaqueda : newClass
«huttons
Instituciones : newClass
ahuttons -
Abastecimiento : newClass
abuttons -
Ubicaciones : newClass
abuttons
Usuarios : newClass
Figura 52. Modelo de Presentacion P4gina Principal
Fuente: Elaboracion propia
s . .
3.4.2.3 Modelo de presentacion listado de viveros
package Presertation| Press}rrtat\on: Diagram2 ]J :
spresentationPages D
pagina Principal .
zimages |E| etextinputs
Loge de la Institucion: VIVEROS Hombre del Vivero o Hombre del Encargado del Vivero : newClass
epresentationGroups zimages E| gimages
Opcion Abilitada Escudo Hacional De Bolivia : newClass Logo de la ABT : newClass
shuttonz - atextz o
Viveros : newClass VIVEROS / Lista de Viveros : newClass
epresentationGroups
ahuttons -
Lista de Viveros : newClass LISTADO DE VIVEROS : newClass
ahuttons - chuttons - ahuttonz - " Kkiuﬂonxm
zhuttons - PDF : newClass EXCEL : newClass IMPRIMIR : newClass - ss
Registro de Huevos Viveros : newClass

etextinputs
Buscador : newClass

abuttonz -
Registro de Especies : newClass

ahuttonz -
Registro de Plagas : newClass

ahuttonz - ahuttonz -
Eliminar : newClass Editar : newClass

Figura 53. Modelo de Presentacion Listado de Viveros
Fuente: Elaboracién propia
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3.4.2.4 Modelo de presentacion listado de especies

package Fresentation [ [ Presentation Diagram2 u

«presentationPage»
pagina Principal

amage» E‘

Logo de la Institucion: VIVEROS

atextinputs
Nombre del Vivero o Nom bre del Encargado del Vivero : newClass

«image»

«presentationGroup»
Opcion Abilitada

«image»

Escudo Nacional De Bolivia: hewClas s Logo de laABT : newClass

«presentationGroup»
VIVEROS : hewClass

«button» -
Registro de Especies :newClass

atext»
VIVEROS /Listade Viveros : newClass

Po%s

«pres entationGroups
LISTADO DE ESPECIES : new Class

«button -
Nuevo : newClass

«hutton» -

«huttons -
IMPRIMIR : new Class

EXCH. : newClass

«buttan» -
PDF :newClass

«textinput»
Buscador : newClass

«buttans» -
Editar : newClass

«huttans» -
Elim inar : new Class

Fuente: Elaboracién propia

Figura 54. Modelo de Presentacion Listado de Especies

3.4.2.5 Modelo de presentacion listado de plagas

package Presentation [ [&] Presentation Diagram2 U :

;

«pres entationPage»

«textinput»

«image»
Logo de la Institucion: VIVEROS

Nombre del Vivero o Nom bre del Encargado delVivero : new Class

«images

«presentationGroup
Opcion Abilitada

dmage»

Escudo Nacional De Bolivia: newClass

«presentationGraups
VIVEROS : newClass

atext» %

VIVEROS /Listade Viveros : newClass

Logo de IaABT : newClass

«presentationGroups
LISTADO DE PLAGAS : new Class
Pl s — abuttare ) «htton» o Nuev:h'u::vnv»class 3
PDF :newClass EXCE. : newClass IMPRIMIR : new Class .
atextinputs
Buscador : newClass

«button»

«button:»
Registro de Plagas : newClass

-
Elim inar : newClass

«button: -
Editar : newClass

Fuente: Elaboracion propia

FigGra 55. Modelo de Presentacion Listado de Plagas
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3.4.2.6 Modelo de presentacion listado de seguimientos

package Presentation [ [&] Presentation Diagram2 U - - - -
«presentationPage» D
pagina Principal
wimage» E‘ atextinputs
Logo de la Institucion: VIVEROS Nombre del Vivero o Nom bre del Encargado del Vivero : newClass
«presentationGroups «image» Ol «mage»
Opcion Abilitada Escudo Nacional De Bolivia: newClass Logo de laABT : newClass
«pres entationGroup» dexts o
. X = o
Seguimientasknewglass VIVEROS / Lista de Seguimientos : newClass * -
«pres entationGroups
LISTADO DE SEGUIMIENTOS : newClass
«hutton» - «buttons - «button» - Nuev:b'U::vnv);lass -
PDF:newClass EXCH. :newClass IMPRIMIR : new Class )
«textinputs
Buscador : newClass

«huttans -
Seguimientos :newClass

«buittons» -

abutton» -
Editar : newClass

Elim inar : newClass

Figura 56. Modelo de Presentacion Listado de Seguimientos
Fuente: Elaboracion propia

3.4.2.7 Modelo de presentacidn listado de instituciones

package Presentation [ [ Presentation Diagram2 U :

«presentationPage»
pagina Principal
«images» (=] «textinputs
Logo de la Institucion: VIVEROS Nombre del Vivero o Nom bre del Encargado del Vivero : newClass
«presentationGroup:» «mage» 0 «images
Opcion Abilitada Escudo Nacienal De Bolivia: newClass Logo de laABT : newClass
| :Eregmtamn(}mucpl» atexte ~
H N " N vl
pstijcioneslnewsras s INSTITUCIONES / Lista de Instituciones : newClass
«presentationGroaup»
LISTADO DE INSTITUCIONES : newClass
OUTANY «huttons - «blttan» . Nuev:b'u:::;»class -
PDF :newClass EXCH :newClass IMPRIMIR : newClass °
atextinputs
Buscador : newClass

«buttonx -
Listado de Instituciones : new Class

«hbutton» -

«buttan» -
Editar : newClass

Elim inar : newcClass

Figura 57. Modelo de Presentacion Listado de Instituciones
Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2.8 Modelo de presentacion listado de abastecimiento de agua

package Presentation | [&] Presentation Diagram2 U

«presentationPage»
pagina Principal

«mage» |§| «textinputs
Logo de la Institucion: VIV EROS Nombre delVivero o Nom bre del Encargado del Vivero : new Class
«presentationGraup» «image» «image»
Opcion Abilitada Escudo Nacional De Bolivia: newClass Logo de IaABT : newClass
«pres erﬁat\un?ruup» atexts o
Abastecimientolinew,Class ABSTECIMIENTO / Agua : newClass i
«presentationGroup»
LISTADO DE FUENT ES DE ABASTECIMIENTO DEAGUA :new Class
T el P — «huttor o «huttans — Nuev:D-urtnteD\:»class .
PDF : newClass EXCH : newClass IMPRIMIR : newClass )
«textinput»
«buttan» - Buscador : newClass
Agua: newClass
«buttan» - «buttans -
Elim inar : newClass Editar : newClass
Figura 58. Modelo de Presentacion Listado de Abastecimiento de Agua
L, .
Fuente: Elaboracion propia
3.4.2.9 Modelo de presentacidn listado de abastecimiento de semilla
package Fresentation | [2]| Presentation Diagram2 U
«presentationPage»
pagina Principal
«image» ] atextinputs
Logo de la Institucion: VIV EROS Nombre delVivero o Nom bre del Encargado delVivero : newClass
«presentationGroup» «image» «image»
Opcion Abilitada Escudo Nacional De Bolivia: newClass Logo de laABT : newClass
- <;pre§erjtat:)n53ruup; atexts e
aStecUIeM ol New a3 ABSTECIMIENTO / Semilla : newClass i
«pres entationGroups
LISTADO DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE SEMILLA : newClas s
«huttan» - «button» - «button» = N «b.uttnn»m -
PDF : newClass EXCE : newClass IMPRIMIR : new Class - S
atextinputs
«huttans - Buscador : newClass
Semilla: newClass
«buttans - «huttans -
Eliminar : newClass Editar : newClass

Figura 59. Modelo de Presentacion Listado de Abastecimiento de Semilla
Fuente: Elaboracién propia
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3.4.2.10 Modelo de presentacion listado de departamentos

package Fresentation [ [&] Presentation Diagram2 u

«presentationPage»
pagina Principal

«mages
Logo de la Institucion: VIVEROS

atextinputs

Nombre del Vivero o Nom bre del Encargado delVivero : newClass

«presentationGroup»
Opcion Abilitada

«pres entationGroup»
Ubicaciones : newClass

«image»
Escudo Nacional De Bolivia: newClass

«images
Logo de laABT : newClass

atexts

~
DEPARTAMENTOS / Lista de Departam entos : newClass

=

«pres entationGroup»
LISTADO DE DEPARTAMENTOS :newClass
«button» buttony «bLtton» el -
PDF:nue\:nclass - EXCH.:Un:\:CIass - IMPRJMIR:::wCIass - CISro8E T
wtextinputs
«hutton» - Buscador: newClass
Departamentos : newClass
«hutton» - «huttan» -
Elim inar : newClass Editar: newClass
Figura 60. Modelo de Presentacion Listado de Departamentos
Fuente: Elaboracion propia
3.4.2.11 Modelo de presentacidn listado de usuarios
package Presentation | Pres entation DlagrémQ U
«presentationPages»
pagina Principal
«image» «textinputs

Logo de la Institucion: VIVEROS

Nombre del Vivero o Nom bre del Encargado delVivero : newClass

«presentationGroup»
Opcion Abilitada

wpresentationGroups»
Usuarios : newClass

«buttons
Lista de Usuarios : newClass

«image»
Escudo Nacional De Bolivia: newClass

«text»

Usuarios/Lista de Usuarios : newClass

=

«images
Logo de [aABT : newClass

«presentationGraups

LISTADO DE USUARIOS : newClass

«huttany - «button» - ClTRHE e Nuev:b'urtt;,::)class .
PDF: newClass EXCH. : newClass IMPRIMIR : newClass )
atextinputs
Buscador : newClass
«huttar: - «huttons -

Elim inar : newClass

Editar : newClass

Figura 61. Modelo de Presentacion Listado de Usuarios

Fuente: Elaboracion propia
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3.5 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

En esta etapa veremos cada una de las interfaces presentadas en la fase de disenso, pero esta vez
ya en de una manera visual al usuario para su manejo.

3.5.1 Interfaz de inicio de sesion

Una vez que el usuario se encuentre en cualquier navegador, el ingresa al link de la pagina se
encontrara en la vista de inicio de sesién donde registrdndose como usuario y con una

contrasefia.

o

(s ;,: SysViveros

SysViveros, es un sistema de registro y
geolocalizacior s en el departamento de
La Paz y toda B da una vista general y
espacial de los exi cantidad de
recursos, que facilita el manejo y disponibilidad

de informacién

Figura 62. Inicio de sesion
Fuente: Elaboracién propia

3.5.2 Interfaz de menud de navegacion

Una vez que ya iniciamos sesién, veremos la pantalla principal que es el menu de navegacion

del sistema donde el administrador realizara el registro de los viveros.
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® viveros N n gado del i Felix Zenon ©

Mapa Satélite

120, Desarrollado por Felix Limachi Mamani

Figura 63. pantalla de principal (menua de navegacion)
Fuente: Elaboracion propia

3.5.3 Interfaz de estadisticas de los viveros

En esta interfaz se puede apreciar la relacion entre los viveros de plantas nativas e introducidas

registradas por afo

ESTADISTICAS DE LOS VIVEROS

Figura 64. Pantallade estadisticas
Fuente: Elaboracién propia
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3.5.4 Interfaz de registro de viveros

En la interfaz siguiente podemos ver la pantalla de registro de un vivero donde el administrador
registrara algunas de las caracteristicas como registro de especie, registro de tipo de especie,

registro de tipo de plaga y listado de viveros.

REGISTRO DE VIVEROS

Banco Ganadero
.....

“““““

MANANTIALE T CEJA puente £ Alto, Av 6 de Marzo, £ Alto, Bolivia

Figura 65. Registro de viveros
Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente imagen podemos ver el registro y listado del tipo de especie y el nombre comUn

de la especie.

VIVEROS / Registro tipos de especies
LISTADO DE TIPOS DE ESPECIES

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

cccccccccccccccc

BT I I I IR

o o por: Felix Limachi Mamani

Figura 66. Pantalla del listado de tipo de especies
Fuente: Elaboracion propia

114



VIVEROS / Registro de especies

LISTADO DE ESPECIES

I§§§§§§§§§§.

arrollado por: Fellx Limachl Mamani

Figura 67. Registro de especies
Fuente: Elaboracion propia

En la vista siguiente nos muestra el listado de plagas registradas que puedan tener un vivero, asi

mismo aca se realiza el registro de una nueva plaga que no se encuentre en el listado.

& viveros " f Felix Zenon ©

Viveros / Reglstro de plagas

LISTADO DE PLAGAS

Astivo
Astive
Active
Astive
Active
Astive

Ilado por: Fellx Limachi Mamani

Figura 68. Registro de plagas
Fuente: Elaboracién propia

3.5.5 Interfaz de seguimiento

En esta interfaz nos muestra una vista de registro de empleados sean estos permanentes o
temporales, asi también un menu0 para el registro referente a la especie. También una vez
terminado el registrado, en esta interfaz se genera un documento pdf con toda la informacién

recolectada referente de los viveros.
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SEGUIMIENTO / Registro de seguimientos

REGISTRO DE SEGUIMIENTOS

EMPLEOS TEMPORALES (u»

Produccion de especies

Total produccion

Figura 69. interfaz de seguimiento
Fuente: Elaboracion propia

SEGUIMIENTO / Listado de seguimientos

LISTADO DE SEGUIMIENTOS

40000

la Sra. NANCY RAMIREZ RAMOS y Flia

Felix Limachl Mamani

Figura 70. Listado de seguimiento
Fuente: Elaboracion propia

Una vez que tengamos toda la informacion referente a los viveros se generara un documento
pdf con informacion suficiente para los duefios de viveros y asi mismo desde acé se puede
proporcionar informacion de las caracteristicas de los viveros.
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Gusa de Reley de Datos ¢ Informacion-Fasc Viveros

: : PROGRAMA NACIONAL DE FORESTACION Y REFORESTACION a
FASE VIVEROS .

o Ak

NOMBRE FINANCIADOR NOMBRE COFINANCIADOR NOMBRE EJECUTOR CODIGO (SISTEMA)
|Armando Contreras J[Felix Robles ||R2miro Kanktuta |[20201 |
INSTITUCION A SUPERFICIE PRESUPUESTO PRESUPUESTO S
CARGO VIVERO EJECUTOR CONTRAPARTE TOTALPRESOFGESTD
[Fundacion Vida J[100 |[15000 |1000 J[16000 |
DATOS DE UBICACION:
Departamento: Provincia: Municipio: Direccién/Lugar:
|LaPaz |[Murilio |[Achocaita J|Feancisco Bedrgal catre Pucnte Union |
Nombre del vivero: Nombre propietario: Capacidad productiva: Fecha seguimiento:
[EMAVERDE |Zenoa Mamani |l200 |2020-08-24 |
EMPLEOS PERMANENTES: EMPLEOS TEMPORALES: FASE: TIPO:
Total 0 Total 10 Produccion T
Hombres 0 Hombres 10 Fortalecimiento = X
Mujeres ) Mujeres 0 Coastruccion X —— -
DATOS DEL VIVERO:
Fuentes de abastecimiento de agua: Croquis referencial
URB. PLAYA
¥
Famccmtmo Go gle VERDE EMtap data ©2020
Fuentes de abastecimiento de agua:
Rodales semulleros

PRODUCCION DE ESPECIES INTRODUCIDAS

PRODUCCION DE ESPECIES NATIVAS - = —
L - = .
Nombre especie || N planti % mortandad Total -
= L I I Gazania 100 10.00 190.00
TOTAL NATIVAS TOTAL INTRODUCIDAS TOTAL PRODUCCION
L Jo & ]
Plagas presentes en el vivero:
Insecto
Responsable del llenado: Observaciones:
[Felix Zenon Limachi Mamani || ]
B

Figura 71. Documento pdf de vivero
Fuente: Elaboracion propia

3.5.6 Interfaz de registro de institucion

En esta interfaz se realiza el registro de una nueva institucién con la que contara un vivero como
facilitador de estos. Al momento de realizar el registro de un vivero se debe de seleccionar la

institucion existente en el listado, con la que contara como facilitador, en caso de no exista la
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institucion se debe de registrar primero la institucion y luego empezar con el registro de un

Nuevo vivero

® viveros Nomb yodo del C Felix Zenon ©

(%)

INSTITUCIONES / Nueva Institucion

REGISTRO DE INSTITUCION

NOMBRE DE LA INSTITUCION
Instituciones

® Nueva Institucion SOLBRE oL FNAROIABOR

NOMBRE DEL COFINANCIADOR

NOMBRE DEL EJECUTOR

& ReGisTRAR

ollado por: Felix Limachi Mamani

Figura 72. Registro de institucion
Fuente: Elaboracion propia

Esta es la interfaz de las instituciones registradas como facilitadores de viveros.

INSTITUCIONES / Lista de Instituciones
LISTADO DE INSTITUCIONES

EXCEL  IMPRIMIR

NOMBRE FINANCIADOR COFINANCIADOR EJECUTOR ACCIONES

Nus=eva Institucion Moises Quispe Marco Valle Alan Villa

Instituciones Banco De Agrcultura Teodocito Tico Marco Valle Alberto Beto
S Financiera Ecologica 2 Moises Quispe Marco Valle Alan Villa

@ Lista de Instituciones

Financiera Agil Alberto Leon Jose Quispe Lucas Milan

Banco Agricola Ganadera Alberto Leon Teodocio Talle Lucas Milan

Banco Agricola Luis Mamani Saul Calle Alberto Beto

Financiera Para El Desarrlio Agricola Braulio Quispe Matias Maco Alberto Beto

Banco Financiero Ecologico Teodocito Tico Marco Valle Lucas Milan

Vida Verde 2 Moises Quispe Marco Valle Joel Segundo

Banco Semillero Sergio Calle Sergio Mamani Saul Salas

Mostrando 1 al 10 de 14 registros

r- Felix Limachi Mamani

Figura 73. Listado de instituciones
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.7 Interfaz de registro de abastecimiento

Esta es la interfaz donde se muestra un listado de fuentes de abastecimientos de agua, asi

también se puede registrar uno nuevo en caso de no exista en la lista.

® viveros = | Nomie 0.0 nombre del encurgado del ¥ Felix Zenon ©®

(#)

ABASTECIMIENTO / agua

LISTADO DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

NOMBRE ACCIONES

Abastecimiento

® Agua

NI

Figura 74. Listado y registro de fuentes de agua
Fuente: Elaboracion propia

En esta interfaz como en la anterior se ve el listado y se puede registrar uno nuevo, en caso de
gue no exista, se lo registra.

® viveros = Nombeedel nbew el encargjad del viver Felix Zenon ©

)
ABASTECIMIENTO / semilla

LISTADO DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE SEMILLAS

CONDICION
Aative
Astive
Aative
Astive
Astive
Actve
Astive
Aotive
Active
Aetive

Figura 75. listado y registro de semillas
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.8 Interfaz de departamentos

En esta interfaz nos muestra la cantidad de municipios y provincias de un departamento.

® viveros Nortce del vive » ) Felix Zenon ©

(2)

DEPARTAMENTOS / Lista de departamentos

LISTADO DE DEPARTAMENTOS

0, Desarrollado por- Felix Limachl Mamani

Figura 76. Listado de departamento
Fuente: Elaboracion propia

3.5.9 Interfaz de registro de usuario

Esta interfaz es la Gltima en donde el administrador puede crea, elimina un nuevo usuario, para

que pueda acceder al sistema.

& viveros ’ ol cary Felix Zenon ©

REGISTRO DE USUARIOS

10 por Felix Limachl Maman|

Figura 77. Registro de un nuevo usuario
Fuente: Elaboracion propia
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® viveros [es——— b il encagaco del Vo Felix Zenon ©

)

LISTADO DE USUARIOS

NOMBRES APELLIDOS TELEFONO DIRECCION CONDICION ACCIONES

Felix Zenon Limachi Mamani 65191901 en casa pues we Active - | &

por: Fellx Limachi Mamani

Figura 78. Listado de usuarios
Fuente: Elaboracion propia

3.6 METRICAS DE CALIDAD

Existen muchos autores de definen la Calidad del Software, Pressman define a la calidad del
Software como “la concordancia con los requisitos funcionales y de rendimientos
explicitamente establecidos, estdndares de desarrollo explicitamente documentados y
caracteristicas implicitas que se espera de todo software desarrollado profesionalmente”.

El objetivo principal de esta técnica es alcanzar la calidad necesaria para satisfacer las
necesidades del cliente. La calidad segin esta norma 1SO 9126 puede ser medida de acuerdo a
los factores:

e Usabilidad

e Funcionalidad

e Confiabilidad

e Mantenibilidad

e Portabilidad

3.6.1 Usabilidad

La usabilidad consiste de un conjunto de atributos que permite evaluar el esfuerzo necesario que
debera invertir el usuario para utilizar el sistema, es decir realizar una serie de preguntas que
permiten ver cuan sencillo, facil de aprender y manejar es para los usuarios. Esta comprension
por parte de los usuarios con relacion al sistema evalta los siguientes pasos

e Entendimiento

e Aprendizaje
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e Operabilidad

e  Atraccion

e Conformidad de uso

En la siguiente tabla se observa estos criterios en niveles de porcentajes a los que llego el sistema
en cuanto a su comprensibilidad, para el usuario, y posteriormente se da el porcentaje final de
usabilidad del sistema. Se realiz6 una encuesta al usuario final sobre el manejo, la compresion

y la facilidad de aprender el sistema para medir la usabilidad segun la siguiente tabla.

Tabla 24.
Cuadro de Usabilidad
. RESPUESTAS
N PREGUNTAS SI(1-10) NO(1-10) PORCENTAJE
¢Puede utilizar con facilidad el 1.14
! sistema? ] :
, ¢Puede controlar operaciones que el 6 . 0.86
sistema solicita?
3 ¢Las respuestas del sistema son . ) 0.71
complicadas?
(El sistema permitié la 0.71
) retroalimentacion de informacion? > :
¢El sistema cuenta con interfaces 0.71
° agradables a la vista? ° :
¢La respuesta del sistema es 0.86
° satisfactorio? 0 !
. ¢Los resultados que proporciona el o . 1.14
sistema facilitan el trabajo?
PROMEDIO TOTAL 0.87

Fuente: Elaboracién propia
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U = (sum (xi)/n)*100
U =0.87 * 100
U=_87
USABILIDAD = 87%

De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla de usabilidad, se concluye que el sistema tiene una
usabilidad del ?%. Esto indica que el usuario tiene una conformidad hacia el sistema y que este
podré coadyuvar de alguna manera a solucionar los problemas de la empresa planteados

anteriormente.
3.6.2 Funcionalidad

La funcionalidad examina si el sistema satisface los requisitos funcionales esperados. El
objetivo es revelar problemas y errores en lo que concierne a la funcionalidad del sistema y su
conformidad al comportamiento, expresado o deseado por el usuario. Se cuantifica el tamafio y
la complejidad del sistema en términos de las funciones de usuario, puede ser valorado mediante
el Punto Funcidn. Se basa en la contabilizacion de cinco parametros los cuales se desarrollan a
continuacion:
e Numero de entras de usuario
Se refiere a cada entrada de control del usuario que proporciona diferentes datos al sistema.
e Numero de salidas de usuario
Se refiere a cada salida de informacion que proporciona el sistema al usuario, entre estos
estan: informes, pantallas, mensajes de errores, entre otros.
e NuUmero de peticiones de usuario
Una peticion se define como una entrada interactiva que produce la generacién de alguna
respuesta de software en forma de salidas interactivas
e Numero de Archivos
Se cuenta archivos maestro ldgico, estos pueden ser: grupo logico de datos que sean parte
de una base de datos, o un archivo independiente.
e Numero de interfaces externas
Se cuenta las interfaces legibles por la maquina que se utilizan para transmitir informacion
a otro sistema.

Para calcular el Punto Funcion se utilizara la siguiente formula:

123



Donde:

Punto Funcion (PF) = [Total * (X + (Min * Y (Fi))]

PF: Medida de la funcionalidad.

X: Confiabilidad del proyecto, varia entre el 1% a 100%

Min (y): Error minimo aceptable al de la complejidad, el margen de error es igual a
0.01.

Fi: Son los valores de ajuste de la complejidad, donde i=1 a i=14.

En la siguiente tabla se calcula el punto funcion, los cuales miden el software desde una

perspectiva del usuario, dejando de lado los detalles de codificacion.

Tabla 25.
Cuadro de Punto Fusidn y sus Respectivas caracteristicas y pesos
PESO PESO PESO FACTOR
PARAMETROS ~ CANTIDAD SIMPLE MEDIO COMPLEJO DE PESO
N.E.U. 24 3 4 6 96
N.S.U. 20 4 5 7 80
N.P.U. 10 3 4 6 40
N.F. 8 7 10 15 80
N.I.E. 0 5 7 10 0
TOTAL 296
Fuente: Elaboracién propia

Donde:

N.E.U.: Es el nimero de entradas de usuario para proporcionar datos al software.
N.S.U.: Es el nimero de salidas que proporcionan al usuario informacion.

N.P.U.: Es el nimero de peticiones que se realizan al usuario como respuesta a una
salida interactiva.

N.F.: Es el numero de ficheros maestros que se realizan en la aplicacion.

N.LE.: Es el nimero de interfaces externas que se utilizan para la trasmision de la

informacion.

Cada organizacion que utiliza métodos de puntos desarrolla criterios para determinar si una

entrada es denominada simple o compleja. Los valores de Fi, se obtiene de los resultados de la

siguiente tabla, bajo las ponderaciones descritos en la escala.
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Tabla 26.
Cuadro de ajuste de complejidad (Sumatorias ) fi)

IMPORTANCIA 0 1 2 3 4 5 Fi
< 2 s
O @) -
ESCALA L YW g O <
F = o’ = -
(AT w ©) — Q
O e ) = pd
zZs & o oW 9O g
»= Z = Z » W
1.- ¢Requiere el sistema copias de X 4
seguridad y de recuperacion fiable?
2.- ¢Se requiere comunicacion de datos? X 4
3. ¢Existe funciones de procesamiento X 3
distribuidos?
4. ¢ Es critico el rendimiento? X 3
5.- ¢ Seréa ejecutado el sistema en un entorno N 3
operativo existente y fuertemente utilizado?
6.- ¢Requiere el sistema entrada de datos N .
interactiva?
7.- (Requiere el sistema entrada de datos
interactivos que las transacciones de N )
entrada se lleven a cabo sobre multiples
entradas u operaciones?
8.- ¢Se actualizan los archivos maestros de N .
forma interactiva?
9.- ¢Son complejas las entradas, salidas, los N 3
archivos o las peticiones?
10.- ¢Es complejo el procesamiento X 3
interno?
11.- ;Se ha disefiado cddigo para ser N .

reutilizado?
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12.- ;Estan incluidas en el disefio la

conversion y la instalacion? % 3
13.- ¢Se ha disefiado el sistema para

soportar multiples instalaciones en X 0
diferentes organizaciones?

14.- ; Se ha disefiado la aplicacién para

facilitar los cambios y para ser facilmente X 5

utilizados por el usuario?
TOTAL Yfi = 48

Fuente: Elaboracién propia

Para el ajuste se utiliza la ecuacion:
PF = Cuenta Total *[Grado de confiabilidad + (Tasas de Error * X(fi))]
PF = Cuenta Total * [0.65 + (0.01 * X(f1))]
Punto Funcién (PF) = 296 * [0.65 + (0.01 * 48]
Punto Funcién (PF) = 334.48
Para hallar el punto funcién ideal al 100% de los factores seria 70:
Punto Funcién Max (PF) = 296 * [0.65 + (0.01 * 70]
Punto Funcién Max (PF) = 399.6
Calculando del % de funcionalidad Max:
Funcionalidad = [Punto Funcién (PF) / Punto Funcién Max (PF)]*100%
Funcionalidad = (334.48/ 399.6) * 100%
Funcionalidad =83.7 %
Por tanto:
FUNCIONALIDAD =84%
Interpretando, la aplicacion tiene una funcionalidad o utilidad del 84% para la empresa, lo que

indica que él es sistema cumple con los requisitos funcionales de forma satisfactoria.
3.6.3 Confiabilidad

La confiabilidad permite evaluar la relacion entre el nivel de funcionalidad y la cantidad de
recursos usados, es decir, representa el tiempo que el software esta disponible para su uso, la

misma se calcula utilizando la privacidad de que un sistema presente fallas:
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e Comportamiento con respecto al tiempo: Atributos de software relativos a los tiempos
de respuesta y de procesamiento de los datos.
e Comportamiento con respecto a Recursos: Atributos software relativo a la cantidad de
recursos usados y la duracion de su uso en la realizacion de funciones.
La funcidn a continuacion muestra el nivel de confiabilidad del sistema:
F(t) = (Funcionalidad) * (e ~(—L*t))
Se ve el trabajo hasta que se observa un fallo en un instante t, la funcién es la siguiente:
Probabilidad de hallar una falla: (T <t) = (t)
Probabilidad de no hallar una falla: (T >t) =1 — (t)
Donde:
Funcionabilidad = 84% -> 0.8370
A =0.14 (es decir hay 1 error en cada 7 ejecuciones)
t=12
Hallamos la confiabilidad del sistema:
F(t) = (Funcionalidad) * (e N(—\*t))
F(t) = 0.8370 * e ~ (-0.14*12)
F(t) = 0.8370* e " (-1.68)
F(t) = 0.1559
Remplazando en la formula de no hallar una falla se tiene:
Probabilidad de fallos
P(T <t)=F(t)
(T <t)=0.1559
Probabilidad de fallos = 0.1559 * 100
Probabilidad de fallos = 15.59%
Probabilidad de éxito

(T>t)=1-(t)
(T >t)=1-0.1559
(T>t)=0.84

Probabilidad de éxito =0.84 * 100
Probabilidad de éxito = 84%
Siendo la probabilidad de fallo del 16% y la probabilidad de éxito de un 84%.
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CONFIABILIDAD = 84%
3.6.4 Mantenibilidad

La Mantenibilidad se refiere a los atributos que permiten medir el esfuerzo necesario para
realizar modificaciones al software, ya sea por la correccion de errores o por el incremento de
funcionalidad. Para hallar mantenibilidad del sistema se utiliza el indice de madurez de software
(IMS), que proporciona una indicacion de la estabilidad de un producto de software.
Para calcular el indice hacen falta una serie de medidas anteriores:

Mt = nimero de modulos en la version actual.(cada tabla)

Fc = ndmero de modulos en la version actual que han sido modificados.(1)

Fa = ndmero de médulos en la version actual que han sido afiadidos.()

Fd = nimero de modulos de la version anterior que se han eliminado en la versién

actual.(1)
A partir de estas, el IMS (indice de madurez de software) se calcula de la siguiente forma:
Donde:

Mt =10

Fc=1

Fa=0

Fd=1
Entonces reemplazando en:

IMS = [M1— (Fc + Fa + Fdq)]
M+t

IMS =[10-(1+0+1)]
10

IMS=0.8
MANTENIBILIDAD = 80%
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3.6.5 Portabilidad

En este caso, se refiere a la habilidad del software de ser transferido de un ambiente a otro, y

considera los siguientes aspectos:

Adaptabilidad

Evalla la oportunidad para adaptar el software a diferentes ambientes sin necesidad de
aplicarle modificaciones.

Facilidad de Instalacion

Es el esfuerzo necesario para instalar el software en un ambiente determinado.
Conformidad

Permite evaluar si el software se adhiere a estandares o convenciones relativas a
portabilidad.

Capacidad de reemplazo
Se refiere a la oportunidad y el esfuerzo usado en sustituir el software por otro producto con

funciones similares.

Para el céalculo de la portabilidad se tomd en cuenta la siguiente tabla que contiene las

caracteristicas que se mencionaron anteriormente.

Tabla 27.
Cuadro de Portabilidad
N° FACTOR DE PORTABILIDAD VALOR %
1  (El sistema puede ser transferido de un lugar a otro? 85
2  ¢Se puede adaptar con facilidad? 95
3  ¢Elsistema es facil de instalar? 90
4  ;El sistema es facil de utilizar? 95
5 ¢Escapaz de reemplazar a una aplicacion similar? 80
TOTAL 89

Fuente: Elaboracién propia

El sistema fue desarrollado con PHP y sistemas operativos, y la base de datos MySQL, que se

ejecuta en todos los servidores web, se le da una calificacion del ?% de portabilidad.

PORTABILIDAD= 89%
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3.6.6 Resultados

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede establecer la calidad total del sistema en base a
los parametros medidos anteriormente. La calidad esta directamente relacionada con el grado

de satisfaccion con el usuario que ingresa al sistema.

Tabla 28.

Cuadro de Resultados
CARACTERISTICAS RESULTADOS (%)
USABILIDAD 87
FUNCIONABILIDAD 84
CONFIABILIDAD 84
MANTENIBILIDAD 80
PORTABILIDAD 89
RESULTADO TOTAL 84.8

Fuente: Elaboracién propia

EVALUACION DEL SISTEMA = 85%

3.7 COSTOS

En el analisis de costos del presente trabajo se ha considerado lo siguiente:

e Se obtuvo fuentes de informacién en linea y fisica, por el costo distribuido en la
informacion.

e Costo de infraestructura el uso de servidor de la Universidad, es despreciable porque cuenta
con propios servicios.

e Costos de recursos humanos por hora en la aplicacion del modelo teérico y el desarrollo
mismo, calculando 4 horas laborales por dia.

e Se utiliz las herramientas para su implementacion el software, cuyo costo de licencia es
gratuita ademas con programas y servicios.

El proyecto no se apoyo0 en terceros econdmicamente, solo la inversion es de tiempo tanto en el

sistema y en el modelo tedrico, los resultados del proyecto son una justa inversion.

Tabla 29.
Estimacion de costos del Software
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ACTIVIDADES COSTO

INVESTIGACION 700 $
ANALISIS, MODELO Y DISENO 650 $
DESARROLLO DEL SISTEMA 3000%
TOTAL 4350 $

Fuente:Elaboracion propia
3.7.1 Andlisis de costos por el método Cécono Il

El modelo de estimacion de costos COCOMO Il (Modelo Constructivo de Costos). Este modelo
ayuda a estimar es costo del software. Para hallar el costo de construccion del software
utilizaremos el valor obtenido de PF real siendo esta 634 utilizando el factor de conversion a
KLDC de la tabla de conversion de puntos de funcion, siendo este como FACTOR; LDC/PF.

Tabla 30.
Conversién de Puntos de Funciéon a KLDC

LENGUAJE NIVEL FACTOR LDC/PF
C 2.5 128
ANSI-BASIC 5 6464
JAVA 6 53
PL/I 4 80
ANSI COBOL 74 3 107
VISUAL BASIC 7.00 46
ASP 9.00 36
PHP 11.00 29
VISUAL C++ 9.50 34

Fuente: T-Chambi, 2007

LDC = PF real * Factor LDC/PF
LDC =334.48 * 29
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LDC =9699.92
SiendoKLDC = 1000
KLDC =9699.92/1000
KLDC =9.699
El modelo de costos COCOMO Il ayuda a estimar el esfuerzo, tiempo, persona y costos.

Esta ecuacion toma en cuenta para los tres modelos:

E=a(KD)*+m(X), persona—mes
Tdev = c(E)¢, en meses
B E
= , en personas
Tdev p

Donde:
E = Esfuerzo aplicado en persona — mes
Tdev = Tiempo requerido por el proyecto en meses cronoldgico
P = Numero de personas requeridas
a, b, ¢, y d = constantes definidos en una tabla
KLDC = Numero de lineas de codigo en miles

3.7.2 Costo del software

Se ha considerado bajo las lineas de codigo KLDC con la siguiente tabla.

Tabla 31.
Constantes del COCOMO |1

PROYECTO DE SOFTWARE a b c d

Orgénico 24 105 25 038
Semi-acoplado 30 112 25 0.35
Empotrado 36 120 25 0.32

Fuente: Elaboracion propia

Por tanto, el sistema desarrollado esta entre el semi-acoplado porque es de tamafio y complejidad

intermedia.
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Tabla 32.
Variables factor de ajustes del esfuerzo (FAE)

Valor
Atributos Muy ] ] Muy Extra
bajo Bajo Nominal Alto alto alto

Atributos de software
Fiabilidad 0,75 0,88 100 1,15 1,40
Tamafio de Base de datos 094 100 1,08 1,16
Complejidad 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,65

Atributos de hardware
Restricciones de tiempo de ejecucion 1,00 1,11 1,30 1,66
Restricciones de memoria virtual 1,00 1,06 1,21 1,56
Volatilidad de la maquina virtual 087 100 1,15 1,30
Tiempo de respuesta 0,87 1,00 1,07 1,15

Atributos de personal
Capacidad de analisis 146 1,19 100 0,86 0,71
Experiencia en la aplicacién 1,29 113 100 0,91 0,82
Calidad de los programadores 142 1,17 100 0,86 0,70
Experiencia en la méquina virtual 1,21 1,10 100 0,90
Experiencia en el lenguaje 1,14 1,07 1,00 0,95

Atributos del proyecto
Técnicas actualizadas de programacion 124 110 100 0,91 0,82
Utilizacion de herramientas de software 1,24 1,10 1,00 0,91 0,83
Restricciones de tiempo de desarrollo 1,22 108 100 1,04 1,10

Fuente: Elaboracién propia

FAE =1,00*1,08*0.85*1,00*1,00*1,00*1,07*0,86*0,91*0,86 *0.90 *0,95* 0,91

*0,91*1.08
FAE = 0,50551

Remplazando coeficientes del COCOMO |1, se tiene:

Calculando persona — mes:
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E=a*KLDC"*FAE

E =3 *(9.699)!1?" * 0.50551

E = 19.31 (persona-mes)
Calculando en meses:

Tdev=c* (E)¢

Tdev = 2.5 * (19.31)%%

Tdev = 7.04 (meses)

Por tanto, el célculo de nimero de personas (NP) requeridas en el sistema es de:
NP = E (personas-mes) /Tdev (meses)
NP =19.31/7.04
NP = 2.74 personas
NP = 3 personas
Si el salario aproximado que percibe un programador en nuestro medio es de 300$us por mes o
en Bs. 2 100, entonces se tiene:
NP * PAGO * T = Costo del sistema
CS=4*300*7.04
CS =6 336 $us
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CAPITULO VI

PRUEBAS Y RESULTADOS

41 PRUEBAS

4.1.1 Prueba de caja blanca
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En esta prueba de la caja blanca estd orientada al calculo de las regiones que deben ser
consideradas importantes como partes independientes del sistema puesta a prueba, estableciendo
cuales son las entradas para que se ejecuten cada una de las regiones, asegurandose de esta
manera que cada region se ejecute una vez, se debe seguir de forma general.

e Disefio del sistema para la elaboracion del grafo.

Figura 79. prueba de caja blanca
Fuente: Elaboracion propia

Donde:

Inicio del programa (1)
Menu principal (2)
Maodulo de registro (3)
Registro de usuario (4)
Registro de los viveros (5)

Registro de localizacion de los viveros (6)
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Tipos de semillas (7)

Redes de agua (8)

Tipos de plagas (9)

Seguimientos (10)

Reporte (11)

Fin del ciclo de registro (12)

Fin del ciclo del sistema (13)

Fin del sistema (14)

e Una vez analizado el grafo generado, y a partir de ahi se procederd a determinar la
complejidad ciclo matica del grafo mediante la formula siguiente.

Donde los valores de aristas y nodos son:

A=20

N =14

ReemplazandoenV (G) =A-N+2

V(G)=20-14+2

V(G)=8

e Una vez determinado las arista y nodos, determinamos el conjunto basico de los caminos
detectados linealmente. Cada camino debera ser probada con ciertas variables, los aminos
encontrados son 8.

Determinando los caminos:

Camino 1: 1-2-3-4-12-13-14

Camino 2: 1-2-3-5-12-13-14

Camino 3: 1-2-3-6-12-13-14

Camino 4: 1-2-3-7-12-13-14

Camino 5: 1-2-3-8-12-13-14

Camino 6: 1-2-3-9-12-13-14

Camino 7: 1-2-3-10-12-13-14

Camino 8: 1-2-3-10-11-12-13-14

e Se debe prepara los casos de prueba para forzar la ejecucion de cada uno de los caminos.
Esta ultima condicién establece que, que para la ejecucion de estos, se deberan establecer

las condiciones en la que al menos se ejecute los nodos establecidos de cada camino.
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Tabla 33.
Tabla Camino 1

Descripcion

Condicién

entrada

Resultado esperado

Evaluacién de la prueba

El administrador (usuario) debe iniciar sesién
con su cuenta y su contrasefia para luego
entrar al menud principal y registrar a los
duefios de viveros.

Si el usuario no esta en la base de datos debe
proceder con el registro de ellos como nuevo.
Los campos que deben llenar son:

Nombre, paterno, materno, c.i., direccion,
teléfono, email, password, condicion.

El sistema valida los datos de registrados.

El sistema valido con éxito.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 34.
Tabla Camino 2

Descripcion

Condicién

entrada

Resultado esperado

Evaluacion de la prueba

El administrador (usuario) esta en el mend
principal y registrar los detalles de los
Viveros.

Si el duefio de los viveros no esté en la base
de datos se debe proceder con el registro de
ellos como nuevo viveros.

Los campos que deben llenar son:

Nombre, encargado, capacidad, fase, tipo,
superficie, direccion, latitud, longitud.

El sistema valida los datos de registrados.

El sistema valido con éxito.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35.
Tabla Camino 3

Descripcion

Condicién

entrada

Resultado esperado

Evaluacién de la prueba

El administrador (usuario) esta en el menu
principal y registrar los detalles los de
localizacion de los viveros.

Si la localizacion de los viveros no esta en la
base de datos se debe proceder con el
registro de ellos como nuevo.

Los campos que deben llenar son:

Nombre del departamento, nombre de la
provincia y el municipio.

El sistema valida los datos de registrados.

El sistema valido con éxito.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 36.
Tabla Camino 4

Descripcion

Condicién

entrada

Resultado esperado
Evaluacion de la prueba

El administrador (usuario) esta en el mend
principal y debe registrar los detalles de tipos
de semilla que se siembra en los viveros.

Si los viveros no cuentas con tipos de semillas
registrado en la base de datos se debe
proceder con el registro de ellos.

Los campos que deben llenar son:

Nombre de la semilla, condicion.

El sistema valida los datos de registrado

El sistema valido con éxito.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37.
Tabla Camino 5

Descripcion

El administrador (usuario) estd en el menu

principal y debe registrar los detalles de las
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Condicién

entrada

Resultado esperado

Evaluacién de la prueba

redes de agua con las que cuenta el vivero
sean estos naturales u otros.

Si los viveros no cuentas con un registro de
redes de agua en la base de datos se debe
proceder con el registro de ellos.

Los campos que deben llenar son:

Marcar con que tipo de red cuenta

El sistema valida los datos de registrados.

El sistema valido con éxito.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 38.
Tabla Camino 6

Descripcion

Condicién

entrada

Resultado esperado

Evaluacion de la prueba

El administrador (usuario) estd en el menu
principal y debe registrar si los viveros tienen
algun tipo de plaga existente en estos.

Si los viveros no cuentas con un registro de
plagas existentes en la base de datos se debe
proceder con el registro de estas plagas.

Los campos que deben llenar son:

Nombre de la plaga, condicién

El sistema valida los datos de registrados.

El sistema valido con éxito.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 39.
Tabla Camino 7

Descripcion

El administrador (usuario) estd en el menu
principal, en esta parte del seguimiento se
detalla la categoria de los empleados

existentes en los viveros.
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Condicién

entrada

Resultado esperado

Evaluacién de la prueba

Si los viveros no cuentas con un registro de
la categoria de sus empleados en la base de
datos se debe proceder con el registro de
ellos.

Los campos que deben llenar son:

Ejecutor, contraparte, categoria, nativas,
introducidas.

El sistema valida los datos de registrados.

El sistema valido con éxito.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 40.
Tabla Camino 8

Descripcion

Condicién

Entrada

Resultado esperado

Evaluacion de la prueba

En esta parte el administrador (usuario) una
vez llenado todos los campos que el sistema
requiere, se puede imprimir un reporte con la
informacion necesaria para los usuarios
finales.

Para tener acceso al reporte de la informacién
de los viveros se deben de llenar los campos
que se piden.

Los campos que deben llenar son:

El sistema valida todos los campos que se
piden.

El sistema realiza el reporte con exito.

Fuente; Elaboracién propia

4.1.2 Prueba de caja negra

En este punto de pruebas de caja negra o también conocidas como pruebas de comportamiento
se centran en los requisitos funcionales del software. Para realizar la prueba de caja negra se

tomara los casos de registro de viveros y Actualizacion de viveros.
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Tabla 41.
Prueba de Caja Negra Registro De Viveros

Caso de prueba: registro de viveros

Descripcion El registro se realiza primeramente
verificando la informacién entregada por el
duefio del vivero, para posteriormente
registrar los datos del vivero y seleccionar su
ubicacion geogréfica.

Condicion de ejecucion El administrador deberd de estar autenticado
dentro del sistema.

entrada > Elegir la opcién en el mend de

registro del sistema.

» Llenar el formulario de registro del
vivero con los datos requeridos del
mismo incluyendo su localizacién.

> Seleccionar el listado de viveros
presionado el botdn de listado de
viveros en el cual se desplegara una
lista actualizada de ellos y la opcion
de registra nuevo.

» Seguidamente luego de llenar todos
los datos requeridos se debe de
presionar en el botdn guardar.

Resultado esperado Luego de haber realizado las operaciones
descritas en las entradas, debera demostrar en
listas de viveros registrados.

Evaluacion de la prueba El sistema realiza el registro con éxito.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 42.
Prueba de Caja Negra Actualizacion de viveros

Caso de prueba: Actualizacion de viveros

Descripcion

Condicidn de ejecucion

entrada

Resultado esperado

Evaluacion de la prueba

El administrador podra verificar los datos
disponibles  (existentes) del vivero y
actualizarlos con datos actuales si asi lo desea
el duefio del vivero
El administrador debera de estar autenticado
dentro del sistema.

» Debe elegir en el menu la opcion de
editar vivero.

» Se debe de seleccionar los campos los
cuales se van a actualizar.

» Seguidamente luego de llenar todos
los datos requeridos se debe de
presionar en el botdn guardar.

Luego de haber realizado las operaciones
descritas en las entradas, deberd demostrar
que el vivero se actualizo correctamente.

El sistema realiza la actualizacion con éxito.

Fuente: Elaboracién propia

4.2 RESULTADOS

Ya finalizado con la pruebas realizadas al sistema para la “ABT”, se concluye que el sistema

presento un comportamiento normal ante los eventos de inicio y salida de sesion de usuarios en

la web.

En cuanto a la utilizacion del sistema, se pudo evidenciar la facilidad de la utilizacion por parte

del personal de la institucién, (administrador, usuario solicitantes del registro)

Realizando una comparacion del antes y después a la implementacion del sistema tendremos:
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IMPLEMENTACION

ANTES

DESPUES

Verificacion de la informacion de los viveros

al momento del registro.

La persona encargada de decepcionar el
documento verifica los datos de localizacion

del vivero.

La vista de los viveros es solo con la base de

datos.

La vista de los viveros es mas eficiente y
rapida ya que se puede ver geograficamente
(satelital).

No se contaba con la cantidad de produccién

de cada vivero

La cantidad de produccion es real ya que esta

se actualiza con frecuencia.

No se tenia un control del tipo de plantacion

de los viveros

Cuenta con un registro de tipo de semillas

para un control de sus plantaciones.

No se contaba con la informacién de redes de

agua

Se tiene un registro de redes de sgua para
tener la informacion de riego de los viveros

sean estos permanentes o temporales.
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CAPITULO V

CONCLUCIONES Y RECOMENTACIONES
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5.1 CONCLUCIONES

Una vez finalizado el proyecto de grado, en su desarrollo e implementacion del SISTEMA

DE REGISTRO Y GEOLOCALIZACION DE VIVEROS EN EL DEPARTAMENTO DE

LA PAZ, CASO: AUTORIDAD DE FISCALIZACION Y CONTROL SOCIAL DE

BOSQUES Y TIERRAS. Para la institucion “ABT”, se ha logrado alcanzar el objetivo

principal planteado, bajo los requerimientos asignados. Tomando en cuenta los objetivos

planteados se llega a las siguientes conclusiones:

En el objetivo principal: Desarrollar un Sistema de Registro Geolocalizacion de Viveros, que

brinde una vista general y espacial en tiempo real de los existentes, tipos de especies, la cantidad

de plantines, optimizando el procesamiento de la informacion en la ABT del departamento de

La Paz para la toma de decisiones de forma oportuna.

e Se logro desarrollar el sistema para la ABT del departamento de La Paz para la toma de
decisiones muy oportunas.

La aplicacion agiliza los tiempos de acceso a la informacion.

En los objetivos secundarios:

o Se realizo el andlisis de la institucion.

e Se lleg6 a sistematizar la recoleccion de informacion referente a los viveros.

e Se logro a tener una vista general de todos los viveros registrados.

e Setiene una vista espacial georreferenciada, la ubicacion de los viveros existentes.

e Se llega a centralizar la informacidn respecto a los viveros.

e Se disefid la base de datos para almacenar toda la informacion referente a los viveros.

e Se optimizo el tiempo empleado para el registro de duefios de viveros.

¢ Se hizo mas fiable el manejo de informacion sobre las caracteristicas del vivero.

e Serealizd las pruebas pertinentes, como ser las pruebas funcionamiento.

Si mismo los reportes pueden ser exportados, a impresos y guardados en formato PDF o

Excel.

De esta forma, se alcanzé el objetivo general y lograr la optimizacion de los procesos, la

informacion ahora se encuentra a disposicion de la institucion para hacer el control adecuado a

dichos procesos.
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5.2 RECOMENDACIONES

A partir de este trabajo se propone las siguientes recomendaciones, con el fin de buscar el

mejoramiento del sistema:

Se recomienda con respecto al anélisis y disefio del sistema, cuando se requiera la
ampliacion y creacion de nuevos modulos, ser recomienda primero revisar la
documentacidn para poder tomar una buena decision, ya que el sistema presenta elementos
reutilizables que podrian ser utilizados en los médulos nuevos.

Se recomiendo para trabajos futuros con caracteristicas similares utilizar algan framework,
que facilite el desarrollo del producto.

Se recomiendo a la institucion, implementar, utilizar y administrar el sistema de acuerdo a
las instrucciones brindadas.

La revisién periddica por cierto periodo de tiempo es recomendable para y un

funcionamiento adecuado del sistema.
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ANEXOS



ANEXO A
ARBOL DE PROBLEMAS

No se puede proporcionar

informacion confiable y oportuna.

Provocando desconocimiento de la
existencia de viveros en el

departamento de La Paz

No se cuenta con una
base de datos para

almacenar informacion

El cliente (duefios de viveros)
desconoce los tipos de viveros

que existen

v

Manejo deficiente e insuficiente de Informacion

referente a los viveros

La institucién no consta

con viveros geo

No se cuenta con un sistema que

permita proporcionar informes.

Debido a que el registro de
los viveros es de manera
manual y tradicional,
usando hojas, lo cual en
cualquier momento pueden

extraviarse.

Perdida de informacion en
mas de una ocasion por
guardar informacion en hojas

Excel.

estan dispersos

Se evidencia que los datos

Las busquedas para la obtencion
de informacion son manuales

haciendo que estas tareas sean
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ANEXO B
ARBOL DE OBJETIVOS

] o S pruebas que se realizaran La informacion aue se
Se realiza el analisis para es para el funcionamiento 1 q
detectar los problemas |= almacenara facilitara la

: del sistema .
existentes generacion de reportes

, . , Las vistas de los viveros
Se sistematizara sera para e
nos permifiran tener en

evitar érdidas  de } lma
) _u cuenta la cantidad de estos Se almacenara en una
informacion base de datos para evitar

la pérdida de informacion

v v | 4 v v

Implementar un Sistema de Registro Geolocalizacion de Viveros, que brinde una vista
general, tipos de especies, la cantidad de plantines, optimizando el procesamiento de la

informacion en la ABT del departamento de La Paz para la toma de decisiones de forma

2 A F 3 ' I
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Realizar el andlisis de la Permitir una vista general y espacial Centralizar la informacién respecto a

situacién de la institucién de tipo de viveros existentes para la los viveros en una base de datos

toma de decisiones

Optimizar la generacién de reportes,

Sistematizar la recoleccion de

Se realizaran las con informacién que pueda utilizar la

informacion de los viveros pruebas pertinentes ABT v los usuarios en general




