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RESUMEN

El cultivo de papa (Solanum tuberosum.) es uno de los mas importantes en la regiéon Andina
boliviana, por su valor como cultivo de seguridad alimentaria y por su condicion de centro

de domesticacion de una diversidad de papas nativas.

Con el objetivo de evaluar las accesiones promisorias de papa nativa (Solanum sp.) en la
Estacion Experimental de Kallutaca de la coleccion 2022 dependencia de la UPEA, la
investigacion se llevé a cabo utilizando una combinacién de métodos cuantitativos y
cualitativos para evaluar las caracteristicas de las diferentes variedades de papa nativa con
la finalidad de contribuir al campo de la investigacion agronémica, ya que proporciona
informacién til sobre la identificacion de accesiones promisorias de papa nativa y su
potencial uso en la practica agrondmica. La justificacion de la investigacion se basa en la
necesidad de conservar la diversidad genética de las variedades de papa nativa, ya que

son tubérculos resistentes y tienen una adaptabilidad a diferentes inclemencias.

La amplia diversidad genética de variedades de papas nativas (Solanum sp.), que se
produce en la zona durante muchos afios, hace que sea importante identificar las
accesiones mas promisorias para su uso en la practica agronémica. La metodologia
utilizada en la investigacion incluy6 la evaluacion de variables cuantitativas y cualitativas,
como el rendimiento, la calidad de la papa, la resistencia a enfermedades y la adaptabilidad

a diferentes condiciones climaticas.

Los resultados obtenidos permitieron identificar las accesiones mas promisorias para su
uso en la préactica agronémica. En las conclusiones y recomendaciones, se destaca la
importancia de continuar investigando y evaluando las variedades de papa nativa para su
conservacion y uso en la practica agronémica. Ademas, se recomienda la implementacién
de programas de capacitacion y difusion de informacion para promover el uso de estas

variedades en la agricultura.
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ABSTRACT

Potato cultivation (Solanum tuberosum L.) is one of the most important in the Bolivian
Andean region, both for its value as a food security crop and for its status as a domestication

center for a diversity of native potatoes.

With the objective of evaluating the promising accessions of native potato (solanum sp.) at
the Kallutaca Experimental Station of the 2022 collection under the UPEA, the research was
carried out using a combination of quantitative and qualitative methods to evaluate the
characteristics of the different varieties of native potato with the purpose of contributing to
the field of agronomic research, since it provides useful information on the identification of
promising accessions of native potato and their potential use in agronomic practice. The
justification for the research is based on the need to conserve the genetic diversity of native
potato varieties, since they are resistant tubers and have adaptability to different

inclemencies.

The wide genetic diversity of native potato varieties (Solanum sp.), which has been produced
in the area for many years, makes it important to identify the most promising accessions for
use in agronomic practice. The methodology used in the research included the evaluation
of quantitative and qualitative variables, such as yield, potato quality, disease resistance and

adaptability to different climatic conditions.

The results obtained allowed us to identify the most promising accessions for use in
agronomic practice. In the conclusions and recommendations, the importance of continuing
to research and evaluate native potato varieties for their conservation and use in agronomic
practice is highlighted. Additionally, the implementation of training and information
dissemination programs is recommended to promote the use of these varieties in

agriculture.



1. INTRODUCCION

Las primeras papas cultivadas fueron seleccionadas entre 6.000 y 10.000 afios atras en las
montafias de los Andes, donde sucesivas generaciones de agricultores produjeron una gran
cantidad de variantes cultivadas. Histéricamente se ha discutido de forma amplia acerca de

la especie o0 especies que dieron origen a la papa cultivada (Rodriguez, 2010).

Varios son los argumentos que sostienen al cultivo de la papa como la imagen "Andina" de
Bolivia, por ejemplo, su condicién de "centro de domesticacién”, basado en el cultivo y
consumo de una diversidad de papas nativas a lo largo del Altiplano y la Puna alto Andina,
su tecnologia ancestral se basa en sistemas de conservacion del suelo mediante terrazas,
rotacion en aynoghas, uso de herramientas ancestrales, manejo de prediccion de clima
(Bustillus, 2018).

La papa es el cultivo que produce una gran cantidad de alimento nutricional por unidad de
tiempo, agua y area y en climas muy adversos que cualquier otro cultivo mayor; hasta un
85% de la planta es comestible comparado con el de 50% de los cereales, convirtiéndola
en una fuente muy importante para la alimentacion. La papa contiene proteina de alto valor
biol6gico, cantidades significativas de vitamina C (acido ascérbico y dehidroascorbico) y
otras vitaminas hidrosolubles: tiamina (vitamina B1) y vitamina B6. El contenido de
minerales representa el 1.1 % en los tubérculos de papa, siendo (K) el de mayor
abundancia, (P), (Cl), (S), (Mg), (Fe) y (Zn) estan presentes en cantidades moderadas.
También proporciona oligoelementos esenciales como él (Mn), (Cr), (Se) y (Mo). Ademas,
su alto contenido de vitamina C mejora la absorcion del Fe (Grabiel, 2014).

El CIP mantiene la mas grande coleccion de papas del mundo, incluyendo mas de 7,000
accesiones de variedades nativas, silvestres y mejoradas. El banco de germoplasma del
CIP garantiza que estén conservadas de forma segura para el largo plazo y también que
estén disponibles para ser usadas por los agricultores, mejoradores e investigadores de
todo el mundo (CIP, 2020).

1.1. Antecedentes

Hay més de 4,000 variedades de papas nativas que en su mayoria se encuentran en Los
Andes. Tienen diferentes tamafios, colores y formas. Asimismo, hay 151 especies de papa

silvestre. Aunque son demasiado amargas para ser consumidas, su biodiversidad incluye



importantes caracteristicas como resistencia natural a plagas, enfermedades y condiciones
climaticas (CIP, 2020).

Las patatas son el tercer cultivo alimenticio més cultivado en el mundo. Debido a su
capacidad para crecer en tierras marginales y producir grandes cantidades de alimentos
nutritivos con relativamente pocos insumos, han dado forma a la historia humana. Son parte
de una amplia gama de cocinas internacionales y estan creciendo en popularidad. Sin
embargo, debido a la complejidad de la autotetraploide, el crecimiento clonal y una amplia
gama de parientes silvestres, sabemos menos sobre la gendmica, la diversidad y la
evolucién de la papa que sobre cultivos de granos comparables. Permanecen abiertas
preguntas sobre la gendmica de poblaciones, como la relacion entre las papas y sus
numerosos parientes silvestres, el momento y la ubicacion de la domesticacién y la
expansion del rango, y los patrones de seleccion y variacién dejados en el genoma de la

papa por estas historias (Meng, 2022).
1.2. Planteamiento del problema

En Bolivia existe siete bancos de germoplasma donde no contienen informacion completa
sobre las caracteristicas y preferencias de consumo de la papa en el departamento de La
Paz, ademas no existe estudios sobre el uso, consumo y aceptabilidad de las variedades

de papas por parte de la poblacion.

El presente trabajo de investigacion se realizé a partir de la colecta de 52 accesiones
(variedades) tradicionales de papas nativas cultivadas en la zona (Solanum sp.), a fin de
contar con un registro basico, para futuros trabajos de investigacién, asi como para difundir
conocimientos a los productores de la zona y principalmente para el registro de la carrera
Ingenieria Agronémica de la Universidad Publica de EI Alto, al no contar con estos datos.
Siendo muy importante y necesario conocer la cantidad de la variabilidad de las accesiones
(Variedades) de papas nativas existentes en la zona de estudio y en los predios de la

Universidad.
1.3. Justificacion

El presente trabajo de investigacion tiene el propdsito de identificar las 52 accesiones
promisorias en base a un enfoque mixto de variables cuantitativos y cualitativos, que se va

desarrollar en la Estacion Experimental de Kallutaca, con un fin de generar informacién de



las distintas accesiones y conservar la diversidad genética, ya que son tubérculos
resistentes y tienen una adaptabilidad a diferentes inclemencias.

La amplia diversidad genética de variedades de papas nativas (Solanum sp.), que se
produce en la zona durante muchos afios. esta siendo atendida mediante la conservacion
in situ, para mantener tanto la diversidad como la cultura andina que ésta representa. Sin
embargo, el factor econémico y el factor climatico tiene un efecto directo en la conservacion
de las variedades nativas ya que, al no contar con mercado, estas son reemplazadas por
variedades mas comerciales, haciéndose necesario conocer las razones de diferencia para
explotar las ventajas comparativas del producto y aprovechar las oportunidades que ofrece

el mercado.

Asi mismo, la gran cantidad de accesiones (variedades) de papas nativas (Solanum sp.),
en el Altiplano Boliviano y su peligro de extincién, es la razén principal que nos lleva a la
busqueda, coleccion y estudio de estos tubérculos, debido a que representan para los
agricultores de las comunidades aledafias, su alimentacion, fuente de trabajo y sustento
econdmico que, de alguna manera, permite aliviar la situacion alimentaria y pobreza

socioeconomica de los sectores marginales.

Por otro lado, existe la necesidad de rescatar, conocer su morfologia y su comportamiento
agronomico de las papas nativas cultivadas, dentro de su habitad In situ que permite

conocer detalles para poderlas diferenciar entre ellas morfolégicamente.

Por tanto, el presente trabajo de investigacion procura realizar la caracterizacion,
clasificacion de accesiones (variedades) de papas nativas (Solanum sp.), existentes en la
zona segun los descriptores, preferencias de consumo en cuanto al sabor, forma, uso y
color, existentes en los lugares de venta. Los resultados del presente trabajo de
investigacion, permitira comparar, caracterizar e identificar las accesiones (Variedades) de
papas nativas (Solanum sp.) producidas en el area de estudio, manteniendo de esta forma

la diversidad existente.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar las accesiones promisorias de papa nativa (Solanum sp.) en la Estacion

Experimental de Kallutaca de la coleccién 2022 dependiente de la UPEA.

1.4.2. Objetivos especificos

Identificar las accesiones promisorias de papa nativa (Solanum sp.) en la
Estacion Experimental de Kallutaca de la coleccion 2022.

Caracterizar las accesiones promisorias de papa nativa (Solanum sp.) y el
proceso productivo de la coleccion 2022 en la Estacién Experimental de
Kallutaca.

Conocer las opiniones de los agricultores sobre la importancia del consumo

sobre el cultivo de la papa (Solanum sp.).

1.5. Hipoétesis

Las 52 accesiones de papas nativas no presentan diferencias o variaciones
significativas en su caracterizacion promisoria y el rendimiento entre las especies
de Solamun sp.

Las 52 accesiones de papas nativas presentan diferencias o0 variaciones
significativas en su caracterizacion promisoria y el rendimiento entre las especies

de Solamun sp.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Cultivo de papa

La papa (Solanum tuberosum), conocida como Ch’oge en el mundo aymara, es el cuarto
cultivo alimenticio mas importante del mundo, después del arroz, el maiz y el trigo, aporta
con la mayor cantidad de carbohidratos en la dieta alimentaria de millones de personas en
los paises en desarrollo, de Sudamérica, Africa, y el continente asiatico. En Bolivia se tiene
registrado la produccién de aproximadamente 230 variedades de las 4500 variedades

existente en el mundo (Ticona, 2023).

En la campafia agricola 2020 — 2021, segun los datos del INE, Bolivia ha alcanzado la
produccién de papa de 1.272.649 Tn en una superficie total de 191.321 Has, alcanzando el
rendimiento promedio de 6.65 Tn "ha, siendo que en la Camparia agricola 2019 — 2020 el

total producido alcanzé los 1.317.923 Tn y un rendimiento de 7.2 Tn “ha ' (Ticona, 2023).
2.1.1. Origen de la papa

La papa cultivada hoy en dia en todo el mundo es una de las plantas mas alimenticias fue
primeramente domesticada en las zonas alto andinas del Perud. Su cultivo se remota hacia
7000 afios atrds basado en evidencias arqueoldgicas, principalmente de las culturas

preincaicas (Chavez, 2019).

La papa fue introducida de América del Sur a Europa a fines del siglo XVI, algunos afios
después del descubrimiento y conquista del Perl. La papa cultivada y sus parientes
silvestres poseen una amplia diversidad genética. Mas de 200 especies rusticos tuberiferas
del género Solanum han sido identificadas y estan agrupadas en una serie de ploidia desde

diploides hasta hexaploides (Chavez, 2019).
2.1.2. Diversidad de especies de papa

Los datos sobre el Centro Internacional de la Papa (CIP) mantiene en custodia 4732
variedades, de las cuales 2700 corresponden al Peru. Esta rica biodiversidad constituye
desde hace cuarenta afios la fuente primordial para la generacion de nuevas diversidades
resistentes a enfermedades severas como el tizon tardio (Phytophthora infestans) y

actualmente estas variedades nativas son la base para la generacion de variedades con



concentraciones altas de vitamina C, de micronutrientes esenciales (hierro y zinc) y de

antioxidantes, compuestos fenolicos y otros (Fonseca, 2014).

El mejoramiento de cultivos juega un papel crucial en la produccion de alimentos de alta
calidad y por lo tanto en la mejora de la seguridad alimentaria mundial en este sentido
aumentar la diversidad genética es fundamental para brindar oportunidades para una mayor
mejora de las especies de cultivo y para mantener el funcionamiento del agro ecosistema.
Para lograr una produccién agricola sostenible de cara al futuro desafios como el cambio
climatico, también de gran interés. Monitorear las fluctuaciones en la diversidad genética
(Spanoghe, 2022) .

Las posibilidades de acceso a una menor o mayor diversidad, esta condicionada por la
altitud y las condiciones de humedad. Los lugares mas bajos y mas hiumedos poseen mayor
diversidad genética, particularmente inter-especifica. Asi, por ejemplo, en el Territorio
Indigena Campesino de Ragaypampa (Cochabamba — Bolivia) hemos inventariado 26
especies mayores cultivadas, las mismas que en mayor o menor grado, son sembradas por

cada uno de los agricultores (Jorge et al., 2022).
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Figura 1. Cadena de microcentros de Biodiversidad de papas nativas; Venezuela,
Colombia, Ecuador, Perua, Boliviay Argentina.



2.1.3. Importancia de la papa nativa

Han conservado un perfil tradicional en el ambito rural andino, y son casi desconocidas en
las urbes. En los dUltimos afios, las papas nativas han salido hacia mercados
industrializados. Por su exquisitez y alto valor nutritivo, son consideradas como un producto
gourmet, consiguiendo precios por encima de las papas blancas y amarillas comerciales
(MDAYR, 2020) .

Las papas nativas se convierten asi en un producto con gran potencial para el desarrollo
econdmico y social de los agricultores altos andinos de pequefia escala y sus comunidades,
asi como para la conservacién activa de la biodiversidad. La papa es una planta muy facil
de cultivar que produce mas comida en menor cantidad de terreno y de manera mas rapida

que ningun otro cultivo alimenticio (Chavez, 2021).

La papa representa una de las contribuciones mas importantes de la regién andina (y en
especial de nuestro pais) al mundo entero, por ser uno de los cultivos alimenticios mas
consumidos y apreciados, y por qué de esa manera colaboramos con el fortalecimiento de
la seguridad alimentaria de toda la humanidad (MDAYR, 2020).

Actualmente los agricultores venden mas papa nativa, especificamente los socios de
APROTAC han pasado a comercializar de un promedio de 333 kg de papas nativas, en el
2003, a un promedio actual de 1.683 kg al afio en el 2006. Los supermercados exigen papas
nativas, limpias, seleccionadas, embolsadas y con un nombre de marca(Zeballos et al.,
2009).

La agroindustria demanda papas en sacos seleccionados para su transformacion en chips
de papas nativas. Los nuevos compradores (agroindustria, supermercados) exigen un

producto lavado, clasificado y empacado(Zeballos et al., 2009).

Esto ha derivado en mejores precios (0,55 a 2,38 Bs/kg) para los productores socios,
aumentando sus ingresos, los cuales segun la percepcion de los agricultores estan en un
rango de 400 a 600 US$ de incremento por campafia producida. También han introducido
nuevas formas de relaciones comerciales, como los contratos, que, segun los agricultores,

les da mayor seguridad y garantia en el cumplimiento de los acuerdos(Zeballos et al., 2009).



2.1.4. Habitad y distribucion geogréafica de la papa

La distribucion de las diferentes especies es muy amplia en los andes y en general en el
mundo entero. Actualmente se contabiliza que es un cultivo de importancia econémica y
social en por lo menos 120 paises. Abarca no solamente casi todas las latitudes vy
continentes, sino igualmente un rango de altura que va desde el nivel del mar hasta los
4300 msnm (FAO).

La distribucion de papas silvestres es amplia, son nativas de 16 paises, entre ellos: México,
Estados Unidos, Costa Rica, Guatemala, Honduras, Panama, Argentina, Bolivia, Brasil,

Chile, Colombia, Ecuador, Paraguay, Peru, Uruguay y Venezuela (Ordofiez, 2022).

Fuente:(Ordofiez, 2022)

Figura 2. Distribucién geografica de la papa en el continente americano

El Solanum tuberosum sub sp. andigena tiene la mas amplia distribucidon geografica que
cualquier otra especie de papa cultivada, se cultiva entre los 2500 a 4000 m.s.n.m. de la
region andina de Sudamérica, desde las serranias del noroeste de Argentina, Punas y Pre-
Punas de Bolivia, centro y sur del Peru, Jalcas del norte de Peru y los Paramos del Ecuador,
Colombia y Venezuela. Su cultivo comercial se extiende también hacia las regiones de la
costa central y sur del Pert a pocos metros del nivel del mar. El cultivo de esta especie,
principalmente en el Perl y Bolivia, se encuentra frecuentemente mezclado con otras

especies nativas cultivadas (Ochoa, 2001).



2.2. Clasificacion taxonémica
Desde el punto de vista taxonémico por (Vizcaino, 2017) clasifica de la siguiente manera:

Reino: Plantae.

Familia: Solan&ceas.

Género: Solanum.

Nombre cientifico: Solanum tuberosum.
2.3. Morfologia
La Botéanica sistematica es la identificacion organizada, clasificacion y denominacion de las
plantas de acuerdo con un sistema de reglas. Todas las plantas incluidas en un grupo,

comparten un namero de atributos (caracteres) similares, tales como forma y estructuras.

Morfologia es el estudio de la forma y la estructura de las plantas (Inostrosa, 2018).
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Figura 3. Morfologia de la papa
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Habito de crecimiento: La papa es una planta herbacea. Su habito de crecimiento
varia entre las especies y dentro de cada especie. Cuando todas las hojas (o casi
todas) se encuentran cerca de la base o en la base de tallos cortos, y estan cerca
del suelo, se dice que la planta tiene habito de crecimiento arrosetado o semi
arrosetado. Entre las demas especies se pueden encontrar los siguientes habitos
de crecimiento: Rastrero (Tallos que crecen horizontalmente sobre el suelo).
Decumbente (Tallos que se arrastran pero que levantan el apice). Semi erecto y
erecto (Inostrosa, 2018).

Raices: Las plantas de papa pueden desarrollarse a partir de una semilla o de un
tubérculo. Cuando crecen a partir de una semilla, forman una delicada raiz
axonomorfa con ramificaciones laterales. Cuando crecen de tubérculos, primero
forman raices adventicias en la base de cada brote y luego encima de los nudos en
la parte subterranea de cada tallo (Inostrosa, 2018).

Tallos: el sistema de tallos de la papa consta de tallos, estolones y tubérculos. Las
plantas provenientes de semilla verdadera tienen solo un tallo, principal mientras
gue las provenientes de tubérculos-semilla pueden producir varios tallos. Los tallos
laterales son ramas de los tallos principales (Inostrosa, 2018).

Estolones: Morfolégicamente descritos, los estolones de la papa son tallos laterales
que crecen horizontalmente por debajo del suelo a partir de yemas de la parte
subterranea de los tallos. Los estolones largos son comunes en las papas silvestres
y el mejoramiento de la papa tiene como una de las metas obtener estolones cortos
(Inostrosa, 2018).

Tubérculos: Los tubérculos de papa son tallos modificados y constituyen los
principales 6rganos de almacenamiento de la planta de papa. Un tubérculo tiene
dos extremos: el basal, o extremo ligado al estolon, que se llama talén, y el extremo
expuesto, que se llama extremo apical o distal (Inostrosa, 2018).

Brotes: Los brotes crecen de las yemas que se encuentran en los ojos del tubérculo
y el color es una caracteristica varietal importante. Los brotes pueden ser blancos,
parcialmente coloreados en la base o el apice, o casi totalmente coloreados. Los
brotes blancos, cuando se exponen indirectamente a la luz, se tornan verdes
(Inostrosa, 2018).

Inflorescencia, flor: el pedanculo de la inflorescencia esta dividido generalmente
en dos ramas, cada una de las cuales se subdivide en otras dos ramas. De esta

manera se forma una inflorescencia llamada cimosa. De las ramas de las
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inflorescencias salen los pedicelos, en cuyas puntas superiores se encuentran los
calices. (Inostrosa, 2018)

e Fruto, semilla: Al ser fertilizado, el ovario se desarrolla para convertirse en un fruto
llamado baya, que contiene numerosas semillas. El fruto generalmente es esférico,
pero en algunas variedades son ovoides o cénicos. Normalmente, el fruto es de
color verde, y en algunas variedades -cultivadas tienen puntos blancos o

pigmentados, o franjas o areas pigmentadas (Inostrosa, 2018).
2.4. Ciclo vegetativo del cultivo de la papa (fenologia)

e Fase de emergencia o brotacion: la fase de emergencia comienza después de la
preparacion de suelo y la colocacion de la semilla de papa en los surcos; la duracion
de esta etapa depende de las condiciones de almacenamiento, la variedad utilizada
y el estado de brotacion de la semilla. Esta tltima por medio de cambios bioquimicos
inicia la formacién de una nueva planta que al principio sufre un crecimiento
acelerado de raices, seguido de la emergencia de tallos y hojas (Vignola et al.,
2017).

e Fase de crecimiento de brotes laterales: La segunda fase comienza después de
la emergencia de la plantula, donde comienzan el proceso de fotosintesis para el
desarrollo aéreo de la planta; es decir la formacion de tallos, ramas y hojas. Mientras
en la parte subterranea se da la expansién de estolones (Vignola et al., 2017).

e Fase de inicio de la tuberizaciéon: En esta etapa la planta sigue su crecimiento
vegetativo en su parte aérea, consecuentemente en la parte radicular subterranea
se estan formando los tubérculos que comienzan su desarrollo en la punta de los
estolones (Vignola et al., 2017).

e Fase dellenado de tubérculos: La cuarta fase coincide con el inicio de la floracion
(algunas variedades), donde las células de los tubérculos comienzan a expandirse
por la acumulaciéon de agua, nutrientes y carbohidratos; ya en esta etapa los
tubérculos absorben la mayor cantidad de nutrientes y carbohidratos disponibles
para la planta (Vignola et al., 2017).

e Fase de maduracion: La ultima fase de desarrollo, el crecimiento y la tasa
fotosintética de la planta disminuyen considerablemente; esta empieza a tornarse
de un color amarillento hasta que entran en senescencia por completo. El tubérculo
madura, forma la piel externa y alcanza el maximo contenido de materia seca para

la cosecha (Vignola et al., 2017).
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Figura 4. Fases del desarrollo de una planta de papa (Solanum sp.)

2.5. Manejo del cultivo de la papa
2.5.1. Seleccién de semilla:

La seleccion de semilla es muy importante para obtener buenos rendimientos, una brotacion
uniforme, descartar tubérculos infectados con plagas y/o enfermedades. El criterio de

seleccion debe basarse en tres puntos importantes (Vignola et al., 2017).

eTamarno: La semilla ideal debe pensar entre 80 y 100 gramos, semillas inferiores
a este peso originaran plantas débiles.

e Sanidad: Esta no debe presentar dafios mecanicos recientes, pudriciones o larvas
de insectos.

e Estado fisiologico: EIl tubérculo semilla, tiene un desarrollo fisioldégico que
involucra cuatro etapas que consideran: dormancia o reposo, dominancia apical,
brotacién multiple y senectud. EI momento ideal de siembra es cuando el tubérculo

semilla se encuentre en inicio de brotacion mdltiple.
2.5.2. Preparacion Terreno:

La preparacion del suelo es un parametro importante para el desarrollo del cultivo de papa,
ya que esta practica determina que la emergencia de tallos sea mas rapida, las raices

puedan profundizar mas, evitar encharcamientos (buen drenaje) y la conservacién de
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suelos. Un factor determinante son las condiciones fisicas del suelo, donde la textura ideal
son suelos limosos, franco-arenosos profundos, con buen drenaje y alta cantidad de materia
organica que permita buena aireacion y desarrollo de los tubérculos. Se recomienda no
preparar el suelo en seco, utilizar el subsolador a 40 cm 0 mas para mejorar la infiltracion

del agua, surquear a nivel de forma manual (Vignola et al., 2017).
2.5.3. Siembra:

La siembra se realiza entre los meses de septiembre y octubre, se deben utilizar tubérculos
seleccionados y se plantan a una distancia de 0,3 m entre planta y 0,7 m entre surco
(Vignola et al., 2017).

2.5.4. Plagas:

e Gorgojo andino: Para el manejo integrado de estas plagas se recomienda la
limpieza de los sitios de almacenamiento de semilla, uso de tubérculos sanos
almacenados lejos de los infestados, recoleccion manual de adultos en la noche y/o
mediante trampas cebo, uso de mantas en la cosecha, aporque alto, uso de barreras
de plastico perimetral al cultivo para evitar el ingreso de adultos, roturacién de suelos
de campos cosechados, abandonados y de sitios de almacenaje, eliminacién de
plantas espontaneas y malezas, cosecha oportuna y uso selectivo de insecticidas
(Uribe et al., 2013) .

2.5.5. Enfermedades:

e Tizdén Temprano (Alternaria solani): Score (i.a. Difenoconazole) 400-500 cc* ha *
en 100 It de agua.

e Tizon Tardio (Phytophthora infestans): Ridomil Gold Mz (i.a. Mefenoxam y
Mancozeb) 2,5 kg* ha 2.
(Uribe et al., 2013)

2.5.6. Fertilizacién (organica - quimica)
e Abono quimico

Las plantas de patata generalmente requieren grandes cantidades de nutrientes para tener

una produccion aceptable. Hoy en dia los agricultores hacen de 0 a 5 aplicaciones de
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fertilizantes a lo largo de los 3 a 4 meses de desarrollo de las plantas. La mayoria de los
agricultores aplican nitrogeno-fésforo-potasio 15-15-15 al mismo tiempo con la siembra
(podemos anadir fertilizante de suelo en la mayoria de las maquinas de siembra de papa).
Esto se aplica especialmente en los campos donde las verduras se han cultivado durante
los ultimos seis meses. El potasio en N-P-K 15-15-15 estimula el crecimiento de tallos
fuertes y proporciona una cierta tolerancia a las enfermedades y plagas, aumentando el

grueso de las paredes celulares externas (wikifarmer).
e Abono organico

La materia organica que proviene de animales y vegetales, sola 0 mezclada, que se somete
a procesos de descomposicidn o fermentacion segin sea el tipo de abono que se quiera
preparar. Con la finalidad de disminuir el uso de fertilizantes quimicos y aumentar la
fertilidad del suelo y la produccion de cultivos, incrementar la biodiversidad del suelo para
que los ecosistemas sean mas resistentes al estrés (Arteaga et al., 2022) .

Los abonos organicos son enmiendas que se incorporan al suelo para mejorar sus
propiedades fisicas, quimicas, biologicas y, con ello, su fertilidad; utilizados segun las
propiedades del suelo, con el fin de mejorar su capacidad productiva y hacer un uso
eficiente del mismo, ya que los cambios positivos 0 negativos en los parametros de fertilidad
del suelo estan significativamente relacionados con los factores biolégicos en su eco-

sistema (Arteaga et al., 2022).

El abono organico se encuentra mas frecuentemente como compostaje o bocashi, que
no solo se utiliza como fertilizante, sino como sus-tratos de crecimiento, ya que permite
la nutricion a través de los macroelementos (nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio
y azufre) y microelementos, (hierro, zinc, manganeso, boro, cobre, molibdeno y cloro),
estos mejoran la calidad del suelo e inmovilizan los elementos téxicos como el aluminio y
promueven la actividad de los microorganismos , con el consecuente impacto positivo en el

desarrollo sostenible de las producciones (Alvarez et al., 2018).
2.5.7. Condiciones del suelo y clima para la siembra

la papa puede crecer en la mayoria de los suelos, aungue son recomendables suelos con
poca resistencia al crecimiento de los tubérculos. Los mejores suelos son los francos,

franco-arenosos, franco-limosos y franco-arcillosos con buen drenaje y ventilacion, que
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ademas facilitan la cosecha. Sin embargo, se pueden alcanzar altas producciones en suelos
con textura arcillosa al aplicar materia organica y regulando las frecuencias de riego
(INTAGRI, 2017).

Suelos con una profundidad efectiva mayor 50 cm, son necesarios para permitir el libre
crecimiento de estolones y tubérculos de la planta, el cultivo tiene un adecuado desarrollo
en un rango de pH de 5.0 a 7.0. Los suelos salinos, alcalinos o compactados provocan
trastornos en el desarrollo y produccién de la papa. Es recomendable tener suelos con una
densidad aparente de 1.20 g/cm?3, contenido de materia organica mayor a 3.5 % (INTAGRI,
2017).

Para el cultivo de la papa, la mayor limitante son las temperaturas, ya que si son inferiores
a 10 °C y superiores a 30 °C afectan irreversiblemente el desarrollo del cultivo, mientras
que la temperatura 6ptima para una mejor produccién va de 17 a 23 °C. Por ese motivo, la
papa se siembra a principios de la primavera en zonas templadas y a finales de invierno en

las regiones mas calurosas (INTAGRI, 2017).
2.5.8. Requerimiento hidrico del cultivo de la papa

Los requerimientos hidricos varian entre los 600 a 1000 milimetros por ciclo de produccion,
lo cual dependera de las condiciones de temperatura, capacidad de almacenamiento del
suelo y de la variedad. Las mayores demandas existen en las etapas de germinacion y
crecimiento de los tubérculos, por lo que es necesario efectuar algunos riegos secundarios
en los periodos mas criticos del cultivo, cuando no se presenta precipitacion. Las etapas
finales del desarrollo del cultivo son las méas susceptibles a la deficiencia de agua, en las
cuales se puede reducir el rendimiento considerablemente en relacibn con si esta

deficiencia ocurre en etapas iniciales (Zufiga et al., 2017).
2.5.9. Requerimiento edafolégico y nutricional.

La papa puede crecer en la mayoria de los suelos, aungue son recomendables suelos con
poca resistencia al crecimiento de los tubérculos. Los mejores suelos son los francos,
franco-arenosos, franco-limosos y franco-arcillosos, con buen drenaje y ventilacion, que
ademas facilitan la cosecha. Sin embargo, se pueden alcanzar altas producciones en suelos
con textura arcillosa al aplicar materia organica y regulando las frecuencias de riego. Suelos

con una profundidad efectiva mayor 50 cm, son necesarios para permitir el libre crecimiento
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de estolones y tubérculos de la planta. El cultivo tiene un adecuado desarrollo en un rango
de pH de 5.0 a 7.0. Los suelos salinos, alcalinos o compactados provocan trastornos en el
desarrollo y produccion de la papa. Es recomendable tener suelos con una densidad
aparente de 1.20 g/cm?3, contenido de materia organica mayor a 3.5 % (INTAGRI, 2017).

2.6. Diversidad genética — biolégica

La diversidad biolégica o biodiversidad, se define como la variabilidad de organismos vivos
de cualquier fuente incluidos, entre otras cosas, l0os ecosistemas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas. Por otro lado, la
diversidad biol6gica o biodiversidad es un concepto que incluye que incluye tres categorias
jerarquicas diferentes (PNUME, 1992).

2.6.1. Variabilidad genética

Bolivia al ser uno de los centros de origen de la papa posee una gran diversidad de
variedades cultivables. Se conoce al menos 500 variedades utilizadas para el consumo y
sumado con la diversidad de parientes silvestres, tenemos mas 600 especies del
género Solanum que producen tubérculos. Convirtiéndonos en un pais importante para la
conservacion de la diversidad genética de los cultivos de papa, lastimosamente, pocos
estudios experimentales en torno al tema se realizan en Bolivia, y la mayoria de las
investigaciones son descriptivas de la morfologia, ecologia y usos de los parientes
silvestres de la papa. Esto nos deja con vacios de informacion importantes que ayudarian

en el mejoramiento de la produccion de tubérculos andinos en nuestro pais (Jimenez, 2022).
2.6.2. Conservacién de papas nativas

La proteccion de campo ofrece a los mejoradores y agricultores la ventaja de un facil acceso
al germoplasma, también presenta riesgos tales como requisitos de espacio, demandas
constantes de mano de obra, invasion de plagas, infestacién e infestacion, dafios por

fendmenos naturales y pérdida de integridad genética (Avalos, 2022).

El Banco de Germen del Instituto Nacional de Innovacion Forestal y Agropecuaria (INIAF)
almacena mas de 1.550 semillas de papa cultivadas en la estacion experimental de

Toralapa en la provincia de Cochabamba, desde donde seran transportadas a diferentes
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comunidades para su uso en el departamento de bajo rendimiento para la resiembra INIAF,
(2011).

2.6.3. Caracteristicas de la variedad de papas nativas
Desde el punto de vista de (Torres et al., 2011) indica que:

Tienen formas exéticas y colores llamativos.

Excelente sabor y textura (calidad y cantidad de almidones)

Toleran condiciones adversas sequias, suelos con baja fertilidad, heladas.
Aportan cantidades importantes de proteinas, fibra y minerales.

Contenido de grasa es semejante al de frutas y verduras.

N NN

Debido a los volimenes limitados de comercializacion, registran mejores
precios que las variedades mejoradas, dependiendo del tamafio y calidad de

los tubérculos.
2.6.4. Conservacioén in situ

La conservacion in situ consiste en proteger los ecosistemas naturales manteniendo las
poblaciones de las especies que los componen o recuperandolas si se han deteriorado.
Desde el punto de vista de la agrobiodiversidad la conservacion en fincas o sistemas
tradicionales de cultivo es el manejo sostenible de la diversidad genética de variedades
tradicionales desarrolladas localmente por agricultores en sistemas de produccién agricola,
horticola o agrosilvopastoril, conjuntamente con las especies silvestres y formas regresivas
(Baena et al., 2003).

La Conservacion In situ significa conservar las plantas en su habitat natural. En los
complejos genéticos de plantas cultivadas, solo los parientes silvestres son candidatos para
conservacion In situ, ya que solamente ellos viven en comunidades naturales. Una gran
ventaja de la conservacion In situ sobre la conservacion Ex situ, es que las plantas pueden
continuar sus procesos evolutivos. Cuando se recogen las semillas de parientes silvestres

y se almacenan en bancos de semillas, se detiene el proceso evolutivo (Ferrero, 2003) .
2.6.5. Conservacion ex situ

Las nuevas perspectivas de como la conservacion determina los elementos de la diversidad

fuera de su hébitat natural. Ante la necesidad de proteger los recursos genéticos de los



18

cultivos especialmente en el llamado Centro Vavilov para la Biodiversidad, se han
desarrollado técnicas cientificas de muestreo, almacenamiento y evaluacion con este fin
(Avalos, 2022).

Proteger la diversidad genética de los agricultores fuera del campo recolectando material
del campo, caracterizandolo y almacenandolo en condiciones naturales en los llamados
bancos filogenéticos. Camara frigorifica operativa o especial, denominada banco de

germoplasma (Baena y Jaramillo, 2000).

Es la conservacion de genes o genotipos de plantas fuera de su ambiente de ocurrencia
natural, para uso actual o futuro, se considera complementaria de la in situ por cuanto no
es posible conservar ex situ todas las especies. La conservacion ex situ sirve para proteger
desde especies silvestres y formas regresivas hasta especies cultivadas (Baena y Jaramillo,
2000).

2.6.6. Erosion genética

Las variedades nativas no comerciales son cultivadas para el autoconsumo de familias
productoras en superficies reducidas, al carecer de oportunidades de mercado. Este
esquema, estd provocando que mas familias productoras reduzcan o descarten la
produccion de variedades originarias, se pierde progresivamente el conocimiento local
ancestral de técnicas de conservacion, se reduzca la disponibilidad y cantidad de semillas
indigenas, provocando la pérdida gradual de variedades de papa nativa (Perez y Aguilar,
2023).

2.7. Caracterizacion Agronémica — morfoldgica

La caracterizacion morfologica de las entradas en una coleccion es esencial no solamente
para tener una descripcion de cada entrada en la coleccion, sino también para identificar
entradas duplicadas del mismo cultivar. Estos datos deben registrarse en plantas de todas
las entradas de la coleccion crecidas en el mismo medio ambiente, bajo la misma densidad
de plantas, y en la estacion climatica méas favorable para que tengan un buen desarrollo.
Es también importante que el evaluador esté familiarizado con la terminologia botanica

usada para describir la morfologia de la papa (Huaman, 2008).

La caracterizacion morfolégica de los tubérculos puede considerarse como fuente de

informacién para identificar genotipos en los bancos de germoplasma, las mejores variables
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para la caracterizacion son aquellas relacionadas con el color de tallo, color de brote y color
y forma de baya. No obstante, muchos de ellos pueden ser alterados por enfermedades,
variar con las condiciones ambientales; mas aun, estas evaluaciones son subjetivas y estan
condicionadas al criterio y experiencia de cada investigador, por tanto, la caracterizacion
morfoldgica debe ser complementada con estudios de caracterizacion por marcadores

moleculares (Gamboa, 2018).
2.7.1. Caracterizacién morfolégica basicas en coleccion de papas nativas

Los descriptores de caracterizacion permiten una discriminacion facil y rdpida entre
fenotipos. Generalmente son caracteres heredables, pueden ser facilmente detectados a
simple vista y se expresan igualmente en todos los ambientes. Ademas, pueden incluir un
namero limitado de caracteres adicionales considerados deseados por consenso de los

usuarios de un cultivo en particular (Arteaga et al., 2022).

Los datos tomados durante la caracterizacion y avaluacion son infinitos pero una buena
descripcion se limita a las caracteristicas de importancia para el mejoramiento, de utilidad
para conocer la estructura de poblacién. Los descriptores deben de ser claros y cada uno
debe representar una sola caracteristica y debe referirse al estado de desarrollo en el cual
se toma el dato. Actualmente, por lo general, la caracteristica de la papa se realiza usando

los descriptores del Centro Internacional de la Papa (Arteaga et al., 2022).
2.8. Descriptores

Los descriptores morfolégicos incluian 12 descriptores de tubérculos, 6 de tallos, 5 de hojas,
20 de flores, 5 de frutos y 4 descriptores de habito de crecimiento de la planta. Con el
objetivo de identificar duplicados del mismo cultivar nativo en la coleccion conservada en el
CIP, se seleccionaron 28 descriptores morfolégicos. En base a la experiencia, estos 28
descriptores fueron considerados como claves para facilitar un rapido agrupamiento de
entradas en la coleccion con alto porcentaje de caracteristicas morfologicas similares
(Huaman, 2008).

2.9. Agrobiodiversidad — biodiversidad

e Agrobiodiversidad: La diversidad agricola o agro diversidad es un concepto que
retne a la diversidad bioldgica para la produccién agricolay comprende los recursos

genéticos de plantas, animales, organismos del suelo, insectos y otros organismos
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en ecosistemas manejados 0 agro ecosistemas para la produccion de alimentos. La
agro biodiversidad satisface las necesidades humanas basicas de alimentacion de
la poblacion mundial. De alli que es necesario su conocimiento, conservacion y uso
sostenible para garantizar la seguridad alimentaria y el desarrollo rural a nivel
mundial (Orihuela, 2018) .

e Biodiversidad: La biodiversidad se refiere a la variabilidad existente entre
organismos vivientes y sus ecosistemas, dentro de ellas los recursos genéticos
vegetales, son importantes porque constituyen la materia prima de la agricultura y
son reservorio de genes para la obtencion de diferentes variedades. Asi mismo, la
biodiversidad es la variedad de formas de vida existentes en el lugar donde vivimos,
esta compuesta por: diversidad de ecosistemas, diversidad de genes, diversidad de
plantas (flora), animales (fauna) y microorganismos, y los conocimientos
tradicionales (Condori, 2022).

2.10. Germoplasma

El germoplasma de los cultivos nativos de papa ha sido conservado desde la década de los
afos 60 en la Estacion de Toralapa, actualmente el Banco Nacional de Germoplasma de
Tubérculos Andinos cuenta con un total de 2056 accesiones de tubérculos y raices andinas,
siendo la coleccion mas importante la de papa. Esta coleccion cuenta con mas de 1200
accesiones entre las cuales se pueden encontrar alrededor de 700 variedades diferentes
provenientes de toda la zona andina del pais que fueron recolectadas, clasificadas,

conservadas y valorizadas (Romero et al., 2021).
2.11. Accesion

Las accesiones de los bancos genéticos son generalmente razas nativas o variedades
tradicionales seleccionadas por los agricultores, accesion es el término utilizado para
calificar toda muestra de germoplasma que presenta la variacion genética de una poblacion
o de un individuo. Debe preferirse utilizar el término accesion, aunque también se ha
referido como entrada, por representar un elemento de recoleccion y colecta, por tratarse

muestras obtenidas a través de procedimientos de coleccion (Charca, 2018).

Sefala que la accesion de un banco genético es una muestra vegetal que se ha recibido

para su procesamiento y eventual almacenamiento y evaluacion. Para ser utilizado por los
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mejoradores las accesiones primero deben examinarse por sus reacciones y diversos

organismos patégenos y a otros estreses ambientales (Charca, 2018).
2.12. Saberes ancestrales

Los agricultores dan importancia a la conservacion de la variabilidad de un cultivo, de
acuerdo al valor que le asigna, el cual se mide en términos 10 de uso. Los usos estan
asociados al conocimiento tradicional heredado desde tiempos ancestrales, los cuales
pasan de generacion en generacion como parte de una herencia cultural. Los saberes
ancestrales son innovaciones y practicas de las comunidades indigenas y locales,

importantes para la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad (Cadima, 2007).

El estado actual de las culturas andinas en lo relativo a la conservacion de métodos
adecuados al laboreo de la tierra, se puede resumir al uso de ciertas técnicas de minimizar
los riesgos climaticos, como ser el uso de diferentes épocas de siembra, el uso de diversas
variedades de una misma especie y cultivos asociados que intenten minimizar los efectos
de eventos extremos estacidnales como ser sequias o lluvias excesivas. Los agricultores a
lo largo de 12000 afios han seleccionado variedades de cultivos y de razas de ganado para
satisfacer las condiciones ambientales y diversas necesidades nutricionales y sociales. La
inmensa diversidad genética de los sistemas agricolas tradicionales es el producto de la

innovacién humanay de la experimentacion tanto histérica como actual (Charca, 2018).
2.12.1. Usos de las papas

El uso principal de la diversidad de papas nativas es la alimentacion humana, con la cual
se preparan diferentes platos tipicos. La mayor parte de la produccion esta destinada a la
comercializacion en los diferentes mercados de la zona y en menor cantidad se destina a

semillas, intercambio, autoconsumo y consumo animal (Pallo et al., 2020).

En la gastronomia la papa se utiliza para preparar guisos, sopas, ensaladas, purés y papas
fritas. Hay una gran industria de las frituras y elaboracion de vodka, una bebida alcohdlica

que requiere de grandes cantidades de almidén (mexico, 2022).
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2.12.2. Calidad alimentaria

La papa nativa es “poderosa” por su alto valor nutritivo que puede contribuir a combatir la
desnutricién cronica en nifios menores de cinco afios. Una papa sancochada tiene mas

vitamina C que una mandarina, mas proteina que el maiz y el doble de calcio (CIP, 2020).
Desde el punto de vista de (Burgos, 2019) nos indica que:

v La papa es una fuente importante de carbohidratos, almidén, proteinas de
calidad, B6 y potasio.

v' La papa también es una fuente de antioxidantes.

v Todas las papas contienen niveles significativos de vitamina C y acido
clorogénico, importante para regular las grasas corporales.

v' Las papas de pulpa amarilla son ricas en luteina y zeaxantina, asociadas a la
prevenciéon de enfermedades, y las papas de pulpa morada y roja son ricas en

antocianinas.
2.13. Andlisis cuantitativo, cualitativo y mixto.
2.13.1. Andlisis cuantitativo.

La recoleccién de los datos se fundamenta en procesos de medicién, las respuestas pueden
reducirse a valores, aplicacion de métodos estadisticos de andlisis, establece patrones de
comportamiento o prueba hip6tesis con base en la medicion numérica y el analisis

estadistico (Herrera, 2017).
2.13.2. Anélisis cualitativo.

Explora los procesos sociales que subyacen a las interacciones humanas, descripciones
detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas y sus
manifestaciones, usa la recoleccion de datos sin mediciébn numérica para descubrir o0 afinar
preguntas de investigacion, no se limita a una estrategia inflexible que considera

Unicamente el aspecto medible y externo de los fenbmenos (Herrera, 2017).
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2.13.3. Enfoque mixto.

Investigacion multiple, investigacion integrativa, investigacion mixta, son algunos de los
nombres que ha recibido este tipo de investigacion, que ha generado diferentes discusiones

y controversias a lo largo de los afios (Salas, 2019).

El enfoque mixto puede ser comprendido como un proceso que recolecta, analiza y vierte
datos cuantitativos y cualitativos, en un mismo estudio. Durante mucho tiempo, se consideré
que los enfoques cuantitativo y cualitativo eran completamente contrarios y que, por ende,
no podian utilizarse de forma conjunta; sin embargo, la combinacién de ambas estrategias
ha cristalizado como una perspectiva que se analiza y practica de varias formas.
Actualmente, se puede observar una posicion mas ecléctica por parte de algunos expertos,
y esta tendencia se puede encontrar en algunos estudios en donde se busca dar, tanto una
explicacién de los hechos (enfoque cuantitativo) como una comprensién de estos (enfoque
cualitativo). Lo que puede contribuir a anular los posibles sesgos de la investigacion y

fortalecer el proceso investigativo (Salas, 2019).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacién
3.1.1. Ubicacién Geogréfica

El presente estudio se realizé en la campafa agricola 2022-2023, en la Estacion
Experimental de Kallutaca perteneciente a la Universidad Publica de El Alto, localizada en
la Provincia Los Andes, segunda Seccién del Municipio de Laja, al Oeste del departamento
de La Paz, situada a 16°31'28” de Latitud Sur, 68°18'30” de Longitud Oeste, a una altitud
de 3900 m.s.n.m. y distanciada a 35 km de la ciudad de La Paz (SENAMHI, 2018).

3.1.2. Caracteristicas Edafoclimaticas
v" Clima

Las condiciones climaticas de la Estacién Experimental de Kallutaca, corresponde a la
clasificacion del altiplano, seco himedo. La incidencia de helada se presenta en los meses
de mayo a agosto, con una temperatura promedio anual de 7.1 °C., con masas de aire frio
provenientes del Norte, que causan olas de frio principalmente en verano e invierno, a una
velocidad de viento de 9.7 km/hr, con una precipitacion pluvial que alcanza 613.1 mm por
afo, por los meses de septiembre a abril. Y por el régimen de las corrientes del viento

afectada la distribucién y frecuencia de las precipitaciones pluviales (SENAMHI, 2018).
v' Suelo

La textura del area del Centro Experimental es de suelos francos arcillosos, de formacion
fluvio lacustre con una caracteristica de bofedales y pastoreo. Se clasifican como;
Leptosoles, Regosoles y Cambisoles (PDM, 2006-2010).

v" Flora

Estan presentes varias especies de las familias de gramineas, Ciperadceas, Rosaceae

Asteraceae y entre la familia Malvaceae (PDM, 2006-2010).



25

3.2. Materiales
3.2.1. Material genético

Se utilizaron 52 variedades de papas nativas (Solanum sp.) en cantidad de 3 tubérculos por
cada una de ellas. El material genético fue recolectado de diferentes comunidades y
almacenado en el banco de germoplasma de la Universidad Publica del Alto de la Estacion

Experimental de Kallutaca, de la cosecha del 2022.

Fuente: Fotografia propia

Figura 5. Accesiones utilizadas para la presente investigacion

3.2.2. Material de escritorio

Se utilizé una computadora para el analisis de datos, complementando con paquetes
estadisticos: IBM SPSS Statistics 27, Excel para obtener los resultados realizando las

discusiones, ademas el material necesario en escritorio para obtener el documento.
3.2.3. Material de campo

Se utilizé pita, picotas, chontillas, flexémetro (3 m), cinta métrica de (50 m), estacas,
letreros, lienzo, calculadora, etiquetas, cuaderno de registro, bolsas plasticas, camara
fotogréfica, marbetes, balanza digital (g), yutes plasticos y canastas. Para la caracterizacion
del cultivo se utilizo el descriptor de papa propuesto por el ministerio de agricultura y riego

del instituto nacional de innovacién agraria.
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3.3. Metodologia
3.3.1. Elaboracion de encuestas

Se realiz6 las encuestas de 16 preguntas del cultivo de papa nativa que fueron el
conocimiento sobre la diversidad, preferencia del consumo y la produccion, para poder

realizar las encuestas se siguieron los siguientes pasos:

Definir los objetivos de la encuesta: ¢qué se quiere conocer? ¢sobre qué aspectos del

cultivo de la papa nativa se desea obtener informacién? Disefar las preguntas:

Las preguntas deben estar enfocadas en los objetivos planteados y ser claras y concisas.

Se utilizaron diferentes tipos de preguntas, como cerradas (con respuestas predefinidas).

v' Validar la encuesta: antes de aplicar la encuesta, se realizd una prueba piloto para
detectar posibles errores o problemas en el disefio de las preguntas.

v' Aplicar la encuesta: se realiz6 las encuestas de forma presencial, es importante
asegurarse de que los encuestados comprendan claramente las preguntas y se
sientan cémodos respondiendo.

v" Analizar los resultados: una vez recopiladas las respuestas, se analizaron los datos

para obtener conclusiones sobre el cultivo de la papa nativa.
3.3.2. Tipo deinvestigacién

En este estudio, se empleé una combinacién de métodos de investigacion. Se utilizo la
investigacion descriptiva para recolectar datos y describir las respuestas de los
encuestados, considerando que las variables no pueden ser alteradas. Adicionalmente, se
aplicé una investigacion experimental, involucrando la manipulacién de variables tanto
cuantitativas como cualitativas relacionadas con el cultivo de la papa nativa, las cuales se

obtuvieron en el proceso de produccién del cultivo.
3.3.3. Poblaciéon y muestra

En la ejecucion, del presente trabajo de investigacion participaron 200 personas entre
comunarios y estudiantes, razon por la cual es necesario calcular una muestra para poder
trabajar con un nimero més reducido de la poblacion a investigar, por lo cual es necesario

calcular la muestra mediante la aplicacion de la siguiente formula:
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PQ*N
(N - 1) E2K?+ PQ

Simbologia:
n = tamafio de la muestra
PQ = constante de la varianza poblacion (0.25)
N = tamario de la poblacién
E = error maximo admisible (10%=0.1)
K = coeficiente de correccién del error (2)
Reemplazando:
0,25 % 200

(200 - 1) 0.10°
22

>
1}
>
1}

n= 40 personas encuestadas
0,25

Para poder realizar las encuestas se tomd en cuenta a una poblacién, es decir una
comunidad donde se hizo dichas encuestas, los productores de papa fueron del municipio
de Laja de la comunidad de COORDEPAZ, también se seleccion6 a estudiantes de la

carrera de Ingenieria Agrondmica en la Estacién Experimental de Kallutaca.
3.3.4. Tipo de muestreo

El tipo de muestreo para el presente trabajo se eligié el muestreo sistematico el cual se
selecciona un punto de inicio aleatorio y luego se seleccionan los siguientes elementos de
la poblaciéon siguiendo un intervalo sistematico. Por ejemplo, si la poblacion tiene 100
elementos y se desea una muestra de 20, se seleccionaria cada quinto elemento para

formar la muestra.
3.3.5. Técnicas e instrumentos de lainvestigacion

La técnica que se utilizé fueron las encuestas, se realizaron a los agricultores y estudiantes
de la carrera de Ingenieria Agronémica donde respondieron segun el conocimiento que

tienen del cultivo de la papa nativa.
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Los agricultores suelen tener experiencia practica y manejo del cultivo, lo que puede brindar
informacion basada en la realidad y en su conocimiento adquirido a través de la experiencia.
Por otro lado, los estudiantes de la carrera de Ingenieria Agrondmica aportaron
conocimientos tedéricos y cientificos sobre el cultivo, asi como nuevas tendencias y técnicas
en la agricultura. Para poder realizar las encuestas a los agricultores y estudiantes se realiz6

una prueba piloto a dichas encuestas.
3.3.6. Sistematizacion de datos

La sistematizacion de datos es un proceso que implica organizar, analizar y presentar de
manera coherente y estructurada la informacién recopilada en una investigacion, en esta
etapa esencial en el analisis de datos y permite convertir la informaciéon en conocimiento

significativo y util.

Para poder realizar la sistematizacion de datos se debe organizar los datos recopilados,
analisis de datos para identificar la técnica estadistica, interpretacion de resultados donde
se traducen los hallazgos significativo y presentacion de resultados donde se demuestra de
una manera clara y comprensible, donde se puede utilizar tablas y gréaficos. Este paso es
fundamental para garantizar la validez y confiabilidad de los resultados de una investigacion

0 proyecto.
3.3.7. Andlisis de datos

El analisis de datos se obtuvo segun las encuestas que se realiz6 a los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Agrondmica y a los comunarios, acerca de la produccién de papa
nativa sobre el que variedad lo consumen y para que fines si son para derivados o sera
utilizado gastronémicamente, en donde indicaron sus preferencias de consumos con
respeto a las diferentes accesiones del tubérculo, posteriormente se sistematizo los datos

obtenidos y finalmente fueron puestos en analisis y se obtuvo conclusiones del mismo.
3.3.8. Anadlisis estadistico

Se realiz6 el analisis de media, la desviacion estandar que se utiliza para ver la dispersion
de nuestros datos, la asimetria para ver si esta inclinado a lado positivo o a lado negativo.
La curtosis se utilizé para ver qué tan apuntada o achatada se encuentra nuestros datos y

se observo tanto la méxima y la minima, para el andlisis se utilizd el paquete estadistico
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IBM SPSS Statistics 27. Para la elaboracién de las figuras y la tabulacion de los datos se
uso el programa Microsoft Excel.

3.4. Metodologia de trabajo de campo
3.4.1. Seleccién de semilla

Se realizé la seleccién de las accesiones, observando el estado sanitario y tamafio. Se llega
a obtener una cantidad de 52 accesiones, las cuales posteriormente fueron sembradas. El
marco sugerido para realizar la siembra es de 0.70 m entre surco y surco y 0.50 m de planta

entreplanta con la incorporacién de abono bovino.
3.4.2. Preparado del terreno

Para realizar el preparado del terreno lo primero que se realizé es el removido del terreno
con ayuda de maquinaria pesada lo cual tuvo una profundidad de 30 cm para el cultivo de

papa y posterior se realiz6 el desterrado y nivelado.
3.4.3. Delimitacion de la unidad experimental

Se realiz6 la delimitacion del area de la siembra utilizando lienzos y estacas para la

remarcacion. Como se puede observar en anexo 1, croquis.
3.4.4. Siembra.

La siembra se efectud el 22 de octubre del 2022. Cada accesién fue sembrada en un surco
de 2 m de largo, ancho de 0.70 m, con una densidad entre tubérculos de 0.50 m. Las cuales
fueron depositados al interior del surco a una profundidad de 0.25 a 0.30 m. Adicionando
estiércol de ovino procedente de la misma estacion, para la parcela la misma fue dispersada

en forma de chorro continuo en el surco sobre los tubérculos sembradas.
3.4.5. Aporque

Se realiz6 dos aporques, en el mes de diciembre cuando las plantas alcanzaron una altura
promedio de 10 a 15 cm., y en el mes de febrero del 2023, el aporque consistié en el
amontonamiento de tierra al pie de cada planta con la ayuda de una chuntilla 0 azadon
respectivamente, con el fin de ayudar al desarrollo del sistema radicular, mejorar el soporte,

controlar malezas y proporcionar el aireamiento al suelo.
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3.4.6. Deshierbe

Se realizaron en el mes de diciembre del 2022 y en el mes de enero de 2023 en forma
manual con la ayuda de chuntillo, con el propdsito de evitar la competencia de agua, luz,
nutrientes y alojamiento de insectos o plagas, las malezas que se presentaron
frecuentemente fueron, reloj reloj (Erodium cicutarium), cebadillas (Bromus catharticus

Valh.), diente de leén (Taraxacum officinale Weber), cafiihua (chenopudium pallidicaule).
3.4.7. Marbeteado de plantas

El marbeteado de plantas es un proceso en el que se identifica las plantas que se estudiaron
con un numero o etiqueta Unica. Esto se hace con el fin de poder llevar un registro individual
de cada planta y realizar un seguimiento detallado de su crecimiento y desarrollo a lo largo

del tiempo.

En este caso, se seleccionaron tres plantas aleatoriamente por unidad experimental y se
les coloc6 un marbete que indicaba informacion relevante de la accesién, nombre de la

accesion, nimero de muestra y bloque.
3.4.8. Riego

En el mes de noviembre y diciembre hubo unos escases de lluvia para lo cual era necesario
realizar el riego para poder garantizar la emergencia y el desarrollo del cultivo, el riego se
realizo entre 2 a 3 veces por semana para poder mantener la humedad, la falta de riego

puede generar un bajo rendimiento o un tardillo en el desarrollo de la planta.
3.4.9. Cosecha

La cosecha fue en forma escalonada a medida que las variedades alcanzaron la madurez
fisiolégica; iniciandose a mediados del mes de marzo y finalizando en el mes de abril. Una
vez cosechada se realiz6 el conteo y pesaje de los tubérculos para tener datos de

rendimiento y el nimero de tubérculos por planta de las distintas accesiones.
3.5. Variables de respuesta

3.5.1. Variables cuantitativas



Cuadro 1. Resumen de la evaluacién de las variables cuantitativas

Variables Cod. Momento de evaluacion Unidad
] . Cuando alcance el 50 % de
Dias de emergencia (D) DE . 0 Numeral
emergencia de la accesion.
Numero de foliolos Se toma dato en la madurez
o NFL N Numeral
laterales (n°) fisiologica.
) y Cuando alcanza mayor 50% de
Dias de floracion (n°) DF y Numeral
la floracion.
) Cuando la planta evaluada
Numero de flores (n°) NF . Numeral
llega a floracion.
Altura de planta (n°) AP Se evalué a la floracién. cm
] Se toma dato en la madurez
Numero de tallos (n°) L Numeral
fisiol6gica.
NUmero de tubérculos En la cosecha de cada
o NPT ., Numeral
por planta (n°) accesion.
. ) Se evalué posterior a la
Tamafio de tubérculo TT Numeral
cosecha
) En la cosecha de cada
Peso del tubérculo (g) PT y g
accesion.
NUmero de ojos por ,
105 p NOT Posterior a la cosecha. numeral

tubérculo (n°)

3.5.1.1. Dias de emergencia (DE)
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A partir del dia de la siembra se contabilizé los dias que tardo en emerger las plantas, una

vez que emergieron mas del 50 % se registré en el cuaderno de campo.

3.5.1.2. Numero de foliolos laterales (NFL)

Se cuantificaron en las plantas, observando cada hoja compuesta, esta labor se efectud

durante la finalizacion de la floracidon cuando las bayas se formaron en cada variedad de

papa (se registra en pares 1=1 hasta 9=9, 10=10 pares etc.).

3.5.1.3. Dias de floracion (DF)

Se tomo el dato cuando llego a su madures fisioldgica y ya florecieron mas del 50% por

cada accesion.
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3.5.1.4. Numero de flores (NF)

Se contabilizé el numero de flores por planta de estudio en la parte media de cada variedad
estudiada.

3.5.1.5. Alturade planta (AP)

Se midio la altura de la planta desde el inicio del tallo hasta el apice, en 3 plantas, para ello
se utilizé un flexémetro en unidad de centimetros. Se registra la altura de las plantas cuando

un 75% de las plantas de cada accesion de una entrada estan en floracion.
3.5.1.6. Numero de tallos (NT)

Se utilizé una muestra de las plantas por accesion a las cuales se contabilizé el nUmero de

tallos cuando alcanzaron la madurez fisiolégica.
3.5.1.7. Numero de tubérculos por planta (NTP)

Se efectu6 en el momento de la cosecha, contabilizando el niimero de tubérculos existentes

por plantas.
3.5.1.8. Tamafio de tubérculo (TT)

Posterior a la cosecha se fue midiendo el tamafio del tubérculo con la ayuda de un

calibrador para tener una medida exacta.
3.5.1.9. Peso del tubérculo (PT)

Se peso en una balanza cada una de las accesiones registrandose los datos obtenidos para

su posterior analisis de resultados.
3.5.1.10. Niumero de ojos por tubérculo (NOT)

Posterior a la cosecha se contabilizo el nUmero de promedios de 5 tubérculos maduros y
de un tamafio mediano tomando en cuenta la siguiente forma: 1. muy pocos <5, 3. pocos
5-7, 5. intermedio 8-10, muchos >10.

3.5.2. Variables cualitativas
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Cuadro 2. Resumen de la evaluacidn de las variables cualitativas

Variables Cod. Momento de evaluacién
Color de tallo CT Se toma dato en la madurez fisioldgica.
. Cuando alcanza mayor 50% de la
Habito de planta HP ., y
floracion.
Forma del foliolo terminal FFT Se realiz6 una vez finalizado la floracion.
Color de la flor CF Se toma dato en la madurez fisioldgica.
Distribucion del color secundario .
DCSF  Se toma dato en la madurez fisiologica.
de la flor
Se realizo una vez que la planta esta en
Forma de la corola FC q p
punto de floracién.
) ) Caracter que se evalu6 en el dia de la
Color predominante de la piel CPP g .
cosecha de cada accesion.
, Caracter que se evalud en la misma
Forma del tubérculo FT q
semana de la cosecha.
. . Este caracter se evalu6 en la misma
Profundidad de ojos PO
semana de la cosecha.
Color secundario de la superficie CSSP Este caracter se evalué en la semana de
de la piel la cosecha.
Distribucion del color secundario Este caracter se evalud en la semana de
) X DCSPT
de la piel del tubérculo la cosecha.
Color predominante de la carne Este caracter se evalud durante la
i CPCT ,
del tubérculo semana de la cosecha del tubérculo.
Color secundario de la carne del CSCT Este caracter se evalu6 en la misma
tubérculo semana de la cosecha.
Distribucion del color secundario Caracter que se evalué durante la
, DCSCT
de la carne del tubérculo semana de la cosecha.

3.5.2.1. Color de tallo (CT)

Se describe al finalizar de la floracion, se evalu6 el color predominante de los tallos
considerando todo el tallo desde la base hasta el apice: (1. verde 2. mayormente verde 3.
verde con muchas manchas pigmentadas 4. pigmento con muchas manchas verdes 5

mayormente pigmentado 6. rojo 7. morado).(Huaman, 2008)
3.5.2.2. Habito de planta (HP)

Para evaluar el tipo de crecimiento se registré en funcién al desarrollo de los tallos, el

momento mas oportuno para registrar de crecimiento de la papa es cuando inicia la
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formacion de botones florales, la misma se caracteriza de la siguiente manera: (1. erecto 3.

semi-erecto 5. decumbente 7. postrado) (Huaman, 2008).
3.5.2.3. Forma del foliolo terminal (FFT)

La forma del foliolo terminal es la lectura de la diseccion de las hojas, se determinara la hoja
ubicada al final del tallo principal de la planta evaluada en la etapa de crecimiento y
desarrollo se caracteriz6 las plantas en estudio y se codifica de la siguiente manera: 1.
anchamente eliptica, 2. eliptico, 3. lanceolada, 4. ovado, 5. oblanceolada, 6. Obovada
(Huaman, 2008).

3.5.2.4. Color de flor (CF)

Se determino por comparacién a una tabla de colores. La siguiente tabla contiene los
cbdigos equivalentes a la tabla de colores, estos colores de flor cubren el espectro de
colores mas frecuentes observadas lo cual son los siguientes: 0 Ausente;1 Blanco;2 Rojo

rosado;3 Rojo morado;4 Celeste;5 Azul morado;6 Lila;7 Morado;8 Violeta (Huaman, 2008).
3.5.2.5. Distribucién del color secundario de la flor (DCSF)

Se determino de acuerdo al descriptor de la siguiente manera: 1. estrellada 2. semi

estrellada 3. pentagonal 4. rotada 5. muy rotada (Huaman, 2008).
3.5.2.6. Formade lacorola (FC)

Segun el descriptor existen diversas formas para lo cual se caracterizd de la siguiente
manera: 1. estrellada 3. semi estrellada 5. pentagonal 7. rotada 9. muy rotada (Huaman,
2008).

3.5.2.7. Color predominante de la piel (CPP)

Esta caracteristica se refiere al color que cubre la mayor parte de la superficie del tubérculo;
se determina por comparacion a una tabla de colores: 1. blanco-crema 2. amarillo 3.
anaranjado 4. marrén 5. rosado 6. rojo 7. rojo-morado 8. morado 9. Negruzco (Huaman,
2008).
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3.5.2.8. Forma del tubérculo (FT)

En el momento de la cosecha se observay se registran las caracteristicas del tubérculo con
la ayuda de la de colores y la figura y se codifica en la siguiente forma: 1. comprimido 2.
esférico 3. ovoide 4. ovoide 5. eliptico 6. oblongo 7. largo-oblongo 8. Alargado (Huaman,
2008).

3.5.2.9. Profundidad de ojos (PO)

Esta caracteristica se realizé durante la evaluacion de la forma del tubérculo codificAndose
de la siguiente manera: 1. protuberante o sobresalido 3. superficial 5. ligeramente profundo

7. profundo 9.muy profundo (Huaman, 2008).
3.5.2.10. Color secundario de la superficie de la piel (CSSP)

Esta caracteristica se observa si existe presencia 0 ausencia de la misma se codifica de la
siguiente manera: .1. ausente 2 blanco-crema 3. amarillo 4. anaranjado 5. marrén 6. rosado

7. rojo 8. rojo-morado 9. morado 10. Negruzco (Huaman, 2008).
3.5.2.11. Distribucién del color secundario de la piel del tubérculo (DCSPT)

Si presenta color secundario segun sea el caso, si existe, determinar como esta distribuido
el color secundario en la piel del tubérculo, se codifica de la siguiente manera: 1. ausente
2. enlos ojos 3. en las cejas 4.al rededor de los ojos 5. manchas dispersas 6. como anteojos

7. manchas salpicadas 8. pocas manchas (Huaman, 2008).
3.5.2.12.Color predominante de la carne del tubérculo (CPCT)

Se refiere al color de la carne del tubérculo, cuando se realiza el corte en la parte media del
tubérculo, ademas con la ayuda de tabla de colores, determinan el color primario y
secundario donde se codifica de la siguiente manera: 1. blanco 2. crema 3. amarillo claro

4. amarillo 5. amarillo intenso 6. rojo 7. morado 8. Violeta(Huaman, 2008).
3.5.2.13.Color secundario de la carne del tubérculo (CSCT)

Esta caracteristica se observa si existe presencia o ausencia de la misma se codifica de la
siguiente manera: 1. ausente 2. blanco 3. crema 4. amarillo claro 5. amarillo 6. amarillo

intenso 7. rojo 8. morado 9. Violeta (Huaman, 2008).
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3.5.2.14.Distribucién del color secundario de la carne del tubérculo (DCSCT)

Si presenta color secundario se caracteriza la distribucion de la misma, se codifica de la
siguiente manera: 1. ausente 2. pocas manchas 3. areas 4. anillo vascular angosto 5. anillo
vascular ancho 6. anillo vascular y medula 7. todo menos medula 8 otros (salpicado)
(Huaman, 2008).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Datos meteoroldgicos

Los datos climaticos registrados durante el proceso de la investigacion se refieren al periodo
agricola desde octubre de 2022 a abril de 2023. Estos datos fueron obtenidos de la Estacion
Meteoroldgica de la Estacion Experimental de Kallutaca durante el proceso de la

investigacion.
4.1.1. Temperaturay precipitacion

En la Figura 6, podemos llegar a observar que la temperatura minima llegé a -6,6 C° en el
mes de octubre, se puede llegar a observar que en el mes de enero aun tuvimos bajas
temperaturas -0,7 C° lo cual perjudicé a las plantas teniendo un bajo desarrollo fisiol6gico.
Mientras que nuestra temperatura media oscila entre 8,5 C° en abril y 10,1 C° en noviembre.
La temperatura maxima llego a los 22,1 C° en el mes de noviembre indicando que tuvimos

una variacion de temperatura durante el proceso de la investigacion.

Temperatura ambiental (C°)
25

21 22,1 21,8
— NL 19,4 19,8 201
C‘r— )
20 ——— () — =0
15
y 69 10,1 9,9 10 9,5 9,3 o
o= . — —C—= —
5
1,3
0,7 01
0 -1,7
Octubre Novigmbre Enero Febrero Marzo Bt
-5 -6,6
-10

=@ temperatura media =@==temperatura minima =@==temperatura maxima

Figura 6. Temperatura ambiental en el periodo de estudio meteorolégico en la
Estacion Experimental de Kallutaca, 2022-2023
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Se trata de una planta de clima templado-frio, siendo las temperaturas méas favorables para
su cultivo las que estan en torno a 13 y 18°C. Al efectuar la plantacién la temperatura del
suelo debe ser superior a los 7°C, con unas temperaturas nocturnas relativamente frescas.
El frio excesivo perjudica especialmente a la patata, ya que los tubérculos quedan
pequefos y sin desarrollar. Si la temperatura es demasiado elevada afecta a la formacion

de los tubérculos y favorece el desarrollo de plagas y enfermedades (Zufiga et al., 2017).

En la Figura 7, se aprecia las precipitaciones muy variadas entre meses, los primeros dos
meses fueron muy escasos lo cual se ayudd con riego para su germinacién del tubérculo.
En los meses de diciembre y enero tuvimos una precipitacion mas alta que rodea los 60
mm, y en el mes de febrero es donde se tuvo una mayor precipitaciéon con 121,4 mm

posterior ya descendié la lluvia.

Precipitacion (mm)

140
121,4
120
100
80
58,4 61
60
40 27,9
20
3 33 I 71
0 — | -
Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

® Precipitacion

Figura 7. Precipitacion pluvial en el periodo de estudio meteorolégico en la Estacion
Experimental de Kallutaca, 2022-2023

La humedad relativa moderada es un factor muy importante para el éxito del cultivo. La
humedad excesiva en el momento de la germinacion del tubérculo y en el periodo desde la
aparicion de las flores hasta a la maduracion del tubérculo resulta nociva. Una humedad
ambiental excesivamente alta favorece el ataque de mildiu, por tanto, esta circunstancia

habra que tenerla en cuenta (Zufiga et al., 2017).
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4.2. Caracteristicas morfolégicas cualitativas

Se sometié un andlisis descriptivo del cultivo de papa nativa (Solanum sp.) basado en los
rasgos morfologicos cualitativos. A partir de los resultados obtenidos en la presente

investigacion.
4.2.1. Caracteristicas de la planta

Cuadro 3. Estadistica descriptiva de color de tallo y hdbito de planta evaluadas
en la campafia agricola 2022-2023 en la Estacion Experimental de Kallutaca

Color de tallo

Verde Mayormente Verdes con Pigmento  Mayormente Rojo Morado
verde muchas con pigmentado Total
manchas muchas
© pigmentadas  manchas
= verdes
o
Q Erecto 0 0 1 1 0 0 0 2
o
= | Semi-erecto 2 0 1 0 0 0 1 4
5]
T
Decunbente 8 7 6 1 3 0 2 27
Postrado 7 5 6 1 0 0 0 19
Total 17 12 14 3 3 0 3 52

Fuente: Elaboracion propia

Con base a los resultados obtenidos en el Cuadro 3, se realizaron observaciones entre el
color de tallo (CT) y habito de planta (HP) los resultados fueron lo siguiente: dos con habito
de planta erecto de los cuales uno es de color verde con muchas manchas pigmentadas y
el otro de color pigmento con muchas manchas verdes. Cuatro plantas con el habito semi-
erecto lo cual dos son de color verde, uno de color verde con muchas manchas pigmentadas
y uno de color morado. un total de 27 con el habito de planta decumbente de los cuales
ocho son de color vere siendo el mayor de todos, siete son de color mayormente verde,
seis son de color verde con muchas manchas pigmentadas y tan solo uno pigmento con
muchas manchas verde.19 con el habito de planta postrado, siete son de color verde, cinco
son de color mayormente verde del color verde con muchas manchas pigmentadas se

encontraron seis y tan solo uno con el color pigmento con muchas manchas verdes.
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Cuadro 4. Estadistica descriptiva de la forma del foliolo terminal y forma de la
corola evaluadas en la campafia agricola 2022-2023 en la Estacidn
Experimental de Kallutaca

Forma del foliolo terminal

An:wigzlznte Eliptico Lanceolada Ovada Oblanceolada Obovada Toral

§ Estrellada 0 0 1 0 0 0 1

o | semi 8 0 0 5 1 1 15
é Estrellada

£ | Pentagonal 10 1 5 1 1 2 20

£ | Rotada 6 2 1 2 1 4 16

Muy rotada 0 0 0 0 0 0 0

Total 24 3 7 8 3 7 52

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos presentes en el Cuadro 4, se puede llegar a observar que en la

forma de la corola: se obtuvo uno con forma de hoja lanceolada. 15 con semi estrellada de

los cuales ocho son anchamente elipticas cinco ovada, uno oblanceolada y uno obovada.

20 pentagonal, diez son anchamente eliptica, uno eliptica, dos ovada, uno oblanceolada y

dos obovada siendo de lo que mas obtuvimos. 16 rotada en los cuales se encuentran seis

anchamente eliptica, dos eliptica uno lanceolada dos ovada, uno oblanceolada y cuatro

obovada. No se encontraron con la forma de corola muy rotada.

Cuadro 5. Estadistica descriptiva del color de la flor y distribucion del color
secundario de la flor evaluadas en la campafa agricola 2022-2023 en la

Estacion Experimental de Kallutaca

Color de flor

Ausente Blanco Rojo Rojo Celeste Azul Lila Morado Violeta
rosado morado morado

S | Ausente 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 acumen
S | (blanco) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S has
é Acumen
~ | (blanco) 0 0 1 0 0 0 0 0 0
% 4 envés
O
< 1 Acumen
T (blanco) 0 1 4 2 1 0 0 0 0
S ambos
S | Enestrella 0 0 9 18 13 0 0 0 0
& | Bandas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O | enelhas

Total

40
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En ¢l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
enves
En ambas 0 0 1 0 2 0 0 0 0 3
caras
Manchas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
salpicadas
Pocas
manchas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 puntos
Total 0 1 15 20 16 0 0 0 0 52

Fuente: Elaboracién propia

Segun el Cuadro 5, podemos observar respecto a la distribucion del color secundario de la
flor: se obtuvo tal solo uno con el acumen blanco (envés) que fue el color de flor rojo rosado.
Ocho con el acumen blanco (ambos) los cuales representan, uno al color blanco, cuatro al
color de flor rojo rosado, dos al rojo morado y uno de color celeste. Obteniendo la mayor
cantidad un total de 40 de la distribucion del color secundario de la flor con nueve de color
rojo rosado, 18 rojo morado, 13 del color de flor celeste. tres con distribucion secundario de

la flor en ambas caras uno de color rojo rosado y dos de color celeste.
4.2.2. Caracteristicas del tubérculo

Cuadro 6. . Estadistica descriptiva del color predominante de la piel y el color
predominante de la pulpa del tubérculo evaluadas en la campafa agricola
2022-2023 en la Estacién Experimental de Kallutaca

Color predominante de la piel

- total
Blanco Amarillo  Anaranjado Marrén Rosado Rojo Rojo Morado Negruzco
crema morado
o Blanco 0 1 0 0 0 0 1 3 1 6
2 | crema 3 2 1 1 1 4 0 3 1 16
g Amarillo
L o 1 2 0 0 1 2 1 1 3 11
S 5| claro
€ 5| Amarilo 1 0 3 0 0 2 1 1 1 9
.g S| Amarillo
e = . 2 3 0 0 0 1 0 1 2 9
S ®| intenso
T T .
g Rojo 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
5 Morado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 | Violeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 7 8 4 1 2 9 4 9 8 52

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos en el Cuadro 6, respecto al color predominante de

la pulpa del tubérculo y el color predominante de la piel, llegamos a observar que en el color



42

de la pulpa seis fueron de color blanco y en la piel del tubérculo presentan uno de color
amarillo, rojo morado y negruzco y tres del color morado en el color predominante de la piel.
16 de color crema en la pulpa del tubérculo lo cual tres corresponde al color blanco crema
y morado en la piel, dos del color amarillo, uno para los colores anaranjado, marén, rosado
Yy hegruzco, cuatro de color rojo, tres de color morado en el color predominante de la piel
del tubérculo. 11 fueron del color amarillo claro en la pulpa del tubérculo los cual se
distribuye uno a los colores blanco crema, rojo morado, morado y negruzco, tres son del
color anaranjado en la piel y dos del color rojo. Nueve de del color amarillo en las cuales se
distribuyen de la siguiente manera uno de color de la piel de blanco crema, tres
anaranjados, dos rojos y uno para los colores rojo morado, morado y negruzco. Nueve para
el color amarillo intenso de los cuales dos son de los colores blanco crema y negruzco, tres
amarillos y uno para los colores rojo y morado, tan solo se encontré uno para el color

predominante de la pulpa del color rojo y la piel del tubérculo es de color rojo morado.

Cuadro 7. Estadistica descriptiva de la forma del tubérculo y la profundidad de
ojos evaluadas en la campafia agricola 2022-2023 en la Estacion
Experimental de Kallutaca

Forma del tubérculo

tota
Comprimid ) ) ) ) Oblong Largo-
Esférico Ovoide Obovoide Eiptico Alargado I
o] o] oblongo
Sobresalient
" 0 0 0 0 0 0 0 0
e} e
.6‘ . .
9 Superficial 1 1 4 4 6 2 2 1 21
§ Medio 4 6 1 0 5 0 4 1 21
S | Profundo 2 2 2 0 0 1 3 0 10
>
S Muy
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
profundo
total 7 9 7 4 11 3 9 2 52

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al Cuadro 7, podemos observar que segun la forma del tubérculo en base a la
profundidad de ojos obtenemos en comprimido un total de siete de las cuales se distribuyen
en la profundidad de ojos de la siguiente manera uno superficial, cuatro medios y dos
profundos. En la forma esférico uno superficial, seis medios y dos profundos. Siete fueron
ovoides cuatro superficial, uno medio y dos profundos. En la forma obovoide tan solo se
encontré cuatro de profundidad superficial. 11 fueron de forma eliptica que se distribuye

seis y cinco de profundidad superficial y medio respectivamente. tres de forma oblonga dos
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superficial y uno profunda. nueve son largo oblongo la profundidad dos son superficiales,

cuatro medios y tres profundos en la forma alargada se encontraron uno para superficial y

medio en la presente investigacion no se encontraron con o0jos muy profundos.

Cuadro 8. Estadistica descriptiva del color secundario de la piel del tubérculo y
el color secundario de la pulpa evaluadas en la campafia agricola 2022-2023
en la Estacién Experimental de Kallutaca

Color secundario de la piel del tubérculo Total
Ausente BIANCO- Ararillo Anaranjado Marén Rosado Rojo ROJO-  \1orado Negruzco
crema morado
Ausente 17 5 3 0 0 0 2 4 2 35
Blanco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< | Crema 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o
S .
& | Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< | claro
35
o | Amarillo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ks
< | Amarillo
3 | ‘intenso 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
()
7]
§ Rojo 3 2 0 0 0 0 0 0 0 5
o
Ol Morado 1 3 1 0 0 0 0 1 0 6
Violeta 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3
Total 24 13 4 0 0 0 2 5 2 52

Fuente: elaboracion propia

Con base a los datos del Cuadro 8, que presentan las principales caracteristicas del color

secundario de la pulpay el color secundario de la piel. la distribucion revelo los siguientes

datos, para el color secundario de la pulpa 35 fueron de color ausente en la pulpa del

tubérculo de los cuales 17 no presentan color secundario en la piel, cinco son de color

crema, tres de color amarillo, cuatro de color morado del total dos son de los colores: rojo,

rojo morado y negruzco en el color secundario de la piel del tubérculo. Tres en la pulpa de

los cuales dos son ausentes en el color secundario de la piel del tubérculo y uno fue de

color blanco crema. cinco de color secundario de la pulpa es rojo, tres ausentes en el color

secundario de la piel y dos de color blanco crema, seis de color morado en la pulpa y en

color de la piel uno ausente, tres blancos creman y uno en amarillo y morado. tres de color

violeta en pulpa uno ausente y dos de color blanco crema.
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Cuadro 9. Estadistica descriptiva de la distribucion del color secundario del
tubérculo y distribucion del color secundario de color secundario de la pulpa
del tubérculo evaluadas en la campafia agricola 2022-2023 en la Estacién
Experimental de Kallutaca

Distribucion del color secundario del tubérculo
En En Total
o Alrededor Manchas  Como Manchas Pocas
o Ausente los las . - - )
S - . de los ojos dispersas anteojos salpicadas manchas
o 0jos  cejas
O
S | Ausente 17 6 3 2 4 0 1 0 33
g Poca
cas
c_g_ manchas 1 0 0 0 2 0 0 0 3
]
s | Areas 2 1 0 0 0 0 0 0 3
@ :
o Anillo
2 | vascular 2 4 0 0 1 0 1 0 8
8 | angosto
= .
3 Anillo
9 | wvascular 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 ancho
8 Anillo
o | vasculary 2 0 1 0 0 0 0 0 3
2 medula
O
'S Todo
a2 menos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= medula
i)
a
Otros
(salpicado) 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Total 24 12 5 2 7 0 2 0 52

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con el detalle del Cuadro 9, se presenta 33 en distribucion de color secundario
de la pulpa de los cuales 17 son ausentes, seis presentan en los 0jos, tres en las cejas, dos
alrededores de los 0jos, cuatro son manchas dispersas y uno con manchas salpicadas en
el tubérculo. Tres presentan pocas manchas de los cuales en el tubérculo uno es ausente
y dos son manchas dispersas. De la misma manera en la pulpa tres son manchas de los
cuales dos son ausentes y uno en los ojos del tubérculo. Ocho presentan en el anillo
vascular angosto en la pulpa de los cuales en el tubérculo las manchas son dos ausentes,
cuatro en los o0jos y uno en manchas dispersas y manchas salpicadas. Tres en anillo
vascular y medula dos son ausentes y uno es en las cejas en el la piel del tubérculo y dos

son otros salpicados.
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4.3. Andlisis estadisticos cuantitativos

Cuadro 10. Estadistica descriptiva de (DE) dias de emergencia, (NFL)
numero de foliolos laterales, (DF) dias de floracion, (NF) numero de flores,
(AP) altura de planta, (NT) numero de tallos evaluadas en la campafia
agricola 2022- 2023 en la estacion experimental de Kallutaca

Variables | Media Mediana DE:' Asimetria Curtosis Minimo Maximo CV%
DE 44,21 44,00 6,22 0,41 -0,62 35,00 59,00 14,07
NFL 4,58 5,00 0,70 0,08 -0,18 3,00 6,00 15,28
DF 1,98 2,00 0,54 -0,02 0,64 1,00 3,00 27,27
NF 48,92 42,00 15,12 1,30 0,63 34,00 88,00 30,90
AP 37,13 37,35 8,38 0,41 0,55 20,30 62,70 22,57
NT 3,48 3,00 0,87 0,15 -0,60 2,00 5,00 25,00

Dias de emergencia (DE), numero de foliolos laterales (NFL), dias de floracién (DF), nimero de flores
(NF), altura de planta (AP), nimero de tallos (NT).

El analisis estadistico revela en el Cuadro 10, una diversidad significativa e la morfologia
(DE), obteniendo una media de 44,21, una mediana indicando que el centro de distribucién
es de 44, una desviacién estandar de (DE) con respecto a su promedio de 6,22 en
promedio, con una asimetria 0,41 indicandonos que esta inclinado al lado positivo, curtosis
-0,62 al ser < 0 indica que nuestros datos estan dispersos siendo una distribucién
platicurtica con un minimo de 35 dias y un maximo de 59 dias con la coeficiente de variacion

del 14,07% siendo datos aceptables.

Segun Condori (2022) la variable dias a la emergencia muestra un rango de variacion de
30 a 44 dias después de la siembra. Muestra un promedio de 35,21 dias, desde la siembra
hasta la emergencia de acuerdo a la tabla 10 nuestro promedio es de 44,21 dias y una
minima de 35 dias y la maxima de 59 dias los dias de emergencia en nuestro estudio se
debe a dos factores a la baja precipitacion afectando en la germinacién del tubérculo y que

algunas variedades son de tipo tardia.

En cuanto el andlisis estadistico para (NFL), podemos llegar a observar que obtuvimos una
media de 4,58, una mediana de 5, la desviacion estdndar de (NFL) con respecto a su
promedio es de 0,70 en promedio, con una asimetria de 0,08 al ser >0 presenta una
asimetria positiva, en la curtosis -0,18 son datos que estan dispersos a la media siendo una
distribucion platicurtica, teniendo un minimo de 3 y un méximo de 6 nuestro coeficiente de

variacion es de 15,28% siendo datos representativos.
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Segun los resultados obtenidos por Orihuela (2018) se puede observar que el promedio de
nameros de foliolos laterales fue de 7,5 foliolos, el nimero de foliolos minima registrada fue
de 6 la de mayor numero fue de 10 alcanzada. Nuestro promedio se encuentra por debajo

con una media de 4,58 y una maxima y minima de 3 y 6 respectivamente.

Segun el andlisis estadistico para (DF), obtuvimos una media de 1,98, nuestra mediana se
encuentra en 2, la desviacion estandar respecto a su promedio es de 0,54, con una
asimetria de -0,02 que presenta una asimetria negativa, la curtosis es de 0,64 son datos
mas concentrados al centro que llegan a ser una distribucion leptocurtica, con un minimo
de 1 y un maximo de 3 y el coeficiente de variacion de 27,27% estando en el rango

aceptable.

El andlisis estadistico para (NF) indica que la media es de 48,92, nuestro dato medio o
mediana es de 42, con un coeficiente de variacion del 15,2 en promedio, con una asimetria
del 1,30 presentando una asimetria inclinada al lado positivo, la curtosis de 0,63
presentando una distribucion leptocurtica, una minima de 34 y maxima de 88 con el

coeficiente de variacion del 30,90 que se encuentra en el rango establecido.

En cuanto al andlisis estadistico para (AP), se obtuvo una media de 37,13, la mediana de
37,35, con una desviacion estandar del 8,38, su asimetria es del 0,55 siendo >0 es esta
inclinado hacia el lado positivo en relacién a la media, la curtosis de 0,55 datos mas
concentrados al centro o medio denominada una distribucion leptocdrtica, con una minima
de 20,30 y una méaxima de 62,70 obteniendo un coeficiente de variacion del 22,57 % que

se encuentra en el rango de datos aceptables.

Segun los resultados encontrados por Orihuela (2018) se puede observar que la media para
la variable altura de planta fue de 41.3 cm, teniendo un rango maximo y minimo de 56,4 cm
y 25,28 cm respectivamente, dentro el conjunto de datos evaluados. Segun nuestros
resultados obtenidos tenemos una media de 37,13 cm una minima de 20,3 cm y una
méxima de 62,7 cm estos resultados puede variar de acuerdo al lugar de estudio o a las

diferentes accesiones que se evaluaron, pero nos encontramos en un rango similar.

El andlisis estadistico revela para (NT), una media de 3,48, una median de tres, con una
desviacion estandar del (NT) con respecto a su promedio es de 0,87 en promedio, con una
asimetria de 0,15 indicAndonos que su distribucion esta inclinado al lado positivo, la curtosis

es de -0,60 indicandonos que nuestros datos estan dispersos de la media que se los
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conoce como una distribucion platicurtica, con una minima de dos tallos una maxima de
cinco tallos y con un coeficiente de variacion del 25% indicAndonos que son datos

representativos.

Los resultados encontrados por (Orihuela, 2018) se puede apreciar en promedio de las 36
papas nativas lograron cuatro tallos en promedio el mayor obtuvo siete tallos, el mayor que
se registro fue de siete tallos y el menor nimero registrado fue de dos tallos. Se obtuvo un
coeficiente de varianza de 27,01 %, demostrando que existe variabilidad entre las diferentes
papas nativas debido a sus caracteristicas genéticas. Nuestros resultados encontrados son
de un minimo de tallos de dos y un maximo de cinco tallos y una media de dos tallos lo cual
se refleja que obtuvimos datos similares con una media menor esto puede ser a

consecuencia de las bajas precipitaciones.

Cuadro 11. Estadistica descriptiva de (NTP) niumero de tubérculos por
planta, (TT) tamafio de tubérculo, (PT) peso de tubérculo y (NOT) nimero de
ojos por tubérculo evaluadas en la campafia agricola 2022- 2023 en la
estacion experimental de Kallutaca

Desv.
Variable Media Mediana Est Asimetria Curtosis Minimo Maximo CV%
S
NTP 20,12 19,50 5,79 0,16 -1,10 10,00 30,00 28,78
TT 6,50 6,45 1,68 0,08 -0,40 3,30 10,20 25,85
PT 708,13 628,67 218,34 0,67 -0,87 463,00 1170,00 30,83
NOT 9,52 9,00 2,73 0,70 -0,09 6,00 17,00 28,68

Numero de tubérculo por planta (NTP), tamafio de tubérculo (TT), peso del tubérculo (PT), nimero
de ojos por tubérculo (NOT).

El analisis estadistico revela en el Cuadro 11, una diversidad morfolégica en (NTP),
obteniendo una media de 20,12, y una mediana de 19,50,la desviacion estandar del (NTP)
con respecto a su promedio es de 5,79 en promedio, con una asimetria de 0,16 siendo >0
indicando mas hacia el lado positivo, la curtosis es de -1,10 siendo <0 los cual indica que
nuestros datos estan dispersos a la media denominandolo una distribucion platicurtica, con
una minima de 10 y una maxima de 30, con el coeficiente de variacion del 28.78% que nos

indica que nuestros datos son representativos.

Segun Orihuela (2018) indica que en promedio se alcanzé un nimero de 28 papas por
planta, que presentaron un nimero menor o igual a 14 tubérculos presentaron ndmeros

mayor o igual a 52 tubérculos por planta. Segun nuestros resultados obtuvimos una media
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20,12 menor, y una minima y maxima de 10 y 30 respectivamente obteniendo un nimero

menor en el numero de tubérculos por planta.

El andlisis estadistico para (TT), podemos llegar a observar una media de 6,50, nuestra
mediana indica que se encuentra en 6,45, la desviacién estandar es del 1,68, con una
asimetria del 0,08 lo cual nuestros datos estan inclinados al lado positivo, una curtosis de -
0,40 indicando que nuestros datos estan dispersos respecto a la media con una distribucién
platicurtica, con la minima de 3,30 y la maxima de 10,20 con una desviacion estandar del

28,85% indicando que la media aritmética es representativa.

De acuerdo con los datos obtenidos en la Cuadro 11, nos indica que la media es de 708,13,
con una mediana de 628,67 que indica que la mitad de nuestros datos se encuentra ahi, la
desviacion estandar del (PT)con respecto a su promedio es de 218,34 en promedio, la
asimetria es de 0,67 al ser >0 indica que nuestra distribucién de datos se encuentra
inclinado al lado positivo, respecto a la curtosis es de -0,87 siendo <0 presenta una
distribucién platicurtica, con una minima de 463 g y una maxima de 1170 g, el coeficiente
de variacion es del 30,83% que se encuentra en el rango aceptable.

Los datos obtenidos por Orihuela (2018) se puede observar que en promedio se obtuvo
rendimientos de 990 g, maxima de1950 g, el rendimiento minimo registrado fue de 608 g.
de acuerdo a los datos obtenidos por nuestra investigacion tuvimos una media de 708,12 g
con una minima de 463 g y una maxima de 1170 g llegando a concluir que obtuvimos un
rendimiento menor en la investigacion a causa de las bajas temperaturas que se obtuvo y

a la baja precipitacién durante el periodo de la investigacion.

Segun el analisis estadistico para (NOT), podemos llegar a observar que la media es del
9,52, con una mediana de 9, nuestra deviacion estandar para el (NOT) es de 2,73 en
promedio, la cual su asimetria es del 0,70 al ser >0 presenta una distribucién de datos
inclinado més hacia el lado positivo, la curtosis es de -0,09 siendo <0 indica que nuestros
datos estan dispersos respecto a la media que se lo denomina una distribucion platicurtica,
con una minima de 6 y una maxima de 17 y el coeficiente de variacion es del 28,68%

estando en el rango permitido de datos representativos.
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Cuadro 12. Analisis de los resultados de correlacién en diagnéstico de las variables cuantitativas y cualitativas
evaluadas en la campafia agricola 2022-2023 de la Estacion Experimental de Kallutaca
DE NFL DF NF AP NT NTP TT PT NOT CT HP FFT CF DCSF FC CPP FT PO CSPT DCST CPPT CSP DCSPT
DE 1,00
NFL  -012 1,00
DF -0,17 0,24 1,00
NF -0,03 -0,09 -0,23 1,00
AP -0,14 -0,10 -0,12 0,25 1,00
NT -0,19 0,21 0,14 -0,18 -0,15 1,00
NTP -0,25 -0,09 -0,22 407" 0,21 0,09 1,00
TT 0,22 -0,09 0,00 0,06 0,21 0,10 0,01 1,00
PT -0,23 -0,20 -0,21 ,326" ,632" 0,00 421" 343" 1,00
NOT 0,17 -0,04 - 0,20 0,09 -0,08 0,00 -0,06 0,15 1,00
,496"
CT -0,10 -0,01 0,03 0,08 0,11 0,08 -0,04 353" 0,14 -0,07 1,00
HP -0,09 0,10 0,11 -0,13 - 0,26 0,11 0,19 -0,07 -0,21 -0,24 1,00
462"
FFT 0,12 0,14 363" -,305 - -0,04 ,326 0,06 -0,23 -0,25 -0,13 0,22 1,00
422"
CF 0,03 0,26 0,13 -0,14 - 0,20 -0,25 -0,23 -0,17 0,10 -0,08 0,04 0,10 1,00
3717
DCSF 0,03 0,02 -0,04 -0,12 0,08 -0,14 -0,13 0,09 0,08 -0,04 -0,16 -0,08 0,10 0,27 1,00
FC 0,03 0,26 0,13 -0,14 - 0,20 -0,25 -0,23 -0,17 0,10 -0,08 0,04 0,10 1,000™ 0,27 1,00
3717
CPP 0,07 -0,12 0,05 0,01 -0,24 -0,06 -0,15 0,23 -0,15 -0,03 536" -0,04 -0,05 0,03 -0,18 0,03 1,00
FT 0,06 -0,04 0,04 0,16 0,02 0,17 0,20 ,594" 0,18 0,01 0,22 0,23 0,07 -0,18 0,05 -0,18 ,280° 1,00
PO -0,04 -0,10 -0,25 ,329° ,290 -0,26 0,01 -0,20 0,18 552" 0,09 - -,300° -0,13 -0,13 -0,13 0,17 -0,13 1,00
512"
CSPT 0,10 -0,08 0,01 -0,02 -0,03 - -0,03 -0,01 0,07 0,09 -0,06 0,11 0,20 0,07 0,21 0,07 -,323° -0,13 -0,16 1,00
,366™
DCST 0,16 0,00 0,09 -0,17 0,04 -0,21 -0,18 0,20 -0,14 0,06 0,11 -0,02 -0,01 0,09 337" 0,09 -0,11 0,03 -0,15 ,536™ 1,00
CPPT -0,05 412" 428" -0,13 -0,06 0,08 0,05 -0,22 -,312 - -0,07 0,05 0,11 0,09 -0,16 0,09 -0,12 0,02 -0,20 -0,19 -0,06 1,00
,370™
CSP 0,08 0,05 0,08 0,14 -0,06 0,08 -0,05 0,21 -0,02 0,18 0,19 0,08 -0,23 -0,10 -0,11 -0,10 0,24 0,12 278" -0,21 0,11 -0,18 1,00
DCSPT -0,07 0,20 0,12 0,02 -0,18 ,284° -0,15 0,17 -0,14 0,12 0,04 0,11 -0,02 0,04 -0,06 0,04 0,23 0,20 0,00 -0,25 0,01 -0,02 567" 1,00

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
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a) Correlacion significativa del namero de tubérculos por planta (NTP) y niumero
de flores (NF)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de 0,407 ademas esta
relacién es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99 % de confianza que
en el &mbito de estudio hay una correlacién positiva moderada entre la variable nUmero

de tubérculo por planta (NTP) y la variable numero de flores (NF).

b) Correlacion significativa del peso del tubérculo (PT), numero de flores (NF),
altura de planta (AP), niamero de tubérculo por planta (NTP) y tamafio del
tubérculo (TT)

Segun el Cuadro 12, la variable peso del tubérculo (PT), presento una relacion con las
variables, niamero de flores (NF) el valor del estadistico r de Pearson es de 0,326
ademas esta correlacion es significativa, por lo que se puede afirmar con un 95% de
confianza que en el &mbito de estudio hay una correlacion positiva baja. Con la variable
altura de planta (AP) el valor de r de Pearson es de 0,632 ademas esta relacion es muy
significativa para lo que se puede afirmar con un 99% de confianza que en el &mbito de
estudio hay una correlacién positiva alta. Con el numero de tubérculos por planta (NTP)
se obtiene un valor de r de Pearson de 0,421 ademéas que esta relaciébn es muy
significativa por lo que se puede afirmar con un 99% de confianza que en el ambito de
estudio hay una correlacion positiva moderada. El valor del estadistico r de Pearson es
de 0,343 ademas esta correlacion es significativa por lo que se puede afirmar con un
95% de confianza que en el &mbito de estudio hay una correlacién positiva baja entre

la variable peso del tubérculo (PT) y la variable tamafia del tubérculo (TT).
c) Correlacién significativa del color del tallo (CT) y tamafio del tubérculo (TT)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de 0,353 ademas esta
relacion es significativa. Por lo que se puede afirmar con un 95% de confianza que en
el ambito de estudio hay una correlacion positiva baja entre la variable color de tallo
(CT) y tamafio de tubérculo (TT).
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d) Correlacion significativa del habito de planta (HP) y altura de planta (AP)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de -0,462 ademas esta
relacion es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99 % de confianza que
en el ambito de estudio hay una correlacién negativa moderada entre la variable habito

de planta (HP) y la variable altura de planta (AP).
e) Correlacidn significativa del color de flor (CF) y altura de planta (AP)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de -0,96 ademas esta
relacién es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99 % de confianza que
en el ambito de estudio hay una correlacion negativa muy alta entre la variable nimero

de ojos por tubérculo (NOT) y dias de floracién (DF).

f) Correlacion significativa de forma de la corola (FC), altura de planta (AP) y
color de flor (CF)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de -0,371 ademas esta
relacion es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99 % de confianza que
en el ambito de estudio hay una correlacion negativa baja entre la variable forma de
corola (FC) y altura de planta (AP). Y un valor estadistico para las variables de forma
de corola (FC) y color de flor (CF), r= 1 ademas una relacién muy significativa por lo que
se puede afirmar con un 99% de confianza que en el ambito de estudio hay una

correlacion positiva perfecta.

g) Correlacion significativa del color predominante de la pulpa (CPP) y color del
tallo (CT)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de -536 ademas esta
relacion es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99 % de confianza que
en el &mbito de estudio hay una correlacion positiva moderada entre las variables color

predominante de la pulpa (CPP) Y el color de tallo (CT).
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h) Correlacion significativa de la forma del tubérculo (FT) y tamafio del tubérculo
(TT)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de 0,594 ademas esta
relacién es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99% de confianza que
en el &mbito de estudio hay una correlacion positiva moderada entre las variables forma

del tubérculo (FT) y tamafio de tubérculo (TT).

i) Correlacion significativa de la profundidad de ojos (PO), nUmero de ojos por
tubérculo (NOT) y habito de planta (HP)

Segun el Cuadro 12, para la variable profundidad de ojos (PO) tuvo una
correlacion significativa con dos variables nimero de ojos por tubérculo (NOT) el valor
del estadistico r de Pearson es de 0,552 ademas esta relacién es muy significativa. Por
lo que se puede afirmar con un 99% de confianza que en el &mbito de estudio hay una
correlacion positiva moderada y con la variable habito de planta (HP) lo cual el r de
Pearson es de -0,512 ademas esta relacion es muy significativa. Por lo que se puede
afirmar con un 99% de confianza que en el ambito de estudio hay una correlacion

negativa moderada.

j) Correlacion significativa de la distribucion del color secundario del tubérculo

(DCST), color secundario de la pulpa del tubérculo (CSPT)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de 0,538 ademas esta
relacion es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99% de confianza que
en el ambito de estudio hay una correlacion positiva moderada entre la variable
distribucion del color secundario del tubérculo (DCST) y el color secundario de la pulpa
del tubérculo (CSPT).

k) Correlacion significativa de ladistribucién del color secundario de la pulpa del

tubérculo (DCSPT), color secundario de la pulpa (CSP)

Segun el Cuadro 12, el valor del estadistico r de Pearson es de 0,567 ademas esta
relacion es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99% de confianza que
en el &mbito de estudio hay una correlacion positiva moderada entre la variable
distribucion del color secundario de la pulpa del tubérculo (DCSPT) y color secundario
de la pulpa (CSP).
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4.5. Analisis de correspondencia multiple de variables cualitativas

Grafico conjunto de puntos de categoria
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Figura 8. Analisis de correspondencia para las variables color de tallo (CT), habito
de planta (HP) y forma del foliolo terminal (FFT)

Segun la Figura 8, de analisis de correspondencia multiple para las variables cualitativas se
observé en el primer grupo, donde se puede llegar a apreciar una relacion entre las

variables de (CT) pigmento con muchas manchas y la variable (FFT) oblanceolada.

Como se puede observar en la figura 8, de analisis de correspondencia multiple para las
variables cualitativas en el segundo grupo se puede encontrar una relacion entre las

variables (FFT) anchamente eliptica, (HP) postrado y el (CT) mayormente verde.

De acuerdo con la figura 8, de analisis correspondencia multiple para variables cualitativas
se observé un tercer grupo donde se puede llegar a observar una asociacion entre las

variables (FFT) eliptica y (CT) morado.
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Segun la Figura 8, de andlisis de correspondencia multiple para las variables cualitativas se
puede llegar a observar un cuarto grupo que tiene una relacion muy cerca entre las variables
(FFT) ovada, (CT) vere y el (HP) decumbente.

En la Figura 8, también se puede llegar a observar que las variables (HP) erecto y la variable

(CT) mayormente pigmentado no presentan ninguna relacion con las otras variables.
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Figura 9. Analisis de correspondencia para las variables color de flor (CF), color
predominante de la piel (CPP) y color predominante de la pulpa del tubérculo
(CPPT)

Segun la Figura 9, de analisis de correspondencia multiple para las variables cualitativas se
observo en el primer grupo, donde se puede llegar a apreciar una relacion entre las
variables de (CPP) amarillo y la variable (CPPT) amarillo intenso.

Como se puede observar en la Figura 9, de analisis de correspondencia mdltiple para las
variables cualitativas en el segundo grupo se puede encontrar una relacion entre las

variables (CF) blanco crema, (CPP) rosado y el (CPPT) rojo morado.
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De acuerdo con la Figura 9, de andlisis correspondencia multiple para variables cualitativas
se observé un tercer grupo donde se puede llegar a observar una asociacion entre las
variables (CPP) negruzco y morado estan relacionados con las variables (CPPT) amarillo
claro y la variable (CF) rojo rosado.

Segun la Figura 9, de analisis de correspondencia mdultiple para las variables cualitativas se
puede llegar a observar un cuarto grupo que tiene una relacién muy cerca entre las variables
(CPP) anaranjado, (CPPT) amarillo y la variable (CF) blanco.

En la Figura 9, también se puede llegar a observar que las variables (CPPT) rojo y la

variable (CPP) marén, rojo-morado no presentan ninguna relacién con las otras variables.
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Figura 10. Andlisis de correspondencia para las variables forma de la corola (FC),
forma del tubérculo (FT) Y profundidad de ojos (PO)

Segun la Figura 10, de analisis de correspondencia multiple para las variables cualitativas
se observé en el primer grupo, donde se puede llegar a apreciar una relacién entre las
variables de (FT) alargado (FC) semi estrellada.
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Como se puede observar en la figura 10, de andlisis de correspondencia multiple para las
variables cualitativas en el segundo grupo se puede encontrar una relacion entre las

variables (PO) superficial, (FT) ovoide.

De acuerdo con la Figura 10, de andlisis correspondencia mdiltiple para variables
cualitativas se observo un tercer grupo donde se puede llegar a observar una asociacion

entre las variables (PO) medio y la variable (FT) esférica.

Segun la Figura 10, de andlisis de correspondencia multiple para las variables cualitativas
se puede llegar a observar un cuarto grupo que tiene una relacion muy cerca entre las

variables (FC) estrellada, (FT) largo oblongo (PO) profundo.
4.6. Resultados de las encuestas

Luego de haber procesado la informacién, obtenida de las encuestas aplicadas a
productores de papa y estudiantes los resultados obtuvimos en un promedio de edad de

39,6 aflos y respecto al género un 32,5% fueron masculinos y un 67,5% fueron del género

femenino.
Cup CFP
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Figura 11. Consume usted papa (CUP), con qué frecuencia consume usted la papa
(CEP), que tipo de papa prefiere (TPP) y como lo consume la papa (CCP).
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Consume usted la papa (CUP): segun en la Figura 11, un 62,5% de los productores y
estudiantes encuestados afirman que el consumo de la papa es esencial en su dieta diaria
indicando que son personas que crecieron en campo y que desde su nifies lo consumen
adquiriendo asi una costumbre. El 15% no realiza el consumo de este tubérculo en sus
hogares al no tener un conocimiento sobre este tubérculo y un 22,5% de las personas

encuestadas consumen a veces.

Con que frecuencia consume usted la papa (CEP): de acuerdo con la Figura 11, indica que
un 52,5% de las personas encuestadas consumen todos los dias la papa, es decir que esta
incluido en su dieta diaria, un 30% llegan a consumir poco indicando que puede ser dia por
medio o dias en especifico y un 17,5% consumen la papa algo ya sea en platos especificos
0 en ocasiones que se les presenta también hacen conocer que consumen a veces por

que no producen y comprar les incrementa gastos en la canasta familiar.

Qué tipo de papa prefiere (TPP): segun la Figura 11, Las personas encuestadas tanto
productores como estudiantes tienen distintos gustos a la hora de consumirlo con un 62,5%
tienen el gusto de consumir rojas, purpuras indicando el color y sabor de estos tubérculos
son mas agradables y tiene un mejor aspecto a la hora de servirlo y una coccidon mas rapida.
En otras variedades el color amarillas y blancas afirmaron un 20% que prefieren consumirlo
mas que todo en hervido y en meriendas en reuniones comunales y un 17,5% prefieren
consumir de color negras, moradas oscuras consumiéndolo mas en forma de khati teniendo
un sabor muy distinto segun las personas encuestadas esto varia entre la formay el gusto

que cada uno tiene.

Como lo consume la papa (CCP) de acuerdo con la Figura 11, el 67,5% de las personas
encuestadas indican que prefieren consumirlo de forma hervida puede ser pelada o con la
piel, ya que indican que es més saludable y en la mayoria de los platos ya sea en segundos
0 sopas es mas factible. Un 10% tienen la forma o el gusto de consumirlo en wathia en la
mayoria de los casos lo realizan en la época de cosecha en campo y el 22,5% de los

estudiantes y productores lo consumen de forma frita.
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Figura 12. Que cantidad de papa consume a la semana (CPC), en que se fijaala
hora de comprar la papa (FCP), de donde adquiere la papa (DAP) Y considera usted
gue la papa es un producto caro (CPP)

Que cantidad de papa consume a la semana (CPC): segln la Figura 12, Indica que un
32,5% consumen 1 kilo de papa justificando que viven solos y el consumo no es mucho, el
37,5% llegan a consumir en sus hogares un total de % arroba, el 20% de las personas
encuestadas consumen un total de 1 arroba de papa a la semana y el 10% llegan a
consumir mas de 1 arroba de papa esto depende mucho de la cantidad de personas que

viven en su hogar y de la frecuencia con la cual consumen.

En que se fija a la hora de comprar la papa (FCP): Segun la Figura 12, el 47,5% de los
encuestados indic6 que el factor principal que consideran al comprar la papa es su
apariencia visual. Esto indica que el aspecto caracteristico del tubérculo, incluida su forma,
color y ausencia de imperfecciones, influye significativamente en su decision de compra. El
45% de los encuestados mencion6 que su enfoque principal esta en el precio de la papa al
no contar con una economia suficiente para poder adquirirlo o en algunos casos comprar
uno de bajo precio. El 7,5% se fija em ambos aspectos y priorizan tanto el &mbito econémico

y la apariencia del tubérculo.

De donde adquiere la papa (DAP): segun la Figura 12, el 47,5% de los participantes en la
encuesta revelaron que su principal fuente de compra y por su facilidad son las ferias ya
sea en cuidad o en provincia. Estos lugares de venta directa suelen ofrecer productos

frescos y de origen local y adquirir productos de calidad. Alrededor del 45 % de los
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encuestados mencionaron que producen el tubérculo y no asi realizando la compra al
producir ellos tienen producto de primera mano y frescos que se abastecen durante el afio,
adicionalmente el 7,5%% de los encuestados indicé que compran papa en los super
mercados.

Segun Nina (2018) La produccion de papas se ha expandido en forma significativa y su
comercio es cada vez mas importante, asimismo, considerando las causas por las cuales
las personas prefieren realizar la compra en los mercados populares se debe a la diferencia
de precios ofertados, variedades de papas ofrecidas y su habito de poder comprar de forma
rapida. De acuerdo con las encuestas realizadas en la presente investigacion indicaron que
un 47,5% adquieren de los mercados pudiendo asi coincidir que la poblacién prefiere

comprar de la feria 0 mercados populares.

Considera usted que la papa es un producto caro (CPP): segun la Figura 12, el 76% de los
encuestados indic6 que en temporadas es un producto caro y dificil de adquirir por
cuestiones econdmicas la cual dejan de consumirlo. Por otro lado, el 25% de los estudiantes
y productores consideran que no es un producto caro. Esto implica que una parte de los

consumidores no percibe el precio de la papa como elevado en comparacion con otros

alimentos.
CPN DPD
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Figura 13. Considera que la papa es un alimento nutritivo y bueno para la salud
(CPN), usted cree que la diversidad de la papa esta desapareciendo (DPD), por qué
cree que esta desapareciendo la variabilidad de este tubérculo (PDV) y conoce las

diferentes variedades o accesiones de la papa (DVA)
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Considera que la papa es un alimento nutritivo y bueno para la salud (CPN): segun la figura
13, indica que el 67,5% de los encuestados tiene el conocimiento sobre la importancia de
la papa y considera que es un alimento nutritivo y bueno para la salud. Esto indica que una
parte considerable de los encuestados reconoce los beneficios de la papa también
aclararon que hay variedades especificas que pueden ayudarnos en nuestra salud como
ser la papa luke que ayuda a combatir la gastritis, por otro lado, el 32,5% de los encuestados
indico que no considera que la papa sea un alimento nutritivo y bueno para la salud ya que

puede generar algunas desventajas en la salud.

Usted cree que la diversidad de la papa esta desapareciendo (DPD): Segun los resultados
de la figura 13, El 72,5% de las personas encuestadas considera que la diversidad del
cultivo de la papa nativa esta desapareciendo y no se puede encontrar con una facilidad en
el mercado disponible. El 27,5% de los encuestados indicé que no percibe que la diversidad
del cultivo de la papa nativa esté desapareciendo consideran que aun tienen disponible en
una mayoria, indicando que los productores en areas rurales aun lo conservan y lo

producen.

Por qué cree que esta desapareciendo la variabilidad de este tubérculo (PDV): de acuerdo
con la figura 13, El 42,5% de las personas encuestados indican que se esta desapareciendo
por las condiciones ambientales que presenta el mundo al no poder producirlos. El 17,55
hacen conocer que se esta desapareciendo por el bajo requerimiento de la poblacion al no
consumir y no llegar a conocer esta diversidad llegando a no incentivar a los productores.
El 27,5% indican por una baja productividad al no ser rentable para el productor y no generar
ganancias y el 12,5% de las personas encuestadas creen que esta desapareciendo por la
migraciéon campo cuidad asi perdiendo su identidad y consumiendo solo papas que se

puede encontrar en el mercado.

Conoce las diferentes variedades o accesiones de la papa (DVA): Segun los resultados de
la figura 13, el 57,5% de las personas encuestados admitio tener el conocimiento de estas
variedades o accesiones producidos en la presente investigacion., el 30% de las personas
encuestadas menciond no tener conocimiento sobre las variedades y acciones, El 12.5%
de los productores y estudiantes encuestados afirm6 conocer los algunos de estas
variedades o0 accesiones de la papa, estos encuestados demuestran tener un bajo

conocimiento sobre las distintas variedades o accesiones.
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Figura 14. Qué tipo de papa conoce (QPC), usted consume algun derivado de la
papa (CAD) y conoce alguna forma de transformacion de la papa (CFT)

Qué tipo de papa conoce (QPC): de acuerdo a la Figura 14, Indican que las personas la
cual se realiz6 la encuesta conocen un 52,5% de un 25% de todas las accesiones
producidas en la investigacién, y un 30% de las personas encuestadas tiene el
conocimiento o reconocieron el 50% de los tubérculos las cuales llegan a consumirlos y el
17,5% indican que conocen mas del 50% de los tubérculos que se produjeron en la presente
investigacion, las personas reconocieron de acuerdo a las fotos que se les mostro como se

puede llegar a observar en anexo 11.

Usted consume algin derivado de la papa (CAD): Segun la Figura 14, el 75% de los
encuestados indic6 que consumen derivados de la papa, esto significa que realizan las
distintas formas que se puede obtener de la papa y tienen el conocimiento para poder
realizarlo y poder consumirlo y el 25% de las personas encuestadas no consume algun
derivado de la papa esto significa que no tienen el conocimiento de los derivados que se

pueden llegar a obtener la papa.

conoce alguna forma de transformacién de la papa (CFT): Segun la Figura 14, El 35% de
los encuestados afirmoé conocer la forma de transformacién que es el chufio ya que lo
realizan o lo consumen. El 12,5% de los encuestados declararon conocer la forma de
transformacion y del proceso de cémo se realiza la tunta que se utiliza en diversos platos.
El 15% de las personas encuestadas conocen la forma de la cual se realizan las frituras
obtenidas de la papa y el 37.5% de los estudiantes y productores tiene el conocimiento de

como se realiza la transformacion de chufio, tunta y las frituras.
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Cuadro 13. Analisis de los resultados de correlacion en diagnostico de la encuesta evaluadas en la campafia
agricola 2022-2023 de la Estacion Experimental de Kallutaca
Variable Edad Genero CUP CFP TPP CCP CPC FCP DAP CPP CPN DPD PDV DVA QPC CAD CFT
Edad 1,00
Genero ,372" 1,00
CupP -0,19 0,09 1,00
CFP -0,21 0,02 412" 1,00
TPP 0,17 015 375 0,06 1,00
CCP 0,07 0,29 444™ 0,08 ,356° 1,00
CPC -0,15 -0,25 0,08 -0,06 0,08 0,22 1,00
FCP -0,22 -0,20 025 -0,15 0,20 0,15 0,06 1,00
DAP 0,14 0,12 0,25 -005 023 013 0,25 0,21 1,00
CPP -0,19 0,03 009 011 021 000 0,03 0,26 0,12 1,00
CPN 0,13 0,23 -0,16 0,04 0,08 003 0,16 -0,10 0,14 0,09 1,00
DPD 0,29 -0,09 -0,20 -0,212 0,212 oO,07r 003 0,24 -0,0r 0,07 -0,03 1,00
PDV 0,11 0,19 -0,02 0,13 364" 0,28 0,06 -0,12 0,00 0,07 ,455" 0,07 1,00
DVA -0,24 -0,01 023 -0,09 0,16 0214 /363 014 0,22 028 0,25 -0,16 -0,08 1,00
QPC -0,06 -0,14 -0,03 0,02 0,20 0,23 0,01 0,20 -0,05 -0,08 0,09 0,16 ,392° -0,26 1,00
CAD -0,24  -0,22 ,3177 0,29 0,04 0,00 -026 0,06 -0,13 -0,10 -0,27 -0,0 0,00 0,05 -0,01 1,00
CFT ,584" -0,04 -0,05 -0,14 ,420" 0,01 0,07 024 0,26 017 005 0,26 0,24 -0,06 0,06 -0,27 1,00

*, La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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a) Correlaciones significativas de genero

Respecto a los resultados de andlisis de correlacién del Cuadro 13, indican que el
género forma una asociacion significativa con la edad con un valor estadistico r de
Pearson de 0,372 ademas esta relacion es significativa. Por lo que se puede afirmar
con un 95% de confianza que en el ambito de estudio hay una correlacion positiva baja

entre ambas variables.
b) Correlaciones significativas de con qué frecuencia consume la papa (CFP)

Los resultados del Cuadro 13, indica que el valor estadistico r de Pearson es de 0,412
ademas esta relacion es muy significativa. Por lo que se puede afirmar con un 99% de
confianza que en el &mbito de estudio hay una correlacién positiva moderada entre la
variable con qué frecuencia consume la papa (CFP) y la variable consume usted la papa
(CUP).

c) Correlaciones significativas de qué tipo de papa prefiere (PPT)

Respecto a los resultados del Cuadro 13, indican que tipo de papa prefiere (PPT), que
forma asociaciones significativas entre consume usted la papa (CUP) con el coeficiente
r de Pearson 0, 375 indicando una correlacién significativa baja con la que se puede

afirmar con un 95% de confianza.
d) Correlaciones significativas de como lo consume la papa (CCP)

Los resultados del Cuadro 13, muestran que formaron asociaciones muy significativas,
y significativas positivas respectivamente como lo consume la papa (CCP), consume
usted la papa (CUP), y que tipo de papa prefiere (TPP), con un valor estadistico de
Pearson (r = 0,444) y (r = -0,356), indicaron una relacién positiva con una confianza del

99% y 95% respectivamente.

e) Correlaciones significativas de por qué cree que esta desapareciendo la
variabilidad de este tubérculo (PDV)

Segun el Cuadro 13, para la variable por qué cree que esta desapareciendo la
variabilidad de este tubérculo  (PDV) tuvo una correlacion significativa con dos

variables que tipo de papa prefiere (TPP) el valor del estadistico r de Pearson es de
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0,364 ademas esta relacion es significativa. Por lo que se puede afirmar con un 95% de
confianza que en el &mbito de estudio hay una correlacién positiva baja y con la variable
considera que la papa es un alimento nutritivo y bueno para la salud (CPN) lo cual el r
de Pearson es de 0,455 ademds esta relacion es muy significativa. Por lo que se puede
afirmar con un 99% de confianza que en el ambito de estudio hay una correlacion

positiva moderada.

f) Correlaciones significativas de conocer las diferentes variedades o

accesiones de la papa (DVA)

Respecto a los resultados del analisis de correlacion del Cuadro 13, indican que conoce
las diferentes variedades o accesiones de la papa (DVA) que formaron la asociacién
significativa con la variable que cantidad de papa compra a la semana (CPC) con
coeficiente r = 0,363 ademas esta relacion es significativa con un 95% de confianza con

una correlacion positiva baja entre ambas variables.
g) Correlaciones significativas de qué tipo de papa conoce (QPC)

Segun el Cuadro 13, el valor del estadistico r de Pearson es de 0,392 ademas esta
relacion es significativa. Por lo que se puede afirmar con un 95 % de confianza que en
el @mbito hay una correlacién positiva moderada entre la variable que tipo de papa
conoce (QPC) y por qué cree que esta desapareciendo la variabilidad de este tubérculo
(PDV).

h) Correlaciones significativas de usted consume algun derivado de la papa
(CAD)

Segun los resultados del Cuadro 13, el valor del estadistico r de Pearson es de 0,317
ademas esta relacion es significativa. Por lo que se puede afirmar con un 95% de
confianza que en el &mbito de estudio hay una correlacién positiva baja entre las
variables usted consume algun derivado de la papa (CAD) y consume usted la papa
(CUP).
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i) Correlaciones significativas de conocer alguna forma de transformacion de la
papa (CFT)

Segun los resultados del Cuadro 13, se muestra una asociacion significativa entre
conoce alguna forma de transformacion de la papa (CFT), edad y que tipo de papa
prefiere (TPP) con una relacién muy significativa con el valor estadistico de Pearson (r
=0,584) y (r = 0,420) indicando una relacién entre estas dos variables. Con un 99% de

confianza para ambos y una correlacién positiva moderada para ambas variables.

4.8. Andlisis de correspondencia multiple de las encuestas
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Figura 15. Andlisis de correspondencia para las variables consume usted la papa
(CUP), con qué frecuencia consume usted la papa (CFP) Y que cantidad de papa
consume ala semana (CPC)

Segun la Figura 15, de analisis de correspondencia multiple para las variables cualitativas
de la encuesta se observé en el primer grupo, donde se puede llegar a apreciar una relacién
significativa entre las variables con qué frecuencia consume usted la papa (CFP) algo,

consume usted la papa (CUP) no y la variable que cantidad de papa consume a la semana
(CPC) 1 kilo.
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Como se puede observar en la Figura 15, de andlisis de correspondencia multiple para las
variables cualitativas de la encuesta en el segundo grupo se puede encontrar una relacion
entre las variables con qué frecuencia consume usted la papa (CFP) todos los dias,
consume usted la papa (CUP) Sl y la variable que cantidad de papa consume a la semana
(CPC) % arroba.

De acuerdo con la Figura 15, de andlisis correspondencia mdiltiple para variables
cualitativas para las encuestas se observé un tercer grupo donde se puede llegar a observar
una asociacién entre las variables consume usted la papa (CUP) a veces estan
relacionados con las variables con qué frecuencia consume usted la papa (CFP) poco vy la

variable que cantidad de papa consume a la semana (CPC) 1 arroba.

En la Figura 15, también se puede llegar a observar que la variable que cantidad de papa
consume a la semana (CPC) mas de 1 arroba no presentan ninguna relacion con las otras
variables.
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Figura 16. Andlisis de correspondencia para las variables conoce las diferentes
variedades o accesiones de papa (DVA), por qué cree que esta desapareciendo la
variabilidad de este tubérculo (PDV) y usted cree que la diversidad de la papa esta

desapareciendo (DPD)
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Segun la Figura 16, de analisis de correspondencia multiple para las variables cualitativas
se observé en el primer grupo, donde se puede llegar a apreciar una relacion entre las
variables de conocer las diferentes variedades o accesiones de papa (DVA) indicando que
si conocen y la variable usted cree gue la diversidad de la papa esta desapareciendo (DPD)

haciendo conocer que no esta desapareciendo.

Como se puede observar en la Figura 16, de analisis de correspondencia multiple para las
variables cualitativas en el segundo grupo se puede encontrar una relacion entre las
variables conoce las diferentes variedades o accesiones de papa (DVA) algunos, por qué

cree gque esta desapareciendo la variabilidad de este tubérculo (PDV) baja productividad.

De acuerdo con la Figura 16, de andlisis correspondencia mdltiple para variables
cualitativas se observé un tercer grupo donde se puede llegar a observar una asociacion
entre las variables por qué cree que esta desapareciendo la variabilidad de este tubérculo
(PDV) bajo requerimiento poblacional y la variable usted cree que la diversidad de la papa
est& desapareciendo (DPD) si.

En la Figura 16, también se puede llegar a observar que las variables por qué cree que esta
desapareciendo la variabilidad de este tubérculo (DPV) migracion cuidad campo y la
variable conoce las diferentes variedades o accesiones de papa (DVA) no, no presentan

ninguna relacion con las otras variables.
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5. CONCLUSIONES

Segun los objetivos planteados y los resultados obtenidos en el presente estudio, nos

permite sustentar las siguientes conclusiones:

e Seidentificaron 52 accesiones de papa nhativa (Solanum sp.) en la estacidén experimental
de kallutaca existié una alta correlacion positiva perfecta entre las variables forma de la
corola (FC) y color de flor (CF), también hay una correlacién positiva alta de r de Pearson
de 0,632 entre las variables peso del tubérculo (PT) y altura de planta (AP). En relacion
al rendimiento dentro de las 52 accesiones mantienen los datos estadisticos anual por
lo tanto mencionamos las mejores variedades con un rendimiento y numero de
tubérculos (NTP) Y peso del tubérculo (PT) mayor por planta (UPEA-AGRO-ST-084)
con un (PT) de 1170 gy (NT) 20, (UPEA-AGRO-ST-083) con un (PT) de 1168 y (NT)
de 24 y la (UPEA-AGRO-ST-069) con un (PT) de 1105,65 g y (NT) de 28, la accesion
que obtuvo un mayor rendimiento de (NT) es la (UPEA-AGRO-ST-061) CON 30
unidades de tubérculo.

e Con relacion a la caracterizacion agro morfolégicas de las accesiones varian en cuanto
al color predominante de la piel (CPP) y el color predominante de la pulpa del tubérculo
(CPPT) cuatro accesiones se relacionan en el (CPP) rojo donde en las encuestas
realizadas un 62,5% de la poblacién prefiere este color de tubérculo Y (CPPT) es de
color crema, en la forma del tubérculo (FT) y la profundidad de ojos (PO) se pudieron
observar que seis accesiones se relacionan que tienen la forma eliptica con una
profundidad de ojos superficial. De acuerdo con el andlisis de correspondencia del color
de la flor (CF), color predominante de la piel (CPP) y el color predominante de la pulpa
del tubérculo (CPPT) se asocian entre las variables (CPP) negruzco y morados

relacionados con las variables (CPPT) amarillo claro y la variable (CF) rojo rosado.

e De acuerdo a las personas encuestadas indican que un 62,5% consumen a diario la
papa, en la preferencia los consumidores de acuerdo a las encuestas realizadas fueron
los siguientes que un 62, 5% consumen Papas Rojas, purpuras un 20 % de color
amarillas y blancas y un 17,5% de colores negras moradas y oscuras. Donde dan a
conocer que un 47,5% adquieren de la feria un 45% lo producen a la hora de adquirirlo
se fijan en el precio y la apariencia, indican que un 75% de las personas encuestadas

que la papa es un producto caro y un 25% dan a conocer que no es un producto caro.
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6. RECOMENDACIONES

En base a los objetivos, resultados y conclusiones del presente trabajo, se pueden formular

las siguientes recomendaciones:

e A los productores se recomienda sembrar la accesion (UPEA-AGRO-ST-085) la cual
tiene una forma redonda y es de color roja, la cual un 62,5% de la poblacion prefiere al
consumirlo y tiene un rendimiento de 1082 g por planta, para el 17,5% de la poblacion
que prefiere las papas de color negras y moradas oscuras se recomienda la accesion
(UPEA-AGRO-ST-084) que obtuvo un mayor rendimiento en cuanto a cantidad y
desarrollo morfologico y al 20% de las personas que tienen preferencia en los colores
amarillas y blancas se recomienda la accesién (UPEA-AGRO-ST-067) que obtuvo el

mejor rendimiento.

e Promover investigaciones en coordinacion con instituciones del rubro, aprovechando
las cualidades de estas accesiones (variedades) locales que son la base para el

mejoramiento del material genético segun sus caracteristicas fenotipicas.

e Para asegurar la preservacion del cultivo de papa nativa (Solanum sp.), se recomienda
proponer un analisis de conjunto que indague las preferencias de los consumidores en
cuanto al precio, lugares de produccién y beneficios para la salud del producto de la
papa nhativa. Esto nos ayudara a obtener informacién valiosa y evitar el abandono de

este importante cultivo agricola.

o Dada que se tiene bajo rendimiento de la papa nativa, por el cambio climético en las
Ultimas gestiones, recomendamos para mejorar la produccién y productividad de las
diferentes accesiones (variedades) de papa nativa (Solanum sp.); realizar estudios de
investigacion relacionados con la adaptabilidad de las especies, buscar o identificar
alternativas tecnoldgicas, utilizar buenas labores culturales y la aplicacion de abonos
organicos, que puedan ayudar a reducir los impactos del cambio climatico en el futuro
y disminuir la pérdida de la biodiversidad de las accesiones (variedades) de papas

nativas.
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Anexo 2. Ubicacion geogréafica del trabajo de campo
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b) Ubicacion geogréfica del lugar de la investigacion
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Anexo 3. Preparacién del terreno

@0 REDMINOTEOS T,
2 ONO K AUADLCAN ERA
< = > ¥

a) Roturado del terreno b) Rastreado del terreno

Anexo 4. Siembra de la papa nativa

a) Seleccién de semilla b) Sembrado de la papa c¢) Tapado de la papa
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Anexo 5. Cuidado del cultivo

4
@0 REDMINOTEBS ™
OO Al QUAD CAMERA

a) Riego de las parcelas b) Marbeteado de las plantas ¢) Aporcado de la papa

Anexo 6. Recoleccién de datos

@O REDMI NOTE 95
GO Al QUAD CAMERA

@O REDMI NOTE 98
QO Al QUAD CAMERA

a) conteo del numero de flores b) pesaje de los tubérculos
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Anexo 7. Cosecha de la papa nativa

@O REDMI NOTE 9
OO ALQUAD CAMERA 202344/19°11°55

a) Cosecha de la papa por accesiones y por planta de muestreo

", " A
Y. 1
00 REDMI NOTE 9
%00 4| QUAD GAMERAS
)i . /

4

b) Traslado de la cosecha c) revisién de la madurez fisiol6gica del

tubérculo para realizar la cosecha



Anexo 8. Material de caracterizacion del tubérculo
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GUIA PARA LAS CARACERIZACIONES MORFOLOGICAS BASICAS EN COLECCIONES
DE PAPAS NATIVAS. RENE GOMEZ, M. SC. CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA

TABLA DE COLORES DE LA PIEL DEL TUBERCULO

COLOR PREDOMINANTE COLOR SECUNDARIO
1. Blanco - crema 0. Ausente
2. Amarillo 1. Blanco - crema
3. Anaranjado 2. Amarillo
4. Marrén 3. Anaranjado
5. Rosado 4. Marrén
6. Rojo 5. Rosado
7. Rojo — morado 6. Rojo
8. Morado 7. Rojo —morado
9. Negruzco 8. Morado
9. Negruzco
Color Basico del Tubérculo 1 2 3 B
Blanco-crema 1
Amarillo 2
Anaranjado 3
Marrén 4
Rosado 5
Rojo [
Morado rojizo 7
Morado 8
Morado violeta 9

a) Colores de la piel del Tubérculo



TABLA DE COLORES DE LA CARNE DEL TUBERCULO
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COLOR PREDOMINANTE

COLOR SECUNDARIO

1. Blanco 1. Ausente
2. Crema 2. Blanco
3. Amarillo claro 3. Crema
4. Amarillo 4. Amarillo claro
5. Amarillo intenso 5. Amarillo
6. Rojo 6. Amarillo intenso
7. Morado 7. Rojo
8. Violeta 8. Morado
9. Violeta
MANCHAS DISPERSAS AREAS DISPERSAS ANILLO VASCULAR ANGOSTO

ANILLO VASCULAR ANCHO MEDULA

TODO EXCEPTO LA MEDULA

b) Distribucion del color secundario de los tubérculos
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TABLA DE LA FORMA DEL TUBERCULO Y PROFUNDIDAD DE 0JOS

FORMA GENERAL VARIANTE DE FORMA PROFUNDIDAD DE 0OJOS
1. Comprimido 1. Ausente 1 Sobresaliente
2. Redondo 2. Aplanado 2  Superficial
3. Ovalado 3. Clavado 4 Medio
4. Obovado 4. Reniforme 7 Profundo
5. Eliptico 5. Fusiforme 9 Muy profundo
6. Oblongo 6. Falcado
7. Oblongo-alargado 7. Enroscado
8. Alargado 8. Digitado
9. Concertinado
10. Tuberosado
ESFERICO OVOIDE OBOVOIDE
COMPRIMIDO
OBLONGO
ELIPTICO ' LARGO-OBLONGO

ALARGADO

c) Forma general del tubérculo




82

APLANADO CLAVADO RENIFORME FUSIFORME

FALCADO ENROSCADO DIGITADO CONCERTINOIDE TUBEROSADO

d) Formas secundarias o inusuales en Tubérculos.

Anexo 9. Encuesta a los productores

a) Encuesta realizada a los productores de papa nativa
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Anexo 10. Encuesta a los estudiantes

et : B

a) Encuesta realizada a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Agronémica

Anexo 11. Encuesta

Encuesta del cultivo de papa

IDENTIFICACION DE ACCESIONES PROMISORIAS DE PAPA NATIVA (Solanum sp.)
EN LA COLECCION DE 2022 EN BASE A ENFOQUE MIXTO DE EVALUACION EN EL
CENTRO EXPERIMENTAL DE KALLUTACA

Edad: ......ooeieeeiinnnn. Sexo: Femenino |:| Masculino [ |
Pido su gentileza, de responder marcando con una (x) las respuestas.
1.- ¢ Consume usted la papa?

a)Si() b) No () c) Aveces ()
2.- ¢ Con qué frecuencia consume la papa?

a) Todos los dias ( ) b) Poco ( ) c) Algo ()

3. ¢ Qué tipo de papa prefiere?
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a) Rojas, purpura () b) Amarillas, blancas ( ) c) negras, morado oscuro ( )
4.- ¢ Cémo lo consume las papas?

a) Hervido () b) Wathia ( ) c) Frito () c) Otros ()
5.- ¢ Qué cantidad de papa consume a la semana?

a) 1 kilo () b) %2 arroba () c) 1 arroba () d) mas de 1 arroba ()
6.- ¢ En qué se fija a la hora comprar la papa?

a) Apariencia ( ) b) En el precio ( ) ¢) Ambos ()
7.- ¢ De donde adquiere la papa?

a) Feria () b) produce () c) Super mercado ()
8.- ¢ Considera usted que la papa es un producto caro?

a)si() b)no ()
10.- ¢ Considera que la papa es un alimento nutritivo y bueno para la salud?

a)Si () b) No ()
11.- ¢ Usted cree que le diversidad de la papa esta desapareciendo?

a)Si() b) No ()

12.- En caso de que la respuesta es Si. ¢Por qué cree gue estd desapareciendo la
variabilidad de este tubérculo?

a) Condiciones ambientales ( )  b) bajo requerimiento de la poblacion ()
¢) Baja productividad ( ) d) Migracién campo-ciudad ( )
13.- ¢ Conoce las diferentes variedades o accesiones de la papa?

a)Si () b) No () c) Algunos ()

14.- Si en caso de que la respuesta es Si. ¢ Qué tipo de papa conoce y con qué nombre la

conoce?

UPER-AGRO-5T- 050 RER-RERO-5T- 05 e

of o



UFER—HQR@.5T,O53 F
Sy [ UPER-AGRO-ST-054

UPER-AGRO-5T-054

UPER-AGRO~ST-05F
s T ————

UPER-AGRO-ST-065

PER-RERO-ST-061

o UPER-AGRO-STOTD

WERAGROST.0F) ! UPER-RGRO-T-01
s iUt
| 4

Wi b

CPER-AGRO-5T-08Y

.

UPER-AGRO-ST-085

WPERAGRO-5T-03

UPER-RGRO-ST- gy

e e ——

\PER-RGRO-ST-055

UPER-RGRO-ST-058

UPER-RGRO-5
056,

UPER-RGRO-ST-0%p

UPER-RGRO-5T-080

L)WP.'F.GR(LST, 085

UPER-RGRO-ST-08% '

UPER-RGRO-ST-0%Y

O
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UPER-PGRO-5T-95

UPER-RGRO-5T-0q¢
E—— —

<

UPER-TGRY-ST-101

48 |

UPER-AGRO-ST- et

ob

URER-AGRO-ST-102 I
———

UPER-RGRO-ST-048

UPER-RERD-STA05.

UPER-AGRO-ST-108 ' I

UPER-AGRO-ST- 115
m.ms-r_11° | —

UPER-AGRO-5T- 116 UPER-AGRO-5T-11q
————

i O
UPER-AGRO-ST- 120 “

O UPER-RGRO-ST- 121

a) 25% b) 50%

k’

o cme—

¢) mas del 50%

15.- ¢ Usted consume algun derivado de la papa?

a)Si() b) No () ¢) Algunos ()

16.- ¢ Conoce alguna forma de transformacién de la papa?

a) Chufio ( ) b) Tunta ( ) c) Frituras () d) todos ( )



Anexo 12. libro de campo
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D BLOQUE|  ACCESION VARIABLES CUANTITATIVAS VARIABLES CUALITATIVAS
DE [NFL|DF [NF AP |NT [NTP|TT [PT NOT|CT |HP |FFT |[CF |DCSF|FC |CPP|FT |PO |CSPT|DCST |CPPT|CSCT|DCSC
1)l UPEA-AGRO-ST-061 | 45[ 5| 2| 66| 3| 4| 30]10,2)1013,00] 13 4 51 1 2 4 3 9f 7 5 2 2l 2 8 4
2|l UPEA-AGRO-ST-062 | 40| 4 1] 41f 3] 5] 29| 58| 1021,67| 12 3/ 5 1 3 4 5 71 1 5 1 1 1 1 1
Ell UPEA-AGRO-ST-065 | 46| 4 1] 41| 3] 3| 14| 67| 77167| 12 4 1 1 4 4 7 8 31 71 1 1 1 1 1
Al UPEA-AGRO-ST-066 | 48] 5| 1| 39 3| 4| 21] 7,6 520,00[ 11 3] 71 6 3 4 5 2 5 3] 8§ 50 1 1 1
5(1 UPEA-AGRO-ST-067 | 42| 4| 1] 38 3| 5] 28 6,1|1070,76| 12 1 5 1 2 4 31 1] 5 5 1 1 21 1 1
6|l UPEA-AGRO-ST-069 | 38| 5| 2| 44 3] 5[ 28| 7,4 110565 8 3f 71 1 2 3f 31 1f 5 3 1 11 4 1 1
|l UPEA-AGRO-ST-070 | 35| 5| 2| 43[ 3] 3[ 23] 39| 502,67 7 3 71 1 2 3] 31 9 21 7 1 1 4 9 2
8l UPEA-AGRO-ST-075 | 51| 4| 2| 52[ 3] 4 19| 86| 857,33 8 20 70 1 3 3l 5 8 6 3 2 2l 2 8 4
9l UPEA-AGRO-ST-076 | 48| 5| 2| 42[ 3] 3| 24] 7,9] 89833| 7 1 71 1 4 70 7] 6 5 3 2 20 2 7 3
10{I UPEA-AGRO-ST-077 | 44| 5| 2| 38 3] 4 13] 7,6] 52333 7 1 7] 6 4 17 3 5 3 2 50 4 1 1
11{1 UPEA-AGRO-ST-079 | 52| 4| 1] 8| 3] 3[ 20 51| 557,34 6 3/ 5 1 3 4 5 8 3 5 1 11 21 1 1
12{1 UPEA-AGRO-ST-080 | 55| 5| 2| 39| 3] 4 22| 9,8 593,33| 6 11 71 6 2 4 31 6 8§ 3 1 11 4 1 1
13(I UPEA-AGRO-ST-081 | 51| 4| 2] 63] 3] 4 25 40] 497,04 7 1 5 1 4 3l 71 20 1] 3 1 1 5 1 1
141l UPEA-AGRO-ST-082 [ 50] 5| 2| 51] 3| 4| 12| 7,01 544,00] 10 50 5 1 2 20 3 8§ 2 5 2 50 2 9 4
15/11 UPEA-AGRO-ST-059 | 40| 4| 2| 74[ 3] 3[ 20| 81| 660,00 9 3/ 5 1 3 4 5 9 71 5 2 3f 3 1 1
16/l UPEA-AGRO-ST-058 | 39| 4| 1] 39 3] 2| 17| 43| 678,00 11 20 5 1 3 4 5 6 2 5 3 20 3 1 1
17]1l UPEA-AGRO-ST-057 | 35| 5| 2| 58] 3] 3] 30 64| 83667 7 71 3 3 3 4 5[ 9f 7[ 5 3 2l 50 1 1
18I UPEA-AGRO-ST-056 | 45| 4| 2| 42[ 3] 2[ 12| 63| 93533| 8 3( 1) 1 2 70 3 1 20 5 9 |2 1 1
19]11 UPEA-AGRO-ST-055 | 38| 5| 2| 42[ 3] 4] 16| 9,7 1056,67| 7 3f 71 1 2 4 3] 5| 3 3 2 3/ 3] 6 6
20(11 UPEA-AGRO-ST-054 | 41] 4| 2] 55 3] 4 28 3,7 530,30[ 10 1 5 1 3 4 5 21 21 5 1 1 5 1 1
21411 UPEA-AGRO-ST-053 | 58| 4 2| 72[ 3] 2| 22| 84| 789,67| 11 1 5 4 2 4 31 1] 5 5 9 50 2] 8§ 2
22(ll UPEA-AGRO-ST-052 | 45| 3| 2] 62[ 3] 2[ 27) 65| 585000 7 4 7 51 2 4 31 8 4 3] 10 20 1 1 1
23(l UPEA-AGRO-ST-051 | 45 4| 2] 47[ 3] 3| 27| 39| 497,00 12 1 5 2 3 4 5 31 13 71 2 5 4 7 2
24(11 UPEA-AGRO-ST-050 | 50| 5| 1] 43| 3] 4| 14| 50| 483,00 17 11 71 1 4 4 70 2] 1 5 9 20 2 1 1
25(11 UPEA-AGRO-ST-046 | 52| 4] 2] 39 3] 3| 20| 94| 631,00 14 5 5 1 3 4 5 9 8§ 5 2 1 3 9 4
26(l UPEA-AGRO-ST-083 | 40| 4| 2] 85 3] 3| 24| 6,2|1168,33| 10 2 5 3 3 4 5 6 21 5 1 1 21 1 1
27|l UPEA-AGRO-ST-084 | 41| 4] 2| 63] 3| 5 20| 86|1170,00] 10 1 5 1 4 A 71 o 71 7 3 2l 1 8 4
28|11l UPEA-AGRO-ST-085 | 35 3| 2] 39 3] 3 25 7,1]1082,00 8 1 71 31 3 4 5 1] 5 3] 8§ 3f 3] 1 1
29111 UPEA-AGRO-ST-086 | 35| 6| 3] 38 3] 4 19 3,3] 512,00 7 1 51 4 4 4 70 1] 31 3 9 50 5| 1 1
EIL UPEA-AGRO-ST-087 [ 36] 5| 2| 88 3] 4| 29| 63| 862,00 14 20 50 1 3 4 5 3[ 6 7 1 1 20 7 6
314111 UPEA-AGRO-ST-088 | 48| 6| 2| 72[ 3] 3| 18| 53| 851,33| 12 2[ 5 4] 4 4 70 1] 2 5 7 2l 5 1 1
3211l UPEA-AGRO-ST-090 | 37| 5| 1] 84| 3] 3| 19 6,5 769,00 16 20 5 1 3 4 5 4 71 71 1 1 20 8 4
33/l UPEA-AGRO-ST-091 | 38] 5| 2| 41] 3| 4] 18] 47] 49534 11 20 70 3] 3 4 5 8 6 3 2 20 4 1 9
34]111 UPEA-AGRO-ST-108 | 48| 5| 2| 37[ 3] 4] 15 7,1] 562,67| 9 1 5 6 4 4 7 7 4 3] 2 3 4 1 9
35(l1l UPEA-AGRO-ST-107 | 45 5| 2] 38 3] 3| 26| 58| 536,00 9 20 71 2] 4 4 70 71 51 31 9 50 3 1 1
36/l UPEA-AGRO-ST-105 | 42| 5| 2] 58 3] 4 30 80| 106833 8 3] 5 1 2 3] 31 20 5 5 1 1 5 1 1
37111 UPEA-AGRO-ST-102 | 51| 4 2] 37[ 3| 3| 16 7,9] 704,67| 11 11 71 1 4 4 7] 6 5 5 3 4 31 1 1
38|11l UPEA-AGRO-ST-101 | 39| 6 3] 39 3] 4 15 7,1] 538,00 7 7l 5 2 4 4 70 8 31 3 2 4 51 1 1
39111 UPEA-AGRO-ST-098 | 43| 5| 2] 35 3] 3| 14| 59| 69833| 11 3] 5 6 4 4 70 8 11 5 1 1 1 7 3
401V UPEA-AGRO-ST-097 | 39| 4| 3] 34 3] 5[ 11] 48| 48567 7 20 71 3] 3 4 5 6 4 3 2 20 2 8§ 4
41)IvV UPEA-AGRO-ST-096 | 45| 5| 3] 42[ 3] 5[ 19| 7,4| 478,00 6 3] 71 5] 4 4 70 9 71 3 1 1 5 1 1
2|V UPEA-AGRO-ST-095 | 51| 5| 2| 44[ 3] 3[ 25 42| 482,00 9 1 3] 11 3 4 5 2] 3 3 1 1 3 1 1
43(Iv UPEA-AGRO-ST-094 | 39| 4] 3] 37| 3] 3] 13] 49 50833 9 1 31 4 3 3l 5 8§ 1y 7 1 11 3 1 1
441V UPEA-AGRO-ST-109 | 52| 6| 2| 41f 3] 3| 16| 3,8/ 612,00 12 1 5 3 4 4 70 6 21 7] 1 1 5 7 4
45)IV UPEA-AGRO-ST-110 | 44| 5| 3] 36[ 3] 3[ 12| 7,0 89500 8 20 71 6] 4 a4 7 2] 2 3 7 20 3 1 1
46[Iv UPEA-AGRO-ST-111 [ 38| 5 2| 60| 3] 2| 25 63| 873,00 7 1 71 3 1 3l 1 6 71 5 1 1 4 1 1
47|V UPEA-AGRO-ST-114 | 47| 4| 2] 53| 3] 2| 21 7,1] 974,67| 12 3] 5 4 2 4 31 6 31 7| 10 3 2 1 1
48]IV UPEA-AGRO-ST-115 | 53| 4 2| 37[ 3] 3| 13] 7,7] 521,00] 6 50 5 4 2 3f 31 7 4 3 1 1 6 6 3
el UPEA-AGRO-ST-118 | 38| 5| 2| 35 3| 3[ 17) 63| 62633 7 2{ 5 4 2 4 31 2?2 11 5 1 1 21 1 1
50|V UPEA-AGRO-ST-119 | 43| 4 2| 38 3| 4| 17| 6,6/ 79500 10 3/ 71 6 3 4 5 5| 71 3 1 1 2 1 1
51{Iv UPEA-AGRO-ST-120 | 59| 4 2] 39 3] 3| 10| 62| 463,00 14 3 3] 4 2 4 31 9 71 71 1 11 3 1 1
52|Iv UPEA-AGRO-ST-121 | 40 5| 3] 38| 3] 5[ 18] 63| 50433 6 2l 5 5 3 4 5 3] 5 5 1 1 4 6 6




