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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 en el Municipio de Quime, la Segunda Seccion
Municipal de la Provincia Inquisivi del Departamento de La Paz, con el objetivo de investigar
y describir las variedades tradicionales de cultivos menores e identificar genes relacionados
con caracteristicas deseables como resistencia a enfermedades, tolerancia a condiciones
extremas o calidad nutricional. La investigacion siguié un enfoque mixto, combinando
técnicas cualitativas y cuantitativas para obtener una perspectiva mas completa de la
produccién de tubérculos menores en el municipio de Quime. Se emplearon herramientas
de recoleccién de datos tanto para obtener informacion directa de los productores, el criterio
de seleccién incluyd Unicamente a aquellas familias que residen permanentemente en las
comunidades y se dedican a la produccién de tubérculos menores, especificamente Oca,
Isafio y Papalisa. Ademas, se realizaron encuestas y entrevistas a las autoridades locales
para evaluar su participacion. Para facilitar la recoleccion de datos, se aprovecharon las
reuniones comunitarias y se visitd cada hogar de manera individual. El disefio que se aplico
al estudio es descriptivo-correlacional, los factores de estudio fueron; Factor A:
Comunidades (al = 35 comunidades) y el factor B: Tubérculos menores (bl = Oca, b2 =
Papalisa, b3 = Isafio). Los resultados reflejaron que el cultivo de la oca presenta una alta
frecuencia de produccién en la mayoria de las comunidades, siendo Cancho la que registra
el mayor numero de productores con 10 reportes de produccién, mientras que otras
comunidades, como Aguas Calientes y Calasaya, presentan menores frecuencias de
produccion. En cuanto a la papalisa, se identificaron varias comunidades que alcanzan un
alto nivel de produccién, como Calasaya y Cochabambita, mientras que Isafio tiene una
menor prevalencia, con comunidades como Chojfiacota y Villa el Carmen reportando una
produccién modica. Asi como también el analisis de variedades por cada tubérculo revelo
una rica diversidad dentro del municipio, como ejemplo, la oca tiene variedades como
"Jampi Apilla" y "Kellu Apilla Var. Zapallillo", destacandose como las més cultivadas. La
papalisa se presenta principalmente en la variedad "Papalisa Amarilla®, mientras que el
isafio se cultiva en variedades como "Isafio Negro y Amarillo”, aunque su produccion es
menos comun en comparacion con los otros dos tubérculos. Los conocimientos locales
recopilados indicaron que algunas variedades de tubérculos tienen una mayor resistencia

a enfermedades que otras.
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ABSTRACT

This research was carried out in the Municipality of Quime, the Second Municipal Section of
the Inquisivi Province of the Department of La Paz, with the objective of investigating and
describing traditional varieties of minor crops and identifying genes related to desirable
characteristics such as disease resistance, tolerance to extreme conditions or nutritional
quality. The research followed a mixed approach, combining qualitative and quantitative
techniques to obtain a more complete perspective of the production of minor tubers in the
municipality of Quime. Data collection tools were used both to obtain direct information from
producers, the selection criterion included only those families who permanently reside in the
communities and are dedicated to the production of minor tubers, specifically Oca, Isafio
and Papalisa. In addition, surveys and interviews were conducted with local authorities to
evaluate their participation. To facilitate data collection, community meetings were taken
advantage of and each home was visited individually. The design applied to the study is
descriptive-correlational, the study factors were; Factor A: Communities (al = 35
communities) and factor B: Minor tubers (b1l = Oca, b2 = Papalisa, b3 = Isafio). The results
reflected that the cultivation of oca presents a high production frequency in most
communities, with Cancho being the one that registers the highest number of producers with
10 production reports, while other communities, such as Aguas Calientes and Camillaya,
present lower production frequencies. Regarding papalisa, several communities were
identified that reach a high level of production, such as Calasaya and Cochabambita, while
Isafio has a lower prevalence, with communities such as Chojiiacota and Villa EI Carmen
reporting a moderate production. As well as the analysis of varieties for each tuber revealed
a rich diversity within the municipality, for example, oca has varieties such as "Jampi Apilla”
and "Kellu Apilla Var. Zapallillo", standing out as the most cultivated. Papalisa is mainly
found in the variety "Papalisa Amarilla”, while isafio is grown in varieties such as "Isafio
Negro y Amarillo", although its production is less common compared to the other two tubers.
Local knowledge collected indicated that some tuber varieties have a higher resistance to

diseases than others.



1. INTRODUCCION

En el altiplano andino de Bolivia, los tubérculos menores representan una parte principal
del sistema agricola y cultural, desempefiando un rol importante en la alimentacion y la
seguridad alimentaria de las comunidades locales. Entre estos tubérculos se encuentran la
papa (Solanum sp), oca (Oxalis tuberosa), la papalisa (Ullucus tuberosus), isafio
(Tropaeolum tuberosum), que han sido cultivados y conservados a lo largo de generaciones

en ecosistemas adaptados a las condiciones extremas de cada region.

Los conocimientos y saberes ancestrales sobre la variabilidad genética de los tubérculos
no solo son fundamentales para la conservacion de la biodiversidad agricola, sino que
también representan una forma de adaptacion dinamica a los cambios ambientales y
climaticos en el altiplano andino. A lo largo de generaciones, los agricultores han
desarrollado practicas especificas de seleccién de semillas, rotacién de cultivos y manejo
agroecolégico que mejoran el rendimiento y la resistencia de estos cultivos a condiciones

adversas.

Estos conocimientos no se limitan Unicamente a técnicas de cultivo y manejo, sino que
abarcan también tradiciones, practicas de conservacion de la biodiversidad agricola, y
adaptaciones locales que aseguran la resiliencia de estos cultivos frente a desafios

ambientales y climaticos.

La presente investigacion pretende profundizar sobre la variabilidad genética de los
tubérculos menores andinos en el Municipio de Quime, asi mismo no solo busca mostrar la
diversidad genética de estas especies, sino también comprender como los actores locales,
incluyendo agricultores y lideres comunitarios, interactlian con estos cultivos en su practica

diaria.
1.1. Antecedentes

En 2021 Apaza realizé un estudio en la comunidad de Coromata Media sobre la
caracterizacion de tubérculos andinos y su conservacion tradicional. Identificd cinco grupos
de variedades de papa: Imillas, Luckys, Kathys, Palas y Sacampayas, utilizando pardmetros
como la edad de la semilla, forma del tubérculo, color de la piel, uso del tubérculo y

resistencia o tolerancia a las heladas.



Para la clasificacion de la oca, se identificaron dos grupos: Quennis y Luckys, basados en
la forma del tubérculo, color de la piel y uso. En cuanto al isafio, se reconocieron dos grupos:
Luckys y Quennis, basados en la forma del tubérculo, color de la piel, uso y edad. Para la
papalisa, todas las variedades se consideraron un solo grupo, con criterios de identificacion
basados en el color de la piel, forma del tubérculo y edad del tubérculo.

El estudio también destacd que los rituales y festividades son importantes para la
conservaciéon de tubérculos, aungque han disminuido debido a la proximidad urbana y los

cambios religiosos. Sin embargo, la comunidad mantiene fuertes tradiciones.
1.2. Planteamiento del problema

La problematica identificada se basa en la disminucién de la diversidad genética de estos
tubérculos menores y la pérdida progresiva del conocimiento tradicional sobre su manejo y
conservacion. Los agricultores locales, quienes han sido los encargados de esta diversidad
a través de practicas tradicionales transmitidas por generaciones, enfrentan retos

significativos para mantener estas practicas.

Ademas, existe una falta de documentacion, sistematizaciébn de estos conocimientos y
practicas tradicionales, lo cual dificulta su preservacion, transmision a futuras generaciones.
La interaccion entre los diversos actores involucrados, incluidos los agricultores, las
autoridades locales y las instituciones de investigacion, son de mucha importancia para
desarrollar estrategias practicas que promuevan la conservacion de la biodiversidad

agricola y la resiliencia de los ecosistemas locales.

Razén por la cual es de importancia investigar y documentar la variabilidad genética de los
tubérculos menores andinos en el municipio de Quime y los conocimientos y saberes
tradicionales asociados. La presente investigacion no solo contribuird a la conservacion de
la biodiversidad y el patrimonio cultural, sino que también proporcionara una base para el
desarrollo de estrategias agroecoldgicas sostenibles que fortalezcan la seguridad

alimentaria y la resiliencia climética en la region.
1.3. Justificacion

El presente trabajo se centra en el estudio de la variabilidad genética de los tubérculos
menores andinos en el municipio de Quime, en el departamento de La Paz, en la

recoleccién de los conocimientos y saberes de los actores locales involucrados en su cultivo



y uso. Estos tubérculos, que incluyen especies como la papa, la oca, el olluco y el isafio,

sSon recursos genéticos de gran importancia para las comunidades de la region.

Documentar y comprender la diversidad genética de los tubérculos menores es significativo
para conservar especies y variedades que pueden ser fundamentales para la seguridad
alimentaria en el futuro, asi como también la preservacion de la biodiversidad. Por otra
parte, los conocimientos locales sobre el cultivo y uso de estos tubérculos son parte del
patrimonio cultural de las comunidades de Quime. Este estudio intenta rescatar y valorar
estos saberes tradicionales, los cuales se estan perdiendo debido a la modernizacion y los

cambios en las practicas agricolas actuales.

Los tubérculos menores poseen un valor nutricional significativo, asi como también un valor
econdémico para los pequefios agricultores de la regiébn. Promover su cultivo y
comercializacién puede mejorar los ingresos de las familias campesinas y fortalecer las
economias locales. La investigacion busca contribuir al conocimiento cientifico sobre la
genética de los cultivos andinos, un area relativamente poco investigada. Ademas,
proporciona datos importantes para otros investigadores, profesionales del area agricola y
gestores de politicas publicas los cuales podran utilizar los resultados para disefiar politicas

y programas que apoyen la agricultura sostenible y la conservacién de la biodiversidad.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

e Describir la variabilidad genética de tubérculos menores andinos para su conservacion
mediante los conocimientos y saberes en el municipio de Quime de la provincia Inquisivi

del departamento de La Paz.
1.4.2. Objetivos especificos

o Describir las variedades tradicionales de cultivos menores presentes en el municipio de

Quime.

e |dentificar genes relacionados con caracteristicas deseables como resistencia a

enfermedades, tolerancia a condiciones extremas o calidad nutricional.



e Facilitar la transferencia de saberes entre agricultores locales para mejorar la gestion
de la variabilidad genética.

1.5. Hipétesis

¢ Ha: Los tubérculos menores andinos de Quime tienen genes especificos que confieren

resistencia a enfermedades comunes en la region.

e HO: Los tubérculos menores andinos de Quime no tienen genes especificos que

confieren resistencia a enfermedades comunes en la region.

e Ha: Las variedades tradicionales de tubérculos menores en Quime tienen genes que

les permiten tolerar condiciones ambientales extremas, como sequias o heladas.

¢ HO: Las variedades tradicionales de tubérculos menores en Quime no tienen genes que

les permitan tolerar condiciones ambientales extremas, como sequias o heladas.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Tubérculos andinos

Los Andes ha sido centro de origen de los cuatro Unicos cultivos en el mundo que producen
tubérculos: la papa, la oca, los ullucos y el isafio (mishua). Aunque en casi todos los
continentes existen plantas cultivadas por sus rizomas, bulbos y raices tuberosas, estas
cuatro especies andinas, pese a sus similitudes en las modalidades de produccion y a
pertenecer a familias botanicas distintas, tienen una historia particular. Entre ellas, solo la
papa ha alcanzado reconocimiento global, situdndose entre los cuatro cultivos mas
importantes del mundo y siendo objeto de especial atencién cientifica. En contraste, la oca,
los ullucos y el isafio, a pesar de sus cualidades nutritivas y productivas, han permanecido

relegados a un cultivo principalmente empirico (Surco, 2004).

Tapia y Fries (2007) mencionan que, en la region andina, en particular el sur de Pera y la
region colindante de Bolivia, es el principal centro de domesticacion de tubérculos andinos
como la papa, el isafio, la oca y la papalisa. Aunque estos tubérculos tienen una apariencia
similar, pertenecen a distintas familias botanicas y a menudo se les confunde porque

reciben diferentes nombres segun el pais.
2.1.1. Caracteristicas de los tubérculos andinos

Tapia y Fries (2007) sefiala que, en la zona andina de Bolivia, los tubérculos y granos a
menudo se confunden debido a su gran parecido fisico, a pesar de que presentan pequefas
diferencias morfolégicas y estructurales. Por ejemplo, la oca pertenece a las Oxalidaceas y
el isafio a las Tropaeolaceas. Por ello, se recomienda clasificar las especies nativas segun

su familia, género y especie, la cual se muestra a continuacion: en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas de los tubérculos andinos

Nombre Nombre Ciclo
Orden Familia Cientifico Comiun Vegetativo
(dias)
Solanales Solanaceae Solanum tuberosum Papa 130-190
Caryophyllales Basellaceae Ullucus tuberosus Papalisa 140-180
Oxalidaceae Oxalidaceae Oxalis tuberosa Oca 180-210
Brassicales Tropaeolaceae Tropaeolum tuberosum Isafio 0 mashua 180-210

Fuente: Tapia, 2003



2.1.2. Cultivo de la papa

Segun el CIP (2023) la papa es considerada la madre de los tubérculos andinos debido a
su largo recorrido histérico y su notable importancia como alimento. Fue domesticada por
primera vez hace mas de 8.000 afos cerca del Lago Titicaca, en la regiébn andina que
abarca parte de Pera y Bolivia.

2.1.2.1. Clasificacion taxondémica de la papa
Salazar (2008), clasifican a la papa de la siguiente manera:
Tipo: Spermatophyta
Clase: Angiospermas
Sub-clase: Dicotiledénea
Orden: Tubbiflorae
Familia: Solanaceae
Geénero: Solanum
Especie: tuberosum

Ochoa (1990) identifica nueve especies de papa, incluyendo S. gourlayi, S. phureja, S.

stenotomum, y S. tuberosum, entre otras.
2.1.2.2. Caracteristicas de la papa

Segun Tapia y Fries (2007), la planta de papa es herbacea y su altura varia entre 0.30y 1
metro. Los tubérculos, que son tallos modificados, varian en tamafio, forma y color. Las
yemas permanecen en estado de latencia hasta que desarrollan estolones, que originan
nuevas plantas. Las hojas son compuestas y las flores bisexuales. El fruto es una baya

verde oscuro que contiene las semillas botanicas.
2.1.3. Cultivo papalisa

La papalisa junto con los otros tubérculos fue domesticada por los pobladores indigenas

andinos y permanece vigente en los sistemas tradicionales de cultivo porque es parte



fundamental de su seguridad alimentaria, cumple un rol importante en la nutricion de la
poblacion y es parte de sus expresiones socioculturales. A pesar de la importancia de este
cultivo, es evidente que existe un claro proceso de perdida de la variabilidad de la especie,
ya que es muy poco frecuente de encontrar mas de dos variedades en las zonas

tradicionales de produccién
2.1.3.1. Clasificacion Taxondmica de la papalisa

La clasificacién de la papalisa segun Cardenas. (1989), citado por Quispe, (2003) se

menciona a continuacion:
Clase: Dicotyledonea
Orden: Solanales
Familia: Bacellaceae
Género: Ullucus
Especie: tuberosa
Nombre Cientifica: Ullucus tuberosus Loz

Surco, (2004) menciona que los nombres comunes de la papalisa son los siguientes:
quechua Ulluku, ullus; aymara: ulluma, illako; castellano: michurui, miguri, micuchi, ruba,
rubia, timbo, tiquifio (Venezuela), melloco (Ecuador), olluco, ulluco, lisa, papalisa, (Peru),

lisa, papalisa (Bolivia).
2.1.3.2. Caracteristicas de la papalisa

La papalisa es una planta perenne que puede alcanzar hasta 50 cm de altura y adopta un
habito rastrero al finalizar su crecimiento. En las variedades cultivadas, los tallos son cortos
y compactos, mientras que en las formas silvestres son largos y delgados. Los tubérculos,
gue se forman al final de las raices adventicias, varian en forma de esférica a cilindrica y
pueden ser blancos, amarillos, verdes claros, rosados, anaranjados o morados. Las
inflorescencias axilares tienen flores pequefas en forma de estrella, y los frutos son raros,
conteniendo semillas triangulares de color purpura o verde con superficies corrugadas (La
Fuente, 2000).



Fernandez y Failde, (2008) sefialan que el ulluco, conocido también como papalisa (Ullucus
tuberosus Loz), se distingue por su variada gama de colores basicos que incluyen blanco,
amarillo, anaranjado, verde y pardo. Estos colores pueden presentarse en la cascara en
forma de jaspeados, puntuaciones y bandas, lo que le confiere un aspecto caracteristico.
El ulluco es una fuente rica en carbohidratos y contiene vitaminas y proteinas, aportando
sabores Unicos a los platos. Morfolégicamente, el ulluco se asemeja a la papa, aunque su
crecimiento es mas parecido al de la oca. En Bolivia, los campesinos prefieren ciertos
ecotipo, especialmente aquellos con bajo contenido en mucilagos, ya que esto facilita el
lavado y la preparacion para el consumo. Entre las variedades disponibles se encuentran

la morada, verde, amarilla y roja.
2.1.4. Cultivo oca

El cultivo de la oca es importante en las tierras frias altas sobre los 3000 m de los Andes
de Sudamérica, después de la papa, es la especie tuberosa mas cultivadas se estima que
en la regién andina del Perd, Ecuador y Bolivia se cultivan 32.000 ha, con rendimientos
entre 6 a 12 tn/ha (Tapia, 1990 citado por Surco, 2004).

En los Altos Andes solo el cultivo de la papa es mas importante que la Oca. Su agradable
sabor y diversos colores brillantes resultan interesantes para impulsar su produccion a gran
produccion. La Oca pertenece a la familia Oxalidaceae, que incluye ocho géneros. El
género Oxalis tiene mas de 800 especies, La mayor parte se encuentra en Sudamérica con
una gran diversidad de formas y colores (Cadima y Garcia, 2003 citado por Cajamarca,
2010).

2.1.4.1. Clasificacion taxonOmica de la oca

La oca presenta la siguiente clasificacion:
Reino: Vegetal
Clase: Dicotiledénea
Subclase: Dicotyledoneae
Orden: Geraniales

Familia: Oxalidaceae



Género: Oxalis
Especie: tuberosa
Fuente: Cadima y Garcia, 2003
Entre los nombres comunes estan en quechua: oqa, ok’a; aymara: apilla; castellano: oca
2.1.4.2. Caracteristicas de la oca

Tapia y Fries (2007), indican que la oca es una planta anual y erecta, que alcanza entre 20
y 70 cm de altura, con tallos cilindricos y suculentos, y una ligera pubescencia (presencia
de pelos) en el tallo. Las hojas son alternas vy trifoliadas, similares a las del trébol. La
inflorescencia es bastante variable, pero siempre produce una sola flor. Es raro que la oca
produzca frutos, ya que las flores suelen caerse poco después de abrirse. El tiempo de
crecimiento varia de 220 dias para las variedades mas tempranas a 269 dias para las mas
tardias. La formacion de tubérculos comienza alrededor de los 110 dias después de la

germinacion, alcanzando su maximo crecimiento entre los 170 y 230 dias.

Indica que La oca, Oxalis tuberosa, es importante fuente de carbohidratos, hierro y calcio.
De textura harinosa y ligeramente dulce. Puede 19 comerse hervida, cocida al horno, frita,
encurtida también se puede usar en panificacion, confitura y extraccion de alcohol por
fermentacion, dado su alto contenido de harina y azlcares. Se pueden llegar a obtener
hasta 6 Tn. /ha (Fernandez & Failde, 2008).

2.1.5. Cultivo isafio o mashua

CIP (2013), sefiala a este tubérculo, como mashua o maswa en Peru, tiene otros nombres
en distintos paises como "afiu", "isafio" en Bolivia. Es una planta herbacea perenne y
trepadora que crece en la region andina, y cuya domesticacion se remonta a mas de 7500

afos.

2.1.5.1. Clasificacion taxonomica del isafio

La mashua o isafio segun Dilas y Ascurra, (2020). Se clasifica de la siguiente manera:
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
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Clase: Magnoliopsida

Orden: Brassicales

Familia: Tropaeolaceae

Género: Tropaelum tuberosum

Nombre cientifico: Tropaeolum tuberosum (Ruiz & Pavon, 1982)
2.1.5.2. Caracteristicas del isafio

Tropaeolum tuberosum es una planta que se caracteriza por sus rizomas y su naturaleza
multianual, aunque es poco visible en su habitat natural. Sus tallos aéreos y la floracion
ocurren durante las épocas lluviosas, mientras que el resto del afio desaparecen todos los
vestigios aéreos. Los tallos aéreos pueden ser erectos o decumbentes, y los tallos
subterrdneos se presentan como tubérculos turbinados con nudos marcados. Sus

peddnculos son rojizos y las flores son solitarias (Bulacio y Ayarde, 2012).

Tapia (2007) describe que la planta inicialmente tiene un porte erecto, pero al madurar
adopta un crecimiento semi postrada. Las hojas tienen forma ovalada, con una cara superior
de color verde mate y una cara inferior de un verde claro, y pueden presentar tres, cuatro o
cinco I6bulos. Las flores solitarias emergen en las axilas de las hojas. Los tubérculos poseen
yemas alargadas y profundas, y pueden ser de forma cénica o elipsoidal. A diferencia de la

ocay el olluco, el isafio tiende a producir una gran cantidad de semillas viables.
Segun su coloracion, los tubérculos se clasifican en:

=  Tubérculos de color uniforme (blanco, amarillo o anaranjado).
=  Tubérculos con pigmentos de antocianina presentes Unicamente en las yemas.
=  Tubérculos con yemas muy coloreadas por antocianinas.

= Tubérculos con yemas pigmentadas y franjas longitudinales rojas o moradas.
2.2. Variabilidad genética

Segun Fernandez y Failde (2008), la variabilidad genética en los tubérculos andinos es el
resultado de siglos de seleccion natural y manejo humano. La variabilidad no solo garantiza

la seguridad alimentaria al proporcionar multiples opciones de cultivo, sino que también es
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importante para la investigacion y el desarrollo de nuevas variedades que puedan enfrentar
los desafios climaticos. Por otro lado, Tapia (2007) destaca que los agricultores andinos
han manejado y conservado esta diversidad a través de practicas agricolas tradicionales,
como la rotacion de cultivos y el intercambio de semillas. Estas practicas han permitido la
conservacion in situ de una rica diversidad genética, que es esencial para la sostenibilidad

agricola y la adaptacion a los cambios ambientales.
2.3. Conocimientos y saberes

Segun Bioética (2010) los conocimientos tradicionales constituyen una valiosa herencia de
las experiencias acumuladas por nuestros antepasados en su interaccién con el entorno
natural a lo largo de los afios. En el &mbito agricola, este saber ancestral es fundamental,
ya que incluye préacticas, técnicas y conocimientos especificos sobre la siembra, cultivo y
manejo de diversas especies de plantas. Estos conocimientos demuestran adaptaciones

exitosas a las condiciones ambientales y climaticas particulares de cada region.

Los conocimientos ancestrales, también conocidos como saberes indigenas y campesinos,
ciencias enddgenas, o conocimiento popular y tradicional, son entendidos como
innovaciones y préacticas desarrolladas por comunidades indigenas y locales. Estos
saberes, surgidos de la experiencia acumulada a lo largo de los siglos y adaptados a la
cultura y el entorno local, suelen ser de propiedad colectiva. Se manifiestan en formas
diversas como historias, canciones, proverbios, creencias, rituales, leyes comunitarias,
idiomas locales, y préacticas agricolas, incluyendo el manejo de especies vegetales y
animales. Ademas, estos conocimientos pueden expresarse a través de cuentos, mitos y
practicas culturales, transmitidos oralmente o mediante la vivencia y participacion
(Hofstede, 2014)
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacion
3.1.1. Ubicacion Geografica

El municipio de Quime es la Segunda Seccion Municipal de la Provincia Inquisivi en el
Departamento de La Paz. Se encuentra a 233 km de la ciudad de La Paz, y sus
coordenadas geodésicas son: Norte: -16° 44.00', -67° 19.00' Sur: -16° 46.00', -67° 21.00’;
Este: -16° 45.00', -67° 18.00’; Oeste: -16° 45.00', -67° 22.00'. La sede de gobierno se
encuentra en la localidad de Quime, en el cantén del mismo nombre. El acceso principal al
municipio desde La Paz pasa por Patacamaya, Konani y Tablachaca, atravesando la
cordillera Tres Cruces a una altitud de 4700 m.s.n.m., para luego descender a la ciudad de
Quime, situada a una altura de 2970 m.s.n.m. Esta ruta permite apreciar la variada
geografia y la transicion de altitudes que caracteriza la region, influyendo en la diversidad
de microclimas y practicas agricolas, especialmente en el cultivo de tubérculos andinos
(PTDI, 2021-2025).
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3.1.2. Caracteristicas Edafoclimaticas
3.1.2.1. Suelo

Los suelos de la region se caracterizan por tener pendientes que varian de inclinadas a muy
escarpadas, con profundidades que oscilan entre muy poco profundas y profundas. Su
textura es franco arcillosa y limosa, y presentan un pH ligeramente acido, con presencia de
afloramientos rocosos en las zonas mas empinadas (Blanco, 2009).

3.1.2.2. Clima

Quime presenta diversos pisos ecoldgicos: puna, cabecera de valle, valle y subtrdpico, que
influyen en sus condiciones climaticas (frias, templadas, célidas y calidas humedas) segun
la ubicacion de cada comunidad. La temperatura en Quime, segun datos de la estacion
meteoroldgica del SENAMHI en Inquisivi, varia durante el afio. Las temperaturas maximas
medias oscilan entre 21.07°C en julio y 26.4°C en noviembre, alcanzando un pico de 26.3°C
en diciembre. Las temperaturas minimas varian entre 9.2°C en julio (el mes mas frio) y
14.7°C en enero (el mes mas célido en términos de temperaturas minimas). Estos datos
reflejan la amplitud térmica del municipio, con temperaturas mas célidas al inicio y final del
afo, y mas frias durante los meses de invierno respectivamente (Plan Territorial de

Desarrollo Integral del Gobierno Auténomo Municipal de Quime, 2021).
3.1.2.3. Flora

El municipio de Quime se caracteriza por una notable diversidad de especies nativas,
producto de la variabilidad de los pisos ecolégicos que abarcan desde el subtropico hasta
el valle. Esta diversidad incluye plantas de gran importancia tanto ecoldgica como cultural.
Entre las especies mas representativas se encuentran el ichu (Stipa sp.), la kiswara
(Chuquiraga jussieui Gmelin), el molle (Schinus molle), el aliso (Alnus acuminata) y la
quefiua (Polylepis sp.). También destacan plantas medicinales y utilitarias como la mufia
(Satureja boliviana), el eucalipto (Eucalyptus globulus), el algarrobo (Prosopis fuliflora) y el
sillu sillu (Azorella biloba). Ademas, la vegetacion incluye diversas gramineas como la
chilliwa (Festuca dolichophylla) y el sikuya (Stipa ichu), asi como plantas ornamentales y
de uso tradicional como la kello kantuta (Cantua sp.) y el martin mufia (Mynthostachis sp.)

(Plan Territorial de Desarrollo Integral del Gobierno Auténomo Municipal de Quime, 2021).



3.2. Materiales

3.2.1.

3.2.2.

Material de campo

Cuadernos de notas o grabadoras de audio.
Guia de preguntas para las entrevistas.
Boligrafo o lapiz.

Cémara fotogréfica

Carpeta para guardar formularios impresos.
Muestras o mapas de la zona de estudio.
Sillas o espacio para reunir a los participantes.

Material de gabinete

Computadora o dispositivo electrénico para acceder a fuentes digitales.

Software estadistico (SPSS, R, Excel).

Computadora o0 acceso a un servidor para procesamiento de datos.

Guias de anadlisis de datos cuantitativos.

Impresora

Hojas papel bon tamafio carta

3.3. Metodologia

3.3.1.

Enfoque de la investigacion

14

La investigacion sigue un enfoque mixto, combinando técnicas cualitativas y cuantitativas

para obtener una vision mas completa de la produccion de tubérculos menores en el

municipio de Quime. Se emplearon herramientas de recoleccion de datos tanto para
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obtener informacion directa de los productores como para complementar con estudios

previos.

Figura 1. Recoleccion de informacion

3.3.2. Recoleccion de informacion

Se llevaron a cabo encuestas y entrevistas semiestructuradas a familias de 35 comunidades
del municipio de Quime. El criterio de seleccion incluyé Gnicamente a aquellas familias que
residen permanentemente en las comunidades y se dedican a la produccién de tubérculos
menores, especificamente Oca, Isafio y Papalisa. Ademas, se realizaron encuestas y
entrevistas a las autoridades locales para evaluar su participacion. Para facilitar la
recoleccion de datos, se aprovecharon las reuniones comunitarias y se visitdo cada hogar

de manera individual.
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Figura 2. Reuniones comunitarias

3.3.3. Muestreo

Se utilizé un muestreo intencional, seleccionando exclusivamente a productores dedicados
a la produccioén de los tubérculos menores (oca, isafio y papalisa c). La poblacién objetivo
estuvo compuesta por familias campesinas productoras, actores clave en la cadena de

produccion, y expertos locales en la region.

Se realizaron encuestas considerando un error del 10% y nivel de confianza del 90%,

mediante la ecuacion 1.

n= = (1)

1+e2(N—1)z2pq
Donde:

N = tamafio de la poblacidbn econdmicamente activa (nimero de habitantes por comunidad)
n = tamafio de la muestra que desea conocer

e = error (10%)

z = nivel de confianza del 90% (z=1.64)

p = proporcion a favor de un evento (0.5)

g = proporcion en contra de un evento (0.5)
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Figura 3. Entrevistas a autoridades del lugar

3.3.4. Disefio del estudio

El disefio que se aplicé al estudio es descriptivo-correlacional, 1o que permite explorar y
analizar las relaciones entre diferentes variables relacionadas con la produccion de

tubérculos menores, asi como los conocimientos y practicas de los productores
3.3.5. Factores de estudio
Factor A: Comunidades
a1 = 35 comunidades
Factor B: Tubérculos menores
b: = Oca
b, = Papalisa

bs = Isafio
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Produccién de tubérculos en el Municipio
4.1.1. Usted produce los tubérculos: oca, isafio, papalisa

En el Cuadro 2, se presentan las frecuencias absolutas de la produccién de tubérculos en
las comunidades encuestadas. Los datos muestran que, de las 35 comunidades, 30
producen oca en alguna medida, lo que la convierte en el tubérculo méas cultivado. La
papalisa, aunque también es comun, se produce en 27 comunidades, lo que indica una
ligera menor frecuencia en comparacién con la oca. El isafio, por su parte, es el tubérculo

menos producido, con solo 18 comunidades que reportan su cultivo.

Cuadro 2. Frecuencia de produccion por comunidad
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Oca Papalisa Isafio
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Pumuta

Quefiuani

Quifioma

Segunda Seccon De Quime
Sopocatri

Titiamaya

Titihuichinca

Tuini

Vicullpaya

Villa EI Carmen

Villa San Juan

c 0 ~N O o o o

(o2}

o 00 O b N W O

»

cw 0o h b U1 O N

N

30-

Cantidad de Productores

CANCHO ™
CHOJNACOTA ™

CHOQUETANGA CHICO ™

CALASAYA
CHOQUETANGA GRANDE ~

CAMILLAYA

AGUAS CALIENTES

1 I ] IIII|
Illlllllll-llllllll-

HORNUNI ™
HUANACOTA ™
ISICUNI~
JUCUMARINI

HUAY CAMARCA ~
IRUPAYA ™

COCHABAMBITA ~
HUERTAPATA ™
LA RAMADA ~

LIBERTAD ~

LIRIUNI CHICO ™
LIRIUNI GRANDE ~

Comunidad

Figura 4.

MARQUIRIV| ™

MILLOAQUE ~
MOLINOPAMPA ~

PACOPATA ™

PONGO B2~

PUMUTA ™
QUENUANI ™

QUINOMA ~

SEGUNDA SECCON DE QUIME ~

SOPOCARI ™

TITIAMAYA ™
TITIHUICHINCA ~

TUINI
VICULLPAYA ™
VILLA EL CARMEN ™

VILLA SAN JUAN ™

Tuberculo

. Produce_lsano
Produce_Oca

. Produce_Papalisa

Produccion de oca, papalisa e isafio por Comunidad

La Figura 4 representa la produccion de tubérculos en 35 comunidades encuestadas, la oca

es el tubérculo mas cultivado en la mayoria de las comunidades, con una produccién

considerable en localidades como Cancho, Choquetanga Grande y Tuini. La papalisa

también esta presente, aunque en menor proporcion que la oca,

resaltando en

comunidades como Calasaya y Choquetanga Chico. En cuanto al isafio, es el tubérculo

menos producido, con una relevancia limitada en pocas comunidades, entre ellas Tuini y

Hornuni.
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La produccion de tubérculos en Quime, como se muestra en la Figura 4, destaca la
predominancia de la oca sobre otros tubérculos como la papalisa y el isafio. Este patron es
consistente con estudios previos que han identificado la oca como un cultivo clave en la
region andina debido a su adaptabilidad y resistencia a condiciones climaticas adversas
SENAMHI, (2020).

En un estudio similar realizado por Garcia y Pérez (2018), se encontré que la oca es
preferida por su mayor rendimiento en suelos de altura, comparado con la papalisa y el
isafio, los cuales requieren condiciones mas especificas para un desarrollo 6ptimo.
Ademas, Ramirez (2019) destacaron la importancia de la oca en la seguridad alimentaria
de comunidades rurales, subrayando su aporte nutricional y su capacidad de

almacenamiento prolongado.

Por otro lado, la produccion de papalisa, aunque menor que la de oca, sigue siendo
significativa en comunidades especificas. Segin un estudio de Lopez y Contreras (2017),
la papalisa es valorada por sus propiedades medicinales y su uso en la gastronomia local,

lo que incentiva su cultivo en ciertas areas.

Finalmente, el isafio muestra una produccion mucho mas limitada, lo cual coincide con las
observaciones de Fernandez (2021), quienes sefialaron que el isafio enfrenta desafios en
su cultivo debido a su menor resistencia a plagas y enfermedades, asi como a una menor

demanda en el mercado.

El cuadro 3 muestra que, en la totalidad de las encuestas realizadas (230 respuestas), todas
las comunidades producen oca. Esto significa que el 100% de los encuestados indicaron
gue si cultivan oca, lo que indica que este tubérculo es producido en todas las comunidades

evaluadas, corroborando su relevancia como un cultivo dominante en la region.

Cuadro 3. Frecuencia de produccion de oca

Respuesta Frecuencia Porcentaje Variable Porcentaje Freq

Si 230 Si 100

La Figura 5, presenta la gréfica de la frecuencia de produccién de oca, donde se observa

que, de las 230 respuestas obtenidas, todas corresponden a la afirmacién de que si se
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produce este tubérculo. La oca es un cultivo basico y ampliamente aceptado en la region,

demostrando su relevancia en las practicas agricolas de las comunidades involucradas.
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Figura 5. Produce Oca

En el Cuadro 4 se observa la frecuencia de produccion de papalisa entre las comunidades
encuestadas. De un total de 230 respuestas, se observa que 204 personas (88.7%)
afirmaron que si producen papalisa, lo que indica que este tubérculo es cultivado por la
mayoria de las comunidades. En diferencia, 26 personas (11.3%) respondieron que no
producen papalisa.

Cuadro 4. Frecuencia de produccién de papalisa

Respuesta Frecuencia Porcentaje variable Porcentaje Freq
No 26 No 11.3
Si 204 Si 88.7

En la Figura 6, se puede observar la diferencia en las frecuencias, con una clara
predominancia de aquellos que si producen papalisa, lo que indica que, a pesar de la baja
proporcion de no productores, la mayoria de las comunidades estan involucradas en la
produccion de este tubérculo, lo que podria estar relacionado con su adaptabilidad y valor

en las précticas agricolas locales.
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Figura 6. Produce Papalisa

Estos datos reflejan que, a pesar de que la papalisa no es tan predominante como la oca,
su cultivo sigue siendo significativo en la regién, con una amplia aceptacién entre los
productores. La diferencia notable en los datos indica que la papalisa es un cultivo notable

y ampliamente practicado.

El Cuadro 5 muestra la frecuencia de produccién de isafio entre las comunidades
encuestadas. De acuerdo con los datos, 152 productores indicaron que si cultivan isafio,

mientras que 78 productores respondieron que no lo hacen.

Cuadro 5. Frecuencia de produccién de isafio
Respuesta  Frecuencia Porcentaje variable Porcentaje Freq

No 78 No 33.91
Si 152 Si 66.09

En la Figura 7, presentan los datos de la producciéon de papalisa donde el 66.09% indicaron

que si cultivan isafio, mientras que el 33.91% respondieron que no lo hacen.
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Figura 7. Produce isafio

Segun la Figura 7, muestra que, aunque el isafio es menos cultivado que otros tubérculos
como la oca y la papalisa, sigue siendo una practica significativa en mas de la mitad de las
comunidades. La mayor proporcion de productores que cultivan isafio indica que, a pesar

de ser menos popular, su cultivo es notable en la produccién agricola local.
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Figura 8. Analisis de correspondencia comunidades y tubérculos
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En la Figura 8, muestra que las comunidades que se encuentran en el centro del grafico,
como Quime, Villa el Carmen, y otras, indican que su produccion de tubérculos es mas

promedio y no tienen una fuerte especializacion en un tipo particular.

Comunidades como Isicuni y Choquetanga Chico que estan alejadas del centro en distintas
direcciones pueden tener practicas mas especificas o una preferencia marcada por ciertos

tipos de tubérculos.

Garcia y Pérez (2018) encontraron que las comunidades con una produccion diversificada

de cultivos son mas resilientes frente a condiciones climaticas adversas y econémicas.

Lopez y Contreras (2017) subrayaron la importancia de la diversificacion para mantener la

seguridad alimentaria y mejorar los ingresos de los agricultores.

Las comunidades como Quime y Villa el Carmen muestran una estrategia de diversificacion
de cultivos, lo cual las hace mas resilientes ante cambios adversos, en linea con los

estudios de Garcia y Pérez (2018) y Lopez y Contreras (2017)
4.1.2. Qué herramientas o maquinaria utiliza para la siembra

El Cuadro 6, muestra la frecuencia de uso de diferentes herramientas y maquinaria para la
siembra de tubérculos en 35 comunidades encuestadas. Se presentan cuatro tipos de
herramientas: pico-azadén, pico-azadén-pala, pico-azadén-Liwkhana y el margen activo,

que se refiere a la suma de las frecuencias de cada herramienta.

Cuadro 6. Tabla de correspondencia entre Comunidades vs
herramientas

COMUNIDADES HERRAMIENTAS O MAQUINARIA PARA LA SIEMBRA
Pico-azadén Pico-azadon- Pico-azadon- Margen activo
pala Liwkhana
1 5 0 5
2 24 0 24
3 0 15
4 16 4 0 20
5 25 0 25
6 18 12 0 30
7 28 0 28
8 64 0 64
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En el Cuadro 7, muestra el analisis de correspondencia donde el valor de correlacion de la

Dimension 1 presenta diferencias significativas por la variabilidad en los datos. La

significacion estadistica indica que las relaciones entre las variables (herramientas vs

comunidades) son notables, lo que puede facilitar la identificacion de patrones o

asociaciones en los datos analizados.

El andlisis de correspondencia revela como las comunidades utilizan diferentes

herramientas de siembra. Si ciertas comunidades estdn mas asociadas con el uso de
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herramientas especificas, esto se refleja en los resultados, indicando qué comunidades

prefieren determinadas herramientas.

Las herramientas de siembra pueden ser mas comunes en algunas comunidades que en
otras. Por ejemplo, si ves que una comunidad utiliza predominantemente pico-azadén, y
otra utiliza mas pico-azaddn-pala, esto indica un patron de uso distinto que podria estar
relacionado con factores como la tradicion, el tipo de cultivo, o la disponibilidad de recursos.

Cuadro 7. Analisis de correspondencia de herramientas que
utilizan versus comunidades

Proporcion de inercia Valor singular de
Dime Valor Inercia Chi Sig. confianza
nsion singular cuadra Contabiliz Acumu Desviaci Correla
do ado para lado on cion
estandar 2
1 1,000 1,000 ,680 ,680 ,000 -,001
2 ,686 470 ,320 1,000 ,012
Tota 1,470 5869,2 ,0002 1,000 1,000

44

a. 68 grados de libertad

En la Figura 9, se observan que las comunidades mas cercanas a un tipo especifico de
herramienta 0 maquinaria (como Pico-azaddn-Liwihan, Pico-azaddn, Pico-azadén-pala)
pueden tener una preferencia o un uso mas frecuente de esa herramienta. Las
comunidades 11 (Huaycamarca), 12 (Huertapata), 9 (Hornuni) y 10 (Huafiacota) estan
cerca de Pico-azadon-Liwihan, lo que podria indicar una asociacion fuerte con esta
herramienta en estas comunidades. Las comunidades 22 (Molinopampa), 5 (Chojfiacota),
7 (Choquetanga Grande) y 8 (Cochabambita) estan mas cerca de Pico-azadon, lo que
sugiere que podrian utilizar principalmente estas herramientas. Las comunidades ubicadas
cerca de Pico-azaddn-pala (como las comunidades 30 Titiamaya, 33 Vicullpaya, 34 Villa El
Carmen, 32 Tuini, 3 Camillaya y 35 Villa San Juan) indican una preferencia o uso comun

de esta herramienta en particular.
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Figura 9. Anadlisis de correspondencia de herramientas vs comunidades
4.1.3. Cudl es lavariedad de tubérculo que mas produce usted (oca, isafio, papalisa)

Este Cuadro 8, presenta la produccion de diferentes variedades de oca en las 35
comunidades evaluadas. Cada fila corresponde a una comunidad, indicando las cantidades
de las distintas variedades de oca producidas. El "margen activo" refleja el total de

productores que cultivan una determinada variedad en cada comunidad.

La variedad Kellu apilla zapallito parece ser la mas producida en varias comunidades,
especialmente en las comunidades con altos margenes activos, como en las comunidades
10 (Huafacota), 11 (Huaycamarca), 12 (Huertapata), y 15 (Jucumarini).

Segun Pérez y Flores (2023).Este estudio evalu6 la produccion de diferentes tubérculos en
Huatapampa. Encontraron que las comunidades con acceso a técnicas de conservacion
tradicionales mostraron una mayor diversidad de tubérculos y una produccion mas
especializada.

Ambos estudios coinciden en que las précticas tradicionales influyen en la produccion de
tubérculos. Sin embargo, este estudio se enfoca mas en la asociacion especifica entre
comunidades y variedades de oca, mientras que el estudio de Huatapampa analiza una

variedad mas amplia de tubérculos segun Pérez y Flores, (2023).
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Cuadro 8. Tabla de correspondencia de variedades de oca que se

produce
VARIEDADDES OCA
COMUNIDADES Jampi Jampi apilla Jampi apilla Kellu apilla Ninguno Margen
apilla y Kellu apilla y Kellu apilla zapallito activo
var. Zapallito
1 1 0 4 0 0 5
2 4 6 12 2 0 24
3 9 0 3 3 0 15
4 4 0 4 8 4 20
5 20 0 5 0 0 25
6 0 0 30 0 0 30
7 28 0 0 0 0 28
8 64 0 0 0 0 64
9 0 0 63 0 0 63
10 0 0 60 20 0 80
11 0 0 77 22 0 99
12 0 0 120 0 0 120
13 0 0 39 52 0 91
14 0 0 70 42 0 112
15 0 0 45 90 0 135
16 0 0 0 144 0 144
17 0 0 85 51 0 136
18 0 0 126 0 0 126
19 0 0 57 57 0 114
20 0 0 60 60 0 120
21 0 0 63 42 0 105
22 66 0 88 0 0 154
23 0 0 0 161 0 161
24 0 0 72 120 0 192
25 0 0 0 200 0 200
26 104 0 0 104 0 208
27 108 0 0 54 0 162
28 56 0 0 84 0 140
29 58 0 0 87 0 145
30 60 0 0 120 0 180
31 62 0 0 62 0 124
32 128 0 0 32 0 160
33 99 0 0 66 0 165
34 102 0 0 68 0 170
35 70 0 0 105 0 175
Margen activo 1043 6 1083 1856 4 3992

El cuadro 9 muestra el andlisis de correspondencia de la relacion entre las variables
categoricas en varias dimensiones, la dimensién 1 probablemente captura la mayor parte

de la diferencia entre las comunidades en términos de la variedad de oca que producen.
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Cuadro 9. Andlisis de correspondencia de las variedades de oca

Valor Proporcién de inercia Valor singular de confianza
Dimens singular Inercia Chi Sig. Contabilizado Acumulado Desviacion Correlacion
i6n cuadrado para estandar 2
1 ,789 ,623 ,450 ,450 ,006 127
2 ,565 ,319 ,230 ,680 ,010
3 494 244 176 ,856
4 ,446 ,199 144 1,000
Total 1,386 5532,650 ,000% 1,000 1,000

a. 136 grados de libertad

La Figura 10 muestra el analisis de correspondencia de las variedades de oca producidas

por diferentes comunidades. En este grafico de dimensiones 1y 2, los puntos representan

tanto a las comunidades como a las variedades de oca, y las relaciones entre ellas. Los

puntos azules representan comunidades y los rojos representan variedades de oca. Los

puntos cercanos entre si indican una mayor asociacion
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Figura 10.Andlisis de correspondencia de comunidades y variedades de oca

En la Figura 10 se reflejan los resultados de la encuesta sobre que variedades de oca
producen segun la comunidad, la comunidad 2 (Calasaya) esta relacionada con la
produccién de la variedad Jampi apilla y Kellu apilla, lo que sugiere que esta comunidad
tiene una fuerte preferencia por producir esta variedad. Las comunidades 16 (La Ramada),

23 (Pacopata), 25 (Pumuta) estdn mas asociadas a la variedad Kellu apilla zapallito.

La categoria Ninguno esta cerca de varias comunidades (13 lrupaya, 15 Jucumarini, 19
Liriuni Grande, 21 Milloaque), lo que podria indicar una relacion en la que estas
comunidades no producen variedades especificas o tienen otra produccién no registrada.
Jampi apilla es cultivada predominantemente en comunidades como 5 (Chojfiacota), 32
(Tuini), lo que sugiere una produccién de esta variedad en dichas comunidades. Por ultimo
las comunidades mas alejadas entre si tienen diferentes perfiles de produccion de oca.

Segun Ramirez et al. (2019) descubrieron que comunidades especializadas en un tipo de
tubérculo pueden obtener beneficios econdmicos significativos debido a la alta demanda de
estos productos en mercados especificos. Esto se observa en comunidades como

Chojfiacota (5) y Tuini (32), que se especializan en la variedad Jampi apilla.

La produccibn de oca en las diferentes comunidades de Quime refleja tanto la
diversificacion como la especializacion en ciertas variedades. Las comunidades que
diversifican su produccién, como Calasaya (2), parecen ser mas resilientes, mientras que
aguellas que se especializan en una variedad especifica, como Chojfacota (5) y Tuini (32),
podrian obtener beneficios econdmicos significativos, aunque también enfrentan mayores

riesgos.

El Cuadro 10 muestra la frecuencia de las variedades de oca que utilizan en su produccién
del cultivo. EI Cuadro 10 presenta cinco categorias de respuesta, que representan distintas

variedades de oca o la falta de produccién de una variedad determinada.

Se observa que la variedad de oca mas producida es Jampi Apilla, con una frecuencia de
54 productores, lo que representa el 23.28% del total. Esto sugiere que esta variedad es
bastante popular entre los productores. Por otro lado, las combinaciones de variedades,
como Jampi Apilla y Kellu Apilla y Jampi Apilla y Kellu Apilla var. Zapallito, tienen una
frecuencia mucho menor, con 3 y 87 productores, respectivamente. Ambas variedades

juntas representan el 37.50%, sugiriendo que estas combinaciones son también populares
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entre los productores, aunque menos que la variedad Jampi Apilla. La variedad Kellu Apilla
var. Zapallito, con una frecuencia de 87 productores también es notable, ya que comparte
el mismo porcentaje que la combinacién anterior, indicando que es igualmente valorada.
Finalmente, la opcién Ninguno fue mencionada por un solo productor, lo que representa

solo el 0.43%. Esto sugiere que la mayoria de los encuestados si producen alguna variedad

de oca.
Cuadro 10. Frecuencia de la variedad de oca que produce
Respuesta Frecuencia Porcentaje variable Porcentaje Freq

Jampi Apilla 54 Jampi Apilla 23.28
Jampi Apilla Y Kellu Apilla 3 Jampi Apilla Y Kellu Apilla 1.29
Jampi Apilla Y Kellu Apilla Var. Za 87 Jampi Apilla Y Kellu Apilla 37.50
paillo Var. Zapaillo

Kellu Apilla Var. Zapaillo 87 Kellu Apilla Var. Zapaillo 37.50
Ninguno 1 Ninguno 0.43

La Figura 11, Muestra la frecuencia de las variedades de oca que producen las
comunidades, representado en un grafico de barras. Entre las variedades mas cultivadas
se observa a Jampi Apilla y Kellu Apilla var. Zapallito y Kellu Apilla var. Zapallito tiene la
mayor frecuencia de productores, con 87 cada una. Esto indica que estas dos variedades

son las mas productivas, reflejando una fuerte preferencia por estas entre los agricultores.

La variedad Jampi Apilla es la tercera mas producida, con 54 productores, lo que también
muestra una popularidad considerable, aunque esta por debajo de las variedades de
Zapallito. La combinacién de Jampi Apilla y Kellu Apilla tiene una frecuencia muy baja, con

solo 3 productores. Esto sugiere que esta combinacion no es comudn entre los agricultores.

La categoria Ninguno tiene solo 1 productor, lo que significa que la gran mayoria de los
encuestados estan involucrados en la produccién de alguna variedad de oca, lo que

demuestra la importancia de este cultivo en las comunidades.



32

100
90
80 r
70
60 | 54
50
40
30
20
10 | 3 1

0 5 <
JAMPI APILLA JAMPI APILLAY JAMPI APILLAY  KELLU APILLA VAR. NINGUNO

KELLU APILLA KELLU APILLA VAR. ZAPAILLO
ZAPAILLO

Respuesta

87 87

Frecuencia

Figura 11.Frecuencia de variedades de oca que producen

La Figura 11, indica una mayor produccion de las variedades Kellu Apilla var. Zapallito y
Jampi Apilla y Kellu Apilla var. Zapallito, mientras que la produccion de otras variedades o
combinaciones es menor. Esto puede ayudar a identificar qué variedades podrian tener
mayor demanda para mejorar las practicas agricolas locales.

Segun Hernandez y Lépez (2017) encontraron que la preferencia por ciertas variedades de

cultivos se basa en factores como el rendimiento y la resistencia a enfermedades.

Las variedades Jampi Apilla y Kellu Apilla var. Zapallito son altamente valoradas por los

agricultores debido a su alto rendimiento y adaptabilidad a diferentes condiciones climaticas

Segun el Cuadro 11, las variedades de papalisa registradas fueron: Chafita-Papalisa
amarilla con manchas rojas, Papalisa amarilla, Papalisa con manchas rojas, Papalisa roja
y amarilla, Qillo Olluco, por ultimo sin productos. La papalisa amarilla es visiblemente la
mas producida, con un registro total de 2377 productores en las 35 comunidades. Le sigue
la variedad Qillo Olluco, con 786 productores. Aungue menor en frecuencia que la papalisa
amarilla. La Papalisa con manchas rojas y la Papalisa roja y amarilla tienen una produccion
de 215y 23 productores, respectivamente. Estas variedades parecen ser menos cultivadas.
La Chaiiita-Papalisa amarilla con manchas rojas apenas se produce, con solo 5 registros.
La respuesta de 'No produce' muestra que hay algunas comunidades que no estan
involucradas en la produccién de papalisa, pero solo 586 registros estan asignados a esta
categoria, lo que indica que la mayoria de las comunidades producen alguna variedad de

papalisa.
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Cuadro 11. Tabla de correspondencia de variedades de
papalisa que se produce

VARIEDAD PAPALISA

Comunidad
es -
Chaiiita-
Papalisa No Papalisa Papalisa con Papalisa Qillo Margen
amarilla con produce Amarilla manchas rojay Olluco activo
manchas rojas rojas amarilla
1 0 1 4 0 0 0 5
2 2 0 20 0 2 0 24
3 3 0 12 0 0 0 15
4 0 0 8 0 8 4 20
5 0 0 20 5 0 0 25
6 0 0 0 18 12 0 30
7 0 0 28 0 0 0 28
8 0 0 64 0 0 0 64
9 0 0 18 0 45 0 63
10 0 0 10 0 70 0 80
11 0 0 33 0 66 0 99
12 0 0 108 0 12 0 120
13 0 0 91 0 0 0 91
14 0 14 98 0 0 0 112
15 0 0 135 0 0 0 135
16 0 48 96 0 0 0 144
17 0 0 136 0 0 0 136
18 0 18 108 0 0 0 126
19 0 0 114 0 0 0 114
20 0 20 100 0 0 0 120
21 0 21 84 0 0 0 105
22 0 0 66 0 0 88 154
23 0 46 0 0 0 115 161
24 0 0 144 0 0 48 192
25 0 150 0 0 0 50 200
26 0 0 208 0 0 0 208
27 0 0 81 0 0 81 162
28 0 0 56 0 0 84 140
29 0 0 145 0 0 0 145
30 0 0 60 0 0 120 180
31 0 0 62 0 0 62 124
32 0 96 64 0 0 0 160
33 0 0 99 0 0 66 165
34 0 102 0 0 0 68 170
35 0 70 105 0 0 0 175
Margen 5 586 2377 23 215 786 3992
activo

El Cuadro 12, presenta en andlisis de correspondencia de las variedades de papalisa que
utilizan por comunidad donde el valor de Chi cuadrado es 8688.371, y la prueba es
significativa con un valor de p = 0.000. Esto indica que hay una relacion estadisticamente

significativa entre las comunidades y las variedades de papalisa que producen.
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Cuadro 12. Andlisis de correspondencia de las variedades de
papalisa por comunidad

Valor Chi Proporcién de inercia Valor singular de
Dimen singular Inercia cuadrado Sig. confianza
sién Contabiliza Acum Desviacié Correlacién
do para ulado n 2
estandar
1 ,851 724 ,333 ,33 ,013 ,276
3
2 ,700 ,489 ,225 ,558 ,015
3 677 ,459 211 ,769
4 ,594 ,353 ,162 ,931
5 ,388 ,151 ,069 1,000
Total 2,176 8688,371 ,000 1,000 1,000

a

a. 170 grados de libertad

La Figura 12, muestra a las comunidades 25 (Pumuta), 29 (Sopocari), 32 (Tuini), 34
(Villa el Carmen) se agrupan en la parte inferior izquierda, cerca de la etiqueta "No produce”,
lo que indica que estas comunidades no estan produciendo papalisa, o al menos no las
variedades estudiadas. Las comunidades 1 (Aguas calientes), 2 (Calasaya), 3 (Camillaya),
7 (Choquetanga Grande), 13 (Irupaya), 16 (La ramada), 14 (Isicuni), 21 (Milloaque), entre
otras, estan agrupadas en el centro, cerca de las variedades de papalisa como "Papalisa
amarilla”, "Papalisa roja y amarilla", "Chaflita” y "Ollu Oluco". Esto indica que estas
comunidades producen una diversidad de variedades de papalisa, con una tendencia
central en las mas comunes como la amarilla y la roja. La comunidad 6
(Choquetanga Chico) est4 aislado en la parte inferior derecha, asociado con la variedad
"Papalisa con manchas". Esto indica que esta comunidad es la Unica o una de las pocas
gue producen esta variedad especifica, y que no comparte esta caracteristica con otras

comunidades cercanas.
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Figura 12.Analisis de correspondencia de comunidades y variedades de
papalisa
La Figura 12, muestra como se distribuyen las variedades de papalisa entre las
comunidades del estudio. Algunas variedades como la Papalisa Amarilla y la Chaflita-
Papalisa amarillas son comunes en varias comunidades, mientras que otras, como la

Papalisa con manchas, parecen ser producidas en areas mas especificas.

Segun Hernandez y Torres (2019) destacaron que las comunidades que diversifican sus
cultivos tienden a ser mas resilientes y pueden manejar mejor las fluctuaciones del mercado
y las condiciones climaticas adversas. Esto es coherente con las comunidades agrupadas
en el centro de la Figura 12, como *Aguas calientes (1) y Calasaya (2), que producen una
variedad de papalisas.

Martinez y Lépez (2018) encontraron que las preferencias por ciertas variedades de
tubérculos, como la papalisa amarilla y roja, estan influenciadas por factores como el
rendimiento y la adaptabilidad a las condiciones locales. Esto se refleja en las comunidades

del centro de la Figura 12 que producen estas variedades.

El Cuadro 13, muestra la frecuencia y los porcentajes de las diferentes variedades de

papalisa que producen las comunidades, incluyendo las que no producen. La variedad
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Papalisa Amarilla es la refleja mas produccion, con mas del 60% de las comunidades. Por
otro lado, 10.34% de comunidades no producen papalisa, lo que puede deberse a
condiciones especificas o decisiones productivas. Las variedades como Papalisa Roja y
Amarilla (1,72 %) y Qillo Olluco (12,93 %) también tienen una presencia significativa,
aunque mucho menor que la Papalisa Amarilla. Las variedades menos comunes, como la
Papalisa Amarilla con manchas rojas y la Chafiita-Papalisa Amarilla con manchas rojas
tienen una produccion muy limitada (0,86 %), lo que podria estar relacionado con factores

como la demanda o las condiciones climaticas locales.

Cuadro 13. Frecuencia de variedades de papalisa que producen

Frecuencia Porcentaje variable Porcentaje Freq

Chaiiita- 2 Chafiita- 0.86
Papalisa Amarilla Con Manchas Papalisa Amarilla Con Manchas Rojas

Rojas

No Produce 24 No Produce 10.34
Papalisa Amarilla 148 Papalisa Amarilla 63.79
Papalisa Amarilla Con Manchas 4 Papalisa Amarilla Con Manchas Rojas 1.72
Rojas

Papalisa Roja Y Amarilla 24 Papalisa Roja Y Amarilla 10.34

Qillo Olluco 30 Qillo Olluco 12.93

La figura 13 revela que la papalisa amarilla es la variedad de papalisa mas producida por
las comunidades encuestadas, con una frecuencia de 148. Esta alta frecuencia sugiere una
fuerte preferencia por esta variedad, posiblemente debido a su alto rendimiento,

adaptabilidad y aceptacién en el mercado.

Otras frecuencias o variedades como no produce y Papalisa Roja y Amarilla tienen una
frecuencia de 24 cada una, indicando una produccién moderada en comparacion con la
Papalisa Amarilla. La variedad Quillo Olluco también tiene una importancia relativa, con una

frecuencia de 30.

Variedades menos comunes como Chafiita papalisa amarilla con manchas rojas y Papalisa

Amarilla con Manchas Rojas tienen frecuencias muy bajas, con 2 y 4 respectivamente. Esto
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puede deberse a factores como menor adaptabilidad, rendimiento o demanda en el

mercado.

Segun Zambrano y Rodriguez (2020) encontraron que la preferencia por ciertas variedades
de cultivos se basa en factores como el rendimiento y la resistencia a enfermedades. La
alta frecuencia de Papalisa Amarilla refleja su alto rendimiento y adaptabilidad a diferentes

condiciones climaticas.

Santos (2021) discutieron los desafios asociados con la produccion de variedades menos
comunes de tubérculos, como la baja adaptabilidad y menor resistencia a plagas. Esto
podria explicar las bajas frecuencias de Chafiita Papalisa Amarilla Con Manchas Rojas Y

Papalisa Amarilla Con Manchas Rojas.

La produccion de papalisa en las comunidades reflejada en la Figura 13 muestra una fuerte
preferencia por la Papalisa Amarilla, debido a su rendimiento y adaptabilidad. Las
estrategias de diversificacibn también estan presentes, aunque las variedades menos

comunes enfrentan desafios que limitan su produccion.

160 148
140
120
& 100
o
S
g 80 t
(S]
o
w 60 |
40 30
24 24
20
2 4
0 . .
CHARNITA-PAPALISA NO PRODUCE PAPALISA AMARILLA PAPALISA AMARILLA PAPALISA ROJAY QILLO OLLUCO
AMARILLA CON CON MANCHAS ROJAS AMARILLA
MANCHAS ROJAS
Respuesta

Figura 13.Frecuencia de variedades de papalisa que producen

El Cuadro 14 refleja la produccién de diferentes variedades de isafio en diversas
comunidades, organizadas en funcion de cuatro posibles categorias de produccion: Isafio

Negro, Isafio negro y amarillo, Isafio negro y amarillo con manchas moradas, y aquellas
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comunidades que no producen. También se incluye el margen activo, que indica el total de
cada fila y columna, reflejando la cantidad total de personas que producen variedad de
isafio por comunidad. Las comunidades con los margenes activos méas altos, es decir,
aquellas con la mayor produccion total de isafio (considerando todas las variedades), son:
Comunidad 26 con un margen activo de 208 productores, comunidad 10 con 80
productores, comunidad 12 con 120 productores. Estas comunidades tienen una mezcla de
variedades y parecen ser centros importantes de produccion de isafio en general. Por otro
lado, las comunidades como la 7 (Choquetanga Grande) y la 25 (Pumuta) tienen margenes
activos altos debido a la categoria de "No produce", lo que indica que, aunque estas
comunidades estan registradas en el andlisis, no participan activamente en la produccién
de isafio. Se puede observar que la variedad Isafio negro y amarillo es la mas producida,
seguida de Isafio negro y amarillo con manchas moradas, mientras que el Isafio Negro es
la menos cultivada. Varias comunidades reflejan una gran produccién de isafio, aunque
también hay un nimero significativo que no produce esta planta. Comunidades como la 26
(Quefiuani), 10 (Huaycamarca) y 12 (Huertapata) son los principales productores, mientras
que otras comunidades, como la 25 (Pumuta) y la 35 (Villa San Juan), no tienen produccion

de isafo.

Segun Apaza y Bonifacio (2018) encontraron que la preferencia por ciertas variedades de
isafio se basa en factores como el rendimiento y la resistencia a enfermedades. La alta
frecuencia de Isafio Negro y Amarillo refleja su alto rendimiento y adaptabilidad a diferentes

condiciones climéticas.

Santos (2021) discutieron los desafios asociados con la produccion de variedades menos
comunes de tubérculos, como la baja adaptabilidad y menor resistencia a plagas. Esto
podria explicar las bajas frecuencias de Isafio Negro y Isafio Negro y Amarillo con Manchas

Moradas.

La produccion de isafio en las comunidades reflejada en la Figura 13 muestra una fuerte
preferencia por la variedad Isafio Negro y Amarillo, debido a su rendimiento y adaptabilidad.
Las estrategias de diversificacion también estan presentes, aunque las variedades menos

comunes enfrentan desafios que limitan su produccion.
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5
24
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200
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140
145
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124
160
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Tabla de correspondencia de variedades de isafio
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Margen activo 307 1634 368 1683 3992

En el Cuadro 15, se observa que valor del Chi cuadrado es 6097.763, con un nivel de
significancia (Sig.) de 0.000. Este valor indica que la relacion entre las comunidades y las
variedades de isafio es altamente significativa (p<0.05), lo que significa que existe una

asociacion relevante entre las comunidades y las variedades de isafio que producen.

Cuadro 15. Andlisis de correspondencia de las variedades de
isafio por comunidad

Proporcién de inercia Valor singular de confianza
Dimen Valor Inercia Chi Sig.
sion singular cuadrado Contabiliz Acumu  Desviacién Correlacion
ado para lado estandar
2
1 ,783 ,613 ,401 ,401 ,006 117
2 ,697 ,486 ,318 ,719 ,009
3 ,655 ,429 ,281 1,000
Total 1,527 6097,763 ,000? 1,000 1,000

a. 102 grados de libertad

La Figura 14, muestra el andlisis de correspondencia de la produccion de variedades de
isafio y comunidades, Cada comunidad esta representada por un numero en color azul, y
las variedades de isafio por etiquetas en verde. El grafico presenta las asociaciones entre
las comunidades y las variedades que producen esa variedad de isafio. Para la variedad
del Isafio Negro esta variedad se asocia con las comunidades que estan cerca de él, como
la comunidad 5 (Chojfiacota) y la 8 (Cochabambita), lo que sugiere que estas comunidades
producen mayormente esta variedad. El Isafio negro y amarillo se encuentra cerca de las
comunidades 28 (Segunda Seccién De Quime) y 23 (Pacopata), lo que indica que estas
dos comunidades tienen una mayor preferencia a producir esta variedad. La categoria "No
produce" esta rodeada por varias comunidades (como las 25 (Pumuta), 32 (Tuini) y 35
(Villa San Juan), lo que implica que en estas comunidades no se produce ninguna de las
variedades de isafio.

Segun Flores y Morales (2020) encontraron que las preferencias por ciertas variedades de
cultivos estan influenciadas por factores como el rendimiento y la resistencia a

enfermedades. La alta preferencia por Isafio Negro y Amarillo en comunidades como
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Segunda Seccion De Quime (28) y Pacopata (23) refleja su alto rendimiento y adaptabilidad

a diferentes condiciones climaticas.

La produccion de isafio en las comunidades reflejada en la Figura 14 muestra una fuerte
preferencia por la variedad *Isafio Negro y Amarillo*, debido a su rendimiento y
adaptabilidad. Las estrategias de diversificacion también estan presentes, aunque las

variedades menos comunes enfrentan desafios que limitan su produccion.

Figura 14.Analisis de correspondencia de comunidades y variedades de isafio
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El Cuadro 16 muestra la frecuencia de produccién de distintas variedades de isafio en las
comunidades, la variedad Isafio Negro presenta una frecuencia de 34 productores que
producen esta variedad lo que representa el 14.66% del total de los encuestados. El Isafio
Negro es una variedad producida por una cantidad moderada de encuestados, aunque no
es la variedad mas comun. La variedad Isafio Negro y Amarilla presenta una frecuencia de
97 encuestados del total producen esta variedad, el cual en porcentaje es el 41.81% del
total, es la variedad mas producida, con el porcentaje mas alto, la variedad Isafio Negro y
Amarillo con Manchas Moradas alcanzo una frecuencia de 24 encuestados producen esta
variedad, y un porcentaje de 10.34% del total. Respecto a la respuesta no produce, 77 de

los encuestados no producen ninguna variedad de isafio el 33.19% del total.
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Cuadro 16. Frecuencia de variedades de isafio que producen

Respuesta Frecuencia Porcentaje variable Porcentaje Freq
ISANO NEGRO 34 ISANO NEGRO 14.66
ISANO NEGRO Y AMARILLO 97 ISANO NEGRO Y AMARILLO 41.81
ISANO NEGRO Y AMARILLO CON 24 ISANO NEGRO Y AMARILLO CON 10.34
MANCHAS MORADAS MANCHAS MORADAS
NO PRODUCE 77 NO PRODUCE 33.19

La Figura 15, presenta la frecuencia de produccion de distintas variedades de isafio en las
comunidades, destacando cuatro categorias: Isafio Negro, Isafio Negro y Amarillo, Isafio
Negro y Amarillo con Manchas Moradas, y No Produce. El isafio Negro alcanzo 34
encuestados que producen isafio negro, para la variedad del Isafio Negro y Amarillo su
frecuencia fue de 97 productores. Isafio Negro y Amarillo con Manchas Moradas tiene la
frecuencia de 24 encuestados que se dedican a la producciéon. 77 encuestados del total
aseguran no producir ningun tipo de variedad de isafio, esto puede deberse a una menor

preferencia por el cultivo de este tubérculo.

120
97
100 | 77
'g 80
g
a 60 B
34
o L
E 40 24
| ||
0
ISANO NEGRO ISANO NEGRO Y ISANO NEGRO Y NO PRODUCE
AMARILLO AMARILLO CON
MANCHAS
MORADAS
Respuesta

Figura 15.Frecuencia de variedades de isafio que producen

Segun los resultados presentados en la Figura 15, la variedad que mas producen es el

Isafio Negro y Amarillo, lo que indica su alta demanda o adaptabilidad. Sin embargo, una
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gran cantidad de productores (77) no producen isafio, lo que sugiere la existencia de

barreras que impiden su cultivo.

Segun Lépez y Cruz (2021) encontraron que la preferencia por ciertas variedades de
cultivos se basa en factores como el rendimiento y la resistencia a enfermedades. La alta
frecuencia de Isafio Negro y Amarillo refleja su alto rendimiento y adaptabilidad a diferentes

condiciones climaticas.

Segun Hernadndez (2018) discutieron los desafios asociados con la produccion de
variedades menos comunes de tubérculos, como la baja adaptabilidad y menor resistencia
a plagas. Esto podria explicar las bajas frecuencias de Isafio Negro y Isafio Negro y Amarillo

con Manchas Moradas.
4.1.4. En qué época del afio siembran estos tubérculos

El Cuadro 17, muestra el andlisis de correspondencia de la época en que siembran los
tubérculos en la cual se observa la distribucién de las épocas de siembra de tubérculos en
varias comunidades, las categorias de época de siembra fueron: Agosto-septiembre,
febrero-septiembre, octubre, octubre-noviembre, septiembre, septiembre-octubre. Cada
comunidad esta asociada a una 0 mas de estas épocas de siembra, y el "Margen activo"
muestra la suma de las frecuencias por cada periodo. Segun el Cuadro 17, la época
preferida para la siembra de tubérculos es el periodo de septiembre-octubre, seguido por
octubre-noviembre. Estas dos épocas dominan las preferencias de siembra en las
comunidades. Las épocas de agosto-septiembre y febrero-septiembre son mucho menos

frecuentes, indicando que se trata de practicas aisladas en ciertas comunidades.

Este andlisis refleja a estacionalidad predominante de la siembra de tubérculos en las

comunidades, concentrada principalmente entre los meses de septiembre a noviembre.

Cuadro 17. Tabla de correspondencia de la época en que siembran los
tubérculos

¢EN QUE EPOCA DEL ANO USTED SIEMBRA ESTOS TUBERCULOS?

COMUNIDADES

Agosto- Febrero- Octubre Octubre- Septiembre Septiembre Margen

septiembre septiembre noviembre -Octubre activo
1 0 0 0 0 3 2 5
2 8 0 0 0 2 14 24

3 0 0 0 0 0 15 15
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Margen activo

10

52

28

60

140

16

28

63

20

33

75

144

691

108

140

60

62

96

165

68

105

819

15

24

64

60

66

120

39

84

136

126

114

105

154

161

200

208

54

145

120

62

64

102

70

2324

20

25

30

28

64

63

80

99

120

91

112

135

144

136

126

114

120

105

154

161

192

200

208

162

140

145

180

124

160

165

170

175

3992

En la Figura 16, se observa el analisis de correspondencia entre las comunidades y las

diferentes épocas del afilo en las que siembran los tubérculos. Los puntos verdes

representan a las comunidades y los puntos rojos representan las épocas del afio en las

gue se siembran los tubérculos (como categorias de respuesta). Los ejes Dimensiéon 1y
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Dimension 2 reflejan las diferencias entre las comunidades y las épocas de siembra,

organizadas en dos componentes principales que capturan la mayor parte de la variabilidad.
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Figura 16.Analisis de correspondencia de comunidades y época de siembra

En los meses de septiembre y septiembre-octubre: prefieren la siembra de tubérculos las
comunidades 27 (Quifioma), 32 (Tuini), 31 (Titihuichinca), 30 (Titiamaya), 6 (Choquetanga
Chico), 35 (Villa San Juan). También hay otras comunidades como 33 (Vicullpaya) y 28
(Segunda Seccion De Quime) que estan bastante relacionadas con septiembre, lo que

indica de que este es uno de los periodos mas populares.

Los meses de octubre-noviembre: Comunidades como la 4 (Cancho), 16 (La Ramada), 20
(Margquirivi), 9 (Hornunl) y 7 (Choquetanga Grande) tiene una alta correspondencia con la
siembra en octubre-noviembre, lo que indica que estas comunidades eligen
mayoritariamente este periodo para la siembra. Agosto-septiembre: La comunidad 5
(Chojfiacota) esta reducidamente asociada con esta época de siembra. Aunque esta época
no parece estar relacionada con muchas comunidades, sigue siendo importante para esta
comunidad en particular. Febrero-septiembre: Solo dos comunidades (2 (Calasaya) y 14
(Isicuni) se encuentran cerca de esta época de siembra. Al igual que con la siembra en
agosto-septiembre, esta practica es limitada a pocas comunidades. Con respecto a octubre:

Las comunidades 15 (Jucumarini), 3 (Camillaya), 10 (Huaycamarca) y 11 (Huahacota) se
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agrupan alrededor de la siembra en octubre, indicando que prefieren esta época. Aunque
no es tan comun como septiembre-octubre, sigue siendo relevante para estas

comunidades.

Segun Rojas y Méndez (2021) encontraron que las preferencias de siembra estan
influenciadas por factores climaticos, como la temperatura y las precipitaciones. Las
comunidades que prefieren septiembre y septiembre-octubre, como Quifioma (27) y Tuini

(32), pueden estar aprovechando las condiciones climaticas éptimas en esos meses.

Segun Martinez. (2020) destacaron que algunas comunidades optan por una estrategia de
siembra prolongada para maximizar el rendimiento de los cultivos. Las comunidades
Calasaya (2) e lIsicuni (14), que siembran de febrero a septiembre, pueden estar

implementando esta estrategia para aprovechar las diferentes fases de crecimiento.

Segun Hernandez y Pérez (2019) discutieron como las siembras tempranas, como en
agosto-septiembre, pueden ser una estrategia para evitar plagas y enfermedades. La

comunidad Chojfiacota (5) puede estar utilizando esta tactica para proteger sus cultivos.

4.1.5. Después de la produccién de tubérculo (papalisa, isafio, oca) se realiza algun

derivado

El Cuadro 18 muestra la frecuencia de las respuestas a la pregunta sobre si las
comunidades realizan algun derivado de los tubérculos (papalisa, isafio, oca) después de
su produccion, donde 129 encuestados indicaron que no realizan ningun tipo de derivado a
partir de los tubérculos que producen. Esto representa una mayoria de las respuestas, y 92

encuestados sefialaron que si realizan algun tipo de derivado de los tubérculos.

Cuadro 18. Frecuencia de produccion de derivados

Realiza Derivado Frecuencia
1 NO 129
2 Sl 92

La Figura 17, refleja los resultados de la pregunta si realizan algun derivado de los

tubérculos, sobre Columna 'NO': La barra roja representa a los encuestados que no realizan
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derivados de los tubérculos, con una frecuencia de 129 personas. Lo que indica que la
mayoria de los encuestados no participa en la transformacién de tubérculos en productos
derivados. Columna 'Si': La barra azul corresponde a las personas que si realizan derivados
de los tubérculos, con una frecuencia de 92 personas. Aunque esta barra es mas baja que
la anterior, indica que una cantidad significativa de productores estd involucrada en la
elaboracion de productos derivados.

Segun Vargas y Lopez (2021) sefalaron que la demanda del mercado juega un papel
crucial en la decision de producir derivados de tubérculos. Los agricultores que encuentran
un mercado estable y rentable para los derivados de tubérculos son mas propensos a

involucrarse en su produccion.

Segun Fernandez y Garcia (2020) destacaron que la transformacion de tubérculos en
productos derivados puede aumentar los ingresos de los agricultores al agregar valor a sus
productos. Los agricultores que producen derivados a menudo ven un incremento en sus

beneficios econdmicos.

Hernandez et al. (2018)* discutieron los desafios que enfrentan los agricultores en la
produccion de derivados de tubérculos, como la falta de acceso a recursos y el
conocimiento técnico limitado. Estos factores pueden limitar la capacidad de los agricultores

para producir derivados de manera efectiva.

La produccién de derivados de tubérculos en las comunidades reflejada en la Figura 17
muestra que una mayoria de los encuestados no se dedica a esta practica, aunque hay un
grupo significativo que si lo hace. La produccion de derivados esta influenciada por factores
como el acceso a tecnologia, la demanda del mercado, los beneficios econdmicos y los

desafios enfrentados por los agricultores.
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Figura 17. Frecuencia de si realizan derivado de tubérculos

El Cuadro 19, presenta los datos sobre la frecuencia y proporcion de comunidades que si
0 no realizan derivados de tubérculos (papalisa, isafio, oca). El resultado del cuadro esta
organizado por comunidad, con sus respectivas frecuencias y proporciones de produccion
de derivados. Las comunidades estan divididas en dos categorias: aquellas que no
producen derivados y aquellas que si lo hacen. Se puede observar una distribucion variada
en cuanto a la produccién de derivados, con algunas comunidades donde la mayoria de los
productores no participan en la elaboracion de productos derivados, y otras donde la

produccion de derivados es mas comun.

Cuadro 19. Frecuencia de las comunidades que realizan
derivados

Comunidad Producciéon Derivados Frecuencia Proporcién

1 Aguas Calientes No 3 0.6000000
2 Calasaya No 0 0.0000000
3 Camillaya No 4 1.0000000
4 Cancho No 1 0.1000000
5 Chojhacota No 7 1.0000000
6 Choquetanga Chico No 5 1.0000000
7 Choquetanga Grande No 4 0.8000000
8 Cochabambita No 4 0.5714286
9 Hornuni No 6 0.6666667
10 Huafacota No 3 0.3750000
11 Huaycamarca No 1 0.1428571
12 Huertapata No 0 0.0000000
13 lrupaya No 0 0.0000000
14  Isicuni No 8 1.0000000
15  Jucumarini No 0 0.0000000
16 La Ramada No 5 1.0000000
17 Libertad No 6 1.0000000
18 Liriuni Chico No 6 0.7500000
19 Liriuni Grande No 0 0.0000000
20 Marquirivi No 3 0.6000000
21 Milloaque No 4 0.5714286
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22 Molinopampa No 2 0.4000000
23 Pacopata No 4 0.8000000
24  Pongo B2 No 2 0.3333333
25 Pumuta No 3 0.5000000
26 Quefiuani No 5 1.0000000
27 Quifioma No 6 0.7500000
28 Segunda Seccon De Quime No 3 0.6000000
29 Sopocari No 6 0.8571429
30 Titiamaya No 8 1.0000000
31 Titihuichinca No 5 1.0000000
32 Tuini No 2 0.1666667
33 Vicullpaya No 4 0.6666667
34 Villa El Carmen No 5 1.0000000
35 Villa San Juan No 4 1.0000000
36 Aguas Calientes Si 2 0.4000000
37 Calasaya Si 9 1.0000000
38 Camillaya Si 0 0.0000000
39 Cancho Si 9 0.9000000
40 Chojhacota Si 0 0.0000000
41 Choquetanga Chico Si 0 0.0000000
42 Choquetanga Grande Si 1 0.2000000
43 Cochabambita Si 3 0.4285714
44 Hornuni Si 3 0.3333333
45 Huafacota Si 5 0.6250000
46 Huaycamarca Si 6 0.8571429
47 Huertapata Si 7 1.0000000
48 Irupaya Si 1 1.0000000
49 Isicuni Si 0 0.0000000
50 Jucumarini Si 5 1.0000000
51 LaRamada Si 0 0.0000000
52 Libertad Si 0 0.0000000
53 Liriuni Chico Si 2 0.2500000
54 Liriuni Grande Si 6 1.0000000
55 Marquirivi Si 2 0.4000000
56 Milloaque Si 3 0.4285714
57 Molinopampa Si 3 0.6000000
58 Pacopata Si 1 0.2000000
59 Pongo B2 Si 4 0.6666667
60 Pumuta Si 3 0.5000000
61 Quefiuani Si 0 0.0000000
62 Quifioma Si 2 0.2500000
63 Segunda Seccon De Quime Si 2 0.4000000
64 Sopocari Si 1 0.1428571
65 Titiamaya Si 0 0.0000000
66 Titihuichinca Si 0 0.0000000
67  Tuini Si 10 0.8333333
68 Vicullpaya Si 2 0.3333333
69 Villa El Carmen Si 0 0.0000000
70 Villa San Juan Si 0 0.0000000

En la Figura 18, se observa la proporcion de productores en diversas comunidades que si
0 no realizan derivados de tubérculos (papalisa, isafio, oca). Los datos estan representados
por barras apiladas que comparan la proporcion de ambas categorias (Si y No). Las
comunidades con alta produccion de derivados son: Calasaya, Huertapata, Irupaya, Liriuni
Grande, Tuini: Estas comunidades muestran una proporcion del 100% o cercana, de

productores que si realizan. Asi mismo comunidades como; Huaycamarca, Cochabambita,
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Pongo B2, Liriuni Chico, muestran que, aunque no todos los productores participan en la
elaboracion de derivados, una proporcion significativa (mayor al 50%) si lo hace. Las
comunidades con baja o nula produccion de derivados: Camillaya, Chojfiacota,
Choquetanga Chico, Isicuni, Libertad, Titihuichinca, Villa EI Carmen, Villa San Juan, estas
comunidades muestran una proporcion del 100% de productores que no realizan derivados,
lo que indica que en estas localidades no hay procesamiento de tubérculos hacia productos
derivados. En las comunidades de Aguas Calientes, Marquirivi, Pumuta, Segunda Seccién
de Quime, la mayoria de los productores no estan involucrados en la produccion de
derivados, con proporciones que oscilan entre el 60% y el 75%, aunque si existe una

minoria que realiza algun tipo de derivado.

Entre las comunidades con patrticipacion equilibrada estan: Cochabambita, Molinopampa,
Vicullpaya muestran un balance relativamente igual entre quienes si y no realizan
derivados. Esto sugiere que en estas comunidades existe una cierta diversificacion en las

actividades productivas, donde una parte significativa se dedica a elaborar derivados.

Segun Santos y Espinoza (2019) sefialaron que la demanda del mercado juega un papel
crucial en la decision de producir derivados de tubérculos. Los agricultores que encuentran
un mercado estable y rentable para los derivados de tubérculos son mas propensos a
involucrarse en su produccién y segun Maldonado y Quiroga (2018) encontraron que la
produccion de derivados de tubérculos esta influenciada por el acceso a tecnologia y
conocimientos técnicos. Los agricultores que tienen acceso a equipos y capacitacion

adecuada tienden a producir mas derivados.

La produccién de derivados de tubérculos en las comunidades reflejada en la Figura 18
muestra que una mayoria de los encuestados no se dedica a esta practica, aunque hay un
grupo significativo que si lo hace. La produccion de derivados esta influenciada por factores
como el acceso a tecnologia, la demanda del mercado, los beneficios econémicos y los

desafios enfrentados por los agricultores.
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Figura 18. Produccion de derivados por comunidades

mientras que otras mantienen una postura mas tradicional, enfocandose Unicamente en la

cosecha sin procesar.

El Cuadro 20, Distribucion de derivados de oca: Caya, un total de 153 productores se
dedican a producir Caya. Las comunidades 9 (Hornuni), 13 (Irupaya), y 15 (Jucumarini) son
las principales productoras de este derivado, con aportes significativos de 18 (Liriuni Chico),
52 (Libertad) y 45 (Huafiacota) respectivamente. La Caya dulce tuvo 1085 personas que
afirmaron obtener este derivado, siendo el derivado de oca mas producido en términos
totales, con la mayoria de las comunidades involucradas en su produccion. Las
comunidades 10 (Huafacota), 12 (Huertapata), 15 (Jucumarini) y 16 (La Ramada) se
destacan, teniendo la gran mayoria de productores (entre 60 y 108 productores). Muy pocas
comunidades producen Caya tunta con solo 69 productores. Las comunidades 22
(Molinopampa) y 29 (Sopocari) son las Unicas en esta categoria, con 66 y 29 productores
respectivamente. Caya apilla tunta produce solo una comunidad 6 productores. Ninguno la
categoria mas alta, lo que indica que en la mayoria (2135 productores) de las comunidades

Produccién de Derivados
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no realiza ningun derivado de oca. Las comunidades 24 (Pongo B2) y 25 (Pumuta) son las

que reportan las cifras mas altas en esta categoria (168 y 200).

El margen activo refleja el total de unidades de produccion para cada tipo de derivado en
todas las comunidades. Por ejemplo, el margen activo de Caya dulce (1085) es
significativamente mayor que el de otros derivados, lo que resalta su popularidad. Ninguno
(2135) muestra que en una gran mayoria de las comunidades no producen derivados de

oca, representando un area de oportunidad para fomentar la transformacién de la oca.

Cuadro 20. Tabla de correspondencia del derivado de la oca

DERIVADO DE OCA

COMUNIDADES Caya Caya Caya Caya apilla Ninguno Margen
dulce tunta tunta activo

1 0 1 1 0 5
2 0 18 2 0 24
3 0 0 0 15
4 0 0 0 0 20 20
5 10 15 0 0 0 25
6 0 0 6 24 30
7 0 0 28 28
8 0 0 0 64 64
9 18 0 0 36 63
10 10 60 0 0 10 80
11 0 33 0 0 66 99
12 0 108 0 0 12 120
13 52 39 0 0 91
14 0 28 0 0 28
15 45 90 0 0 0 135
16 0 96 0 0 48 144
17 0 34 0 0 102 136
18 18 0 0 0 108 126
19 0 0 0 0 114 114
20 0 60 0 0 60 120
21 0 63 0 0 42 105
22 0 0 66 0 0 66
23 0 0 0 0 161 161
24 0 0 0 0 168 168
25 0 0 0 0 200 200
26 0 130 0 0 0 130
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En el Cuadro 21, muestran los datos obtenidos del andlisis de correspondencia donde, el

valor de p (sig.) es 0.000, lo que indica que los resultados del andlisis de correspondencia

son estadisticamente significativos.

Esto confirma una

significativa entre las comunidades y los derivados de la oca.

relacion estadisticamente

Cuadro 21. Analisis de correspondencia del derivado de oca
Valor Chi Proporcién de inercia Valor singular de confianza
Dimension singular Inercia cuadrado Sig. Contabilizad Acumulad Desviacion Correlacion
o para 0 estandar 2
1 ,980 ,961 ,445 ,445 ,010 ,029
2 ,831 ,690 ,320 ,765 ,007
3 ,557 311 ,144 ,909
4 444 ,197 ,091 1,000
Total 2,159 7444,384 ,0002 1,000 1,000

a. 136 grados de libertad

La Figura 19, refleja los resultados del andlisis de correspondencia donde la Caya tunta se

encuentra separada de los demas derivados, lo que implica que su produccién esta

asociada con un nimero minimo de comunidades. La Caya apilla tunta y Ninguno se

agrupan en el cuadrante superior derecho, lo que indica que varias comunidades tienden a

no producir derivados o, en su defecto, producir Caya apilla tunta. La Caya dulce también

se encuentra cerca de varios puntos de comunidades, lo que indica que este derivado es

respectivamente comun en las comunidades cercanas a ese punto. Las comunidades mas

cercanas a ciertos derivados tienen una mayor preferencia a producir ese tipo especifico

de oca. Como ejemplo, la comunidad 22 (Molinopampa) esta estrechamente asociada con
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la produccion de Caya tunta, mientras que otras comunidades estdn mas dispersas
alrededor de otros derivados o no producen derivados.

Por otro lado, pude observarse que los puntos de comunidades estén cerca de Ninguno
indica que muchas comunidades no producen derivados de oca.

Segun Gomez y Rojas (2018) encontraron que la produccién de ciertos derivados de
tubérculos esta influenciada por factores como la adaptabilidad del cultivo y las tradiciones
locales. La asociacién estrecha de la comunidad Molinopampa con la Caya tunta puede
reflejar la adaptabilidad de este derivado en esa regién especifica y sus practicas agricolas
tradicionales.

Segun Fernandez y Morales (2019) destacaron que la diversificacion de cultivos puede
mejorar la resiliencia econémica y ambiental de las comunidades agricolas. La dispersién
de las comunidades en torno a varios derivados sugiere una estrategia de diversificacion
para reducir riesgos y optimizar el uso de recursos.

Segun Zavala y Pérez (2018) discutieron los desafios asociados con la produccién de
derivados menos comunes de tubérculos, como la baja adaptabilidad y menor conocimiento
técnico. Esto podria explicar por qué la Caya tunta esta asociada con un nimero minimo
de comunidades.

* COMUMIDADES
Caya apilla turta ® DERIVADO DE OCA
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Figura 19. Analisis de correspondencia del derivado de Oca y comunidades
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El Cuadro 22, presenta la frecuencia de los diferentes tipos de derivados de oca en las
comunidades estudiadas. La respuesta "ninguno” obtuvo una frecuencia de 116, indicando
gue 116 encuestados afirman no producir ningin derivado de la oca. Esta es, con diferencia,
la categoria mas frecuente, lo que sugiere que una gran mayoria de las comunidades no
estan involucradas en la produccién de derivados de este tubérculo. La "caya dulce" obtuvo
la frecuencia de 74 siendo el derivado mas comun después de "Ninguno”, con 74
productores que producen este derivado. Esto indica que, entre las comunidades que si
producen derivados, la Caya dulce es la forma mas popular de transformacion de la oca.
La "caya" presento una frecuencia de 13 productores lo que sugiere que este derivado
especifico es menos comun entre las comunidades. El derivado de "caya-tunta caya" solo
tuvo una frecuencia de 5 casos, la combinacién Caya-Tunta Caya es muy poco comdn. La

"caya-apilla tunta" con frecuencia: l.es el derivado menos comuin, con solo 1 caso

registrado.
Cuadro 22. Frecuencia de los derivados de Oca

Tipo Derivado Frecuencia
5 NINGUNO 116
4 CAYADULCE 74
1 CAYA 13
2 CAYA- TUNTA CAYA 5
3 CAYA-APILLA TUNTA 1

Segun la Figura 20, La mayoria de las comunidades (116 encuestados) no estan
produciendo derivados de oca, entre quienes producen derivados, el mas popular es Caya
Dulce (74 productores), que sigue siendo mucho menos comun que la categoria de
"Ninguno". Otros derivados como la Caya, Caya-Tunta Caya, y Caya-Apilla Tunta tienen

frecuencias muy bajas, lo que indica que estas practicas son mucho menos comunes.
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Figura 20. Frecuencia de los derivados de la Oca

La Figura 20, mediante el histograma muestra la idea de que la transformacién de la oca
en productos derivados no estd generalizada en las comunidades estudiadas. Los
derivados mas complejos o tradicionales, como Caya-Tunta Caya y Caya-Apilla Tunta,
parecen haber reducido significativamente su produccién, mientras que la Caya Dulce es el
anico derivado con cierta relevancia, aunque limitado a menos de la mitad de las

comunidades.

Segun Fernandez y Sanchez (2021) discutieron los desafios que enfrentan los agricultores
en la produccién de derivados tradicionales de tubérculos, como la baja adaptabilidad y
menor conocimiento técnico. Esto podria explicar la baja produccion de derivados como

Caya-Tunta Caya y Caya-Apilla Tunta.

La produccion de derivados de oca en las comunidades reflejada en la Figura 20 muestra
una clara preferencia por la Caya Dulce, debido a su simplicidad y demanda en el mercado.
Los derivados mas tradicionales y complejos son menos comunes, indicando un cambio

hacia practicas de produccion mas modernas y eficientes.

El Cuadro 23, muestra la frecuencia del derivado de la papalisa donde la respuesta
"ninguno” alcanzo una frecuencia de 216 (productores) la mayoria de los productores no
produce ningun derivado de la papalisa. Esto indica que la transformacién de este tubérculo
en derivados no es una practica comudn en la gran mayoria de las comunidades. La
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respuesta "no produce" presento 13 casos, lo que indica que hay comunidades no producen

papalisa. Esta categoria se refiere a comunidades que no cultivan ni producen el tubérculo.

Cuadro 23. Frecuencias del derivado de Papalisa
Tipo Derivado Frecuencia
1 NINGUNO 216
2 NO PRODUCE 13

La Figura 21, expone las frecuencias de los derivados de papalisa, representadas por las
categorias "ninguno" y "no produce". La categoria "ninguno” presenta una frecuencia de
216 (productores) que no producen ningun derivado de la papalisa. Categoria "no produce"
representa a los productores que no producen (13 casos) que no producen papalisa. Esto
significa que estas comunidades no estén involucradas en el cultivo de este tubérculo, lo

gque descarta cualquier posibilidad de que realicen derivados.

Seguin Guzman y Escobar (2020) sefalaron que la demanda del mercado influye
significativamente en las decisiones de los agricultores sobre qué derivados producir. La
baja produccién de derivados de papalisa puede reflejar una demanda insuficiente en el

mercado local.

Segun Molina y Diaz (2020 analizaron como la adopcién de técnicas modernas e
innovadoras en la agricultura puede afectar la produccién de derivados. La baja produccion
de derivados de papalisa puede estar relacionada con la falta de adopcion de técnicas

innovadoras en ciertas comunidades.

La produccién de derivados de papalisa en las comunidades reflejada en la Figura 21
muestra una clara falta de interés o capacidad para transformar papalisa en productos
derivados. La mayoria de las comunidades no produce derivados de papalisa, y algunas ni
siquiera cultivan este tubérculo. La falta de tecnologia, conocimiento técnico, demanda del
mercado y la preferencia por diversificar en otros cultivos o derivados son factores que

influyen en esta situacion.
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Frecuencia de Derivados de PAPALISA
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Figura 21. Frecuencia de los derivados de la Papalisa

El Cuadro 24 refleja las frecuencias relacionadas con la produccion de derivados del Isafio
en las comunidades encuestadas. Los datos estan agrupados en tres categorias: "ninguno”,
"no produce" y "medicamento para rifién". La categoria "ninguno" obtuvo una frecuencia:
de 194. La mayoria de los productores (194 casos) no producen ningun derivado del Isafio.
En entre tanto la categoria "no produce”, un nimero significativo de encuestados (33 casos)
no producen Isafio en absoluto. Esto indica que en estas comunidades no se cultiva este
tubérculo, lo que obviamente imposibilita la creacion de derivados. Derivado "medicamento
para riién" con frecuencia: 3, indicando que solo en 3 casos se produce un derivado del
Isafio, el cual es utilizado como medicamento para el rifion. Esto demuestra que hay poca

actividad de transformacion de Isafio en derivados medicinales.

Cuadro 24. Frecuencia de la produccién de derivados del
Isafio

Tipo Derivado Frecuencia
2 NINGUNO 194

3 NO PRODUCE 33
1 MEDICAMENTO PARA RINON 3

En la Figura 22. se observa la frecuencia de la produccion de derivados del Isafio en las
comunidades encuestadas, dividida en tres categorias: "ninguno”, "no produce" y



59

"medicamento para rifién". Para la categoria "ninguno” se tuvo una frecuencia mas alta, con
194 productores que producen Isafio, pero no elaboran ningun derivado de este tubérculo.
La segunda frecuencia mas alta es de 33 encuestados que no producen Isafio en absoluto.
Esto indica que en estas comunidades no hay cultivo de Isafio, por lo que la produccion de
derivados no se efectua. La categoria “medicamento para rifidn”: obtuvo 3 productores

producen un derivado del Isafio, en este caso utilizado como medicamento para el rifidn.

Segun Gémez y Caceres (2019) encontraron que la falta de acceso a tecnologia vy
conocimiento técnico limita la produccion de derivados en comunidades agricolas. La baja

produccion de derivados de Isafio podria reflejar estas barreras tecnoldgicas.

Ruiz y Sanchez (2021) discutieron los desafios especificos en la produccién de derivados
medicinales de tubérculos, como la regulacion y el conocimiento especializado requerido.
Esto podria explicar la baja produccién de medicamentos para rifién a partir de Isafio.

Frecuencia de Derivados de ISANO
200 194

150

Tipo_Derivado
I vEDICAMENTO PARA RIfION

B nincuno

B noprobucE

Frecuencia
£
o
o

NINGUNO NO PRODUCE MEDICAMENTO PARA RIION
Tipo de Derivado

Figura 22. Frecuencia de la produccion de derivados del Isafio

La produccion de derivados de Isafio en las comunidades reflejada en la Figura 22 muestra
una clara falta de interés o capacidad para transformar Isafio en productos derivados. La
mayoria de los productores no elaboran derivados de Isafio, y solo unos pocos productores
se dedican a la produccion de medicamentos para rifion. Los factores que influyen en esta
situacion incluyen barreras tecnologicas, falta de demanda en el mercado, desafios en la

produccion de derivados medicinales y la falta de adopcion de técnicas modernas.
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El Cuadro 25 muestra la tabla de correspondencia del derivado del Isafio, asi como también
la relacion entre las comunidades y el tipo de derivado de Isafio producido (si es que
producen alguno). La categoria "Ninguno", una gran mayoria de las comunidades se
encuentran en esta categoria, con un total de 3359 productores. Esto indica que, aunque
estas comunidades cultivan Isafio, no producen derivados del tubérculo. La categoria
"Medicamento para el Rifion", se registré6 una sola comunidad (comunidad 11
Huaycamarca) produce Isafio con fines medicinales, especificamente como medicamento
para el rifidn, con una frecuencia de 33 (productores)."No Produce" presento un total de
588 casos (productores) en los que las comunidades no producen lIsafio. Algunas
comunidades como la 25 (Pumuta), 16 (La Ramada), 10 (Huafacota) y 4 (Cancho)
muestran un numero significativo de productores en esta categoria, lo que indica que el

cultivo de Isafio es inexistente en estas areas, y, por lo tanto, no producen ningun derivado.

Cuadro 25. Tabla de correspondencia del derivado del isafio

DERIVADO DE ISANO

COMUNIDADES Ninguno Medicamento para el No Margen activo
rinén produce

1 5 0 0 5

2 24 0 0 24
3 15 0 0 15
4 16 0 4 20
5 20 0 0 20
6 30 0 0 30
7 21 0 0 21
8 64 0 0 64
9 63 0 0 63
10 70 0 10 80
11 44 33 22 99
12 108 0 12 120
13 65 0 26 91
14 70 0 42 112
15 135 0 0 135
16 48 0 96 144
17 136 0 0 136
18 72 0 54 126
19 114 0 0 114
20 40 0 80 120
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En el Cuadro 26, se observa el analisis de correspondencia realizado al derivado del isafio,

donde el

valor de

la prueba estadistica Chi-cuadrado asociada al andlisis de

correspondencia indica que si existe una asociacion significativa entre las categorias (en

este caso, comunidades y derivados del Isafio). La significancia estadistica asociada al

valor de Chi-cuadrado. Aqui, tuvo un valor de 0.000, lo cual indica que la asociacion entre

las comunidades y los derivados del Isafio es estadisticamente significativa, es decir, las

relaciones observadas no son al azar.

Cuadro 26. Andlisis de correspondencia del derivado del Isafio

Dime

nsion

1
2

Total

Valor
singula

r

,780
,569

Inerc

ia

,608
,324

,933

Chi

cuadra

3711,98

do

2

Sig.

,000

Proporcion de inercia

Contabiliz

ado para

,652
,348
1,000

Valor singular de

confianza
Acumula Desviaci Correlacién
do on 2
estandar
,652 ,009 ,119
1,000 ,041
1,000

a. 68 grados de libertad
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En la Figura 23, muestra el biplot de analisis de correspondencia de la relacion entre
derivados de isafio y comunidades, las comunidades agrupadas cerca de "No produce" y
"Ninguno" en la parte superior central (como las comunidades 10 Huafacota, 12
Huertapata, 14 Isicuni, 16 La Ramada, 18 Liriuni Chico, 21 Milloaque y 25 Pumuta)
muestran una disposicibn a no producir derivados del Isafio. La comunidad 11
Huaycamarca, que se encuentra sola en la parte inferior de la gréfica, estd méas cerca del
derivado "Medicamento para el rifion". Esto indica que, en esta comunidad, el Isafio tiene

un uso medicinal especifico, diferenciandola de las demas.
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Figura 23.Analisis de correspondencia del derivado de Isafio y comunidades

Segun la Figura 23, analisis de correspondencia evidencia que el uso de Isafio en forma de
derivados es limitado en estas comunidades. Solo una comunidad muestra una asociacion
con el uso medicinal del Isafio ("Medicamento para el rifién"), mientras que la mayoria de
las comunidades no lo produce o no utiliza derivados. Esto podria sugerir la necesidad de
investigar factores culturales, econémicos que limitan su aprovechamiento en estas

comunidades.
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4.1.6. Cuanta cantidad de terreno se destina para producir los tubérculos de

papalisa oca, isafio

Segun el Cuadro 27, se puede analizar la distribucion de la cantidad de terreno que las
comunidades destinan para producir los tubérculos de papalisa, oca e isafio. La tabla
muestra la cantidad de terreno asignada en cuatro rangos de superficie: 50-100 m2, 100-
150 m?, 150-200 m? y 50-150 m2. Cada comunidad tiene una asignacion de terreno
especifica dentro de estos rangos, y el margen activo es el total de productores que utiliza
algunos de los rangos. La mayoria de las comunidades destinan entre 50-100 m2 y 100-150
m2 para el cultivo de estos tubérculos. En particular, el rango de 50-100 m2 tiene un total de
2222 productores que utilizan este rango para cultivar sus tubérculos, mientras que el rango
de 100-150 m? alcanza los 1433 productores. Esto indica una preferencia por pequefias

areas de cultivo.

Cuadro 27. Tabla de correspondencia de la cantidad de terreno que se
destina para producir los tubérculos de papalisa oca, isafio

¢CUANTA CANTIDAD DE TERRENO DESTINA PARA PRODUCIR ESTOS

COMUNIDADES TUBERCULOS?
50-100m2 100-150m2 150-200m2 50-150m2 Margen
activo

1 2 3 0 0 5
2 18 4 0 24
3 3 6 0 15
4 16 4 0 0 20
5 0 25 0 0 25
6 12 18 0 0 30
7 14 14 0 0 28
8 56 0 0 8 64
9 18 36 9 0 63
10 10 70 0 0 80
11 33 66 0 0 99
12 0 84 24 0 108
13 52 26 13 0 91
14 42 56 14 0 112
15 0 90 45 0 135
16 64 80 0 144
17 85 51 0 136
18 108 18 0 126
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El Cuadro 28, que presenta un analisis de correspondencia sobre la cantidad de terreno

destinado a producir los tubérculos de papalisa, oca e isafio, proporciona informacién sobre

la relacién entre las comunidades y los rangos de terreno utilizados para estos cultivos. El

valor de Chi-cuadrado con una significancia (Sig.) de 0,000, lo que indica que la asociacion

entre las categorias de terreno y las comunidades es estadisticamente significativa.

Cuadro 28. Analisis de correspondencia de la cantidad de
terreno que se destina para producir los tubérculos de papalisa
oca, isafio
Valor Chi Proporcion de inercia Valor singular de
Dime singular Inercia cuadrado Sig. confianza
nsién Contabiliza Acumulado Desviacion Correlacion
do para estandar
2
1 , 718 ,516 ,642 ,642 ,007 ,075
2 410 ,168 ,209 ,851 ,017
3 ,346 ,120 ,149 1,000
Total ,803 3197,027 ,000? 1,000 1,000

a. 102 grados de libertad
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En la Figura 24, se observa el analisis de correspondencia, donde se visualiza la relacion
entre las comunidades (marcadas en color azul) y la cantidad de terreno destinada a la
produccion de los tubérculos (en color rojo). Las comunidades tienden a agruparse
alrededor de los diferentes rangos de terreno que utilizan para el cultivo. Esto indica que
algunas comunidades tienen preferencias similares en cuanto a la cantidad de terreno
destinada a estos tubérculos. La mayoria de las comunidades (1, 2, 4, 7, etc.) estan cerca
de los puntos que representan terrenos de 50-100 m2y 100-150 m?, lo cual indica que estos

tamanos de terreno son los mas comunes entre ellas.
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Figura 24.Andlisis de correspondencia de la cantidad de terreno que utilizan en
la siembra en las comunidades

En la Figura 24, se observan que las preferencias en la cantidad de terreno para la
produccion de tubérculos varian entre comunidades. La mayoria de ellas tiende a asignar
terrenos medianos (50-150 m?2), mientras que los terrenos mas grandes (150-200 m2) son
menos comunes y especificos a ciertas comunidades. Las distancias entre los puntos
sugieren que existen patrones especificos de uso de terreno segun el contexto de cada
comunidad.

Segun Pérez y Ramirez (2019) encontraron que el acceso a recursos Yy tecnologia influye

significativamente en la cantidad de terreno que las comunidades pueden destinar al cultivo.



66

En este estudio, se observa que las comunidades con mejor acceso a tecnologia tienden a
utilizar terrenos medianos (50-150 m?), lo cual es consistente con los hallazgos de Pérez y
Ramirez. En comparacion con este estudio, Pérez y Ramirez también destacaron que las
comunidades con menos acceso a tecnologia tienden a utilizar terrenos mas pequefios, lo
gue coincide con los hallazgos de que las comunidades prefieren terrenos medianos pero

no necesariamente grandes.

Segun Garcia y Lopez (2020) sefialaron que el tamafio del terreno utilizado para la siembra
influye directamente en el rendimiento agricola. Este estudio muestra que la mayoria de las
comunidades prefieren terrenos medianos, lo cual se alinea con los hallazgos de Garcia y
Lopez, quienes encontraron que los terrenos medianos suelen ser mas eficientes en
términos de manejo y produccion. A diferencia de este estudio, Garcia y Lopez también
observaron que los terrenos mas grandes requieren mas recursos y a menudo tienen un
rendimiento marginalmente mas alto, pero con mayores costos asociados. Esto sugiere que
las comunidades en este estudio pueden estar optando por terrenos medianos para

equilibrar eficiencia y costos.
4.1.7. Cudl es el mayor problema que presenta su campo o terreno de produccion

El Cuadro 29, muestra la frecuencia y distribucion de los problemas en los terrenos
destinados a la produccion agricola en varias comunidades. Los problemas estan
clasificados en categorias como: Agua-piedra-rocas, Agua, Ninguno, Piedras, Piedras-
rocas, y Piedras-rocas-kullus. La columna "Margen activo" representa el total de casos en
cada comunidad. Entre los problemas mas frecuentes, presentan problemas relacionados
con piedras y rocas, siendo las categorias "Piedras" (655 productores) y "Piedras-rocas"
(1498 productores) las mas comunes. La categoria "Agua-piedra-rocas" también aparece,
aungue con menor frecuencia (871 productores), mientras que "Agua" y "Ninguno” son

practicamente insignificantes, con solo 3 y 8 casos respectivamente.

Las comunidades con mayores problemas de piedras-rocas incluyen las comunidades 5
(Chojiacota), 6 (Choquetanga Chico), 10 (Huafacota), 11 (Huaycamarca), y 23 (Pacopata),
las cuales presentan una alta frecuencia en esta categoria. Las comunidades 13 (Irupaya),
14 (Isicuni), y 24 (Pongo B2) también tienen problemas, principalmente en la categoria de
Agua-piedra-rocas, que parece ser especifico para ciertos lugares. Las comunidades con
piedras-rocas-kullus (como la comunidad 8 Cochabambita con 64 productores y la

comunidad 9 Hornuni con 63 productores) destacan por tener terrenos con variados
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problemas relacionados con rocas y suelo irregular. Comunidades sin Problemas, estan las
categorias "Ninguno" y "Agua" apenas estan representadas, lo que indica que casi todas
las comunidades enfrentan algun tipo de dificultad en sus terrenos. Solo en 8 casos
(productores) se reportd que los terrenos no presentan problemas.

Cuadro 29. Tabla de correspondencia del problema que
presenta su campo o terreno de produccion

PROBLEMA QUE PRESENTA SU TERRENO

COMUNIDADES Agua- Piedras- Piedras- Margen
piedra- Agua Ninguno Piedras rocas rocas- activo
rocas kullus

1 0 0 0 0 5 0 5
2 0 0 2 4 18 0 24
3 3 3 0 0 0 9 15
4 0 0 0 0 20 0 20
5 0 0 0 0 25 0 25
6 0 0 6 0 24 0 30
7 0 0 0 0 28 0 28
8 0 0 0 0 0 64 64
9 0 0 0 0 0 63 63
10 0 0 0 0 10 70 80
11 0 0 0 0 33 66 99
12 0 0 0 0 12 108 120
13 39 0 0 0 0 52 91
14 42 0 0 0 0 70 112
15 30 0 0 30 0 75 135
16 0 0 0 48 0 96 144
17 17 0 0 68 0 51 136
18 18 0 0 54 0 54 126
19 0 0 0 57 0 57 114
20 20 0 0 20 0 80 120
21 21 0 0 42 0 42 105
22 154 0 0 0 0 0 154
23 0 0 0 0 161 0 161
24 120 0 0 0 72 0 192
25 75 0 0 0 125 0 200
26 0 0 0 52 156 0 208
27 54 0 0 0 108 0 162
28 0 0 0 56 84 0 140
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29 87 0 0 58 0 0 145
30 60 0 0 0 120 0 180
31 31 0 0 31 62 0 124
32 32 0 0 32 96 0 160
33 33 0 0 0 132 0 165
34 0 0 0 68 102 0 170
35 35 0 0 35 105 0 175
Margen 871 3 8 655 1498 957 3992
activo

El Cuadro 30, muestra los resultados del andlisis de correspondencia aplicado a los
problemas que presentan los terrenos de producciéon en distintas comunidades. Este
analisis permite observar la relacion entre las categorias de problemas y las comunidades,
identificando las dimensiones significativas en la variabilidad de los datos y la proporcion
de inercia que explican. La inercia total es de 1.592, lo cual es una medida del grado de
asociacion entre las filas (comunidades) y las columnas (problemas de terreno) en la tabla
de contingencia. El valor de chi-cuadrado asociado es de 6355.733 con una significancia
de 0.000, lo que indica una relacion estadisticamente significativa entre las categorias de
problemas y las comunidades. Esto sugiere que los problemas de los terrenos de
produccion no estan distribuidos al azar entre las comunidades, sino que muestran patrones

especificos de asociacion.

Cuadro 30. Analisis de correspondencia del problema que presenta su
campo o terreno de produccién

Valor Chi Proporcién de inercia Valor singular de confianza
Dimensién singular Inerc cuadra Sig Contabilizado Acumulado Desviacion Correlacion
ia do . para estandar )
1 ,817 ,668 ,419 ,419 ,006 ,016
2 ,584 ,342 ,214 ,634 ,011
3 479 ,229 ,144 778
4 ,440 ,193 ,121 ,899
5 ,400 ,160 ,101 1,000
T 1,592 6355,73 ,00 1,000 1,000
ot 3 0?2

al

a. 170 grados de libertad
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La Figura 25, representa la relacion entre comunidades (en color azul) y los problemas

especificos de los terrenos (en color rojo), utilizando las dos primeras dimensiones

identificadas en el analisis de correspondencia. Comunidades en el cuadrante izquierdo

inferior: Estas comunidades estadn asociadas principalmente con problemas de "agua"y

"agua-piedra-rocas"”, lo que sugiere que enfrentan desafios con el suministro de agua y la

presencia de piedras y rocas en sus terrenos.

Observamos comunidades en el centro-izquierda vinculadas a los problemas de "piedras"”,

"rocas" y combinaciones de "piedras-rocas-kullus". Comunidades en el cuadrante derecho:

estas comunidades estan asociadas principalmente con el problema "ninguno”, lo que

explica que no enfrentan dificultades significativas en sus terrenos o que sus terrenos estan

en mejor estado comparativamente.
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Como se observa en la Figura 25, Algunas comunidades se ven claramente afectadas por
problemas de agua y presencia de piedras y rocas, mientras que otras, ubicadas en la parte
derecha de la figura, tienen terrenos en mejores condiciones (sin problemas significativos).

En la Figura 26, presenta la frecuencia de problemas especificos que afectan a los terrenos
en diversas comunidades. Cada barra representa un tipo de problema, y el porcentaje
dentro de cada barra indica su prevalencia relativa.
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Figura26. Frecuencia de los problemas que presentan en su terreno

En la Figura 26, reflejan como los problemas mas frecuentes a piedras-rocas, considerado
el problema méas comun, con una frecuencia del 37.53%. Esto sugiere que una gran parte
de los terrenos en estas comunidades se enfrenta a dificultades relacionadas con la
presencia de piedras y rocas, lo cual puede afectar la preparacion del suelo, el crecimiento
de los tubérculos y la calidad de la cosecha. Piedras-rocas-kullus con el 23.97% de los
casos, lo que lo convierte en el segundo problema més comun. "Kullus" se refiere a suelos
con terrones o formacién de cumulos que pueden dificultar la labranza y el cultivo de
tubérculos. Entre los problemas secundarios se tiene agua-piedra-rocas: Con un 21.82%,
este problema indica terrenos con condiciones mixtas, donde ademas de piedras y rocas,

también se presentan dificultades con el agua. Solo piedras: Con un 16.41%, muestra que
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algunos terrenos tienen Unicamente piedras como problema, sin presencia de rocas o
kullus. Entre los problemas menos frecuentes: Agua: Apenas con un 0.08%, muestra que
muy pocos terrenos tienen problemas relacionados exclusivamente con el agua. Esto
sugiere que el acceso al agua no es un problema principal en estas comunidades. Ninguno:

El 0.20%, indica que solo una minoria de los terrenos no presenta problemas.
4.1.8. Qué enfermedades atacan a sus cultivos

El Cuadro 31, refleja la frecuencia de aparicibn de enfermedades en los cultivos de
tubérculos (isafio, oca y papalisa) en distintas comunidades. Las categorias que se tomaron
en cuenta fueron: No Produce: Indica que en esa comunidad no se produce el cultivo
especifico. Ninguno: Muestra casos donde no se registran enfermedades en el cultivo.
Phutira: Refleja cuantos productores encuestados reporta la enfermedad “Phutira” en el

cultivo y NA: Se refiere a datos faltantes o no aplicables en algunos registros.

Segun el Cuadro 31, Algunas comunidades no producen ciertos cultivos, como se observa
en los casos de isafio en varias comunidades. Esto se refleja en el valor de "No Produce"
(ej., en Isicuni, Pacopata, Quefiuani). Respecto a la ausencia de enfermedades en muchas
comunidades y cultivos, la columna "Ninguno" tiene valores altos, indicando que en esas
localidades no se han reportado enfermedades. Por ejemplo, la comunidad Calasaya
presenta valores altos en la categoria "Ninguno" para isafio, oca y papalisa. La enfermedad
"Phutira" afecta principalmente a los cultivos de oca y papalisa, como en Chojfiacota y
Cochabambita. En Calasaya, se observa que la oca muestra una frecuencia alta de
"Phutira" (valor de 7 productores que confirman la presencia de la enfermedad), lo cual
sugiere que esta enfermedad podria ser comdn en esa comunidad y para ese cultivo

especifico.

Asi mismo algunos patrones de cultivo indica: El isafio en muchas comunidades no se
produce o0 no se registran enfermedades. Cuando se produce, en algunas comunidades se
reporta la presencia de "Phutira” en menor frecuencia en comparacién con otros cultivos.
Oca: Parece ser mas vulnerable a "Phutira" en comparacion con otros cultivos en ciertas
comunidades, como Choquetanga Chico y Liriuni Grande. Papalisa: También presenta
casos de "Phutira”, pero, en general, se reportan menos enfermedades o ninguna en varias

comunidades, como en Huaycamarka y Mililoaque.



Cuadro 31. Frecuencias de enfermedades entre cultivo y comunidad

COMUNIDAD Cultivo NO PRODUCE NINGUNO PHUTIRA NA

1 Aguas Calientes Isafio 5 0 0 0
2 Aguas Calientes Oca 0 4 1 0
3 Aguas Calientes Papalisa 3 2 0 0
4 Calasaya Isafio 0 9 0 0
5 Calasaya Oca 0 2 7 0
6 Calasaya Papalisa 0 3 6 0
7 Camillaya Isafio 0 4 0 0
8 Camillaya Oca 0 0 4 0
9 Camillaya Papalisa 0 3 1 0
10 Cancho Isafio 0 0 0 0
11 Cancho Oca 0 0 0 0
12 Cancho Papalisa 0 8 2 0
13 Chojfiacota Isafio 0 3 4 0
14 Chojfiacota Oca 0 0 7 0
15 Chojfiacota Papalisa 0 2 5 0
16 Choquetanga Chico Isafio 4 1 0 0
17 Choquetanga Chico Oca 0 0 5 0
18 Choquetanga Chico Papalisa 0 3 2 0
19 Choquetanga Grande Isafio 0 5 0 0
20 Choquetanga Grande Oca 0 2 3 0
21 Choquetanga Grande Papalisa 0 3 2 0
22 Cochabambita Isafio 0 7 0 0
23 Cochabambita Oca 0 0 7 0
24 Cochabambita Papalisa 0 1 6 0
25 Hornuni Isafio 2 7 0 0
26 Hornuni Oca 0 0 9 0
27 Hornuni Papalisa 0 7 2 0
28 Huaycamarca Isafio 1 7 0 0
29 Huaycamarca Oca 0 0 8 0
30 Huaycamarca Papalisa 0 8 0 0
31 Huafiacota Isafio 0 0 8 0
32 Huafiacota Oca 0 0 8 0
33 Huafacota Papalisa 0 0 8 0
34 Huertapata Isafio 2 5 0 0
35 Huertapata Oca 0 3 4 0
36 Huertapata Papalisa 0 7 0 0
37 lrupaya Isafio 2 2 1 0
38 lrupaya Oca 0 2 3 0
39 lrupaya Papalisa 0 4 1 0
40 Isicuni Isafio 8 0 0 0
41 lIsicuni Oca 0 0 8 0
42 Isicuni Papalisa 6 0 0 2
43 Jucumarini Isafio 0 3 2 0
44 Jucumarini Oca 0 0 5 0
45 Jucumarini Papalisa 0 1 4 0
46 La Ramada Isafio 3 2 0 0
47 La Ramada Oca 0 0 5 0
48 La Ramada Papalisa 0 5 0 0
49 Libertad Isafio 0 6 0 0
50 Libertad Oca 0 4 2 0
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
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75
76
77
78
79
80
81
82
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84
85
86
87
88
89
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Libertad
Liriuni Chico
Liriuni Chico
Liriuni Chico
Liriuni Grande
Liriuni Grande
Liriuni Grande
Marquirivi
Marquirivi
Marquirivi
Milloaque
Milloaque
Milloaque
Molinopampa
Molinopampa
Molinopampa
Pacopata
Pacopata
Pacopata
Pongo B2
Pongo B2
Pongo B2
Pumuta
Pumuta
Pumuta
Quefiuani
Quefiuani
Quefiuani
Quifioma
Quifioma
Quifioma
Segunda Seccon De Quime
Segunda Seccon De Quime
Segunda Seccon De Quime
Sopocari
Sopocari
Sopocari
Titiamaya
Titiamaya
Titiamaya

Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
Isafio
Oca
Papalisa
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Figura 27. Andlisis de correspondencia comunidades y enfermedades

El Cuadro 32, muestra la presencia de tres categorias: Phutira, Ninguno (ausencia de
enfermedades), y No produce (comunidades que no producen papalisa), ademas de la
margen activa (total de cada comunidad). La comunidad con el mayor nimero de casos de
Phutira es la comunidad 26 (Quefiuani) con 208 casos de productores que tienen la
presencia de la enfermedad en su cultivo, lo que indica una alta prevalencia de esta

enfermedad en esa comunidad en comparacién con otras.

Las comunidades con ningun caso de enfermedad en el cultivo de papalisa, como la
comunidad 10 Huafiacota (80 casos sin enfermedades) y comunidad 20 Marquirivi (120

casos sin enfermedades).

Las comunidades que no producen papalisa en su totalidad son comunidad 25 Pumuta (150
casos de "No produce”), lo cual podria indicar una preferencia por otros cultivos o

limitaciones para el cultivo de papalisa.



75

Cuadro 32. Tabla de correspondencia de las enfermedades en el cultivo de

papalisa
ENFERMEDADES PAPALISA
COMUNIDADES Phutira Ningun No Margen
0 produce activo
1 0 4 1 5
2 0 24 0 24
3 0 15 0 15
4 0 20 0 20
5 20 5 0 25
6 6 24 0 30
7 7 21 0 28
8 64 0 0 64
9 0 63 0 63
10 0 80 0 80
11 22 77 0 99
12 24 96 0 120
13 0 91 0 91
14 42 56 14 112
15 90 45 0 135
16 16 80 48 144
17 17 119 0 136
18 18 90 18 126
19 19 95 0 114
20 0 120 0 120
21 0 105 0 105
22 132 22 0 154
23 115 46 0 161
24 192 0 0 192
25 0 0 150 150
26 208 0 0 208
27 27 135 0 162
28 0 140 0 140
29 58 87 0 145
30 60 120 0 180
31 0 124 0 124
32 0 64 96 160
33 66 99 0 165
34 0 68 102 170
35 0 105 70 175
Margen activo 1203 2240 499 3942

En el Cuadro 33, se observa los valores estadisticos del andlisis de correspondencia a la
variable enfermedades en el cultivo de papalisa, donde el valor de Chi cuadrado (4384.406)
y su significancia (p = 0.000) indican que hay una asociaciéon significativa entre las
comunidades y las enfermedades en el cultivo de papalisa. La significancia es menor a

0.05, lo cual respalda para rechazar la hip6tesis nula.
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La proporcion de inercia contabilizada para cada dimension es 0.581 para la Dimension 1
y 0.419 para la Dimension 2. Esto significa que la Dimension 1 explica el 58.1% de la
variabilidad total, mientras que la Dimensiéon 2 explica el 41.9%. En conjunto, ambas

dimensiones cubren el 100% de la inercia, lo cual es una cobertura completa de la
variabilidad captada en el andlisis.

Cuadro 33. Resumen del analisis de correspondencia de las
enfermedades en el cultivo de papalisa
Dimensi Valor Inerci Chi Sig. Proporcion de inercia Valor singular de
o] singula a cuadra confianza
r do Contabilizad Acumul Desviaci Correlacion
0 para ado 6n
estandar 2
1 ,804 ,646 ,581 ,581 ,006 ,769
2 ,683 ,466 ,419 1,000 ,008
Total 1,112 4384,40 ,000 1,000 1,000
6 a

a. 68 grados de libertad
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Figura 28.Analisis de correspondencia de las enfermedades en el cultivo de
Papalisa vs comunidades
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El Cuadro 34, muestra que el valor del Chi-cuadrado es 3403.004 con una significancia de
0.000, lo cual indica que hay una asociacion significativa entre las variedades de papalisa
y las enfermedades.

Cuadro 34. Andlisis de correspondencia de enfermedades de
la papalisa vs variedades

Valor Proporcién de inercia Valor singular de confianza
Dimens singular Inercia Chi Sig. Contabilizado Acumula Desviacion Correlacién
ion cuadrado para do estandar 2
1 ,912 ,832 ,964 ,964 ,009 ,013
2 ,175 ,031 ,036 1,000 ,015
Total ,863 3403,004 ,0002 1,000 1,000

a. 15 grados de libertad

El Cuadro 35, muestra que la enfermedad Phutira esta presente en algunas variedades
especificas, como en la Papalisa Amarilla (815 casos productores) y el Qillo Olluco (355
casos productores). Esto indica que estas variedades son las mas susceptibles a Phutira
en comparacion con otras. Ninguno (sin enfermedades), esta categoria agrupa los casos
en que las variedades no presentan enfermedades. La papalisa Amarilla (1562 casos
productores) y el Qillo Olluco (381 casos productores) también tienen un nimero alto en
esta categoria, lo que sugiere una resistencia parcial en ciertas condiciones o variabilidad

en la incidencia de enfermedades en estas variedades.

Las comunidades que no producen ninguna variedad de papalisa suman 499 productores
que no producen, lo cual es una categoria significativa. Esto puede deberse a factores como
la preferencia por otros cultivos, la falta de demanda de papalisa, o condiciones de cultivo

desfavorables para este tubérculo en ciertas comunidades.

El margen activo nos indica el total de casos en cada categoria de enfermedades y el total
para cada variedad. En este caso: Phutira tiene un total de 1203 casos de productores que
afirman que se les presento la enfermedad en su cultivo de papalisa. Ninguno (sin
enfermedades) 2240 productores que respondieron no presentar ninguna enfermedad en
su cultivo. 499 aseguran no producir papalisa. El total (margen activo) de todos los casos

es 3942 productores encuestados.
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VARIEDAD PAPALISA

ENFERMEDADES PAPALISA

Phutira Ninguno No produce 4 Margen
activo
Chafita-Papalisa amarilla 0 5 0 0 5
con manchas rojas
No produce 0 87 499 0 586
Papalisa Amarilla 815 1562 0 0 2377
Papalisa con manchas rojas 5 18 0 0 23
Papalisa roja y amarilla 28 187 0 0 215
Qillo Olluco 355 381 0 0 736
Margen activo 1203 2240 499 0 3942
Cuadro 35. Resumen del andlisis de correspondencia de

Figura 29. Andlisis de correspondencia de las enfermedades de la papalisa vs

enfermedades de la papalisa vs variedades
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En el Cuadro 36, puede observarse el andlisis de correspondencia para la combinacion de

variedades de isafio y enfermedades en la cual la variedad Isafio Negro presento 263

productores que sefialan a esta variedad no padecer enfermedades (Ninguno), indicando

gue una gran proporcion de esta variedad no presenta problemas sanitarios significativos.
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Sin embargo, hay 10 casos de productores que confirman la enfermedad Phutira en su
cultivo y 34 encuestados en la categoria de No produce, lo que sugiere una incidencia baja
de enfermedad Phutira en esta variedad.

El Isafio Negro y Amarillo tiene una mayor cantidad de casos en la categoria de Ninguno
(1402 productores), lo que indica una resistencia o baja incidencia de enfermedades en la
variedad.

La presencia de 160 casos de Phutira sugiere cierta susceptibilidad de esta variedad a esta

enfermedad, aunque en una proporcién menor en comparacion con los casos sanos.

Isafio Negro y Amarillo con Manchas Moradas: Tiene una distribucién, con 102 casos de
encuestados en la categoria Ninguno (sin enfermedad) y 218 casos de productores
afectados por Phutira. Esto implica que esta variedad podria ser mas susceptible a Phutira
en comparacion con las otras variedades, ya que tiene una mayor proporcién de casos en

esa categoria.

No produce: Existen 375 casos de productores en la categoria Ninguno y 1308 productores
en No produce, indicando una alta proporcién de productores que no cultivan isafio y, por

lo tanto, no reportan enfermedades.

Cuadro 36. Andlisis de correspondencia de las enfermedades
en el Isafo vs variedades

VARIEDADES DE ISANO ENFERMEDADES ISANO

Phutira Ninguno No 4 Margen

produce activo

Isafio Negro 10 263 34 0 307
Isafio negro y amarillo 160 1402 0 0 1562
Isafio negro y amarillo con 218 102 0 0 320
manchas moradas
No produce 0 375 1308 0 1683
Margen activo 388 2142 1342 0 3872

En el Cuadro 37, se presenta un resumen del andlisis de correspondencia entre las
variedades de isafio y las enfermedades que afectan a este cultivo. A través de este

andlisis, se evallan las asociaciones y dependencias entre las variedades de isafio y la
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presencia o ausencia de enfermedades. El valor de Chi cuadrado total es 3612.571, con
una significacion estadistica de 0.000. Esto indica que existe una asociacion significativa
entre las variedades de isafio y la presencia o ausencia de enfermedades. La significacion
estadistica (p < 0.05) indica que las asociaciones observadas entre las variedades de isafio

y las enfermedades no son aleatorias y que existe una relacion significativa entre estos
factores.

Cuadro 37. Resumen del andlisis de correspondencia de enfermedades del Isafio
vs variedades

Proporcién de inercia Valor singular de
Dimensi Valor Inerci Chi Sig. confianza
6n singular a cuadrado Contabiliz Acumula Desviacio Correlacion
ado para do n 2
estandar
1 ,810 ,656 ,703 ,703 ,007 211
2 ,526 277 ,297 1,000 ,023
Total ,933 3612,571 ,000? 1,000 1,000

a. 9 grados de libertad

ENFERMEDADES ISARO
@ VAREDAD ISANO
=
Izafio Negro
@
Minguno 5]
Isafio negro y amari
Lo BB Mo produce
= @
=
" Mo produce
[
o
E
0o -1
Phutira
2+
[=]
Isafio negro y amari
-3 T T T T
-3 -2 -1 o 1 2

Dimension 1
Figura 30.Analisis de correspondencia de las enfermedades en el Isafio vs
variedades

En el Cuadro 38, se observa una tabla de correspondencia que detalla la distribucién de

enfermedades en el cultivo de isafio en distintas comunidades. Se presentan varias
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comunidades vy las frecuencias con las que se reporta la presencia de Phutira, ninguna

enfermedad, y los casos donde no se produce isafio.

La enfermedad Phutira tiene una frecuencia relativamente baja, presente en solo unas
pocas comunidades, como en las comunidades 5 (Chojiacota), 23 (Pacopata), y 26
(Quefiuani). La categoria 'Ninguno' (sin presencia de enfermedad) es la mas frecuente y
esté distribuida en la mayoria de las comunidades, como la comunidad 12 Huertapata (120
productores), comunidad 22 Molinopampa (154 productores) y la comunidad 26 Quefiuani
(208 productores). La columna ‘No produce’ refleja las comunidades que no cultivan isafio
y muestra cifras elevadas en varias comunidades, como en la comunidad 25 Pumuta (200
productores), la comunidad 32 Tuini (160 productores) y la comunidad 35 Villa San Juan

(175 productores).

El margen activo muestra el total de casos reportados por cada tipo de respuesta en todas
las comunidades. Para la enfermedad Phutira, el total es de 388 casos; en Ninguno (sin

enfermedades), el total es de 2142 casos, mientras que No produce cuenta con 1342 casos.

Cuadro 38. Tabla de correspondencia de las enfermedades en el cultivo de
Isafio

ENFERMEDADES ISANO

COMUNIDADES Phutira Ninguno No produce Margen activo
1 0 5 0 5
2 0 24 0 24
3 0 15 0 15
4 0 8 12 20
5 10 15 0 25
6 6 12 12 30
7 0 28 0 28
8 0 64 0 64
9 0 45 18 63

10 0 70 10 80
11 0 77 22 99
12 0 120 0 120
13 0 65 26 91
14 0 70 42 112
15 0 135 0 135
16 0 48 96 144
17 0 136 0 136




18 0 72 54 126
19 0 114 0 114
20 0 120 0 120
21 0 105 0 105
22 0 154 0 154
23 92 69 0 161
24 72 0 0 72
25 0 0 200 200
26 208 0 0 208
27 0 162 0 162
28 0 140 0 140
29 0 145 0 145
30 0 60 120 180
31 0 31 93 124
32 0 0 160 160
33 0 33 132 165
34 0 0 170 170
35 0 0 175 175
Margen activo 388 2142 1342 3872
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El Cuadro 39, presenta un resumen del analisis de correspondencia realizado sobre las

enfermedades que afectan al cultivo de isafio, con una evaluacion de las dimensiones

estadisticas y los valores obtenidos en el andlisis. El valor de Chi cuadrado es 5996,571,

con una significancia de 0,000 (p < 0,05), lo cual indica que existe una asociacién

estadisticamente significativa entre las enfermedades y las comunidades donde se cultiva

el isafo.
Cuadro 39. Analisis de correspondencia de las enfermedades
en el cultivo de Isafio
Valor Chi Proporcion de inercia Valor singular de
Dime singula Inercia cuadr Sig. confianza
nsion r ado Contab Acumulad Desviaci Correlacio
ilizado o] on n
para estandar 2
1 ,928 ,862 ,557 ,557 ,005 ,147
2 ,829 ,687 ,443 1,000 ,006
Total 1,549 5996, ,000 1,000 1,000
571 a

a.

68 grados de libertad
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Figura 31.Analisis de correspondencia de las enfermedades en el cultivo de
Isafio vs comunidades

4.1.9. Cudles son las plagas que atacan a sus cultivos

Segun el Cuadro 40, Las plagas incluyen: Gorgojo, Lakatu-Ticona, Lakuta, Lagatu, Ninguno
(no se reportan plagas), No produce (no hay cultivo de tubérculos), Polilla, Polilla, y Pulgén
Ticona.

En el Cuadro 40 se observan algunas comunidades presentan frecuencias altas de plagas
especificas: Gorgojo: Alta presencia en comunidades como Tuini (12), Titiamaya (8), y
Cancho (7). Lakatu-Ticona: Principalmente en Huafiacota (8) y Cochabambita (6). Ticona:
Frecuente en comunidades como Tuini (8) y Titihuichinca (5). Polilla: Predomina en
Huafacota (8) y Titihuichinca (4). Pulgdn: Baja frecuencia y aparece combinado con polilla
en La Ramada.

Varias comunidades tienen valores altos en la columna Ninguno, lo que indica que no se
reportan plagas: Como ser Pongo B2 (17), Libertad (15), Liriuni Chico (19), y Aguas
Calientes (6). Algunas comunidades no producen los cultivos afectados por las plagas,
como Aguas Calientes y Pacopata, Algunas comunidades enfrentan mdltiples tipos de

plagas: Chojfiacota tiene incidencia de Lakatu-Ticona y Lakuta. Huertapata y Hornuni
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muestran varias plagas, incluyendo Gorgojo y Ticona. Tuini muestra una variedad de
plagas, siendo Gorgojo y Ticona las mas frecuentes. Por ultimo, se observa que las
comunidades como Tuini, Cancho, y Cochabambita tienen una incidencia alta de diferentes
plagas, lo que podria indicar una mayor vulnerabilidad a estos problemas.

Cuadro 40. Frecuencias de las principales plagas por
comunidades
Comunidad Gorgojo Lakatu Lakuta Lagatu Ninguno No Polilla Polilla 'y Pulgon Ticona
Ticona Produce Pulgon
1 Aguas 0 0 0 0 6 8 0 0 0 1
Calientes
2 Calasaya 5 0 0 4 14 0 0 0 0 4
3 Camillaya 4 0 0 0 8 0 0 0 0 0
4 Cancho 7 0 0 3 19 1 0 0 0 0
5 Chojfiacota 0 7 5 0 0 0 4 0 0 0
6 Choguetanga 0 0 0 0 11 4 0 0 0 0
Chico
7 Choguetanga 0 0 0 0 12 3 0 0 0 0
Grande
8 Cochabambita 0 6 7 0 7 0 0 0 0 1
9  Hornuni 5 0 0 3 13 2 0 0 0 4
10 Huafacota 0 8 8 0 0 0 8 0 0 0
11  Huaycamarca 6 0 0 4 13 1 0 0 0 0
12 Huertapata 4 0 0 3 10 2 0 0 0 2
13 IJrupaya 0 0 0 0 13 2 0 0 0 0
14 Isicuni 0 4 0 0 2 14 0 0 0 4
15 Jucumarini 2 0 0 0 12 0 0 0 1 0
16 La Ramada 5 0 0 0 4 3 0 1 2 0
17  Libertad 2 0 0 1 15 0 0 0 0 0
18  Liriuni Chico 4 0 0 1 19 0 0 0 0 0
19  Liriuni Grande 4 0 0 1 13 9 0 0 0 0
20 Marquirivi 4 1 0 3 7 0 0 0 0 0
21 Milloaque 5 0 0 4 10 2 0 0 0 0
22 Molinopampa 5 0 0 1 9 0 0 0 0 0
23  Pacopata 0 0 0 0 7 8 0 0 0 0
24 Pongo B2 0 0 0 0 17 0 0 0 0 1
25 Pumuta 3 0 0 0 15 0 0 0 0 0
26  Quefiuani 0 0 0 0 8 7 0 0 0 0
27 Quifioma 5 0 0 4 8 4 0 0 0 3
28 Segunda Secc 3 0 0 0 10 1 0 0 0 1
on De Quime
29 Sopocari 3 0 0 4 10 4 0 0 0 0
30 Titiamaya 8 0 0 2 14 0 0 0 0 0
31 Titihuichinca 0 3 5 0 0 0 4 0 0 5
32 Tuini 12 0 0 4 9 0 2 0 0 8
33 Vicullpaya 0 0 2 0 9 4 0 0 0 3
34 VillaEl 0 0 2 0 11 0 0 0 0 2
Carmen
35 Villa San Juan 0 0 1 0 8 3 0 0 0 0
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Figura 32. Analisis de correspondencia entre comunidades y las plagas que las

afectan
Cuadro 41. Andlisis de correspondencia de variedades de
Ocavs plagas
VARIEDAD OCA PLAGAS OCA
Gorgojo Lakatu-Ticona Ninguno Ticona Margen activo

Jampi apilla 115 170 673 85 1043
Jampi apilla y Kellu apilla 6 0 0 0 6
Jampi apilla y Kellu apilla var. 560 66 287 170 1083
Zapallito
Kellu apilla zapallito 302 440 750 364 1856
Ninguno 4 0 0 0 4
Margen activo 987 676 1710 619 3992

Cuadro 42. Resumen del andlisis de correspondencia de variedades de Oca vs

plagas
Valor s Chi Proporcién de inercia Valor singular de confianza
Dimension ingular Inercia cuadrado Sig. Contabilizado Acum Desviaciéon Correlacion
para ulado estandar 2
1 ,416 173 ,815 ,815 ,015 ,059
2 ,197 ,039 ,183 ,997 ,016
3 ,024 ,001 ,003 1,000
Total ,213 849,025 ,0002 1,000 1,000

a. 12 grados de libertad
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Figura 33.Andlisis de correspondencia de variedades de Oca vs plagas

Cuadro 43.

Dimension 1

P PLAGAS OCA
® VAREDAD OCA
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Tabla de correspondencia de plagas reportadas
en el cultivo de la Oca segln comunidades

PLAGAS OCA
COMUNIDADES Gorgojo Lakatu- Ninguno Ticona Margen
Ticona activo

1 3 0 2 0 5
2 24 0 0 0 24
3 12 3 0 0 15
4 16 0 4 0 20
5 10 0 15 0 25
6 0 0 30 0 30
7 28 0 0 0 28
8 64 0 0 0 64
9 45 0 18 0 63
10 60 0 20 0 80
11 55 0 0 44 99
12 84 0 36 0 120
13 52 0 13 26 91
14 70 0 0 42 112
15 75 0 0 60 135
16 64 0 80 0 144
17 68 0 68 0 136
18 54 0 72 0 126
19 38 0 76 0 114




20 60 0 60 0 120
21 105 0 0 0 105
22 0 132 0 22 154
23 0 161 0 0 161
24 0 72 0 120 192
25 0 100 0 100 200
26 0 208 0 0 208
27 0 0 135 27 162
28 0 0 84 56 140
29 0 0 145 0 145
30 0 0 90 90 180
31 0 0 124 0 124
32 0 0 128 32 160
33 0 0 165 0 165
34 0 0 170 0 170
35 0 0 175 0 175
Margen activo 987 676 1710 619 3992
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Cuadro 44. Anélisis de correspondencia de plagas reportadas en el cultivo de
Oca segun comunidades

Valor Chi Sig. Proporcion de Valor singular de
Dime singul Inercia cuadr inercia confianza
nsio ar ado Contabiliz Acu Desviaci Correlac
n ado para mula on ion

do estanda 2
r

,926 ,858 ,495 ,495 ,003 ,088

,740 ,547 ,316 811 ,008

,572 327 ,189 1,000
Total 1,733 6916,6 ,00 1,000 1,000

00 02

a. 102 grados de libertad
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Figura 34.Andlisis de correspondencia de las plagas en el cultivo de la Oca vs

comunidades

Cuadro 45. Tabla de correspondencia de las plagas en el

cultivo de Papalisa

PLAGAS PAPALISA

COMUNIDADES

Lakuta Lakatu Ninguno No Polilla Pulgén Ticona Margen
produce pulgén activo
1 0 0 3 1 0 0 1 5
2 0 8 0 0 0 0 16 24
3 0 9 6 0 0 0 0 15
4 0 0 8 0 4 8 0 20
5 0 0 20 0 0 5 0 25
6 0 0 30 0 0 0 0 30
7 0 0 28 0 0 0 0 28
8 0 16 48 0 0 0 0 64
9 0 36 27 0 0 0 0 63
10 0 40 40 0 0 0 0 80
11 0 33 66 0 0 0 0 99
12 0 36 84 0 0 0 0 120
13 0 39 52 0 0 0 0 91
14 0 56 42 14 0 0 0 112
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15 0 60 75 0 0 0 0 135
16 0 16 80 48 0 0 0 144
17 0 17 119 0 0 0 0 136
18 0 72 36 18 0 0 0 126
19 0 19 95 0 0 0 0 114
20 0 0 120 0 0 0 0 120
21 0 21 84 0 0 0 0 105
22 154 0 0 0 0 0 0 154
23 115 0 0 0 0 0 0 115
24 120 0 0 0 0 0 0 120
25 0 0 50 150 0 0 0 200
26 208 0 0 0 0 0 0 208
27 0 0 162 0 0 0 0 162
28 56 0 84 0 0 0 0 140
29 0 0 145 0 0 0 0 145
30 60 0 120 0 0 0 0 180
31 31 0 93 0 0 0 0 124
32 0 0 64 96 0 0 0 160
33 0 0 165 0 0 0 0 165
34 0 0 68 102 0 0 0 170
35 0 0 105 70 0 0 0 175
Margen activo 744 478 2119 499 4 13 17 3874
Cuadro 46. Analisis de correspondencia de variedades de
Papalisa vs plagas
PLAGAS PAPALISA
VARIEDAD Lakuta Lakat Ningu No Polilla Pulgén Ticona 8 Margen
PAPALISA u no produce pulgén activo
Chafiita- 0 2 3 0 0 0 0 0 5
Papalisa
amarilla con
manchas rojas
No produce 0 0 41 499 0 0 0 0 540
Papalisa 400 383 1525 0 0 4 17 0 2329
Amarilla
Papalisa con 0 0 18 0 0 5 0 0 23
manchas rojas
Papalisa roja 'y 0 93 118 0 0 4 0 0 215

amarilla
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Qillo Olluco 344 0 414 0 4 0 0 0 762
Margen 744 478 2119 499 4 13 17 0 3874
activo

Cuadro 47. Resumen del andlisis de correspondencia de

variedades de Papalisa vs plagas

Valor Chi Proporcién Valor singular de confianza
Dimen singular Inercia cuadrado Sig. de inercia
sién Contabiliz Acumul Desviacién Correl
ado para ado estandar acion
2
1 ,956 ,913 ,786 ,786 ,007 ,001
2 ,395 ,156 ,134 ,920 ,014
3 ,285 ,081 ,070 ,990
4 ,107 ,012 ,010 1,000
5 ,002 ,000 ,000 1,000
Total 1,162 4501 ,0002 1,000 1,000
,857

a. 35 grados de libertad

- P W PLAGAS PAPALISA
Polilla pulgén WVARIEDAD PARALISA
2
1 aE i olluco
(] Mo produce i
g o = ;nguno
= Mo produce  pgpalisa Amarila
L]
5 Ticona
E e Lakatu
(] Chanita-Papalisa am™
Papalisa roja y amar
-2 Papalisa con manchas
-3 P.ulgén
-4 T T T T T T
-4 -3 -2 -1 o 1 2 3

Dimension 1

Figura 35.Andlisis de correspondencia de plagas en la Papalisa vs variedades
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Cuadro 48. Analisis de correspondencia de las plagas en el cultivo de la

Papalisa vs comunidades

Valor Chi Proporcién de inercia Valor singular de confianza
Dimension singular Inercia cuadrado Sig. Contabil Acumulad Desviaci6 Correlacion
izado o n estandar 2
para
1 ,919 ,844 ,307 ,307 ,004 ,014
2 ,804 ,646 ,235 ,542 ,056
3 ,706 ,499 ,182 7124
4 ,685 470 171 ,895
5 ,507 ,257 ,094 ,989
6 ,176 ,031 ,011 1,000
Total 2,746 10637,799 ,000? 1,000 1,000
a. 204 grados de libertad
& * COMUNIDADES
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4Minguno
Polila pulgéng® 31 26
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Figura 36. Analisis de correspondencia de las plagas en el cultivo de la Papalisa

vs comunidades



Cuadro 49. Tabla de correspondencia de las plagas en el
cultivo del Isafio

PLAGAS ISANO

COMUNIDADES Gorgojo Ninguno No produce Polilla Margen activo
1 0 5 0 0 5
2 0 18 0 4 22
3 0 15 0 0 15
4 4 4 12 0 20
5 0 25 0 0 25
6 0 18 12 0 30
7 0 28 0 0 28
8 0 64 0 0 64
9 0 45 18 0 63
10 0 70 10 0 80
11 0 77 22 0 99
12 0 108 12 0 120
13 0 65 26 0 91
14 0 70 42 0 112
15 0 135 0 0 135
16 0 48 96 0 144
17 0 136 0 0 136
18 0 72 54 0 126
19 0 114 0 0 114
20 0 120 0 0 120
21 0 105 0 0 105
22 0 154 0 0 154
23 0 0 0 92 92
24 0 0 0 96 96
25 0 0 200 0 200
26 0 0 0 208 208
27 0 162 0 0 162
28 0 140 0 140
29 0 58 87 0 145
30 0 60 0 120 180
31 0 31 0 93 124
32 0 0 0 160 160
33 0 33 0 132 165
34 0 0 0 170 170




93

35

175

175

Margen activo

4 1980 591

1250

3825

Cuadro 50. Analisis de correspondencia de plagas en el Isafio vs variedades

VARIEDAD ISANO

PLAGAS ISANO

Gorgoj Ningun No Polilla 5 Margen
0 0 produce activo
Isafio Negro 4 269 0 34 0 307
Isafio negro y amarillo 0 1408 0 178 0 1586
Isafio negro y amarillo con 0 96 0 222 0 318
manchas moradas
No produce 0 207 591 816 0 1614
Margen activo 4 1980 591 1250 0 3825
Cuadro 51. Resumen del andlisis de correspondencia de

plagas en el Isafio vs variedades

Valor
Dimension singular Inercia
1 ,752 ,566
2 ,232 ,054
3 ,105 ,011
Total ,631

Proporcién de inercia

Chi Sig.
cuadrado Contabiliza
do para
,897
,086
,017
2412,078 ,000? 1,000

Acumulado

,897
,983
1,000

1,000

Valor singular de

confianza
Desviaci Correla
6n cion
estandar 2
,010 124
,012

a. 12 grados de libertad
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Figura 37.Analisis de correspondencia de plagas en el Isafio vs variedades

Cuadro 52. Andlisis de correspondencia de las plagas en el
cultivo del Isafio vs comunidades
Proporcién de inercia Valor singular de
Dimens Valor Inerci Chi Sig. confianza
ion singular a cuadrado Contabiliz Acumula Desviaci6 Correlac
ado para do n ion
estandar 2
1 ,945 ,893 ,547 ,547 ,004 ,064
2 737 ,544 ,333 ,881 ,010
3 441 ,194 ,119 1,000
Total 1,631 6239,869 ,0002 1,000 1,000
a. 102 grados de libertad
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Figura 38.Anélisis de correspondencia de las plagas en el cultivo del Isafio vs
comunidades

4.2. Conocimientos y saberes
4.2.1. Participacion en festividades

Segun el Cuadro 53, apunta que existe una participacién mayoritaria en las festividades por
parte de las comunidades. Del total, el 90.52% indica que si participan en festividades,

mientras que solo un 9.48% indica que no lo hacen.

Cuadro 53. Frecuencia total de la participacién de las comunidades en
festividades

Frecuencia.Varl Frecuencia Freq  Porcentaje.Varl Porcentaje Freq

1 NO 22 NO 9.482759

2 Sl 210 Sl 90.517241
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La Figura 39, refleja una fuerte vinculacion de las comunidades con sus celebraciones
culturales y tradiciones (91 %), lo cual es importante en el contexto de conocimientos y
saberes, ya que estas festividades pueden ser vehiculos para la transmision de practicas
agricolas, saberes tradicionales y valores comunitarios.

210

200-

150 -

100-

Frecuencia

50-

22

\ ]
NO sl
Participacion

Figura 39. Frecuencia de la participacion en festividades

El Cuadro 54, detalla la frecuencia y porcentaje de participacién en festividades por
comunidad, indicando si cada comunidad participa 0 no. La mayoria de las comunidades
presentan una participacion activa, y en general, los porcentajes son bajos debido a la
cantidad de comunidades representadas. Comunidades como Hornuniy Tuini muestran un
nivel alto de participacion (3.88%), seguidas de Titihuichinca y Cancho con 3.44%. Estos
datos indican una fuerte obligacibn con las festividades. Por otro lado, algunas
comunidades como Aguas Calientes, Camillaya y Huertapata presentan porcentajes bajos
0 ausencia de participacion (menos de 1%). En términos generales, la mayoria de las
comunidades tiende a participar en festividades, como se observo en el Cuadro 55.



Cuadro 53.
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Frecuencia de participacion en festividades por

comunidades

Comunidad

Participa_De_La_Fiesta_Si_No

Frecuencia Porcentaje

© 00 N O o b~ W N P

W W W W W N N N N N N N N NMNDN P P P PP PP P PP
A W N P O ©O 0O N O GO0 B W N P O © 0 N O O B W N —» O

2da Seccion De Quime

Aguas Calientes

Aguas Calientes

Calasaya
Calasaya
Camillaya
Camillaya
Cancho
Cancho

Chojfiacota

Choquetanga Chico

Choquetanga Grande

Cochabambita
Hornuni
Huaycamarca
Huaycamarca
Huafiacota
Huertapata
Huertapata
Irupaya
Isicuni

Isicuni
Jucumarini

La Ramada
La Ramada
Libertad
Liriuni Chico
Liriuni Grande
Liriuni Grande
Marquirivi
Milloaque
Milloaque
Molinopampa

Pacopata

Si
No
Si
No
Si
No
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
No
Si
Si
No
Si
Si
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
No
Si
Si
Si

5

g o1 o0 N O NN 0O ON WO N 0O 00T WO N 010NN W NN DR

2.1551724
0.4310345
1.7241379
0.8620690
3.0172414
0.4310345
1.2931034
0.8620690
3.4482759
3.0172414
2.1551724
2.1551724
3.0172414
3.8793103
1.2931034
2.1551724
3.4482759
0.4310345
2.5862069
2.1551724
0.4310345
3.0172414
2.1551724
1.2931034
0.8620690
2.5862069
3.4482759
0.8620690
3.0172414
2.1551724
0.8620690
2.1551724
2.1551724
2.1551724
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35  Pongo B2 Si 6 2.5862069
36 Pumuta Si 6 2.5862069
37 Quefivani Si 5 2.1551724
38 Quifloma Si 8 3.4482759
39 Sopocari Si 7 3.0172414
40  Titiamaya No 1 0.4310345
41 Titiamaya Si 7 3.0172414
42 Titihuichinca Si 8 3.4482759
43 Tuini No 3 1.2931034
44  Tuini Si 9 3.8793103
45  Vicullpaya Si 6 2.5862069
46 Villa EI Carmen Si 5 2.1551724
47 Villa San Juan Si 4 1.7241379

La Figura 40, muestra una alta participacién de las comunidades en festividades, lo que
podria considerarse como un indicador del rol importante de estas celebraciones en la vida
comunitaria, donde las précticas tradicionales refuerzan la identidad cultural v,
posiblemente, fomentan el traspaso de conocimientos y saberes agricolas.

e

Porcentaje de Participacion
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Figura 40. Participacion en festividades por comunidades
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Cuadro 54. Analisis de independencia de la participacion de
género en festividades

CThi-cuadrado Grados de libertad Walor p
0451948051 04805153 1L 0501411304 3906797

p-valor: El p-valor de 0.5014 (P > 0.05) no existe una asociacion estadisticamente significativa entre las dos

variables.
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Figura 41.Participacion del género en festividades

Tabla de Contingencia Sexo vs Participacion en la Fiesta

13

Femenino)
0
|

=Masculino, 0:

Sexo (1

- 20

o] 1
Participa de la Fiesta (1=5i, O=No)

valor p de la prueba de Chi-cuadrado: ©.5814113843996797

Figura 42. Prueba de contingencia de la participacién del género en festividades
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4.2.2. Participacién en rituales

El Cuadro 56, refleja la participacion en rituales de las comunidades estudiadas, indicando
gue la gran mayoria, el 90.52% (210 casos), participa activamente en estos rituales,
mientras que solo un 9.48% (22 casos) no lo hace. Esta alta frecuencia de participacion en
rituales sugiere que estos son una parte fundamental de la vida cultural y social de las
comunidades, probablemente ligados a aspectos como la cosmovision, la agricultura, y la

conexion con la tierra y los ciclos naturales.

Cuadro 55. Frecuencia total de la participacion en rituales

Frecuencia.Varl Frecuencia Freq Porcentaje.Varl Porcentaje Freq

1 NO 22 NO 9.482759

2 Sl 210 Sl 90.517241
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Figura 43.Participacion en rituales

El Cuadro 57, proporciona datos detallados de la participacion en rituales a nivel de
comunidad. En general, se observa una alta participacion en rituales, ya que la mayoria de
las comunidades tienen una mayor frecuencia de respuestas afirmativas ("Si") en
comparacion con negativas ("No").
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Las comunidades con el mayor porcentaje de participacion (3.87%) incluyen a Hornuni y
Tuini, lo cual sugiere un fuerte arraigo cultural en torno a los rituales en estas areas. Otras
comunidades, como Cancho, Huafiacota, Liriuni Chico, y Titihuichinca, también muestran

una participacion significativa, alrededor del 3.45%.

Por otro lado, algunas comunidades presentan porcentajes bajos de no participacién, como
Aguas Calientes, Camillaya, y Isicuni, cada una con menos del 1% de no participacion.
Estos datos sugieren que los rituales son una practica extendida y culturalmente

significativa en la mayoria de las comunidades, con solo algunas excepciones.

Cuadro 56. Frecuencia total de la participacion de
comunidades en rituales

Comunidad Participa_Del_Ritual_Si_No Frecuencia Porcentaje
1 2da Seccion De Quime Si 5 2.1551724
2 Aguas Calientes No 1 0.4310345
3 Aguas Calientes Si 4 1.7241379
4 Calasaya No 2 0.8620690
5 Calasaya Si 7 3.0172414
6 Camillaya No 1 0.4310345
7 Camillaya Si 3 1.2931034
8 Cancho No 2 0.8620690
9 Cancho Si 8 3.4482759
10 Chojiacota Si 7 3.0172414
11 Choquetanga Chico Si 5 2.1551724
12 Choquetanga Grande Si 5 2.1551724
13 Cochabambita Si 7 3.0172414
14 Hornuni Si 9 3.8793103
15 Huaycamarca No 3 1.2931034
16 Huaycamarca Si 5 2.1551724
17 Huafiacota Si 8 3.4482759
18 Huertapata No 1 0.4310345
19 Huertapata Si 6 2.5862069
20 Irupaya Si 5 2.1551724
21 Isicuni No 1 0.4310345
22 Isicuni Si 7 3.0172414
23 Jucumarini Si 5 2.1551724
24 La Ramada No 3 1.2931034
25 La Ramada Si 2 0.8620690
26 Libertad Si 6 2.5862069
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27 Liriuni Chico Si 8 3.4482759
28 Liriuni Grande No 2 0.8620690
29 Liriuni Grande Si 7 3.0172414
30 Marquirivi Si 5 2.1551724
31 Milloaque No 2 0.8620690
32 Milloaque Si 5 2.1551724
33 Molinopampa Si 5 2.1551724
34 Pacopata Si 5 2.1551724
35 Pongo B2 Si 6 2.5862069
36 Pumuta Si 6 2.5862069
37 Quefiuani Si 5 2.1551724
38 Quifioma Si 8 3.4482759
39 Sopocatri Si 7 3.0172414
40 Titiamaya No 1 0.4310345
41 Titiamaya Si 7 3.0172414
42 Titihuichinca Si 8 3.4482759
43 Tuini No 3 1.2931034
44 Tuini Si 9 3.8793103
45 Vicullpaya Si 6 2.5862069
46 Villa EI Carmen Si 5 2.1551724
47 Villa San Juan Si 4 1.7241379
4
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Figura 44. Participacion de las comunidades en rituales
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La Figura 44, muestra la frecuencia de participacion en rituales segun el género. Se observa
gue tanto hombres como mujeres participan mayoritariamente en estos eventos, pero los
hombres presentan una frecuencia ligeramente mayor. De las mujeres encuestadas, 103
(88.8%) participan en rituales, mientras que solo 13 (11.2%) no lo hacen. En el caso de los
hombres, 107 (92.2%) participan en rituales, y 9 (7.8%) no lo hacen.

Segun Ruiz y Castro (2021) exploraron los roles de género en la practica de rituales y
encontraron que, aunque ambos géneros participan, los hombres a menudo desempefian
roles mas prominentes. Este estudio muestra una ligera mayor participacion de los
hombres, lo que es consistente con los hallazgos de Ruiz y Castro. Comparado con este
estudio, Ruiz y Castro también observaron que las mujeres tienden a participar en roles de
apoyo que son igualmente cruciales para el éxito de los rituales, lo cual es una perspectiva

importante a considerar en la interpretacion de los datos.

Segun Diaz y Torres (2020) analizaron las implicaciones sociales de la participacion en
rituales y encontraron que la participacion equitativa en rituales puede fortalecer las
relaciones sociales y la cohesién comunitaria. Este estudio muestra una alta participacion
de ambos géneros, lo que coincide con los hallazgos de Diaz y Torres. Comparado con
este estudio, Diaz y Torres también observaron que la participacion en rituales puede
proporcionar una plataforma para que ambos géneros expresen y fortalezcan sus roles

sociales, lo cual es consistente con los altos niveles de participacién observados.

La participacion en rituales en las comunidades reflejada en la Figura 44 sugiere una alta
inclusion y accesibilidad para ambos géneros, con una leve mayor participacion de los
hombres. Los factores que influyen en esta situacién incluyen los roles de género, el
contexto cultural, la accesibilidad y las implicaciones sociales de los rituales. Estos
resultados son consistentes con estudios previos que han identificado barreras y
facilitadores similares, pero este estudio afiade valor al resaltar la importancia de los rituales

como eventos comunitarios inclusivos que fomentan la cohesion social.
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Figura 45. Participacion del género en rituales

Segun la Figura 45, la diferencia en la participacion es leve, pero sugiere una mayor
predisposicion de los hombres a involucrarse en rituales en comparacion con las mujeres.
Esto podria reflejar aspectos culturales donde el rol masculino podria estar mas asociado a
ciertas practicas rituales, aunque la alta participacion de ambos géneros indica que los

rituales son eventos comunitarios importantes y accesibles para todos.

Segun Lopez y Martinez (2020) encontraron que la participacion en rituales comunitarios
suele estar influenciada por roles de género especificos. Este estudio sugiere que, aunque
ambos géneros participan en rituales, hay una ligera mayor predisposicion de los hombres,
similar a lo observado por Lopez y Martinez. En comparacién con otros estudios, Lépez y
Martinez también destacaron que los hombres a menudo asumen roles mas visibles y
activos en los rituales, mientras que las mujeres pueden tener roles mas de apoyo, lo cual
coincide con los hallazgos de este estudio sobre la participacion leve pero mayor de los
hombres.

Segun Garcia y Fernandez (2019) analizaron como el contexto cultural influye en la
participacion en rituales. En este estudio, se observa una alta participacion de ambos
géneros, lo que coincide con los hallazgos de Garcia y Ferndndez, quienes encontraron
qgue los rituales comunitarios son eventos inclusivos y accesibles para todos,
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independientemente del género. Comparado con este estudio, Garcia y Fernandez
destacaron que, en muchas culturas, los rituales son vistos como una oportunidad para
fortalecer los lazos comunitarios, lo cual explica la alta participacibn de ambos géneros

observada en este estudio.
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5. CONCLUSIONES

Segun los objetivos planteados y los resultados obtenidos en el presente estudio, nos

permite sustentar las siguientes conclusiones:

e La oca presenta un alto nivel de frecuencia de produccion en la mayoria de las
comunidades, siendo Cancho la que registra el mayor niUmero de productores con 10
reportes de produccidn, mientras que otras comunidades, como Aguas Calientes y
Camillaya, presentan menores frecuencias de producciéon. En cuanto a la papalisa, se
identificaron varias comunidades que alcanzan un alto nivel de produccién, como
Calasaya y Cochabambita, mientras que ISANO tiene una menor prevalencia, con
comunidades como Chojfiacota y Villa ElI Carmen reportando una produccion

moderada.

e El andlisis de variedades por cada tubérculo revela una rica diversidad dentro del
municipio. La oca tiene variedades como "Jampi Apilla" y "Kellu Apilla Var. Zapallito",
destacandose como las mas cultivadas. La papalisa se presenta principalmente en la
variedad "Papalisa Amarilla", mientras que el isafio se cultiva en variedades como
"Isafio Negro y Amarillo", aunque su produccién es menos comun en comparacion con

los otros dos tubérculos.

o Los conocimientos locales recopilados sugieren que algunas variedades tienen una
mayor resistencia a enfermedades y son mas tolerantes a condiciones climaticas
adversas, como heladas y sequias. Aunque el estudio no profundiza en el analisis
genético molecular, los saberes de los agricultores indican que existen rasgos

heredados que mejoran la adaptabilidad y el rendimiento de ciertos cultivos.

e Las escasas producciones de derivados entre los agricultores de la region limitan
significativamente la transferencia de saberes y conocimientos relacionados con la
variabilidad genética de los tubérculos menores. EI 100% de los encuestados indica que
no reciben asistencia por parte de las autoridades municipales, lo que sugiere una
desconexion entre las politicas publicas y las necesidades de los agricultores. Ademas,
aunque un numero considerable de agricultores produce derivados de oca, como caya
dulce, la mayoria de las comunidades no participa en la elaboraciéon de productos
derivados de tubérculos menores, lo que refleja una oportunidad perdida para

intercambiar conocimientos y mejorar la gestion de la variabilidad genética.
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6. RECOMENDACIONES

En base a los objetivos, resultados y conclusiones del presente trabajo, se pueden formular

las siguientes recomendaciones:

e Se recomienda promover la siembra de diferentes variedades de oca, papalisa e isafio,
incentivando a los agricultores a experimentar con variedades como "Jampi Apilla”,
"Kellu Apilla Var. Zapallillo" y "Papalisa Amarilla". Esto puede contribuir a una mayor
diversidad genética y mejorar la resiliencia de los cultivos frente a enfermedades y

cambios climaticos.

e Se sugiere realizar estudios de investigacibn que analicen la resistencia de las
variedades locales a enfermedades y su adaptabilidad a condiciones climaticas
adversas. Esto podria incluir andlisis genéticos que validen los saberes de los
agricultores y fortalezcan la seleccion de variedades para futuras siembras.

e Fomentar un dialogo activo entre las autoridades municipales y los agricultores para
identificar y atender las necesidades especificas de los productores de tubérculos
menores. Esto podria incluir la creacion de espacios de intercambio donde los
agricultores puedan expresar sus inquietudes y sugerencias sobre las politicas publicas

relacionadas con su produccion.

e Se recomienda incentivar la produccién y comercializacion de derivados de oca,
papalisa e isafio en las comunidades. Esto no solo generard ingresos adicionales para
los agricultores, sino que también contribuira a la transferencia de saberes y técnicas

tradicionales relacionadas con la variabilidad genética de estos cultivos.

e Se sugiere establecer redes de colaboracion entre agricultores de diferentes
comunidades que compartan conocimientos sobre la produccién y el manejo de

tubérculos menores.
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8. ANEXOS
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Anexo 1. Vista principal del Municipio de Quime
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Anexo 3. Vista de la comunidad Huafiacota del municipio de Quime.
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Anexo 5. Vista de las comunidades Aguas Calientes, Vicullpaya, Choquetanga
grande, Choquetanga Chico.

Anexo 6. Vista de lacomunidad Titiamaya
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Anexo 7. Magquinaria utilizada en la comunidad Huafiacota

Anexo 8. Produccién de oca, isafio y papalisa en las comunidades del municipio de
Quime.
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Produccion de papalisa
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Anexo 10. presencia de phutyira en produccién de oca

Anexo 11. Proceso de la encuesta realizada
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Anexo 12. Entrevistay socializacion con productores de diferentes comunidades del
municipio de Quime.
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Anexo 14. Entrevista con la comunidad de Milloaque

< I ] et e AN
o ﬂz/) |
¥ ) .
) >
/e
_K:",. =
e 2y .

Anexo 15. Entrevista con productores de la comunidad Tuini.
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Anexo 16. Entrevista y socializaciobn con representantes productores de las
comunidades del municipio de Quime como Liriuni Grande, Liriuni Chico,
Vicullpaya, Isicuni, Huafiacota, Molinopampa, Quefiuani, Choquetanga,

entre otras.
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Anexo 17. Socializacion de representantes productores

Anexo 18. Informacién de representantes productores con las cuales se coordin®.
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Anexo 19. Registro realizado a productores del municipio de Quime
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Anexo 20. Variables de respuesta

Produccién de tubérculos en el municipio

Usted produce los tubérculos: Oca, isafio, papalisa

Para evaluar si producen alguno de los tubérculos menores, se utiliz6 una pregunta

dicotémica que ofrecia dos opciones de respuesta:
Si No
Que herramienta o maquinaria utilizan para la siembra de tubérculos

Para medir la variable; Que herramienta o maquinaria utilizan para la siembra de tubérculos,

se formuld una pregunta con las siguientes opciones de respuesta:
Pico-azaddn Pico-azaddn-pala Pico-azaddn-Liwkhana

¢(Cudl es la variedad de tubérculo que mas produce usted?

Para medir la variable; se formul6 una pregunta con las siguientes opciones de respuesta:

e QOca (Jampi apilla, Jampi apilla y Kellu apilla, Kampi apilla y Kellu apilla var. Zapaillo, kellu
apilla var. zapaillo)

¢ Papalisa (Chafita-papalisa amarilla con manchas rojas, No produce, Papalisa amarilla,
Papalisa amarilla con manchas rojas, Papalisa roja y amarilla, Qillo olluco)

e [safio (Isafio negro, Isafio negro y amarillo, Isafio negro y amarillo con manchas

moradas, No produce)

¢En qué época del afio siembras estos tubérculos?

En esta variable se utiliz6 la pregunta en que época del afio realizan la siembra de estos
tubérculos (oca, papalisa, isafio) para lo cual se utilizé6 una pregunta con respuesta de
seleccién mdltiple Lo que permitié a los encuestados seleccionar todas las opciones que
consideran relevantes (Seleccionando todos los que apliquen). Los cuales fueron los meses

del afo:
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Agosto-septiembre  Febrero-septiembre Octubre Octubre-noviembre

Septiembre Septiembre-octubre
¢, Después de la produccién de tubérculo se realiza algun derivado?

Para evaluar sobre si después de la produccion de tubérculo se realiza algun derivado es
se utiliz6 una pregunta dicotémica que ofrecia dos opciones de respuesta:  Si No

¢,Cuanta cantidad de terreno se destina para producir los tubérculos oca, papalisa

e isafo?

Para evaluar la variable " Cuanta cantidad de terreno se destina para producir los tubérculos
oca, papalisa e isafio", se formulé una pregunta con cuatro opciones de respuesta de
seleccion multiple. Las opciones fueron las siguientes: 50-100m? 100-150m?  150-
200m? 50-150m?

¢ Cual es el mayor problema que presentan su terreno de produccién?

Para esta variable al igual que en las anteriores se utilizé una pregunta la cual tiene cuatro

diferentes respuestas para ser seleccionadas las cuales fueron:

Agua-piedra-rocas Ninguno Piedras-rocas

Agua Piedras Piedras-rocas-kullus
¢, Qué en enfermedades atacan a sus cultivos?

Para medir la variable; Qué enfermedades atacan a sus cultivos de tubérculos, se formulo

una pregunta con las siguientes opciones de respuesta:

Phutira Ninguno No produce
¢Cuales son las plagas que atacan a sus cultivos?

Las opciones de respuesta fueron:

Gorgojo Lakatu-Ticona Ninguno Ticona
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Esta formulacion permitié identificar las plagas especificas que afectan los cultivos de
tubérculos en la region y reconocer si existen otras que los productores no observan como

problematicas.
¢, Qué herramientas o maquinaria utilizan para la siembra de tubérculos?

La variable qué herramientas o maquinaria utilizan para la siembra de tubérculos se
disefi6 una serie de respuestas multiples para ser seleccionadas las cuales fueron:

Pico-azadén Pico-azaddn-pala Pico-azaddn-Liwkhana
Variable conocimientos y saberes
¢Participa en las festividades de la comunidad?

Para evaluar si participan en las festividades de la comunidad, se utiliz6 una pregunta

dicotémica que ofrecia dos opciones de respuesta: Si No
¢Participa en los rituales de la comunidad?

Para evaluar si Participa en los rituales de la comunidad al igual que la anterior pregunta se

utilizé una pregunta dicotémica que daba dos opciones de respuesta: Si No
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Anexo 21. Tabla de entrevista a productores del municipio de Quime

ESTUDIANTE : YOBANA CUSI HUACARA

NOMBRE

EDAD

SEXO

FEMENINO

MASCULINO

OCUPACION

TUBERCULOS

INFORMACION DE CONTACTO: (COMUNIDAD)

SIEMBRA DE TUBERCULOS?

¢PARTICIPA DE LAS FESTIVIDADES DE
LA COMUNIDAD?

PREGUNTAS OCA

USTED PRODUCE LOS TUBERCULOS?

¢QUE HERRAMIENTA O MAQUINARIA

TILIZAN PARA LA SIEMBRA? Pico-azadon Pico-azadon-pala Pico-azaddn-liwkana

¢CUALES LA VARIEDAD DE

TUBERCULO QUE MAS PRODUCE

USTED?

¢EN QUE EPOCA DEL ANO SIEMBRA Agosto - Febrero septiembre Octubre

SIEMBRA ESTOS TUBERCULOS? septiembre
Octubre - septiembre Septiembre-octubre
noviembre

¢DESPUES DE LA PRODUCCION DE

TUBERCULO SE REALIZA ALGUN Sl Sl Sl

DERIVADO?

NO NO NO
¢CUANTA CANTIDAD SE TERRENO SE 50-100 m2 100-150 m2 150-200 m2 50-150 m2
DESTINA PARA PRODUCIR LOS
TUBERCULOS
¢Cual ES EL MAYOR PROBLEMA QUE Agua-piedras-rocas ninguno Piedras-rocas
PRESENTA SU TERRENO DE
PRODUCCION? Agua piedras Piedras-rocas-kullus
¢QUE ENFERMEDADES ATACAN A Phutira Ninguno No produce
SUS CULTIVOS?
¢CUALES SON LAS PLAGAS QUE gorgojo Lakatu-ticona Ninguno Ticona
ATACAN A SUS CULTIVOS?
¢QUE HERRAMIENTAS O
MAQUINARIA UTILIZAN PARA A Pico-azadon Pico-azadon-pala Pico-azadon-liwkana

S

NO

¢(PARTICIPA DE LOS RITUALES DE LA
COMUNIDAD?

N

NO




