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RESUMEN

Con el propésito de evaluar la produccion de cebollin (Allium schoenoprasum L.) bajo
distintos niveles de abonos en el municipio de Luribay, se llevé a cabo la presente
investigacion. El estudio se desarroll6 en la comunidad de Alto Bravo del municipio de
Luribay del departamento de La Paz, ubicada geograficamente a 16° 960’ 44” de Latitud
Sury 67° 68’ 42” de Longitud Oeste, con una altitud de 2.150 m s. n. m. Para ello, se utiliz6
material bioldégico consistente en bulbos de cebollin, asi como abonos de origen ovino y

bovino, junto con los insumos y herramientas necesarios para la produccién del cultivo.

Las actividades realizadas incluyeron la preparacién del suelo, delimitacién de unidades
experimentales, abonamiento, riego, trasplante y manejo general del cultivo, incluyendo el
control de malezas y aportes complementarios. El experimento se condujo bajo un Disefio
de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con arreglo factorial y un tratamiento extra
como testigo. Se establecieron tres bloques, cinco tratamientos y tres repeticiones,
distribuyéndose aleatoriamente 80 unidades por cada tratamiento experimental,

considerando como factores: A (tipo de abono) y B (nivel de abono).

Se evaluaron las siguientes variables de respuesta: porcentaje de prendimiento, altura de
planta (cm), nimero de hojas por mata, diametro de tallo (mm), peso de cosecha (g),
rendimiento por metro cuadrado (g/m?) y analisis econdmico mediante la relacién

beneficio/costo.

Los resultados indicaron que, en la mayoria de las variables evaluadas, los tratamientos no
mostraron diferencias estadisticamente significativas. No obstante, el tratamiento T2, que
consistio en la aplicacion de abono de ovino a 10 kg/mz?, evidencié tendencias positivas en
el crecimiento vegetativo y se destac6 como el mas rentable, con una relacién

beneficio/costo de 1,30.

Se concluye que la utilizacion de abonos organicos, especialmente el estiércol de ovino,
puede favorecer el desarrollo vegetativo del cebollin; sin embargo, se requiere de
investigaciones adicionales para determinar su efecto significativo bajo condiciones
variables. Finalmente, se recomienda la aplicacion racional de estos insumos como

estrategia para promover practicas agricolas sostenibles y productivas en la region.



ABSTRACT

With the aim of evaluating the production of chives (Allium schoenoprasum L.) under
different fertilizer levels in the municipality of Luribay, this research was conducted. The
study took place in the community of Alto Bravo, geographically located at 16° 960’ 44”
South Latitude and 67° 68’ 42” West Longitude, at an altitude of 2,150 m above sea level.
Biological material used included chive bulbs, as well as sheep and cattle manure, along

with the necessary inputs and tools for crop production.

The activities carried out included soil preparation, delineation of experimental units,
fertilization, irrigation, transplanting, and general crop management, including weed control
and additional nutrient applications. The experiment was conducted under a Completely
Randomized Block Design (CRBD) with a factorial arrangement and an additional control
treatment. Three blocks, five treatments, and three repetitions were established, with 80
units randomly distributed per experimental treatment. The factors considered were: A (type

of fertilizer) and B (fertilizer level).

The following response variables were evaluated: establishment percentage, plant height
(cm), number of leaves per chive plant, stem diameter (mm), harvest weight (g), yield per

square meter (g/m?), and an economic analysis using the benefit/cost ratio.

Results indicated that, for most of the evaluated variables, treatments did not show
statistically significant differences. However, treatment T2, which involved the application of
sheep manure at 10 kg/m?, showed positive trends in vegetative growth and was highlighted

as the most profitable, with a benefit/cost ratio of 1.30.

It is concluded that the use of organic fertilizers, especially sheep manure, can promote the
vegetative development of chives; however, further research is needed to determine its
significant effect under variable conditions. Finally, the rational use of these inputs is
recommended as a strategy to promote sustainable and productive agricultural practices in

the region.



1. INTRODUCCION

La produccién agraria mundial desempefia un papel esencial al garantizar el suministro de
alimentos a la poblacién humana y promover su desarrollo econdémico y social. Entre los
productos destacados se encuentran las hortalizas, reconocidas como una fuente
indispensable de minerales y vitaminas fundamentales para la salud. Dentro de este grupo,
el cebollin (Allium schoenoprasum L.), también llamado cebollino, sobresale por su valor

nutritivo y su versatilidad en la gastronomia.

El cultivo de cebollin es adaptable a distintas condiciones, siendo apto para diversas
altitudes en regiones tropicales y desarrollandose en suelos de texturas variadas, como
arcillosos, limosos y francos. Este alimento, mas suave que la cebolla, tiene la particularidad
de permitir el consumo tanto de su bulbo como de sus hojas, las cuales afiaden color y un

sabor distintivo a las preparaciones culinarias (Alforo, 2023).

Segun Castro (2021), Bolivia tiene diferentes sistemas productivos como ser tradicional,
ecoldgico, convencional y saberes locales, considerado como un patrimonio social
importante cuya explotacion sostenible puede lograr competitividad frente a otros paises.
Entre los objetivos estan la produccion de semillas de calidad, la obtencién de plantulas
sanas vigorosas, la formulacién de sustratos pesticidas ecolégicos que acompafien a las

plantulas para garantizar su mejor desarrollo.

El cebollin, una de las hortalizas mas importantes y ampliamente cultivadas a nivel mundial,
se ha consolidado a lo largo del tiempo como una planta altamente beneficiosa para el ser

humano, gracias a sus propiedades nutritivas y medicinales.

En la actualidad, la agricultura horticola experimenta un cambio significativo con la adopcion
de sistemas de produccion intensiva, como los invernaderos, que ofrecen ventajas
sustanciales frente a los métodos tradicionales a cielo abierto. Los invernaderos
proporcionan un entorno protegido que optimiza el crecimiento de los cultivos y reduce los
riesgos asociados a factores ambientales adversos. Por su parte, la produccién a campo

abierto sigue dependiendo de las condiciones climaticas estacionales y de técnica.

Los abonos organicos se obtienen a partir de la descomposicién de materiales de origen
vegetal, animal o mixto y desempefian un papel fundamental en la mejora de la fertilidad

del suelo, lo que favorece el rendimiento y la productividad de los cultivos (Suquilanda,



1996). La actividad agricola puede agotar la materia organica del suelo debido a la
extraccién constante de nutrientes, por lo que es esencial aplicar sustancias organicas para

restaurar su equilibrio y mejorar su capacidad nutritiva.

En este sentido, Pérez (2023), sefiala que su uso es especialmente recomendable en
suelos degradados y con bajos niveles de materia organica. Ademas de enriquecer el suelo,
estos abonos favorecen el crecimiento de las plantas al estimular la produccién de
fitohormonas vy fitorreguladores naturales, un proceso que puede potenciarse mediante el

uso de abonos fermentados (Ramos y Terry, 2014).

Las investigaciones existentes sobre la produccion de cebollin en América se han
concentrado principalmente en México y Perl, paises que destacan como los mayores
productores de esta hortaliza en la regién. En estos paises, el cebollin tiene un papel
significativo en la gastronomia y la agricultura, lo que ha impulsado estudios sobre sus

condiciones de cultivo, rendimiento y caracteristicas comerciales (Ramos, 2014).

A pesar de la escasez de informacion estadistica detallada, el cebollin sigue siendo un
cultivo importante en la produccion horticola de América, tanto para el consumo interno

como para la exportacion en mercados especificos.

Castro (2021), desarrollo una investigacion en el cual determiné tres densidades de siembra
de cebollin en el Municipio de Mecapaca, en el cual los resultados obtenidos indican que
existen variaciones entre los factores estudiados, con diferencias significativas entre los
distintos ambientes. Se observa que las plantas presentan un mayor desarrollo y un
incremento en el nimero de hojas en menor tiempo cuando se cultivan en ambientes
protegidos, en comparacion con el cultivo en campo abierto. En cuanto al factor densidad
de siembra, las diferencias son més evidentes: las plantas alcanzaron mayor altura y mayor
namero de hojas con un espaciamiento de 0,15 m entre plantas, mientras que un marco de

0,05 m mostré un desarrollo menos destacado.
1.1. Planteamiento del problema

El problema principal en la produccion de cebollin en Bolivia radica en las mdltiples
dificultades que afectan su cultivo, comercializacion y rentabilidad. Estas dificultades
pueden agruparse en tres areas clave: Factores ambientales y edéficos, las temperaturas

extremas, las variaciones de altitud, los suelos deficientes y la erosiéon representan desafios



significativos para el crecimiento y desarrollo 6ptimo del cebollin las plagas y enfermedades
presencian de pulgones, moscas, enfermedades flungicas y bacterianas afecta
negativamente la calidad y rendimiento del cultivo, generando pérdidas para los

productores.

La falta de capacitacién en técnicas agronémicas actualizadas dificulta la optimizacion de
la produccién. Asimismo, las deficiencias en infraestructura de transporte restringen el
acceso a mercados, afectando la comercializacién y la rentabilidad de los agricultores. En
conjunto, estos problemas ponen en riesgo la sostenibilidad del cultivo de cebollin en
Bolivia, limitando su potencial como un alimento clave para la seguridad alimentaria y el

desarrollo econémico de los productores (Pierre, 2022).

El uso de abonos organicos en la produccién de alimentos, vuelve a tener importancia
debido a los problemas de contaminacion ambiental, por el uso excesivo de fertilizantes
guimicos y pesticidas. En la actualidad se pretende la obtencion de productos
agroalimentarios naturales con un nivel de calidad mejor que lo que ofrece la agricultura

convencional (Arias, 2012).
1.2. Justificacion

La produccion de cebollin en Bolivia enfrenta multiples desafios que comprometen su
desarrollo y sostenibilidad. Factores ambientales como temperaturas extremas, altitudes
variables y suelos empobrecidos afectan su crecimiento, mientras que la erosién disminuye
la fertilidad del suelo, dificultando su cultivo a largo plazo. Ademas, plagas como pulgones
y moscas, junto con enfermedades flingicas y bacterianas, reducen la calidad y el

rendimiento del producto, generando pérdidas econdmicas para los agricultores.

El problema critico es la falta de acceso a informacion actualizada y capacitacion en
técnicas agronémicas modernas, lo que limita la adopcién de practicas eficientes. A esto se
suma la deficiente infraestructura de transporte, que restringe la comercializacion vy
disminuye la rentabilidad del cultivo, dado el alto valor nutricional del cebollin y su
importancia en la seguridad alimentaria, es fundamental implementar estrategias que
mejoren su produccion y distribucion. Optimizar estos aspectos no solo beneficiara a los
productores, sino que también fortalecera el sector agricola y la economia del pais mediante
la informacién obtenida de la investigacion sobre el cebollin (Allium schoenoprasum L.) Con

diferentes niveles de dos abonos en el municipio de Luribay comunidad de Alto Bravo.



La implementacion de abonos organicos no solo mejora la calidad y sostenibilidad de los
cultivos, sino que esta también promueve un cambio de perspectiva entre los productores
hacia practicas mas responsables con el medio ambiente. Aunque supone un costo
econdmico inicial, el uso eficiente de materia organica es una necesidad crucial para

garantizar una produccion sostenible y una alimentacion saludable.
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

e Evaluar la produccion de cebollin (Allium schoenoprasum L.), bajo diferentes niveles

de abonos en el municipio de Luribay, comunidad de Alto Bravo.
1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar la produccion del cultivo de cebollin con la aplicacion de diferentes niveles
de dos abonos de ovino y bovino.
e Determinar el rendimiento de la produccién del cultivo de cebollin.

e Determinar el beneficio/costo del uso de abonos organicos en el cultivo de cebollin
1.4. Hipétesis

e Ho: No existe diferencia en la produccion del cultivo de cebollin (Allium
schoenoprasum L.), con la aplicacion de abonos de ovino y bovino.
e Ho: no existe efectos significativos en las variables productivas del cultivo de

cebollin debido a los diferentes niveles de abonos.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Origen del cultivo de cebollin

El cebollin (Allium schoenoprasum L.) se conoce desde hace mas de 5000 afios en estado
silvestre, aunque los primeros registros aparecen recién en el siglo XIX. En aquel tiempo,
los cebollines silvestres eran muy apreciados por los pueblos indigenas de Norteamérica.
Esta hortaliza, originaria del hemisferio norte (Canada y Siberia), ha expandido su cultivo
con fines culinarios a casi todo el mundo. Su produccién aumentdé debido al aroma
caracteristico de sus hojas, asi como a su resistencia frente a heladas y plagas. En la
actualidad, los paises asiaticos destacan como los principales productores, dado que alli se
cultiva desde hace siglos, ademas de en algunos paises de América como México,
Venezuela y Colombia. Por ello, el cebollin se considera uno de los cultivos més relevantes

tanto para la exportacion como para el consumo interno (Castro, 2021).

Bonilla (2011), informa que la planta ha sido cultivada en Europa desde al menos el siglo
XVI, comenzando en ltalia y expandiéndose al resto de Europa durante la Edad Media. Los
cebollines fueron incluidos en catdlogos de semilla inglesa desde 1726 y estaban en
jardines americanos desde 1806 durante el siglo XIX, el cebollin se hizo muy popular en

Europa, en particular en la cocina francesa.
2.1.1. Clasificacion TaxonOmica
Segun (APG, 2016), sefiala la siguiente clasificacion taxonémica:

Dominio: Eucariota
Reino: Vegetal o Plantae
Clado : Angiospermas
Clado: Monocoltiledoneas
Orden: Asparagales
Familia: Amarylidaceae
Geénero: Allium

Especie: Alium schoenoprasum Chives



2.1.2. Superficie cultivada del cebollin en el mundo

Mayormente se comercializa las hojas del cebollin su demanda se debe a su valor
nutricional y sabor que es mas suave que la cebolla, una hortaliza con mayor indice de
crecimiento productivo de mucha importancia en el mundo también se cultivan
aproximadamente unos 1,8 millones de hectareas con un rendimiento de 28 millones de
toneladas por afio, con un rendimiento promedio de 8,9 t/ha, la produccion de América
Latina tiene el 6% del rendimiento del mundo, siendo los paises mas importantes del ambito
de exportacion, México, Venezuela, Colombia, Costa Rica, Argentina, Peru y Chile
(Popescu, 2013).

2.1.3. Zonade produccién en Bolivia

Se siembra en invernadero y campo abierto mostrando una diferencia en la produccién, es
dada por la condiciones agrocliméticas estas favorecen al desarrollo del cultivo, las zonas
productoras se encuentran en los valles del cercado, Padcaya, Provincia Arce de
Cochabamba, Meca paca, Palca, Provincia Murillo de la Paz, Chuquisaca, Potosi, Tarija y
Santa Cruz, produccion de pequefios productores realizan la actividad de la forma manual
(Quezada, 2011).

2.1.4. Fotoperiodo

El cebollin es una planta que prefiere areas soleadas entre 12 hrs/dia, aunque se adapta
bajo la sombra parcial con horas de 8 a 10 horas de luz directa, la siembra adecuada inicia
a principios de la primavera, considerando cultivos de dia largo, una época adecuada para
el crecimiento del cebollin y de ciclo vegetativo corto, en tanto los de ciclo largo se realiza
la siembra a finales de otofio, donde la produccion se realiza en invierno, ya que el
crecimiento es muy lento del ciclo vegetativo, el cebollin es considerado una planta perenne,

realizando varios cortes durante su etapa vegetativa (Leyva, 2019).
2.2. Caracteristicas botanicas del cebollin

El cebollin (Allium schoenoprasum L), exhala un ligero y delicado sabor a cebolla por lo que
es considerado una de las finas hierbas. Presenta de contenido alto de vitamina C y B-
carotenos. También cantidades elevadas de Vitamina A, Potasio y Calcio, que contiene
20% - 34% de proteina, 3,4% - 7,5% de hidratos de carbono y fibra (Fernandez, 2003).



2.2.1. Bulbo

El bulbo tiene una forma cénica de color blanco, muy delgado casi ausente, tiene de 2 a 3
cm de largo del cual forma el diametro del tallo, crece formando densos racimos desde la
raiz (Alfaro, 2023).

2.2.2. Tallos

El tallo del cebollin es marcadamente corto, representado por una masa aplastada llamada
disco basal, con entrenudos cortos, el mismo que genera un bulbo cénico que forma un

falso tallo o seudotallo (Pierre, 2022).
2.2.3. Hojas

Se describe una planta bulbosa con hojas tubulares basales que forman una roseta erecta
o dispersa desde bulbos subterraneos. Las hojas son de color verde oscuro, huecas y
fibrosas, compuestas por una vaina envolvente en la base y una porcién superior laminar
tubular hueca con punta redondeada. Las hojas crecen sucesivamente, con cada nueva

hoja emergiendo a través de la vaina de la hoja anterior (Alfaro, 2023).
2.2.4. Formade laraiz

Las raices son de mayor nimero y salen de un mismo sitio dando un aspecto de cabellera,
gue son blancas y fibrosas, carecen de raiz principal. El proceso de la raiz contempla dos

tipos de crecimiento: un crecimiento horizontal que luego pasa a vertical (Alforo, 2023).
2.2.5. Beneficios del cebollin

El cebollin, como hortaliza de hoja verde, representa un valioso componente dentro de una
alimentacién equilibrada gracias a sus destacados beneficios nutricionales y medicinales.
Es una excelente fuente de vitaminas, minerales, fibra y &cido fdlico, lo que favorece la
regulacion del colesterol, mejora la circulacion sanguinea y fortalece el sistema
inmunolégico. Ademas, sus propiedades antioxidantes y antibacterianas lo convierten en
un aliado natural en la prevenciéon de infecciones, gripes y resfrios. Mas alla de su valor
nutritivo, el cebollin realza el sabor de diversos platos, por lo que su consumo habitual no
solo aporta bienestar, sino que también contribuye a mantener un estilo de vida saludable

y una dieta balanceada (Michelin, 2021).



2.2.6. Uso del cebollin para el consumo y su conservacion

El cebollin puede aprovecharse de diversas formas en la cocina, que generalmente se
utiliza en ensaladas picado finamente y en crudo para aportar sabor fresco. También es
ideal en sofritos, acompafado de ingredientes como ajo, aji y culantro, y se incorpora a
guisos, menestras o arroces, actuando como un condimento natural que enriquece el valor

nutricional de los platos.

Para conservarlo en buen estado, es importante mantenerlo en refrigeracion,
preferiblemente en su empaque original. Si se desea prolongar su frescura, se puede
envolver en papel de cocina humedecido antes de guardarlo. Asimismo, es posible
congelarlo picado, lo que permite tenerlo listo para usar en porciones cuando se necesite,

asi, se aprovechan al maximo sus beneficios sin desperdicio (Michelin, 2021).
2.3. Ecologia
Segun Alfaro (2023), requiere:

e Suelo: el cebollin se adapta a diferentes tipos de suelo con un pH de 4,5a 7,9 no
obstante, esta prefiere suelos ricos de materia organica y que sean ligeros. Si se
quiere obtener plantas de calidad se debe considerar trabajar en suelos arenosos a
francos, que nos permita una mayor produccion de la planta.

e Temperatura: La temperatura ideal para el crecimiento de este cultivo es de 10 a
40 °C, normalmente, temperaturas mas altas tienden a producir cebollines que son
muy fibrosos y secos; temperaturas mas bajas hacen que su crecimiento sea lento.
Es una planta susceptible a las heladas para el mejor desarrollo debe tener la
temperaturade 10y 40 °C, las 6ptimas se encuentran de 30 °C, en la cual se acelera
el desarrollo vegetativo. Puede tolerar ligeras heladas, es sensible a altas
temperaturas y dias largos, se establece con mucha facilidad a los climas frios, en
cambio puede representar un retraso progresivo en su desarrollo, debido al
descenso de temperatura.

e Fotoperiodo: Elfotoperiodo tiene un impacto significativo en las plantas, ya que la
duracién diaria de la luz esta estrechamente relacionada con diversos procesos de
crecimiento y desarrollo, como la germinacién, estolonizacién, bulbacién,

elongacién de tallos y floracion. Estos efectos, ademas, estan influenciados por



otros factores ambientales, como la temperatura, asi como por el estado de

desarrollo de la planta (Hernandez, 2015).

e Campo abierto: En la produccion a campo abierto de cebollines, sin proteccién
contra la radiacion solar, la aplicacibn de abono de ovino y bovino mejora
significativamente el suelo y el crecimiento de las plantas, mejora la estructura del
suelo, retiene humedad y activa la vida microbiana, reduciendo el uso de fertilizantes
quimicos. Promueve la sostenibilidad al regenerar el suelo, disminuir la erosion y
fomentar la biodiversidad, contribuyendo a un sistema agricola méas equilibrado y

ecoldgico.
2.3.1.1. Limpiezadel terreno

La roturacion del suelo re realiza con la ayuda de un tractor, después de roturar el suelo, es
importante nivelarlo para evitar zonas bajas que puedan acumular agua o zonas altas donde
las plantas puedan no recibir suficiente agua para garantizar un buen drenaje adecuado y

una distribucién uniforme de agua para el respectivo riego (Peréz, 2023).
2.3.1.2. Preparacion de terreno

El suelo debe prepararse de manera adecuada, asegurando una profundidad y aireacion
Optimas para el trasplante. Para ello, se recomienda realizar dos araduras cruzadas con
rastras, alcanzando una profundidad de 25 a 30 cm, preferiblemente con dos meses de
anticipacion. Finalmente, se procede a nivelar el terreno e implementar las hileras
(Hernandez, 2015).

2.3.1.3. Plantacioén

Finalmente, para la plantacién, se aplicé la técnica mas utilizada, que consiste en colocar
los bulbos en los surcos preparados. Estos surcos deben tener la profundidad adecuada
para asegurar un buen desarrollo de las raices y un crecimiento saludable de las plantas.
Con las acciones previas de preparacion del suelo, se garantiza que este se encuentre en
las mejores condiciones posibles, favoreciendo un crecimiento 6ptimo y eficiente de los

cebollines (Fernandez, 2003).

El cultivo de cebollin mediante la plantacion directa de bulbos resulta ser mas rentable, ya

que permite obtener brotes de hasta 50 cm de altura. Este sistema favorece ciclos continuos
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de reproduccién asexual a través de bulbillos o bulbos oblongos, lo que optimiza la
produccion y la rentabilidad del cultivo. La plantacién de bulbos asegura una cosecha
constante y de calidad, ya que los cebollines crecen de manera eficiente y répida,
reduciendo los tiempos entre siembra y cosecha. Ademas, la reproduccién asexual a partir

de bulbos garantiza una alta uniformidad en las plantas, lo que facilita su comercializacién.
2.3.1.4. Distancia de siembra

La distancia de siembra varia segun la estrategia de cosecha y el tiempo que se planee
mantener el suelo ocupado con cebollin. En climas calidos, la primera ramificacion ocurre
a los 45 dias, y luego cada tres semanas se generan nuevas divisiones. Inicialmente, la
planta desarrolla un solo pseudotallo, que posteriormente se divide en dos, luego en cuatro,
ocho y asi sucesivamente. Dado que un mayor nimero de pseudotallos al momento de la
cosecha requiere mas espacio, es recomendable reducir la densidad de siembra en estos

casos (Hernandez, 2015).

Segun Villegas ( 2013), el cultivo de cebollin se puede realizar trasplantando los bulbos con
un marco de plantacion de 30 cm entre hileras y 20 cm entre plantas. Puede cultivarse en
surcos simples o multiples sobre camellones, y en los sistemas productivos actuales es
comun encontrarlo en macetas sobre repisas dentro de invernaculos. Recomiendan realizar
esta practica en las horas de la mafiana o al final de la tarde para evitar la deshidratacion

del tejido.

La siembra de cebollin se realiza con una separacién de 15 cm entre bulbos y 30 cm entre
surcos, permitiendo un crecimiento 6ptimo. Antes de plantar, se riegan los surcos para
mejorar la recepcion de las plantulas. La siembra se lleva a cabo al final de la tarde para
evitar la deshidratacion, y se recomienda evaluar el material de siembra para garantizar su
sanidad (Espinoza, 2016).

2.3.1.5. Riego

Segun se recomienda el riego por aspersion en la etapa de establecimiento del cebollin
para mantener la humedad del suelo en capacidad de campo hasta el inicio del crecimiento
vegetativo, favoreciendo asi su desarrollo. Sin embargo, este riego debe suspenderse
posteriormente para evitar condiciones propicias para la propagacion de enfermedades a

diferencia de la cebolla, el cebollin tolera mejor la humedad, pero en cantidades moderadas,
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especialmente cerca de la cosecha. El riego en el cultivo de cebollin puede realizarse
mediante diferentes métodos, como surcos, aspersion o goteo, dependiendo de las
caracteristicas del terreno y los recursos disponibles. Incluso la lluvia puede ser beneficiosa,
siempre que no sea excesiva ni provoque encharcamientos, ya que estos pueden afectar

negativamente el cultivo (Hernandez, 2015).

El riego se realiz6 previamente antes de la plantacion para asegurar que el suelo estuviera
suficientemente hdamedo, facilitando la absorcion de agua y promoviendo un mejor
rendimiento de los bulbos. Posteriormente, se implementd el riego por inundacion en
surcos, aplicandolo cuatro veces por semana. Cada sesion de riego tuvo una duracion de
una hora, lo que garantizé que las raices aprovecharan al maximo la humedad disponible

en el suelo, favoreciendo un crecimiento saludable y uniforme del cultivo (Castro, 2021).
2.3.1.6. Requerimientos nutricionales del cebollin

El cebollin tiene un sistema radicular poco desarrollado y con limitada capacidad de
absorcion, pero es eficiente en la extraccién de nutrientes durante su crecimiento foliar.
Para un desarrollo 6ptimo, el suelo debe contener nutrientes de facil absorcién y aplicarse
periddicamente, asegurando un suministro constante que maximice el rendimiento en
distintos sistemas de produccion (Rivas, 2002).

A los 7 dias después del trasplante, el cultivo presenta una absorcién aproximada de 50%
de nitrégeno, 80% de fosforo, 60% de potasio, 40% de calcio y 1,2% de azufre. En cambio,
a los 21 dias del trasplante, los valores cambian, registrandose alrededor de 30% de

nitrégeno, 10% de fésforo, 37% de potasio, 60% de calcio y 1,5% de azufre (Rivas, 2002).

Rivas (2002), indica que las recomendaciones de nutrientes se realizan sobre la base de:
100.0 kg/ha de N, 70.0 kg/ha de P>Os 70.0 kg/ha de k-0 El fosforo y potasio son los nutriente
que se aplican antes del trasplante en un 100 %, mientras que en nitrégeno se aplica de
forma escalonada empezando con un tercio del total y en dos aplicaciones antes de los 30

dias después del trasplante.
2.3.1.7. Funciones de los principales elementos nutritivos

Segun Castro (2021), las caracteristicas de los nutrientes esenciales para el cultivo de

cebollin se describen de la siguiente manera:
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— Elnitrégeno (N) es un nutriente esencial en la sintesis de proteinas, favoreciendo el
crecimiento de nuevos Organos vegetativos y aumentando la productividad. Su
deficiencia se manifiesta en un desarrollo limitado, amarilla miento de las hojas mas
antiguas, maduracion temprana del tallo y bulbos de menor tamafio. El exceso de
nitrégeno estimula un crecimiento vegetativo excesivo, retrasando la maduracion de
los bulbos y dificultando la floracion. Este elemento juega un papel clave en el
desarrollo y expansion de la planta.

— El fésforo (P) es fundamental para el transporte de energia en los procesos
metabdlicos y contribuye al desarrollo radicular. Favorece la maduracion y prolonga
la vida de la planta, mientras que las hojas nuevas adquieren un tono mas oscuro.
Su deficiencia provoca un crecimiento y maduracién deficientes, afectando la
resistencia de los tallos. El exceso no suele ser evidente, ya que sus efectos pueden
confundirse con una deficiencia de calcio (Ca).

— El potasio (K) desempefia un papel fundamental en la sintesis de proteinas y el
transporte de carbohidratos, contribuyendo a la maduracion de la planta y
aumentando su resistencia a enfermedades. Su deficiencia provoca la muerte de
las hojas mas viejas, seguida del secamiento y necrosis en las puntas. Un exceso
de potasio puede generar deficiencias de magnesio (Mg), nitrégeno (N) y calcio (Ca)
debido a su efecto antagdnico.

— Ademas, el azufre (S), calcio (Ca) y magnesio (Mg) son necesarios en menor
cantidad, ya que actian como activadores enzimaticos, fortalecen las paredes
celulares y mejoran su permeabilidad. EI exceso de estos elementos puede causar
necrosis en las puntas de las hojas, mientras que su deficiencia afecta el crecimiento
del 4pice, provocando su secado y curvatura. El azufre, en particular, influye en el
sabor y pungencia del cebollin, ya que participa en la formacion de compuestos
azufrados, como los sulfuros de alilo, caracteristicos de las plantas de la familia

Aliaceas.
2.3.1.8. Uso y valor nutricional

El cebollin Allium schoenoprasum L. es una hierba aromatica con un suave y delicado
aroma a cebolla, lo que la convierte en una de las finas hierbas mas apreciadas. Dentro del
género Allium, destaca por su alto contenido de vitamina C y carotenos, ademas de ser una
excelente fuente de vitamina A, potasio y calcio. Su composicién incluye entre un 20% y

34% de proteinas, 3.4% a 7.5% de grasas y entre un 54% y 67% de hidratos de carbono y
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fibra cultivado principalmente por el sabor de sus hojas, que recuerdan a la cebolla, pero
son mas delgadas y cortas, el cebollin es ampliamente utilizado en la cocina, donde se
aprovechan sus tallos, flores y hojas como ingredientes arométicos y decorativos (Castro,
2021).

El cebollin es una hortaliza verde, nutritiva y muy versétil que realza el sabor de diversos
platos. Se utiliza crudo en ensaladas como las de papa, camote o legumbres, o cocido en
sofritos, combinado con ajo, aji o culantro, para enriquecer guisos, menestras y arroces
como un condimento natural. Para conservarlo adecuadamente y evitar desperdicios, se
recomienda refrigerarlo en su empaqgue original, envolverlo en papel hiumedo o congelarlo

ya picado, lo que facilita su uso en porciones segun se necesite (Castro, 2021).

De acuerdo con Leyva (2019), el cebollin, aunque suele ser subestimado, es un alimento
rico en nutrientes. Es bajo en calorias y aporta una cantidad notable de vitaminas, minerales
esenciales y antioxidantes. Por ejemplo, en el cuadro 2 tiene una porcion de 100 gramos

de cebollin crudo picado contiene aproximadamente.

El analisis bromatolégico del cebollin (Allium schoenoprasum L.) evidencia un alto
contenido de agua (90,6 %), lo que se traduce en un bajo aporte calérico de apenas 30 kcal
por cada 100 g de producto fresco. Su composicién proximal muestra niveles moderados
de carbohidratos (4,4 g), fibra dietaria (2,5 g) y proteinas (3,3 g), mientras que el contenido
lipidico resulta minimo (0,7 g), caracteristicas que lo posicionan como un alimento ligero y
funcional. Desde el punto de vista vitaminico, destaca su elevado contenido de vitamina K
(213 mcg), esencial en procesos de coagulacion y salud 6sea, acompafiado de un
significativo aporte de vitamina C (58,1 mg) con funcién antioxidante e inmunomoduladora,
y vitamina A (218 mcg) importante en la salud ocular y epitelial. En menor proporcién aporta
vitamina B6 (0,1 mg), relacionada con el metabolismo energético y la sintesis de
neurotransmisores. En conjunto, estos parametros nutricionales confirman que el cebollin
constituye un recurso horticola de interés tanto por sus aplicaciones culinarias como por su

valor nutracéutico.
2.3.1.9. Cosechadel cebollin

La cosecha es una de las etapas mas importantes del cultivo, ya que permite mantener la
calidad obtenida en el campo. El cebollin tiene un ciclo productivo de aproximadamente 8

semanas después de la siembra, con cortes programados cada 4 a 5 semanas, tanto para
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la produccién de hojas como de bulbos. Para garantizar una cosecha continua, se

recomienda realizar siembras escalonadas, permitiendo cortes semanales (Peréz, 2023).

El corte en campo debe realizarse cuando el follaje esté seco, iniciando alrededor de los 75
dias posteriores a la siembra. El principal indicador de madurez es el diametro del tallo, que
varia entre 0,6 y 1,3 cm segun la demanda del mercado. Otro criterio es la altura de la

planta, que debe alcanzar entre 13 y 17 cm como minimo (Barrefio y Clavijo, 2006).
2.3.1.10.Manejo post cosecha

El crecimiento de los mercados segun Bonilla y los avances tecnoldgicos han impulsado a
los comercializadores de alimentos a incorporar nuevas herramientas que aseguren
productos frescos y de alta calidad para el consumidor final. Para preservar las propiedades
fisicas y organolépticas del cebollin durante su almacenamiento, es fundamental controlar
la temperatura. En este contexto, la aplicacion de la cadena de frio se convierte en una

estrategia esencial para mantener su calidad.

El cebollin es una planta de hoja fina y delicada que se deshidrata rapidamente, por lo que
es fundamental mantener una cadena de frio desde el momento del corte hasta su entrega
al cliente. Para preservar su frescura y evitar la pérdida de peso, se requiere una camara
de refrigeracion en la zona de empaque y clasificacion, asi como su transporte en camiones

refrigerados (Bonilla, 2010).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacion
3.1.1. Ubicacion Geografica

El presente trabajo de investigacion se realizé en la comunidad Alto Bravo, primera seccion
del Municipio de Luribay de la Provincia Loayza del Departamento de La Paz, situado a 220
km, a una altitud de 2.150 m s.n.m. Geograficamente esta en los paralelos 16° 960’ 44’de
Latitud Sury 67° 68’ 42”de Longitud Oeste (Eart 2025).

Figura 1. Localizacion del centro de investigacion
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3.1.2. Caracteristicas Edafoclimaticas
3.1.2.1. Clima

El municipio de Luribay, ubicado en la Cordillera Oriental, presenta un relieve variado que
incluye llanuras, mesetas, valles y cordilleras. Sus valles son profundos y encajonados, con
pequefias terrazas aluviales formadas por la erosion fluvial. Ademas, se observan procesos

erosivos como deslizamientos y torrentes de barro (GAM de Luribay, 2015).

En cuanto a su clima, Luribay registra una temperatura promedio de 15 °C. En la comunidad
Bravo, las temperaturas oscilan entre una minima de 10 °C y una maxima de 31 °C. La
precipitacion anual alcanza un promedio de 458 mm y sigue un régimen bimodal de lluvias,
con un primer periodo en febrero, abril y mayo, y un segundo en octubre, noviembre y
diciembre (Quisbert, 2022).

3.1.2.2. Suelo

Los suelos de la provincia de Loayza son predominantemente aluviales, con profundidades
que van de superficiales a profundas y pendientes de leves a muy pronunciadas. Su
estructura es gruesa y, en algunas zonas, permeable, con texturas que varian de franco
arenosa a franco arcillosa, acompafiadas de grava y piedras. Presentan tonalidades como
pardo amarillento, plomizo, rojizo y grisaceo oscuro. La fertilidad es variable: mientras
algunas areas poseen suelos poco profundos y menos productivos, otras cuentan con
suelos profundos y altamente fértiles. Segun su desarrollo, pueden ser incipientes o poco
evolucionados, con una fertilidad natural de moderada a alta y un pH que oscila entre neutro

y ligeramente alcalino (Ticona, 2021).
3.1.2.3. Fauna

El Gobierno Autonomo Municipal Luribay (2012), reporta que la vegetacion predominante,
estan constituido por pastos originarias de altura e introducidas, los cuales son de diferentes
especies. En los valles interandinos, la vegetacion estd compuesta por especies de monte

espinoso y bosque espinoso.



Cuadro 1. Vegetacién predominante.

Nombre Comun Nombre Cientifico Piso Ecoldgico
Algarroba Prosopis julifora Valle
Molle Schinus molle Valle
Sanu sanu Ephedra americana Valle
Sauce Salix angustifolia Valle
Canapaco Sonchus asper Valle
Cafia hueca Arundo donax Valle
Chillca Bacharis lanceolata Valle y altiplano
Eucalipto Eucaliptus globulus Valle y altiplano
Sewenka Cortaderio sp. Valle
Verbena Verbena officinalis Valle y altiplano
Huma chillca Senecio sp. Valle
Chachacoma Escallonia sp. Valle y altiplano
K'opi Kageneckia lanceolada | Valle y altiplano

Fuente: Ticona (2021).

3.2. Materiales

3.2.1. Material de estudio

Los materiales empleados en esta investigacion fueron los siguientes:

3.2.2.

Material biolégico

Bulbos del cebollin
Abono de ovino

Abono bovino

17



3.2.3.

Material de escritorio

Cuaderno de registro
Hojas

Computadora
Impresora
Calculadora

usB

Material de campo

Flexo
Picota
Vernier
Cinta
Tablero
Camara fotografica
Balanza
Estacas
Marbetes
Tijera
Regla
Marcadores

Baldes

18
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3.3. Metodologia
3.3.1. Preparacion de suelo

El trabajo inicié con la preparacion de suelo utilizando un tractor. seguidamente, se realizo
el arado del terreno, asegurando su nivelacion para evitar zonas bajas que puedan
acumular agua o elevaciones que dificulten la absorcion hidrica de las plantas, garantizando

asi un drenaje adecuado.
3.3.2. Delimitacién de unidades experimentales

La delimitacién de la unidad experimental se llevo a cabo con una cinta métrica, permitiendo
la distribucién precisa de las distancias de plantacion, la asignacién de las unidades
experimentales segun los tratamientos se rigi6 de acuerdo al croquis experimental

propuesto en la investigacion.

La aplicacion de los dos niveles de abono, ovino y bovino, se realizé de manera aleatoria
dentro del area de estudio. Asimismo, la seleccion de los bulbos para la evaluacion se

efectud al azar, tomando precauciones para minimizar el efecto de borde en los extremos.
3.3.2.1. Abonamiento del terreno

El abonado del terreno se llevé a cabo manualmente después de la preparacion y
delimitacion de la unidad experimental. Se aplicé abono de ovino y bovino segun los niveles

de fertilizacion orgénica establecidos, con dosis de 0,5 kg/m2y 10 kg/m?, respectivamente.
3.3.2.2. Sistema de riego

El riego de la parcela se realiz6 mediante el sistema de inundacién por surcos, aplicado
antes de la plantacion para asegurar una adecuada humedad del suelo y favorecer el
prendimiento de los bulbos, el riego en el transcurso del crecimiento se realiz6 dia por medio
para que mantenga la humedad y tenga un buen rendimiento. El agua utilizada provino del

rio, la principal fuente de riego para los cultivos de la zona.
3.3.2.3. Plantacién

Se seleccionaron bulbos sanos y de buen tamafo para asegurar un crecimiento uniforme,

descartando aquellos con dafios o signos de enfermedad. Luego, se trazaron surcos en el
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suelo, manteniendo una separacién éptima entre ellos. Antes de la plantacion, se aplicd
riego por surcos para garantizar la humedad adecuada. Posteriormente, los bulbos se
distribuyeron en los surcos, respetando una distancia de 20 cm entre ellos para favorecer
su desarrollo. Finalmente, se cubrieron parcialmente con tierra, dejando la parte superior

expuesta para facilitar su brotacion.
3.3.2.4. Manejo del cultivo
En el manejo del cultivo, las actividades realizadas fueron fundamentales:

1. Control de malezas
El desmalezado se realiz6 cada tres semanas después de la plantacion para
prevenir la competencia de las malezas con las plantulas en crecimiento. Este
procedimiento se llevé a cabo manualmente, empleando un pico para extraer las
malezas desde la raiz y garantizar su eliminacién efectiva.

2. Aporque
El aporque del cebollin se realiz6 con el propdsito de fortalecer el crecimiento de las
plantas y favorecer el desarrollo de las raices. Este proceso consisti6 en acumular
tierra alrededor de la base de las plantulas, mejorando la estructura del suelo y
brindando mayor proteccion a las plantas. Ademas, ayudé a conservar la humedad
del suelo, generando condiciones mas adecuadas para un crecimiento 6ptimo del
cebollin.

3. Tomade datos
La recoleccidon de datos se efectud semanalmente, iniciando desde el momento en
gue se observo el prendimiento del cebollin hasta la semana en que se llevé a cabo
la cosecha. Este seguimiento continuo permiti6 monitorear el desarrollo del cultivo
en sus distintas etapas, facilitando la obtencién de informacion precisa y oportuna
para el analisis de los resultados.

4. Cosecha

La cosecha del cebollin se realiz6 a los 60 dias después de su siembra. El proceso
comenzo con el lavado de los cebollines para remover el suelo adherido a las raices,
asegurando asi una mejor presentacioén y frescura del producto. Posteriormente, se
llevé a cabo el pesaje vy, finalmente, se realiz6 el amarre de los manojos, dejandolos

listos para su comercializacion directa.
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3.3.3. Disefo experimental

En el presente trabajo de investigacién se empleé el Disefio Bloques Completamente al
Azar con arreglo Factorial y Tratamiento Extra (testigo) (DBCA), con tres bloques, cinco
tratamientos y tres repeticiones distribuidos aleatoriamente 80 unidades en cada

tratamiento experimentales (Gonzalez, 1985).
Por lo que el modelo lineal aditivo es el siguiente:

Yijk =p + ai + Bj + apij + yk + eijk

Donde:
Yijk = Una observacion cualquiera de la variable de respuesta
u = Media poblacional
o = Efecto del i-ésimo tipo de abono orgéanico
Bj = Efecto del j-ésimo nivel de abono
oBij = Efecto de la interaccién de tipo de abono y los diferentes niveles
vk = Efecto del k-ésimo bloque
gijk = Error experimental

3.3.4. Factores de estudio
Los factores que fueron:
Factor A: Tipos de Abono

a; = Ovino

a;= Bovino
Factor B: dosis de abono

by = 5 kg/m?
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b2 = 10 kg/m?

3.3.4.1. Formulacién de tratamientos

T: = aib: (5 kg/m? de Ovino)
T2 = aib, (10 kg/m? Bovino)

T3 = aibs (5 kg/m? Ovino)

Ta = aibs (10 kg/m? Bovino)

Ts = testigo

3.3.5. Variables de respuesta
3.3.5.1. Porcentaje de prendimiento (%)

Diez dias después de la plantacién, se llevé a cabo la evaluaciéon del prendimiento del
cebollin en cada bloque. Esta actividad consistié en contar las plantulas que permanecian
vivas y bien establecidas, permitiendo calcular el porcentaje de prendimiento. Los datos
obtenidos fueron registrados para su posterior analisis, con el objetivo de valorar el éxito de

la plantacion y las condiciones de adaptacion del cultivo en sus primeros dias.
3.3.5.2. Altura de planta(cm)

Se seleccionaron al azar 5 plantas por cada unidad experimental, y se midié su altura
utilizando un flexémetro, desde la base del tallo hasta el extremo de las hojas mas altas,
durante todo su ciclo vegetativo. Se tuvo especial cuidado de no dafar las hojas al realizar

las mediciones, y los datos se registraron en centimetros.
3.3.5.3. Numero de hojas

El nUmero de hojas se contabilizé en funcion de los pseudotallos presentes a medida que

se desarrollaban, hasta los 70 dias posteriores a la plantacion del cultivo.
3.3.5.4. Diametro de tallo (mm)

El didmetro del tallo se realiz6 con un vernier para tomar los datos exactos en mm de cada

tratamiento de la unidad experimental.
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3.3.5.5. Peso de lacosecha (g)

Una vez cosechado el cebollin, se procedié al pesaje utilizando una balanza digital,
registrando el peso de cada tratamiento por bloque para calcular el rendimiento por metro

cuadrado.
3.3.56.6. Rendimiento por metro cuadrado

El peso total del cebollin se registro tras la cosecha utilizando una balanza analitica, y los

resultados se expresaron en kilogramos por metro cuadrado (kg/m?2).
3.3.6. Anélisis econ6mico

El analisis de un experimento agricola es fundamental, ya que el agricultor busca optimizar
el retorno econdmico mas que simplemente aumentar la produccién. Esto se debe a que la
rentabilidad depende directamente de la capacidad de justificar la inversion realizada,
especialmente en la implementacion de un ambiente controlado. Por ello, se llevo a cabo
un analisis econdmico considerando tanto el rendimiento como los costos asociados a cada
tratamiento evaluado. A partir de estos datos, se calculd la relacion beneficio/costo con el
objetivo de identificar el tratamiento mas rentable desde el punto de vista econémico (Glenn,
2000).

— Ingreso bruto

IB=RxP
IB = Ingreso Bruto
R = Rendimiento
P = Precio en el Mercado.
— Ingreso Neto
IN=1B-CP

IN = Ingreso Neto
IB = Ingreso Bruto
CP = Costos de Produccién

— Relacién Beneficio / Costo
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B/C = IB/CP
B/C = Relacion Beneficio Costo
IB = Ingreso Bruto
CP = Costos de Produccion
Segun Glenn (2000). indica que la relacién Beneficio Costo se determina de la

siguiente forma:

La relacion B/C > a 1: Los ingresos econdmicos son mayores a los gastos de

produccién, por lo tanto, el cultivo es rentable, el agricultor tiene ingresos.

La relacién B/C = a 1: Los ingresos econdmicos son iguales a los gastos de
produccién, por lo tanto, el cultivo no es rentable, solo cubre los gastos de

produccién, por lo tanto, el agricultor no gana ni pierde.

La relacion B/C < a 1: No existe beneficio econémico, por lo tanto, el cultivo no es

rentable, el agricultor pierde.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez realizado el trabajo de campo, se describe los resultados obtenidos en el presente
trabajo de investigacién de acuerdo a los objetivos planteados por medio de las variables

de evaluacion se tiene los siguientes resultados:
4.1. Temperatura Mdximas y Minimas

El analisis de los datos climéaticos mensuales correspondientes al afio 2024 muestra una
evolucién progresiva en los valores de temperatura maxima (Tmax.), media (TMED) y
minima (TMIN) desde el invierno hacia la temporada primaveral y de transicion hacia el

verano.

En el mes de julio, caracterizado por las temperaturas mas bajas del periodo, se registro
una Tmax. de 19.33 °C, una TMED de 8.17 °C y una TMIN negativa de -0.59 °C, lo que
indica condiciones invernales frias con riesgo de heladas, especialmente en horas

nocturnas y en suelos expuestos.

A partir de agosto, se observa un incremento sostenido de todas las variables térmicas. La
temperatura media mensual (TMED) asciende de 10.47 °C en agosto a 14.66 °C en
diciembre, mientras que la TMIN evoluciona de valores cercanos a cero (0.53 °C en agosto)
hasta superar los 7 °C en diciembre. Esto refleja una transicion clara de la estacion fria

hacia condiciones mas templadas y estables, propias de la primavera y el inicio del verano.

La temperatura méaxima (Tmax.) también muestra una tendencia ascendente desde
19.33 °C en julio hasta valores superiores a 22 °C en los meses de octubre y noviembre,
alcanzando su valor maximo en noviembre (22.38 °C). Posteriormente, en diciembre se
mantiene alta, con 21.67 °C, consolidando el patrén de estacionalidad térmica del area de

estudio.

Desde el punto de vista agronémico, esta informacion es esencial para la planificacion de
siembras, manejo del riego y eleccion de cultivos o variedades, permitiendo identificar
ventanas de menor riesgo de heladas y periodos con temperaturas Optimas para el
desarrollo vegetativo y reproductivo de especies agricolas adaptadas a la region. (Mmaya,
2024).
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En la Figura 2 se muestran de manera detallada los siguientes parametros:

Figura 2. Temperatura del municipio de Luribay
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Fuente: Mmaya (2024)
4.2. Porcentaje de prendimiento

El porcentaje de germinacién se determiné a partir de la recopilacion de datos especificos,
los cuales se presentan en el Cuadro 3:

Cuadro 2. Prendimiento del cebollin

Variedad | Prendimiento(%) Dias de

prendimiento

T1 99% 10 dias
c T2 95% 10 dias
O
=
3 T3 98% 10 dias
=
% T4 99% 10 dias
@)

T5 88% 11 dias
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Los tratamientos con mayores porcentajes de prendimiento fueron el Tratamiento 1 y el
Tratamiento 4, ambos con un 99%, seguidos por el Tratamiento 3 con un 98%. El
Tratamiento 2 alcanz6 un 95% de prendimiento, mientras que el Tratamiento 5 presenté el

menor porcentaje, con un 88%.

El tiempo de prendimiento fue de 10 dias para los Tratamientos 1, 2, 3, 4, que el Tratamiento

5 present6 un tiempo de prendimiento de 11 dias.

Segun Alfaro (2023) el porcentaje de prendimiento en este estudio reflejo la cantidad de
plantulas establecidas por parcela. Esta evaluacion se realiz6 10 dias después del
trasplante, contabilizando el total de plantas prendidas por tratamiento para luego calcular

Su respectivo porcentaje.
4.2.1. Alturade planta

El Cuadro 3, muestra el andlisis de varianza para la altura de la planta a los 60 dias después
de la plantacion. Los resultados revelan que no hay diferencias significativas entre los
testigos, lo que indica que este factor no afectd la altura de la planta. De manera similar, el
abono no tuvo un impacto significativo en esta variable, evidenciando que su aplicacion no
influy6 en el crecimiento de la planta. Asimismo, la dosis aplicada tampoco presenté efectos
significativos, lo que sugiere que no hubo variaciones en la altura en funcion de este factor.
En cuanto a la interaccion entre el abono y la dosis, no se observaron diferencias
significativas, lo que indica la ausencia de una relacién entre ambos factores en la altura de
la planta. Finalmente, el coeficiente de variacién obtenido fue del 11.45%, un valor que se

encuentra dentro del rango aceptable de confiabilidad.

Cuadro 3. Anélisis de varianza de altura de planta

FvV Gl SC CM F value Pr(>F)
Bloque 2 164 820 2.604 0.135
Testigo vs factorial 1 715 715 2.269 0.170
Abono 1 273 273 0.866 0.379
Dosis 1 290 290 0.092 0.769
Abono:Dosis 1 310 310 0.985 0.350
Error 8 2521 315
Total 14 4273

CV=1145%
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Segun el Cuadro 4, aungue se observaron diferencias en la altura promedio del cebollin
entre los tratamientos con abonos organicos, estas diferencias no fueron estadisticamente
significativas. El abono de ovino present6 la mayor altura media (57,00 cm), seguido del
abono de bovino (54,00 cm) y el testigo sin fertilizacion (50,00 cm). A pesar de la tendencia
favorable del abono de ovino, los resultados indican que el efecto de los distintos tipos de

abono sobre la altura de planta no fue determinante en las condiciones evaluadas.

La absorcion de nutrientes (macro y micronutrientes), al respecto Clemson (2004) indica,
en su trabajo de investigacion una ventaja de utilizar abono orgénico a base de limonita
puede llegar a proveer una gran variedad de micronutrientes como hierro y zinc que por lo
general no son encontrados en los fertilizantes sintéticos, ademas que ayudan a mejorar la

estructura del suelo al no tener compuestos dafinos para el mismo.

Cuadro 4. Promedio de la altura de plantas para distintos abonos en el cebollin

Abono Media (cm)

Ovino 57.00
Bovino 54. 00
Testigo 50. 00

De acuerdo con el Cuadro 5, la altura promedio de las plantas de cebollin varié en funcion
de las dosis de abono aplicadas. El tratamiento con abono de ovino mostré la mayor altura,
con un promedio de 56,00 cm, seguido por el abono de bovino con 55,00 cm. El tratamiento
testigo, sin aplicacion de abono, present6 la menor altura con 50,00 cm. Estos resultados
sugieren gue la aplicacion de abonos organicos contribuye positivamente al crecimiento

vegetativo del cebollin, resaltando la mayor eficacia del abono de ovino.

Cuadro 5. Anédlisis comparativo de la altura de plantas de cebollin segln dosis

Abono Media (cm)

Ovino 56. 00
Bovino 55. 00
Testigo 50. 00

Seguln en contraste con tu estudio, que no mostré diferencias significativas en la altura del
cebollin entre las dosis de abono organico aplicadas, la investigacion de Castro (2021),
demostré que factores como la densidad de siembra y el tipo de ambiente (protegido o

campo abierto) si tuvieron un efecto significativo en esta variable.
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El Cuadro 6, Los resultados reflejados en el cuadro muestran variaciones en la respuesta
del cultivo segun el tipo y la dosis de abono aplicado. El tratamiento con abono de ovino a
5 kg present6 el mayor valor promedio (59,30 cm), seguido por el abono de bovino a 10 kg
(55,30 cm), y ovino a 10 kg (55,10 cm). El abono de bovino a 5 kg registré un valor promedio
de 53,13 cm, mientras que el testigo sin aplicacién de abono obtuvo el menor valor (50,30
cm). Sin embargo, estas diferencias no fueron estadisticamente significativas, lo que indica
que, bajo las condiciones del experimento, el tipo y la dosis de abono no influyeron de

manera determinante en la variable evaluada.

Cuadro 6. Comparacion de medias del efecto factorial de tipo y dosis de abono
sobre el cultivo

Nivel Media
Ovino 5 kg. 59,3
Bovino 10 kg. 55,3
Ovino 10 kg. 55,1
Bovino 5 kg. 53,1
Testigo. 50,3

En el estudio, no se encontraron diferencias significativas entre las dosis de abono (ovino y
bovino) aplicadas. En contraste, Alfaro (2023) report6é que el uso de 2 kg/m2 de estiércol de
ovino, combinado con una distancia de plantacion de 25 x 25 cm, si influyé
significativamente en el desarrollo y rendimiento del cebollin, mejorando la altura de planta,

el diametro de tallo y el peso a la cosecha.
4.3. Numero de hojas

El andlisis de varianza para numero de hojas en el cultivo de cebollin se muestra en el
Cuadro 7, a un nivel de significancia del 5% se establece que para nimero de hojas existe
diferencias significativas entre bloques, asi mismo que tanto testigo como tanto abono y
dosis son altamente significativos es decir en caso colocar diferentes abonos organicos
influyeron positivamente en nimero de hojas, con respecto al testigo de la misma manera
marca la deferencia Sin embargo en el caso de la interaccion de dosis no hay una diferencia
significativa. Asi mismo se puede sefalar el valor de coeficiente de variacién es de 26, 26%

por lo cual entendemos que los datos son confiables siendo este inferior al 30%
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Cuadro 7. Analisis de varianza de numero de hojas

FV Gl SC CM F value Pr(>F)
Bloque 2 316 158 4. 838 0.041
Testigo vs factorial 1 589 589 18. 025 0. 002
Abono 1 139 139 4.271 0.072
Dosis 1 526 526 1.610 0. 240
Abono: Dosis 1 218 218 6. 692 0. 032
Error 8 261 327
Total 14 2049
CV =26.26 %

*<0.5;*p<0.01

El Cuadro 8, revela la formacién de dos grupos estadisticamente diferenciados en funcién
del tipo de abonamiento. El primer grupo, integrado por los tratamientos con abono organico
de ovino y bovino, presentdé promedios superiores de hojas por planta, alcanzando 148
hojas/macollo de cebollin y 127 hojas/macollo de cebollin, respectivamente. Por otro lado,
el segundo grupo, correspondiente al testigo sin aplicacion de abono, registré el valor mas

bajo con 88 hojas/macollo de cebollin

Cuadro 8. Promedio de numero de hojas de distintos abonos en el cebollin

Abono Media
Ovino 148. 00
Bovino 127.00
Testigo 88. 00

En contraste, el estudio realizado por Castro (2021), los resultados mostraron que el nimero
de hojas fue significativamente mayor en ambientes protegidos y con una densidad de
siembra de 80 plantas/m2. Esto indica que factores como la densidad de siembra y el tipo

de ambiente pueden influir significativamente en el desarrollo del cebollin.

El cuadro 9 se identificé tres grupos significativamente diferentes en funcion del tipo y dosis
de abono aplicado. El estiércol de ovino presenta la mayor media de 168 hojas/planta y se
ubicé en el primer grupo destacando como el tratamiento mas efectivo para estimular el
desarrollo foliar del cebollin, en el segundo grupo de dosis de abono de bovino con 133
hojas y ovino con 128 hojas mostrando efectos positivos, aunque inferiores al tratamiento

Optimo. El bovino 120 hojas se posiciond en un grupo intermedio, mientras que el testigo
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sin abono presentd la media mas baja de 88 hojas/planta, siendo clasificado en el tercer

grupo.

Cuadro 9. Promedio de nimero de hojas de la interaccién

DOSIS DE ABONO MEDIA
(cm)
Ovino 10 kg. 168. 00
Bovino 5 kg. 133.00
Ovino 5 kg. 128.00
Bovino 10 kg. 120.00
Testigo.Testigo. 88.00

Segun Apaza (2025), la aplicacion de fertilizantes organicos mejora el crecimiento
vegetativo del cebollin, en comparacién con los tratamientos testigo. Sin embargo, difieren
en cuanto al tipo de abono mas efectivo, lo cual puede atribuirse a factores como el origen

de los abonos, las condiciones edafoclimaticas y el manejo agronémico
4.4. Diametro de tallo

El analisis de varianza para el diametro de tallo en el cultivo de cebollin el cuadro 10,
realizado al nivel de significancia del 5%, indica que no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados. Ni el bloque, ni el testigo,
ni los factores de abono, dosis 0 su interaccion (abono\dosis) no mostraron efectos
significativos sobre esta variable. Esto sugiere que la aplicacion de distintos tipos y
cantidades de abonos organicos no tuvo un impacto determinante en el diametro del tallo
del cebollin. Ademas, el coeficiente de variacién fue de 9,58%, lo cual indica que los datos

obtenidos son estadisticamente confiables, al estar muy por debajo del umbral aceptable

Cuadro 10. Andlisis de varianza de diametro de tallo
FV Df sC c™m F value Pr(>F)

Bloque 2 2.356 1.178 0. 604 0.570
Testigo 1 1.768 1.768 0.907 0.369
Abono 1 0.521 0.520 0. 267 0.619
Dosis 1 0.141 0. 140 0.072 0.795
Abono: Dosis 1 0.101 0.100 0.052 0. 826
Error 8 15.597 1.949
Total 14 20, 484
CV=9.58%

*n < 0.5; ** p < 0.01
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A diferencia de los resultados obtenidos donde no se observaron diferencias significativas
en el diametro del tallo del cebollin con la aplicacién de distintos abonos organicos Alfaro
(2023), report6 que el uso de compost de lombriz en combinacion con estiércol de ovino si
gener6 diferencias estadisticamente significativas en esta variable. En su estudio, los
tratamientos con compost mejoraron el engrosamiento del tallo en comparacion con el
testigo, atribuyéndose este efecto a una mayor disponibilidad de nutrientes y mejor
estructura del suelo, esta diferencia entre estudios puede deberse a factores
edafocliméaticos, al tipo de abono utilizado o al manejo agronémico aplicado, resaltando asi

la importancia de contextualizar los resultados en funcion del entorno experimental.

Segun los datos presentados en el Cuadro 11, se observaron ligeras variaciones en la
media de la variable evaluada en funcién del tipo de abono aplicado. El tratamiento con
abono de ovino registro el valor promedio més alto con 13,00 mm, seguido por el abono de
bovino con 12,00 mm, y el testigo mostrando 11,00 mm, a pesar de esta tendencia
ascendente en los tratamientos con abonos orgénicos, el andlisis estadistico indic6 que las
diferencias no fueron significativas al nivel del 5 %, lo que sugiere que, en las condiciones
especificas del presente estudio, el tipo de abono no ejercié una influencia estadisticamente
comprobable sobre la variable analizada. Esta ausencia de significancia podria atribuirse a
la homogeneidad de la respuesta del cultivo o a factores externos como condiciones

edafoclimaticas uniformes durante el experimento.

Cuadro 11. El diametro de tallo del factor abono
Abono Media (mm)
Ovino 13. 00
Bovino 12.00
Testigo 11.00

Segun Pérez (2023), utilizando la prueba de Duncan al 5%, se determiné que el tratamiento
con Biocompost obtuvo el mejor resultado en cuanto al diametro del tallo del cebollin,
alcanzando un promedio de 12,80 mm. Este valor fue superior al del tratamiento testigo, lo
gue indica que la aplicacion de este abono organico influy6é positivamente en el desarrollo

del tallo.

El cuadro 12, se observaron diferencias significativas entre las dosis de abono evaluadas.

El tratamiento con 10 kg presenté el mayor promedio de didmetro de tallo con 12,90 mm,



33

seguido por la dosis de 5 kg con 12,68 mm, ambos agrupados en el primer grupo. En
cambio, el testigo, con un promedio de 11,93 mm, se ubicé en el segundo grupo, lo que
indica un rendimiento significativamente inferior. Esta diferencia en los grupos se atribuye
a la variacion en la concentracion de nutrientes aportada por las distintas dosis de abono

organico, lo que influyé positivamente en el desarrollo del tallo del cebollin.

Cuadro 12. Diametro de tallo de factor dosis
Nivel Media (mm)
10 kg 12. 90
5 kg 12. 68
Testigo 11.93

Aungue no se muestran letras de agrupacion a la tendencia de los valores sugiere que la
aplicacion de abonos organicos, especialmente de ovino a mayor dosis, mejora el grosor
del tallo del cebollin. Estos resultados resaltan la importancia del tipo y cantidad de abono

aplicado, siendo el abono ovino a 10 kg el mas efectivo en esta variable.

El cuadro 13, se observaron variaciones en la media de la variable evaluada en funcién de
la combinacion de tipo y dosis de abono orgéanico. El tratamiento con abono de ovino a 10
kg obtuvo el valor promedio mas alto (13,20 mm), seguido por ovino 5 kg (12,80 mm), bovino
10 kg (12,60 mm) y bovino 5 kg (12,56 mm). El testigo, sin aplicacion de fertilizante,
presentd el menor valor (11,93). Si bien se evidencia una tendencia creciente en los
tratamientos fertilizados, principalmente con abono de ovino, las diferencias observadas no
fueron estadisticamente significativas al nivel del 5%, lo que indica que, bajo las
condiciones experimentales evaluadas, el efecto combinado del tipo y dosis de abono no
generd un impacto significativo sobre la variable medida. Esta ausencia de significancia
puede atribuirse a una respuesta uniforme del cultivo o a la limitada sensibilidad de la

variable ante los tratamientos aplicados.
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Cuadro 13. Diametro de tallo de la dosis de abono
Abono y nivel Media (mm)
Ovino 10 kg. 13. 20
Ovino 5 kg. 12. 80
Bovino 10 kg. 12. 60
Bovino 5 kg. 12. 56
Testigo.Testigo. 11.93

4.5. Peso por metro cuadrado

Muestra los resultados del andlisis de varianza en el Cuadro 15, para la variable por “metro
cuadrado". El factor bloque es altamente significativo (0.003), lo que indica una considerable
variabilidad entre los bloques experimentales. Asimismo, el factor testigo también muestra
un efecto significativo (0.017), sugiriendo que su presencia tiene una influencia importante
en la variable medida. Sin embargo, los factores abono (0.429), dosis (0.749) y la
interaccion abono: dosis (0.555) no presentan efectos significativos, lo que indica que estos

factores no influyen de manera relevante en la variable medida por metro cuadrado.

Cuadro 14. Andlisis de varianza del peso de metro cuadrado
FV Gl SC CM F value Pr(>F)
Bloque 2 332 166 25. 350 0. 003
Testigo vs factorial 1 586 586 8.944 0.017
Abono 1 454 454 0. 692 0. 429
Dosis 1 72 72 0.110 0.749
Abono: Dosis 1 248 248 0. 378 0. 555
Error 8 524 656
Total 14 2216
CV =59.93 %

*p <0.05

Segun Royman (2016), el andlisis de varianza (ANVA) para la variable peso por unidad
experimental evidencié que la pendiente del terreno tuvo un efecto significativo en el
rendimiento, mientras que las variedades evaluadas no presentaron diferencias

estadisticas, lo que indica un comportamiento similar entre ellas en cuanto al peso
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cosechado. El coeficiente de variacion del 5,3 % refleja la confiabilidad de los datos y un

buen manejo experimental.

En el Cuadro 15, se observa el efecto del tipo de abono sobre la variable evaluada. El
tratamiento con abono de ovino presenté la media mas alta (110,76), seguido por el abono
de bovino (98,46), mientras que el testigo, sin aplicacion de fertilizante, obtuvo el menor
valor promedio (55,18). A pesar de que los tratamientos con abonos organicos mostraron
una tendencia positiva en comparacién con el testigo, el analisis estadistico reveld que las
diferencias entre tratamientos no fueron significativas al nivel del 5 %. Esto indica que, bajo
las condiciones del presente estudio, el tipo de abono no ejercié un efecto estadisticamente
comprobable sobre la variable analizada. La falta de significancia puede deberse a la
variabilidad experimental, a la limitada sensibilidad de la variable frente al factor evaluado,

0 a la homogeneidad en la respuesta del cultivo ante los tratamientos aplicados.

Cuadro 15. Peso de metro cuadrado del factor abono
Abono Media (kg/m?)
Ovino 110. 00
Bovino 98. 00
Testigo 55. 00

Los resultados de la prueba de Duncan evidencian diferencias significativas en el
rendimiento entre los bloques, lo que sugiere que factores especificos como la pendiente
del terreno o el manejo aplicado en cada bloque influyeron directamente en el peso

cosechado por unidad experimental (Royman, 2016).

El Cuadro 16, presenta los resultados de la prueba de Duncan al 5% para el factor dosis,
indicando que no existen diferencias significativas entre las dosis de 10 kg y 5 kg en cuanto
al peso por metro cuadrado. Sin embargo, ambas dosis muestran un impacto

significativamente mayor en comparacion con el Testigo.

Cuadro 16. El peso de metro cuadrado del factor dosis
Nivel Media
10 kg 107. 06
5 kg 102. 16

Testigo 55. 18
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El Cuadro 17, presenta los resultados de la prueba de Duncan al 5% para el factor abono y
dosis, mostrando que las combinaciones de Bovino 10 kg y Bovino 5 kg no presentan
diferencias significativas entre si, pero ambas tienen un impacto superior sobre el peso por
metro cuadrado en comparacién con el Testigo, que se clasifica en un grupo distinto. De
manera similar, las combinaciones de Ovino 10 kg y Ovino 5 kg también superan al Testigo
en cuanto a su impacto en esta variable, pero no muestran diferencias significativas entre

ellas ni en comparacién con los tratamientos de Bovino.

Cuadro 17. Peso de metro cuadrado de la interaccion de dosis de abono
Nivel de abono Media
Bovino 10 kg 13.20
Bovino 5 kg 12. 80
Ovino 10 kg 12.60
Oovino 5 kg 12. 56
Testigo.Testigo 11.93

4.6. Rendimiento por Parcela

El Cuadro 18, muestra que, segun el andlisis de varianza realizado para el rendimiento por
parcela, solo el factor bloque presenta una diferencia significativa, lo que sugiere que existe
una considerable variabilidad entre los bloques experimentales. Por otro lado, los factores
testigo, abono, dosis y la interaccion abono: dosis no muestran efectos significativos, lo que

indica que estos factores no tienen un impacto relevante en el rendimiento por parcela.

Los tratamientos aplicados no generaron diferencias estadisticas en el rendimiento, lo que
indica un comportamiento similar bajo las condiciones del ensayo. La homogeneidad de los

datos confirma la consistencia y confiabilidad del experimento (Espinoza, 2016).
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Cuadro 18. Analisis de varianza de rendimiento por parcela
FV Df SC CM F value Pr(>F)
Bloque 2 336 168 11. 470 0. 004
Testigo 1 551 551 3.755 0. 088
Abono 1 419 419 0. 029 0. 869
Dosis 1 904 904 0.616 0. 455
Abono: Dosis 1 132 132 0. 902 0. 370
Error 8 117 146
Total 14
Cv =72.63%
**p<0.01

Los resultados del Cuadro 19, muestran el comportamiento de la variable evaluada en
funcion del tipo de abono organico aplicado. El tratamiento con abono de ovino presento el
valor promedio mas elevado (304,98), seguido del abono de bovino (292,67), mientras que
el testigo, sin aplicacion de abono, registr6 el menor valor (147,43). Si bien los datos
evidencian una tendencia favorable en los tratamientos con abonos orgénicos respecto al
testigo, el andlisis estadistico indic6 que las diferencias observadas no fueron significativas
al nivel del 5 %. Esto sugiere que, en las condiciones experimentales evaluadas, el tipo de
abono no gener6 un efecto estadisticamente comprobable sobre la variable analizada, lo
que puede atribuirse a la variabilidad intrinseca de los datos 0 a una respuesta fisiolégica

uniforme del cultivo frente a los tratamientos.

Cuadro 19. Promedio del rendimiento de la parcela del factor abono
Abonos Media
Ovino 304. 98
Bovino 292. 67
Testigo 147. 43

Priorizar la siembra del cultivo en futuras campafas, especialmente en zonas con
condiciones agroecoldgicas similares, con el fin de mejorar la productividad del cultivo.
Asimismo, es conveniente continuar evaluando otras variedades que puedan superar estos

rendimiento (Casas, 2011).
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El Cuadro 20, muestra que la dosis de 10 kg obtuvo la mayor media (326,37), seguida por
5 kg (271,28), y el testigo el menor valor (147,43). Aunque se observa una tendencia
favorable con el incremento de la dosis, las diferencias no fueron estadisticamente
significativas (p>0,05), lo que indica que la dosis de abono no influyé de forma significativa

en la variable evaluada bajo las condiciones del experimento.

Cuadro 20. Promedio del rendimiento por parcela del factor dosis
Nivel Media
10 kg 326. 37
5 kg 271.28
Testigo 147. 43

Segun el Cuadro 21, tratamiento ovino 10 kg registré la mayor media (365,74), seguido por
bovino 5 kg (298,33), bovino 10 kg (287,01) y ovino 5 kg (243,23), mientras que el testigo
presentdé el menor valor (147,43). A pesar de la tendencia favorable con los abonos
organicos, las diferencias no fueron estadisticamente significativas (p>0,05), lo que indica
que la combinacién de tipo y dosis de abono no influyé significativamente en la variable

evaluada bajo las condiciones del experimento.

Cuadro 21. Promedio de rendimiento de la parcela de dosis y abono
Nivel Media
Ovino 10 kg. 365. 74
Bovino 5 kg. 298. 33
Bovino 10 kg. 287.01
Ovino 5 kg. 243. 23
Testigo.Testigo. 147. 43

4.7. Analisis Econdmico

El andlisis econémico se realiz6 con los datos obtenidos en parcela experimental del campo
con el fin de determinar el abono y dosis, tienen mejor comportamiento agronémico y mejor
rendimiento para la produccion. Por lo general, el objetivo del agricultor esta orientado en

obtener el mayor beneficio econémico con el cultivo que trabaje y a la vez obtener los
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mayores rendimientos, por lo cual en este sentido el andlisis de costos de produccién nos
orienta a elegir las mejores resultados y mejores tipos de abonos los cuales hayan

alcanzado los mayores rendimientos como asi también se obtengan mas altos ingresos

econdémicos.
Cuadro 22. Beneficio y costos
Costo de
_ Ingreso bruto » Ingreso neto B/C
Tratamiento produccion total
(Bs) (Bs) (BS)
(Bs)

T1 239,4 192,04 47,36 1,24
T2 231 198,88 32,12 1,3
T3 229,6 192,04 37,56 1,2
T4 2345 198,88 35,62 1,29
T5 196 180,04 15,96 1,1

Fuente: elaboracion propia (2025)

En el Cuadro 23, El analisis econémico de los distintos tratamientos evidencia variabilidad
en la rentabilidad del cultivo de cebollin (Allium schoenoprasum L.), influenciada por el tipo
y dosis de abono aplicado. La evaluacidon considera el ingreso bruto, el costo total de
produccién, el ingreso neto y la relacién beneficio/costo (B/C), indicadores fundamentales
para estimar la viabilidad econémica de cada alternativa agronémica, el tratamiento T-
presento la relacion B/C mas alta 1,30 bs, lo cual indica que por cada boliviano invertido se
obtiene un retorno de 0,30 bolivianos este resultado evidencia una alta eficiencia econémica

al lograr un adecuado equilibrio entre costo operativo y rendimiento econémico.

El tratamiento T, mostrando un comportamiento econémico comparable al T,, con
capacidad de 1. 29 bs lo que indica que por cada boliviano invertido se obtiene 0. 29 bs

para cubrir los costos de produccion y generar un margen de utilidad satisfactorio.

El tratamiento T; logr6 el mayor ingreso neto absoluto 47,36 Bs, aunque con 1,24 bs y por
cada boliviano invertido se obtiene 0. 24 bs ligeramente inferior a T» y T4. ESto sugiere una
buena rentabilidad en términos absolutos, aunque con una eficiencia relativa menor en

cuanto al uso de los recursos invertidos.
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Los tratamientos T3 con capacidad de 1,20 bs y Ts 1,10 bs maostraron menor rentabilidad
relativa, especialmente Ts, que alcanzé el menor ingreso neto 15,96 Bs y mas baja. Estos
valores reflejan una menor eficiencia técnica y econémica, y una rentabilidad marginal, que

puede limitar su adopcién a nivel productivo.

En términos generales, los tratamientos T, y T4 se consolidan como los mas eficientes y
sostenibles desde el punto de vista econdmico, lo que los posiciona como las mejores
alternativas para ser recomendadas en la produccion comercial de cebollin bajo

condiciones similares a las del presente estudio.
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5. CONCLUSIONES

La hipotesis nula (HO), que planteaba que no existirian diferencias en la produccion
con la aplicacion de abonos ovino y bovino, fue parcialmente aceptada, dado que
no se hallaron diferencias estadisticas significativas en la mayoria de las variables

evaluadas.

Se determind que tanto el estiércol de ovino como el de bovino favorecieron el
desarrollo vegetativo del cebollin, mostrando tendencias positivas en variables como
altura de planta y nimero de hojas. Sin embargo, los analisis estadisticos no
evidenciaron diferencias significativas entre los tipos ni las dosis de abono, lo que
indica que ambos insumos poseen un comportamiento agronémico similar bajo las

condiciones del ensayo.

Los tratamientos con abonos organicos superaron al testigo en peso por metro
cuadrado y rendimiento por parcela. No obstante, la variabilidad entre bloques
influyd en los resultados, lo que demuestra que factores edafocliméticos y de manejo
condicionan la productividad. El estiércol de ovino presentd una ligera ventaja en el
desarrollo vegetativo, consolidandose como una alternativa viable para optimizar la

produccion.

Asimismo, si bien los tratamientos fertilizados con estiércol, especialmente el de
ovino a 100 t/ha, mostraron una ligera mejora en ciertas variables morfolégicas,
estos incrementos no fueron significativos en términos estadisticos. El andlisis
econdmico indicé que el tratamiento T2 present6 la mejor relacion beneficio/costo

(1,30 Bs), lo que lo posiciona como el mas rentable dentro de los evaluados.
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6. RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacién, se sugiere:

Se recomienda que futuros trabajos de investigacion sobre la produccion de cebollin
contemplen variables agronémicas adicionales como el manejo hidrico, la fertilidad
del suelo, la actividad microbiolégica y condiciones fisiol6gicas del cultivo, con el fin
de identificar factores que influyan de manera mas determinante en el rendimiento.
Explorar el uso de otras fuentes de fertilizacién organica como compost, humus de
lombriz y biofermentos, asi como la integracion de bioestimulantes naturales, los
cuales podrian potenciar el desarrollo morfofisiolégico del cultivo y mejorar la calidad
del producto cosechado

Asimismo, se sugiere la evaluacion de otros insumos organicos o biofertilizantes con
mayor capacidad de liberacion de nutrientes, asi como la implementacién de analisis
de suelos previos que permitan una dosificacibn mas precisa de los insumos
aplicados. Es fundamental optimizar el disefio experimental considerando un mayor
namero de repeticiones y condiciones controladas que reduzcan la variabilidad
externa, con el objetivo de obtener datos mas robustos y extrapolables a sistemas

productivos a escala comercial.
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8. ANEXO
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Anexo 1. Croquis del experimento disefio de bloques completamente al azar

15m

_________ amo
T1 T2 T3
T2 T3 T4
T3 T4 T1
T4 T1 T2
T5 T5 T5
T

Datos del croquis

Area total= 60 m2

Area de unidad experimental =3m

Area total de unidades experimentales = 15

Area del tratamiento = 9 m?

Area neta = 2.24m2U. Ex.
Entre surco =30 cm
Entre plantas =15 cm

Pasillo =50 cm
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Numero de plantas por unidad experimental = 80plts.



Anexo 2. Andlisis de abono

Resultados del analisis quimico de ESTIERCOL en meg/L y ppm

Si esta entre 0-300 Excaciente. 300 600 Nevel busnc: B00-1200 nivel no recomendabile

Parametros:

Conductividad eléctrica: (0450 Jasim

Cationes:

ca” 0,2 [megL Ca 4 ppm
Mg** 0 meg/L Mg 0,0 ppm
K* 8 meg/L K| 312,00 |ppm
Na* 2 meqg/L Na 46,0 ppm
NH,* 8 meg/L N-NH4 1120 |ppm
Suma de cationes 18,2 |megL

Aniones:

NO,’ 18 meqg/L N-NO,| 2521 |ppm
s0,* 0 [meqL s 0 ppm
H,PO, 0,02 [meglL Pl 06 |ppm
co,? 0 |meqL co, 0 ppm
HCO, 0,00 |meglL HCO, 0 ppm
cr 1,5 |meglL Cif 533 |ppm
Suma de aniones 19,52 |megL

TDS 745 |ppm

SALT 37,8 |[ppm

Microelementos:

Fe
Cu
Mn
Zn
B

Caracteristicas del agua:

RAS

| 63

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

Dureza del agua
CE generada por sales nocivas (Na. Cl. HCO3)
CE generada por sales nutrientes

| grados hidrotimétricos franceses (ghf)

0.23

-0.08
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SI RAS < 3 no hay problemas de sodicidsd
Se considern agun dura si ght > 32

Cuantos ml/m® se ocupan de acido para bajar el pH del agua de riego hasta 5.5- 6.6

Acido sulfurico: Densidad
Acido fosforico: Densidad
Acido nitrico: Densidad

184 |giem’
166 |g/em®
1,11 |gicm®

M. Sc. Vi

GERENTE

Pureza
Pureza
Pureza

%
%
%

-27,2
-78,7
-81,1

ml/m®
mi/m*
mlim?
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Anexo 3. Preparacién de terreno

Anexo 4. Nivelaciéon del sustrato
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lla

de la sem

impieza

Anexo 5. L
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Anexo 6. Riego inicial posterior al surqueo

Anexo 7. Plantacion
siembra
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Anexo 8. Evaluacion del prendimiento del cebollin (10 dias)
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Anexo 10. Aporqgue del cebollin
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Anexo 11. Cebollin: crecimiento tras aporque y riego
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Anexo 12. Riego del cebollin

gy O 6
(1 !‘\JH ({11
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Anexo 14. Aporque del Cebollin
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Anexo 15. Altura de hoja
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Anexo 16. Cosechadel cebollin por metro cuadrado

Lavado en baldes
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o
En bafiadores

Anexo 18. lavado del cebollin en el agua de la sequia
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Anexo 19. Proseguimos al pesaje del cebollin
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Anexo 20. Se procedié a formar manojos de cebollin al finalizar la cosecha
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