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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién sobre el estudio de indicadores climaticos como un
saber de alerta temprana para la produccion de papa (Solanum tuberosum) en la
comunidad Taypi de la cuenca Corpuma, siendo este de caracter cualitativo, bajo la linea
de tipo exploratoria descriptivo revalorizada. Los saberes locales son la acumulacion de
conocimientos y practicas realizadas por los pueblos que son mantenidas a través del
tiempo, en usos y costumbres para la produccién agricola de cada comunidad que son

transmitidas generalmente en idioma nativo de generacion en generacion.

Los saberes locales sobre indicadores climaticos ayudan a mitigar los problemas de esta
region ante los eventos climaticos extremos, y los cambios constantes de clima que afecta
la produccién ya sea con la sequia en época de siembra o con heladas durante el ciclo

vegetativo de los cultivos.

Se plantea fortalecer, identificar personas que conocen y manejan saber local para
revalorizar y asi recuperar conocimientos sobre indicadores climaticos que tengan
relacibn con temperatura y precipitacion y de esa manera los productores sean

fortalecidos por medio de sus capacidades en resiliencia.

La manera en que se observa los indicadores climaticos proviene de las ensefianzas de
generaciones desde tiempos milenarios, los hermanos comunarios han guardado esos
conocimientos sobre  fitoindicadores, zooindicadores, indicadores atmosféricos e
indicadores astronémicos, ya que con este logran priorizar el tipo de decisiones
productivas, para decidir que, como, y cuando sembrar sus alimentos este se realiza de

una observacion e interpretacion anticipada.

Los indicadores de mayor uso dentro la comunidad de estudio identificado son: el zorro
(utilizado para decidir el lugar y momento de siembra), la thola (utilizada para decidir la
época de siembra), como principales indicadores climaticos utilizados por el productor al

momento de la planificacion agricola.

Estos conocimientos en la actualidad tienden a erosionarse por distintos factores. Ante
este problema se hace necesario revalorizar estos saberes locales que tengan relacion

con el clima y la produccién para la seguridad alimentaria.
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ABSTRACT

The present research work on the study of climatic indicators as an early warning
knowledge for the production of potato (Solanum tuberosum) in the Taypi community of
the Corpuma basin, being of a qualitative nature, under the revalued descriptive
exploratory line. Local knowledge is the accumulation of knowledge and practices carried
out by the peoples that are maintained over time, in uses and customs for the agricultural
production of each community that are generally transmitted in the native language from

generation to generation.

Local knowledge on climatic indicators helps to mitigate the problems of this region in the
face of extreme climatic events, and the constant changes in climate that affect production,

either with drought at sowing season or with frosts during the vegetative cycle of crops.

It is proposed to strengthen, identify people who know and handle local knowledge to
revalue and thus recover knowledge about climatic indicators that are related to
temperature and precipitation and thus producers are strengthened through their resilience

capacities.

The way in which the climatic indicators are observed comes from the teachings of
generations since millennia, the community brothers have kept this knowledge about
phytoindicators, zooindicators, atmospheric indicators and astronomical indicators, since
with this they manage to prioritize the type of productive decisions, to deciding what, how,

and when to plant their food is done through anticipated observation and interpretation.

The most widely used indicators within the identified study community are: the fox (used to
decide the place and time of sowing), the thola (used to decide the sowing season), as the

main climatic indicators used by the producer at the time of sowing. agricultural planning.

This knowledge currently tends to be eroded by different factors. Faced with this problem,
it is necessary to revalue these local knowledge that is related to the climate and

production for food security.



1. INTRODUCCION

En el estudio se ha realizado principalmente en la comunidad taypi, de la cuenca
corpuma en el municipio Jesus de Machaca del departamento de La Paz. En esta region
se trabaj6é con familias obteniendo resultados de suma importancia para la produccion

agricola, principalmente para la papa (Solanum tuberosum).

Desde el tiempo de nuestros abuelos, segln sus experiencias, la produccion y su
planificacion se guiaban a través de plantas, animales, astrolégicas y otro tipo de
indicadores que se observan en la naturaleza. Las plantas como la Waycha, la T'ola, la
Sewenka, el huevo del Lege Lege, la Vicuia y la flor de Lirio, eran los que indicaban el
tiempo de siembra de los productos y principalmente de la papa, estos son considerados
indicadores bioldgicos para saber si es Nayra Mara, Taypi Sata y Qipa Sata. Trabajando
de esta manera, se tenia una buena produccién agricola sin la utilizacion de quimicos
fertilizantes. (Condori, 2017).

Ellos sabian observar, escuchar y descifrar lo que la misma naturaleza les predecia para
obtener una buena siembra, cosecha y post-cosecha de un producto, en este caso la
papa, era tan natural de leer y comprender a partir de sefiales que enviaba la Pachamama
y manteniéndose asi la relacion armaonica con la Madre Tierra y el Cosmos. La papa es el
cultivo que inicia la rotacién de varios de los sistemas de produccion agricola de la region
Andina. Por este motivo, el cultivo de papa afio tras afio es una de las actividades mas
importantes de la poblaciéon rural, que involucra ademas la participacion parcial de un

importante segmento de poblacién urbana migrante (Quispe, 2014).

Segun Kapa (2017), hoy en dia, en este tiempo todo esto ha cambiado, el sistema de
produccion casi ya no se basa a lo que era antes; los agricultores quieren producir con
semillas certificadas con la utilizacion de fertilizantes quimicos, para asi obtener una

produccion de buena calidad.

Sin embargo, no se sabe mucho, a nivel sistematico, si fueron ciertas 0 no esas
predicciones anteladas que anunciaron los campesinos acerca de que el afio seria normal
0 habria sequia. Por otro lado, tampoco se ha verificado si después de las predicciones
climéticas de las familias, al final del afio agricola, las cosechas han sido influidas por el

tipo de clima que se habia pronosticado anteriormente.



1.1. Antecedentes

Quispe (2014), resalta que los Bioindicadores, también llamados indicadores bioldgicos o
conocimientos ancestrales y locales, son atributos de los sistemas biol6gicos que se
emplean para descifrar factores de su medio ambiente y se los relaciona con la buena o

mala produccion del afio agricola.

Esta practica de la observacion de la naturaleza en procura de hallar indicadores
naturales de prediccién o explicacién climatolégica, no es nueva en la cultura campesina
andina, especialmente para los habitantes en las orillas del Lago Titicaca; sinos que los
pueblos andinos han ido practicando esta sabiduria desde los tiempos prehispénicos y
actualmente estd aln en plena vigencia, pero no con tanta intensidad como antes
(Condori, 2017).

SABERES ANCESTRALES E INDICADORES NATURALES PARA LA REDUCCION DE
RIESGOS A DESASTRES AGROPECUARIQS, el objetivo de la cartilla es dar a conocer
la importancia de los saberes locales ancestrales de los pueblos campesinos, esto para la
revalorizacion de la cultura y la seguridad alimentaria del pais en el marco del respeto a la
Madre Tierra; en el contexto actual de innovacién tecnoldgica, promoviendo un dialogo de
saberes equilibrado y armonioso que nos permita prepararnos como estado para los
futuros cambios (INIAF-FAO, 2013).

CONOCIMIENTO LOCAL EN EL CULTIVO DE LA PAPA, es un libro de gran aporte a
presentar panoramas de la vida de productores, mostrando la estructura, roles y funciones
de los miembros de las familias alrededor del cultivo de la papa. El libro visualiza la gran
importancia de los saberes locales y del apoyo de instituciones ligadas al desarrollo para
el progreso de sus comunidades, a través de la implementacion que mejoran los sistemas

de produccion en torno al cultivo de la papa (Canqui y Morales, 2009).

PRONOSTICOS BASADOS EN LOS BIOINDICADORES LOCALES, La sabiduria de
nuestros antepasados con respecto al pronéstico del tiempo y clima se mantiene viva,
ellos sabian observar, escuchar y descifrar lo que la misma naturaleza nos predecia para
obtener una buena siembra y cosecha, las comunidades aun practican estos prondsticos

manteniendo asi una relacion arménica con la Madre Tierra y el Cosmos (Quispe, 2014).



PERCEPCION CAMPESINA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO Y PRONOSTICO DE LOS
BIOINDICADORES RELACIONADOS CON LA PRODUCCION AGRICOLA EN LA
COMUNIDADES DE MILLI MILLI E ISQUILLANI, PROVINCIA LOAYZA, el documento
manifiesta las inquietudes por la fundacion PRODIASUR (Promocion de Desarrollo
Integral Autogestionario para el Sur) y las familias campesinas de las comunidades de
Milli Milli e Isquillani del municipio de Sapahaqui de Departamento de La Paz, donde se
puede observar como los efectos cambiantes del clima van afectando de manera

considerable a la produccién agricola (Luna, 2010).
1.2. Planteamiento del problema

El problema central es la pérdida y erosién del conocimiento e informacioén local y
ancestral (Indicadores Climaticos) en los Ultimos afios por varias razones como: La
migracion de la gente del area rural hacia las zonas urbanas que va perdiendo ese habito
de observar y dialogar con la naturaleza, hay menos personas mayores de edad en las
comunidades y el cambio climatico que va afectando a plantas como animales en su
comportamiento fisiol6gico. Por estos antecedentes, urge la necesidad de recuperar,
sistematizar y poner en valor estos conocimientos para los sistemas de produccién de

agricultura familiar.

Por otro lado, los indicadores naturales (plantas, animales y astronémicos) se usaron y se
usan en algunas comunidades todavia para la gestién de aviso anticipado y garantizar la

seguridad alimentaria.
1.3. Justificacion

Los conocimientos ancestrales se deben registrar, valorar para apoyar a la planificacion
de produccion agricola, debido a que existe gran pérdida de conocimientos locales y
cientificos de los productores, también que el cambio climético afecta a la produccion
agricola y reduciendo sus ingresos econdémicos y esto generando migracion de la gente

del campo hacia la ciudad.



1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Estudiar los indicadores climaticos como un saber de alerta temprana para la produccion
de papa (Solanum tuberosum) en la comunidad Taypi de la cuenca Corpuma en el

municipio Jesus de Machaca del departamento de la paz.
1.4.2. Objetivos especificos

e |dentificar los indicadores climaticos locales plantas, animales, atmosféricos y
astronémicos.

e Recopilar la interpretacion de las sefiales emitidas por los indicadores que existe
en el medio ambiente para la produccién de papa.

e Sistematizar los diferentes indicadores climaticos locales en la comunidad Taypi
de la Cuenca Corpuma.

¢ Comparar la efectividad de los conocimientos en la gestion de riesgos agricolas en

la comunidad Taypi de la Cuenca Corpuma.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. El clima dentro del saber local

Segun Garcia (2014) se reconoce que los conocimientos de los habitantes andinos sobre
la observacién y el andlisis de los indicadores naturales para predecir el clima, fueron
acumulados durante milenios de afios, sin embargo, cabe hacerse la siguiente pregunta:
¢ Cudles son las bases objetivas y ecoldgicas que podrian garantizar cierto grado de

validez de los conocimientos predictivos de los campesinos?.

La Ecologia, al respecto, ofrece muchos argumentos para empezar a verificar que el
conocimiento de los campesinos sobre el comportamiento de la biodiverdad silvestre,
aunque probablemente con cierto grado de error, puede ser una dimensién béasica para
prever los cambios climéaticos y sus efectos en la diversidad cultivada. A propésito, Erik
Antinez de Mayolo (1976 y 1983), quien ha investigado este tema en la sierra del Peru
durante muchos afios, sostiene que la adecuacién permanente de la fauna y la flora en su
habitat, supone que debe mostrar un principio de orden en la naturaleza. Ese orden y su
entendimiento por los denominados seres vivientes (fauna y flora) les facilitan la
oportunidad de adaptarse, existir y reproducirse mediante adecuadas respuestas a las
condiciones existentes en el medio y de la prediccion frente a los cambios de su entorno,

como son por ejemplo, los cambios climaticos.

2.2. Importancia de la adaptacion de la flora y fauna a los cambios en su medio

ambiente

Las plantas y animales que en millones de afios y después de grandes cambios ocurridos
en el habitat en la tierra han logrado sobrevivir mediante el cambio y su adaptacién, son
aquellos que adecuaron su comportamiento biolégico ante las condiciones ambientales

cambiantes de su medio (Vasquez, 1993).

Las poblaciones de todas las especies vivas tienen determinadas propiedades que le
permiten adaptarse a sus medios respectivos, como son: el potencial bidtico, la
resistencia ambiental, los patrones de crecimiento (que generan la densidad y crecimiento
poblacional), la capacidad de carga, los patrones de natalidad y mortalidad, el indice de
mortalidad y fertilidad, etc.. Son propiedades que, generalmente, van de acuerdo con las

diversas edades de los integrantes de cada poblacion determinada (Vasquez, 1993). Los



cambios o el comportamiento de esas propiedades de las plantas y animales, sobre todo
silvestres, son la base natural y objetiva para que los campesinos efectien la prediccion

climéatica.

Es decir, si entre los meses de junio y octubre (tempo que en la sierra, por lo general, en
las tierras de secano aun no hay cultivos agricolas) hubiesen cambios anormales de
algunas caracteristicas climéaticas como podrian ser irregularidades en la temperatura o
las lluvias, entonces esos cambios afectarian el ciclo biolégico de las plantas y animales
silvestres. Semejantes serian los cambios en la dinamica poblacional de los animales
silvestres. Entonces, por analogia se puede prever que meses después cuando se inicia y
desarrollan los cultivos agricolas (de noviembre a abril) esos cambios en el clima podrian

afectar de modo parecido a la agricultura (Claverias, 1991).

Esas observaciones de los campesinos reemplazarian el uso de instrumentos modernos
como el pluvibmetro o el termometro; pero, aun mas, esas observaciones e
interpretaciones de indicadores naturales, que se basan en el conocimiento y la
comprobacion milenaria, no so6lo son descripciones frias como cuando se registran o
interpretan los datos meteoroldgicos obtenidos con instrumental moderno: temperatura
minima o maxima o cantidad de lluvias en una dia u hora determinada. Las observaciones
e interpretaciones de los indicadores naturales, al parecer, tienen otro objetivo en el
proceso epistemoldgico de los campesinos. Su objetivo es la prediccion, por ejemplo, de

los siguientes fenébmenos:
- La ocurrencia de lluvias y temperaturas futuras, sobre todo las heladas.
- El prondstico de las fechas de siembra: temprana, intermedia o tardia.

- El tipo de cultivos que podria tener mayor éxito.

- Los tipos de plagas y enfermedades que afectarian a cada una de las especies
cultivadas.

- Las zonas de produccién que deben ser priorizadas para la siembra debido a los
impactos de los cambios climaticos, etc.

Podria reconocerse que, a pesar del margen de error que podria tener el conocimiento
andino, los instrumentos que manejan los profesionales en este medio no pueden predecir

aqguellos fenébmenos.



2.3. Predicciones climaticas y caracteristicas de los conocimientos de los

habitantes del altiplano

Es necesario recordar que el clima de la regiébn andina, sobre todo en las zonas
agroecoldgicas altas denominadas suni y puna (entre los 3,800 y 5,000 m.s.n.m) es
extremadamente rudo, debido a la refaccion atmosférica por la altitud respecto al mar. Se
efectan grandes variaciones en la temperatura diaria (dia y la noche) y mensual y los
vientos son muy fuertes. Estas condiciones (como dice Brack, 1984) son factores muy
importantes para la ecologia de la flora y la fauna, exigiendo adaptaciones especificas

muy considerables.

En estas zonas la temperatura es baja, debido a la altura y la latitud, pero el contraste
entre el dia y la noche es muy profundo (oscila entre 35 grados C.). Las precipitaciones
pluviales se distinguen en dos estaciones muy marcadas: La época de seca entre los
meses de mayo a octubre (invierno y parte de la primavera) y la época de lluvias entre los

meses de diciembre y abril, aln menores son mayores en los meses de enero a marzo.

En este ecosistema andino, muy variado por cierto, los procesos de adaptaciones
(morfolégicas y fisioldgicas) de la fauna y la flora son muy especiales debido a la
rarefaccion del aire y a la escasez de oxigeno. Ocurren adaptaciones de los animales y
las plantas también de tipo ecol6gico y en su comportamiento, como es la busqueda de
lugares mas adecuados para efectuar mejor su proceso de crecimiento y desarrollo. Por
ejemplo, la eleccién instintiva que hacen las aves sobre el tamafio de sus nidos y los
lugares elegidos en los cerros o0 en los pastos para anidar, asi como también el tener
tasas de natalidad mas bajas en comparacién a los mismos animales o plantas que se

han adaptado a otras regiones ecolégicas (Brack, 1984).

Entonces, las plantas y los animales al adaptarse a estas condiciones climaticas, asi
como a la altitud y latitud, tuvieron también que desarrollar mecanismos de
comportamiento muy finos y precisos para poder sobrevivir en esas condiciones tan
adversas, no s6lo ante los cambios climéticos regulares como son las estaciones o el dia
y la noche, sino también ante cambios irregulares como son: sequias en la época que
deberia ser de lluvias o heladas, granizadas y vientos mucho mas intensos que en la
épocas normales. Cambios que afectan enormemente a la produccion agricola y

ganadera, como también a la misma poblaciéon humana (Claverias, 1994).



En ese contexto, de ecosistemas muy fragiles, los campesinos andinos han tenido que ir
observando, desde tiempos milenarios hasta la actualidad, el comportamiento de las
plantas y animales silvestres para predecir lo que podria ocurrir mas adelante con el clima

y sus probables efectos en la produccién agropecuaria (Brack, 1984).

2.4. Dimensiones del conocimiento de los campesinos para la prediccion

climéatica

Esas observaciones han sido sistematizadas espontdneamente en su conocimiento,
estableciéndose una serie de indicadores climaticos que tienen un nivel convencional
dentro de esta sociedad andina. A esos indicadores se les denomina, en forma genérica,
como indicadores naturales o climaticos. Estos indicadores se les pueden clasificar

basicamente en tres dimensiones:

e Indicadores biol6gicos:
- Fitoindicadores
- Zooindicadores
¢ Indicadores astronémicos y fendmenos meteoroldgicos

e Indicadores atmosféricos
2.4.1. Indicadores bioldgicos

Segun Moya y Torres (2008), el ser vivo, organismo o comunidad, es un reflejo fiel del
medio en el que crece y se desarrolla. La observacion de un ser vivo puede de esta forma

ser un indicador de la calidad o de las caracteristicas del medio.

Ciertamente las plantas y los animales del campo son los primeros en entender las sefas
y en darse cuenta de lo que va a pasar en este nuevo afio. Ellos responden
inmediatamente en su conducta a las sefias y su respuesta es también una nueva sefal

para el agricultor atento y sabio (Kessel y Enriquez, 2002).
2.4.1.1. Los fitoindicadores

Se denomina fitoindicadores a las plantas que ayudan a pronosticar el comportamiento
del clima, por ejemplo, para la produccién agricola y la época de siembra, temprana o
tardia (Colque, 2008).



Segun AGRUCO (2001), cuando se habla de plantas indicadoras se refiere especialmente
a plantas no cultivadas (flora) propias de cada zona, la observaciéon va dirigida en la
mayoria de los casos al momento y la forma como brotan, crecen y florecen, es
importante recordar que las plantas integran el efecto del tiempo que a su vez se traduce

en determinado comportamiento que refleja el clima.

Por otro lado Crespin (2010) indica que, las plantas poseen una relacién con el agua muy
estrecha. Por lo general, ciertas especies, son protectoras de los yacimientos de agua
superficial y subterranea, y segun sea la especie, esta sera identificada como indicador de

la existencia de este liquido en ciertos niveles de la capa terrestre.

Cacéda (1994) resalta que, entre las plantas silvestres mas importantes para predecir el
clima, segun los campesinos, se encuentra el “sancayo” (es una cactacea). La primera
floracion se realiza entre los meses de junio y julio. La segunda en agosto y la tercera en
noviembre. Una sefial de buen afio es cuando la floraciéon de esta planta es abundante en
el mes de agosto. Los campesinos asocian a esta planta mayormente como indicadora
del futuro crecimiento de los tubérculos, principalmente de la papa. Cuando las flores de
esa planta estan destruidas en determinadas fechas en la estacién de invierno, es sefial
de una mala produccién de papa en el verano. Cuando la floracién del sancayo es densa
indica que la cosecha de papa sera abundante. Muy parecida es la indicacion de la “pulla
pulla”, que es otra cactacea. La floracion de esta planta indica la mejor fecha en que se

debera sembrar la papa amarga.

Contrario a la sefial del sancayo es la floracion de otras plantas silvestres como el “chiji” ,

cuya floracion abundante es indicacion de un afio de sequia.

Otra planta denomina “sipi-sipi” 0 “’/munachiku” , ubicada dentro del grupo “generiaceae”,
pronostica la presencia de lluvias en verano. Cuando hay humedad, el fruto aparece
enroscado, movimiento que lo efectia lentamente como las agujas de un reloj (Caceda,

1994).

La “karihua” es otra planta silvestre muy importante para predecir el clima: lluvias, sequia
y heladas. La floracion anual de esta planta es un indicador de buen o mal afo, asi como
también si la siembra debe ser temprana, intermedia o tardia. Cuando la floracién de la
karihua se inicia en agosto es indicador de que la siembra de cultivos agricolas debe ser

adelantada. Cuando la floracion de esta planta es en setiembre la siembra debe ser
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intermedia; es decir, serd un afio normal. En un afio de sequia la floracién es a fines de
octubre (Castillo, 2015).

Cuando en el mes de noviembre hay una densa poblacién de la planta denominada

‘ganlla”, indica que la cosecha de quinua y cafiihua sera también abundante.

La planta denominada “Aafomiya” (quechua) o “chitinquya” (aymara), ubicada en el grupo
de las “solanaceae”, cuando en el mes de octubre tiene una buena fructificacion se dice

que habra una buena produccién de tubérculos.

La “wirwina” (en quechua y aymara), ubicada en el grupo de las “vernenaceae”, cuando
esta planta florece en el mes de noviembre es un indicador de un afio con lluvias (entre

enero y marzo) apropiadas para los cultivos.

Por otro lado, los campesinos andinos no solamente contemplan pasivamente el
crecimiento de las plantas silvestres sino que también experimentan con cultivos previos a
la campafa agricola. Cerca de sus viviendas, los campesinos realizan experimentos en
muy pequenas extensiones de tierra (en tres parcelas muy pequefias) a las cuales les
denominan “muyu”. Alli efectian tres sembrios de pruebas (en los meses de junio y
agosto) de todas las plantas domesticadas que ellos van a sembrar en la siguiente
campafia agricola. El objetivo de esos experimentos es predecir dos aspectos: a) si el afio
sera “bueno” o “malo” y b)si la siembra debe ser temprana, intermedia o tardia (Rossel,
1994)

Esos experimentos son en los meses de la estacién de invierno, es decir, cuando no hay
lluvias ni cultivos. En una primera parcelita siembran en el mes de junio. La segunda
parcelita la siembran en julio. La tercera en el mes de agosto. Después los campesinos
van observando todo el proceso vegetativo de las plantas (por especies y variedades) de
cada parcela y van registrando los impactos del clima en estas plantas. Asi, por ejemplo,
si las heladas han destruido a los cultivos de la primera parcela (sembrada en junio), eso
indica que la siembra real no debe ser adelantada, sino intermedia o tardia. Y si las tres
parcelas son destruidas por el medio ambiente, el afio agricola probablemente sera de

sequia.
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2.4.1.2. Zooindicadores

Segun Colgue (2008), se denominan zooindicadores a los animales, mediante los cuales

se puede pronosticar el comportamiento del clima y su impacto en la produccion agricola.

El comportamiento de los animales conforma un grupo de indicadores climaticos
fundamentales para los campesinos andinos que explica ciertos acontecimientos, como:

el retorno o escasez de las lluvias y la caida de las heladas (COSUDE, 2006).

AGRUCO (2001) sefiala que, si la fauna no tuviera una capacidad que les permita prever
el clima, hace miles de afios habrian desaparecido de la naturaleza, pues los que
subsisten son solo aquellos que adecuaron su comportamiento biolégico a las condiciones
ambientales cambiantes. Los animales poseen la facultad de percepcion de los cambios
climaticos que ocurren en su habitat y los presienten y reaccionan adecuadamente a este
presentimiento. Esto es observado a su vez por las familias campesinas para la prediccion

del clima.
Comportamiento de las aves

El comportamiento de estos animales silvestres conforma un grupo de indicadores
climaticos fundamentales para los campesinos andinos. En el Altiplano peruano y
boliviano, las aves que pueblan el Lago Titicaca y los rios son muy variadas. Segun
estudios de bidlogos de la Universidad de Puno, en el lago existen 42 especies de aves.
Algunas son migratorias que aparecen solo en algunos meses y la mayoria son

pobladoras constates del lago (Claverias, 1994)

Segun los campesinos de esta region, se determina qué y cuando se debe sembrar segun
la indicacion del comportamiento de estas aves. Asimismo, el comportamiento de las aves
indican si la cosecha sera “buena” o “mala”., si habra lluvias o sequia, si habran

granizadas o heladas.

Una dificultad para esta investigacion es que los nombres vulgares de estas aves (como
también las plantas y animales silvestres) varian de comunidad a comunidad,

dependiendo mayormente del origen étnico de la poblaciéon (quechua o aymara).

Para la poblacion riberefia al Lago Titicaca la utilidad del ave “totorelo”, como indicador

climatico, es el registro de la distancia horizontal que hay entre la ubicacién donde han
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construido sus nidos vy la superficie del lago. Esa medida indica la cantidad de agua que
aumentara en el lago con las lluvias en los proximos meses. Eso permite a los
campesinos predecir si el afo va ser de sequia o lluvioso. El ave “incacocha” ubica su
nido a una altura en que subira el lago; por lo tanto, eso permite que los campesinos

calculen si el afio sera de sequias o de lluvias.

Otro indicador es el comportamiento del ave “pano” (patillo) y el “uslli” (patillo zambullidor).
Cuando estas aves ubican sus nidos en la parte alta del totoral (Scirpussp.) sefiala que
como efecto de las lluvias el lago alcanzara una altura cercana al nido; en cambio, si esas
aves construyen sus nidos en las partes mas bajas del totoral eso indica que habra
sequia. Cuando el ave “huacana” construye sus nidos en la parte alta de los totorales
indica que habran afios de lluvia y con sus grasnidos presagia que pronto habra
heladas.(Chicaiza, 2016)

El ave “lloque lloque” ( zambullidores) también hace sus nidos en una distancia a la que
deberan llegar ese ano las aguas del lago. La orientacion de los nidos del ave “comullani”
es indicador de heladas y afios buenos o malos.Si construye sus nidos en el “ichu” (pasto
natural silvestre de la region alta de la sierra) y si la entrada a sus nidos se orienta hacia
el sur eso quiere decir que en la época de cultivos habra heladas y sequias. Y si esas
entradas se orientan hacia el norte los campesinos interpretan como presagio de un buen
afio. Cuando las aves “chupalepisco” ubican la entrada de sus nidos hacia el lago indican

gue habra un buen afo (Claverias, 1994).

El ave “equecho” con la altura que ubica sus nidos en la pampa presagia un buen o mal
afo. Cuando ubican sus nidos en las partes bajas sera un afio de sequia y cuando los
ubican en las partes altas de la pampa sera un afio lluvioso. Y cuando en sus huevos hay

manchas grises presagian granizadas en la época de cultivos agricolas.

El “cuclillo” (pito carpintero) cuando pone sus huevos en las partes alta de las quebradas
es indicador que el afio sera lluvioso. Pero cuando ubica sus huevos en las partes bajas

serd un afo de sequia.

Cuando la “choca” empieza a volar en el mes de julio indica que la siembra debe ser
adelantada. Si aova en agosto indica que la siembra debe ser intermedia. La siembra

debe ser tardia cuando aova a fines del mes de agosto.
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Cuando el afio sera con lluvias normales la perdiz anida en la parte alta de los pastos
denominados “ichu”. En cambio, cuando el afio va a ser de sequia esta ave anida en las

partes baja del ichu.

Cuando las gaviotas del lago chillan en una comunidad es un indicador que alli casi de
inmediato habra tormenta y los campesinos deberan tomar sus precauciones. Si esas
mismas aves aparecen con plumaje mas blanco que lo normal es una sefial de que habra
prontamente una granizada y dafiara a los cultivos. Cuando estas aves vuelan cruzando
el espacio de una comunidad y no se quedan alli, eso indica que pronto vendra una
heladas y dafiara los cultivos, para eso los campesinos, en forma comunal, realizan
fogatas y tocan sus cornetas para amortiguar los efectos de esas heladas. Las aves
“gelluncho” cuando bajan en parvadas indican que pronto habran heladas y afectaran a
los cultivos. En cambio, el ave “geulla”, que es un indicador de que habra o no una

abundante produccion de habas (Claverias, 1994).

El ave “tiquillo” cuando adelanta la fecha de aovacion indica que debe efectuarse
siembras tempranas y si aova en fechas tardias indica también que la siembra debera ser
tardia. Esta ave también es un indicador para la pesca en el lago. Cuando gorjea indica
gue el lago estara normal para una buena pesca. Pero si esa ave canta indica que el lago
estard muy movido a causa de los vientos y la pesca sera muy dificultosa y baja. Esta ave
es indicativa del los cambios climéaticos cuando se observa la cantidad de huevos que
pone. Si pone menos de 6 huevos el afio sera de sequia. Si pone 8 huevos el afio sera

normal y se pone mas de 10 huevos el afio sera lluvioso.

En ave “gaqa” cuando entre los meses de octubre y noviembre desciende de la puna
indica que ya es la época de inicio de las lluvias y cuando regresa a la puna indica que las

lluvias se ausentaran.

El ave “quitiquiti”, cuando el afio va a ser de lluvias normales construye sus nidos de
mayor magnitud, entre piedras pequefias en la tierra y se envuelve muy alegremente en el
polvo. En cambio, cuando construye sus nidos pequefios y no muestra esa vitalidad para
construirlos, el afio sera de sequia. Por otro lado, cuando la orientacion del nido es hacia
el cerro sera un afio de sequia; por el contrario, cuando el nido se orienta hacia el lago

sera un afo lluvioso. (Claverias, 1991)
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El comportamiento de las aves también es vinculado con la practica ritual en las fiestas de
los campesinos. Asi, por ejemplo, en la fiesta de la Virgen de la Natividad en el distrito de
Paucarcolla, cuando van a iniciar la procesion de la Virgen en la Plaza de Armas espera
un grupo de pobladores, entre los que se encuentra un “p’aco” (sacerdote andinos), alli en
una casucha construida precariamente para esa ocasion, en su interior se realiza un
“pago” a la tierra (rito de pleitesia a la tierra), luego los feligreses acercan a la Virgen a
esa casucha y el “p’aco” suelta al ave “unquella” para que vuele . Si el ave vuela hacia el
Lago Titicaca, indica que habra un buen afio; por el contrario, si se dirige hacia el cerro

indica que habra un mal afio.
Comportamiento de los mamiferos

El zorro es uno de los animales mas importantes en la observacion campesina sobre los
indicadores climaticos. Lo que tratan de escuchar es el aullido de este animal. Cuando es
claro, sin atorarse, se dice que serd un buen afio. En cambio, cuando al final del aullido
hay sonidos distorsionados, como que se esta atorando, entonces se dice que en ese afio
habra sequia. Cuando grita en el mes de agosto es sefial de buen afo. Su aullido también
es analizado para relacionarlo con las predicciones de las fechas de siembra més
apropiadas (temprana, intermedia o tardia) y en la zona de produccion (en pampa o en la
ladera) que es mas conveniente sembrar en este afo, lo cual esta relacionado con la

prediccion si habra abundancia o ausencia de las lluvias.

También observan el excremento del zorro. Cuando tiene restos de “chufio” (papa
deshidratada), quinua, cebada o papa, es indicador que el afio sera bueno para todos los
cultivos; pero cuando encuentran solamente cebada, entonces, ese afio sera bueno soélo
para ese cultivo. Observan también el excremento de los ovinos, cuando es en forma
granulada eso significa que en el afio agricola que sigue habra bastante produccién de

papa. (Ramos, 2014)

Los campesinos sacrifican también al raton y, en forma parecida a lo que hacen con el
cuy para diagnosticar las enfermedades de los seres humanos, abren el vientre de ese
animal y en sus viceras interpretan el tipo de clima que habra en los siguientes meses.
Semejante es el sacrificio de la llama para observar y predecir el clima a partir del examen

de sus viceras y la sangre.
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Los campesinos observan cuando el zorrino escarba el suelo es una sefial que ese afio
habra sequia o muchas heladas. Y cuando arruma tierra en su guarida se dice que ese

afio sera un poco seco o con escasa lluvias.
Comportamiento de los sapos y lagartijas

Los campesinos observan a los sapos y lagartijas, se dice que cuando éstos abundan
entonces habrd muchas lluvias y buenas cosechas. También observan la aovacion de los
sapos y sus relaciones con las fechas para predecir el tipo de afio que habra. El color de
los sapos es otra sefal; por ejemplo, cuando en un afio predomina el color negro eso
presagia que habra buen afio de lluvias, en cambio, si mayormente son de color blanco es

presagio de escasez de lluvias (Apaza, 2016).

La lagartija cuando tiene la cola completa en los meses de octubre a noviembre es sefial

gue sera un buen afio; pero cuando es corta o le falta la cola es sefial de un mal afio.
Otros indicadores de la fauna

Los campesinos tienen un dominio muy importante sobre las inter-relaciones sinérgicas
de los distintos componentes de los ecosistemas para predecir anticipadamente, a partir
de las observaciones de esas relaciones, lo que podra ocurrir con el clima en el periodo

de desarrollo de los cultivos agricolas.

Por ejemplo, observan en el comportamiento de las arafias las fechas del desove y su
coincidencia con las fechas de las labores agricolas. Observan también a otros insectos

como la luciérnaga y una serie de coleéteros como el “asis” y el “nifia curi”.

Los peces (el mauri, el suche y la trucha) también son observados por los campesinos

para predecir el clima.
2.4.2. Indicadores astrondmicos y fenbmenos meteoroldgicos

AGRUCO (2001) indica que, segun la mitologia andina, los astros son indicadores
optimos del tiempo y del clima para el afio agricola. Percibir y saber interpretar los
cambios ocurridos en su entorno (dialogar con la naturaleza) permite a las familias
campesinas contar con pautas suficientes respecto a las caracteristicas del clima venidero

a lo largo del afo.
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Los campesinos para la prediccion climatica y sus efectos en las cosechas agricolas
observan también el brillo de las constelaciones de estrellas, las fechas de su aparicion,
sus movimientos, direcciones y su desaparicién.. Con esas observaciones también

predicen si habran heladas (frecuencias e intensidad), lluvias o sequias (Claverias, 1990).

Las constelaciones cuya observacion es mas importante son: la cruz del sur, la estrella
“chejje” u ojo de vicufa (asi la denominan nuestros hermanos campesinos aymaras), la
forma de las estrellas en red, en arado o en forma de nido del céndor. Esos indicadores
también anuncian si las lluvias seran atrasadas o adelantadas. El conocimiento de los
andinos trata de interpretar el movimiento de la luna y la prediccién de los fendmenos
meteoroldgicos; por ejemplo, cuando la “awa killa” o la luna nueva esta obscura o
amarillenta se dice que hay posibilidad de lluvias en ese afo. En las mismas fases del
ciclo agricola, la presencia y forma de la luna indica las labores culturales que debe

realizarse en los cultivos agricolas, particularmente en los tubérculos.

Los cometas, segun el criterio de los campesinos, anuncian cambios bruscos en la
agricultura, escasez de alimentos, desigual distribucién de las lluvias anuales, heladas y
vientos. La direccion, la velocidad y la temperatura de los vientos, en determinados meses
y dias presagian sequias, heladas y lluvias (antes del sembrio). Por ejemplo, cuando en el
mes de agosto hay mucha presencia de vientos se dice que sera un afio de lluvias. La
presencia de neblinas (en mayo-junio: 0 sea en la estacion de invierno mucho antes del
sembrio) en las riberas del Lago Titicaca indica que en lo posterior habra buenas
cosechas. Meses antes de la época de cultivos, cuando se observa la presencia de nieves
y nubes en los cerros mas altos de la region (los “achachilas” o dioses regionales) indica

que las lluvias serdn normales y continuadas cuando venga el tiempo de cultivos.

El 24 de junio es la fecha clave para la observacion de los cerros (dioses tutelares de las
comunidades). En los meses de enero-marzo (época de los cultivos agricolas) el color
azulado de los cerros, como reflejo del movimiento de las nubes y el sol, anuncian que
habran granizadas y afectaran a los cultivos, sobre todo a la quinua y la papa. Los colores
del celaje también son sefias de la presencia de lluvias futuras. En la época de lluvias y
de cultivos agricolas, la ubicacion donde surge el arco iris indica la frecuencia de las
precipitaciones pluviales. Por ejemplo, cuando el origen del arco iris se ubica en el lago,
se dice que las lluvias continuardn normalmente; pero, cuando su origen se ubica en la

tierra indica que las lluvias cesaran. Cuando en la época de cultivos agricolas se observa
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que el clima esta muy célido o hay fuertes rayos de sol, asi como en el lago se producen
evaporaciones que conforman nubes, son indicadores de la precipitacién de granizadas

gue afectaran a los cultivos.

En suma, los campesinos andinos, como escribe Antinez de Mayolo (1976 y 1981), para
predecir los cambios climaticos realizan diversas observaciones como el resplandor y el
color de los rayos y relampagos en las tormentas eléctricas, el color del sol y los demas
planetas (en especial marte, mercurio y saturno), los meteoritos, las pléyades en
determinadas fechas del afio y la Via Lactea, cuando alli se ven manchas muy obscuras

se dice que el afio sera lluvioso y habran cosechas abundantes
2.4.3. Indicadores atmosféricos o fisicos

Dentro de los indicadores atmosféricos o fisicos, se observa: la frecuencia, el lugar de
donde viene, la intensidad y repeticiones de ciertos fendmenos fisicos, como ser vientos,
nubes (Araujo, 2012)

COSUDE (2006), menciona que la observacion de los fendmenos meteorolégicos como la
lluvia, viento, granizo, nevada, nubes, arco iris, dan pautas de cémo va a ser el

comportamiento del clima a corto o largo plazo.

Arco iris.-Tras la lluvia, la aparicién del arco iris ayuda a prever nuevos eventos, asi,
cuando es alto indica que parard la lluvia y habra sol; si el circulo es bajito, continuara

lloviendo.

Cuando el sol o la luna es envuelto con arco iris algunos indica que esta enfermo eso es

una sefial que cae la lluvia o llovizna.

Relampagos.- Otro fendmeno interesante es el relampago, el cual igualmente es
considerado un indicador. Cuando es blanco, rojizo sefial de que continuara lloviendo; si

es amarillento o anaranjado, las lluvias cesaran.

Las primeras lluvias.- Cuando cae la primera lluvia y te moja es buena para salud,
cuando las primeras gotas esta con burbujas sefial que va ver mucha lluvia, cuando el

agua corre con espumas también continuara la lluvia.
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Lluvias.- la fecha de llegada de las lluvias da indicios del tipo de afio agricola que se
puede esperar. Si llueve el dia conocido como Presentacion (21 de noviembre) o en Santa
Béarbara (4 de diciembre), con seguridad que sera un afio lluvioso. Si no llueve en estas
fechas significa que sera un afio seco; o, si por ejemplo llueve para Todos Santos o en
plena fiesta de las almas (1, 2 6 3 de noviembre), también se debe entender como augurio

de afio seco, seguramente con muchas plagas.
Si hay lluvias después de estas fiestas es un buen indicio de afio lluvioso.

Este indicador atmosférico se vincula con bioindicadores de la siguiente manera: Si el
lagarto empieza a escarbar, empezara la lluvia. Cuando el lagarto o el sapo toman un
color negro, sefial de que llovera. Cuando aparece un escarabajo negro por primera vez
en el afio quiere decir que al dia siguiente se puede esperar lluvia; si su aparicion es en

invierno, se acerca una nevada. (Tillmann, 1997)

Nubes.- La forma de las nubes y el color son importantes indicadores en la zona del
intersalar. Si vienen como vibora, seguramente con viento frio, las nubes estan
anunciando granizadas. Es entonces cuando los animales suelen desaparecer, insectos y
aves se esconden. “Es que los animales tienen una sensibilidad mas desarrollada que
nosotros, estdn mas preparados, estan mas alerta, ya saben anticipadamente lo que va

pasar, eso hemos identificado observandolos”.

Cuando la nube esta negra, entonces va continuar la lluvia. Cuando es negra, es lluvia;

cuando es ploma es que habra viento.

Si el dia 1 de agosto se presentan nubes, las lluvias seran adelantadas, se debe tomar
previsiones para una siembra adelantada. Si se nubla el 2 de agosto, las lluvias y siembra
seran “en el tiempo medio, ni muy adelantadas ni muy atrasadas”. Si aparecen el 3 de

agosto, las lluvias y la siembra seran tardias (CIQ, 2018)
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacién
3.1.1. Ubicacién geogréfica

El presente estudio fue conducido en Corpuma en el municipio de Jesus de Machaca, al
encontrarse en plena meseta andina altiplanica, esta flanqueada por la Cordillera
Occidental y por la Cordillera Oriental. La temperatura media ambiente anual es de 8.5 °C,
la maxima media anual es de 17.6 °C, la minima media anual es de -0.5 °C, la méaxima
extrema anual es de 22.0 °C (diciembre) y la minima extrema anual es de -11.0 °C
(agosto) (SENAMHI, 2010).

El municipio Jesus de Machaca, cuenta con una superficie territorial aproximada de 939
Kmz (93.900 Ha) y representa aproximadamente el 35% del territorio de la provincia
Ingavi.

Figura 1. Ubicacion de la cuenca Corpuma
Fuente: Elaboracién propia
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3.1.2. Caracteristicas edafoclimaticas
3.1.2.1. Clima

Esta zona tiene un clima de tundra, lo que significa que incluso en los meses mas célidos,
las temperaturas son muy bajas. La temperatura promedio en Jesus de Machaca es 7.7 °

C. Lavariacion en las temperaturas durante todo el afio es 6.1 ° C.

Cuadro 1. Temperaturas promedio de Corpuma (°C)

Temperatura Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Maxima 16,2 16,3 16,8 17,3 16,2 156 15,0 16,3 17,0 18,2 18,2 17,4
Minima 4,3 3,8 31 0,2 -5,4 -7,8 -7,1 -5,5 -1,8 1,6 2,8 4,0
Promedio 10,23 10,09 995 878 540 458 397 525 756 993 10,49 10,68

Fuente: Elaboracion con base al SENAMHI 2010

La distribucién de la precipitacién en el municipio, se caracteriza por una estacionalidad
marcada irregularmente. El periodo lluvioso mas intento se produce durante 6 meses del
afo(Octubre a Marzo), alcanzando precipitacion mensual maxima de 94,26 mm en el mes
de enero y el periodo seco, teniendo precipitacion mensual minima de 0,00 mm en el mes

de junio. Esta estacionalidad es mas marcada en la zona del alto andino del Municipio.

Cuadro 2. Precipitacién promedia del municipio de Corpuma (mm)

Precipitacién Ene Feb Mar Abr May Jun @ Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(mm) 94,26 61,00 5358 17,96 056 0,00 7,80 2,72 10,72 25,38 46,06 65,40

Fuente: Elaboracion con base SENAMHI 2010

En el cuadro siguiente se puede observar la humedad relativa promedio, la que fluctia
alrededor de 59.98% estoy se debe a la afluencia de sus zonas alto andinas pero
especialmente a la accion directa del rio desaguadero que toma el ambiente semihumedo

y frigido.
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Cuadro 3. Humedad Relativa del municipio de Corpuma (%)

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct | Nov Dic
Humedad
_ 73 73 65 51 48 50 50 53 57 62 66
relativa (%)

Fuente: elaboraciéon con base al SENAMHI 2010

3.1.2.2. Suelo

Los suelos del Municipio en general esta conformado por material sedimentario (iluta y
bendonita) y material detritico. Sus caracteristicas y aptitudes de uso estan determinadas
por la altitud y factores climéaticos. La condicion fisica del suelo es arable, los suelos son
poco profundos de 15 a 30 cm, la capa arable presenta una textura de franco arcilloso,
con una habilidad de retencién de agua moderada. El pH varia ligeramente de acida a
neutro (6.4 a 6.8). El contenido de la materia organica varia de 0.05 a 3.07% (Trigo,
2007).

3.1.2.3. Vegetacion

Existe formacion vegetal de una semi-himeda, es decir, pradera con gramineas y
arbustos. El desarrollo de arboles es sin duda posible en esta region ecoldgica, como lo
demuestran algunas plantaciones aisladas de Kiswara (Buddleja coriacea), kewifia
(Polilepis spp.) y la introduccién de eucaliptos. Sin embargo, cientos de afios de intensa
explotacién para obtener materiales de construccion, herramientas y combustible han
hecho desaparecer los arboles nativos que son de crecimiento mas lento que eucalipto.
En las quebradas humedas crecian probablemente arboles de aliso (Alnus acuminata),

sauco (Sambucus peruvianum), g’inwa y kiswara, entre otros (Montes, 1997).

En la region dominan los cultivos de papa, quinua, cebada y haba (en minima cantidad),
basados en un sistema tradicional de rotacién de cultivos que deja muchas parcelas en
barbecho, mismas que son utilizadas cominmente para el pastoreo, asi como también la
yareta, lo que dificulta su recuperacién y deja solamente malezas. Ejemplos tipicos de las
diversas especies resinosas en la region son la t'ola (Baccharis sp.) y plantas espinosas
como (Adesmia sp.) y (Tetraglochin sp.), ademas de gramineas duras como el Ichu (Stipa
ichu) y Waych’a (GAMJM, 2016).
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3.1.2.4. Fauna

Pese a la fria temperatura, la considerable altitud andina y escasa humedad, este es el
hébitat natural de una variedad de especies animales. Entre los roedores mas
caracteristicos estan el tuco-tuco o tojo. La poca profundidad y la pedregosidad del suelo
son limitantes para la fauna endégena (insectos), que muestre por esto una dominancia
de la mezo fauna como arafias, coledpteros como curculionidos, tenebrionidos, carabidos
y hormigas. Generalmente, estos insectos abandonan el suelo subterraneo solamente

cuando las condiciones climaticas son muy favorables (GAMJM, 2010).

Bajo las piedras y escondidos entre ellas, se pueden encontrar muchos insectos, ratones,
ranas y lagartijas. También estan zorros y zorrinos; entre las aves destacan: codornices,
condores, halcones, suris, Marias, etc. Cerca de las praderas rocosas, la vizcacha de

altura busca el calor acumulado por las rocas (GAMJM, 2016).

Cuadro 4. Fauna presente en la cuenca corpuma.

Nombre comun Nombre cientifico
Liebre (Ortalagus curriculus)
Vizcacha (Lagidium viscaccia)
Zorrino (Conepatus chinga rex)
Raton (Mus musculus)
Aguila (Spizaethus)
Buho (Tylo Alba)
Leque leque (Prilorelys resplendens)
Perdiz (Nothoprocta omata)
Zorro (Lycalopex culpaeus)

Fuente: Elaboracién propia en base a entrevistas a comunarios.
3.2. Materiales
3.2.1. Material de estudio

e Personajes mayores de edad que este consta de los 45 afios hacia adelante, se
tomd este grupo de personas debido a que tienden a tener mas conocimientos

sobre saberes locales como los indicadores climaticos.
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3.2.2. Material de escritorio

Equipo de computacion
e Impresora
e Flash memory
e Papel bond
o Lipices
e Boligrafos
3.2.3. Material de campo
e Céamara fotogréfica
e Libretay cuaderno de campo
e Tablero de campo
e Hojas de encuestas
3.3. Metodologia
El siguiente trabajo consto en tres partes las cuales son:

v Primera etapa pre — campo
v/ Segunda etapa campo

v' Tercera etapa gabinete
3.3.1. Primera etapa: Pre — campo
3.3.1.1. Visitay presentacién ala comunidad

Para la realizar el presente estudio en una comunidad el primer paso fue la presentacion a
las autoridades maximas esto conformado por: JiliriMallku Originario, JiliriMallkuTayka,

Sullca Mallku K'ora K'ora, Sullca Mallku Taypi centro, Yapucamani (Yapumallku) y a los
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hermanos comunarios, es de dicha importancia la presentacién porque vas visitando el

lugar y se debe pedir permiso para poder obtener datos que se plante6 en los objetivos.
3.3.1.2. Diagnostico

Para el estudio de diagnéstico de una familia o comunidad es mediante un
acompafiamiento dindmico orientado hacia un caso limitado que nos acerca a las familias
para responder y analizar la racionalidad y visiéon integral de la comunidad de analisis por

lo que exige mayor cuidado y sutileza en la seleccion de familias (San Martin, 1997).

Con el diagnéstico realizado lo que se quiere lograr es la adquisicibn de datos e
informacién esto nos ayudoé a obtener informacién y poder conocer mejor su organizacion

de este se realizara las siguientes actividades.

- Participacién en reuniones
- ldentificacion de personas claves

- ldentificar la organizacion sociocultural
3.3.2. Segunda etapa: Campo
3.3.2.1. Busqueda de personas claves

Una vez ingresando a la comunidad se realiz6 la identificacibn de personas que nos
puedan ayudar a realizar el trabajo de investigacion para dicha actividad se realiza las

siguientes actividades.
3.3.2.2. Reuniones

Las reuniones comunitarias son una caracteristica comun de las campafias. Para tener el
efecto maximo, las reuniones deberian ser dinamicas e interactivas, y estar bien
moderadas, en particular si hay segmentos de preguntas y respuestas. En algunos
entornos en que la interaccion de hombres y mujeres puede estar restringida (por ejemplo

en las comunidades en que los hombres y las mujeres no pueden estar juntos en publico).
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Figura 2. Reunion en Corpael 5de junio
Fuente: Elaboracién propia

3.3.2.3. Talleres
Esta técnica nos ayuda a recibir informacién de interés para poder realizar el trabajo de

investigacion, en estos cursos talleres son participes los comunarios de los cuatro ayllus

de la Marka Corpa.

Figura 3. Curso de taller en la comunidad de Corpuma
Fuente: Elaboracién propia
3.3.2.4. Encuesta

Esta técnica consiste en el acopio de testimonios orales o escritos, de personas vivas con

el fin de obtener resultados planteados (Tecla y Garza, 1974).
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En las comunidades para llegar a obtener informaciéon es muy importante primero llegar a
consultar si se puede realizar dicha actividad y previamente empezar con la encuesta ya
que muchos comunarios tanto hombres como mujeres tienen actividades de trabajo diario
y por el factor tiempo no se tiene un buen planteamiento de practica de parte del

entrevistador ya que son personas activas.

Para realizar una encuesta aleatoria no necesariamente se la hace a toda la comunidad
en este caso se la realiza a las autoridades de la Marka Corpa ahi incluyen las
Autoridades del Ayllu Taypi, de igual manera la entrevista y encuesta se la puede realizar
a personas que tengan la disponibilidad de tiempo y de interés raras veces se aprovecha
los eventos de reunion o actividades asi se puede tener una conversacién con grupos de

personas siempre con el debido respeto.
3.3.2.5. Entrevista

La entrevista estructurada: sigue una serie de preguntas fijas que han sido preparadas

con anterioridad y se aplican las mismas preguntas a todos los entrevistados

La entrevista no estructurada: también recibe el nombre de entrevista libre. En ella se
trabaja con preguntas abiertas, sin un orden preestablecido, adquiriendo las
caracteristicas de conversacion y permitiendo la espontaneidad. Esta técnica consiste en

realizar preguntas de acuerdo a las respuestas que vayan surgiendo durante la entrevista.

La entrevista mixta o semiestructurada: es una mezcla de las dos anteriores. Por tanto,
el entrevistador alterna preguntas estructuradas y preguntas espontaneas. Este tipo de
entrevista es mas completa que la estructurada y la no estructurada ya que, al poseer los
beneficios de ambas, permite comparar entre los diferentes candidatos y también permite

profundizar en las caracteristicas especificas de éstos.

En las entrevistas es necesario dar con personas claves como ser autoridades no sin
antes ofrecer un presente puede ser coca, comida, la razén de entregar primero un
pequefio presente es por respeto no sin antes pedir permiso y asi continuar con la
entrevista para poder sacar informacion de interés lo mas acertado para mi trabajo era ir
con autoridades de la Marka Corpa como también representantes de las organizaciones

existentes.

El tipo de entrevista que se realiz6 en esta investigacion es: Entrevista Mixta.
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Figura 4. Entrevistas a Autoridades y personas Claves
Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Terceraetapa: Gabinete

En esta etapa se tom6 como conclusion la adquisicién de datos quiere decir que una vez
conseguido la informacién se pudo entrar en la etapa de gabinete clasificando los datos
obtenidos segun lo planteado en las entrevistas y talleres a personas claves de la
comunidad y pobladores en general, la informacion también se dio via comunicacion,

realizando las dos primeras etapas se entr6 a pasar los resultados y redactar en la tesis.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Identificacién de indicadores climaticos

Cuadro 5. Indicadores climéaticos
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INDICADORES CLIMATICOS DE LA CUENCA CORPUMA

FITOINDICADORES

Nombre comun

Nombre cientifico

Thola (Parastrephia lepidophylla)
Q'ota (Junellia minima)

Afahuaya (Adesmia spinossima)
Ch’illiwa (Festuca dolicophylla)
Sewenka (Cortaderia quila bolivianum)
Laq’u (Clorophyceae)

Totora (Schoenoplectus californicus)

ZOOINDICADORES

Nombre comun
Leque leque
Zorro andino

Lagarto

Nombre cientifico
(Vanellus resplendes)
(Licolapex inca)

(Loliaemus sp.)

INDICADORES ASTRONOMICOS

INDICADORES ATMOSFERICOS

Cruz del Sur

Siete cabrillas (Qutu)

Nubes

Arco iris

Fuente: Elaboracién propia en base a encuestas realizadas
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4.2. Recopilaciéon de la interpretacion de las sefiales emitidas por los indicadores

del medio ambiente para produccién de papa.
4.2.1. Indicadores biologicos
4.2.1.1. Fitoindicadores
4.2.1.1.1. Thola (Parastrephia lepidophylla)

La thola es una planta de la familia de las asteraceas, es una especie arbustiva erecta
que mide de 1 a 2 metros de alto, sus hojas se encuentran dispuestas en espiral en forma
de escamas, las flores son de color amarillo, compuestas. Los tallos basales son mas
duras porque llevan en su interior el compuesto llamado lignina, las ramas terminales son

de color verde cenizo, las flores son marginales y de color amarillo (Santos, 2011).
¢, Qué se observa en la floracion de la thola y cudl es su significado?

Se observa cada momento de floracion de la thola que corresponde a cada época de
siembra de papa, y la produccién de semilla de cada floracion de la thola, el cual esta
relacionado con la produccion de papa de las tres épocas de siembra de papa (primera,

segunda y tercera siembra).

Si durante la primera floracion de la thola se presenta una lluvia o helada y las flores de
la thola son dafiadas, entonces anuncia que habra presencia de helada que afectara a la

primera siembra de papa “nayra sata” durante el cultivo de la papa.

Si durante la segunda floracion de la thola las flores no son dafiadas por la lluvia o
helada entonces significa que no habrd heladas que afecten a la segunda siembra de
papa “Taypi sata” durante el ciclo de la papa. De la misma manera se observa la tercera

floracion que esta relacionada con la tercera siembra o siembra tardia “Qhepa sata”

Otro punto si la primera floracion de la thola no tiene buena cantidad de semillas,
entonces se anuncia que la primera siembra de papa no tendra buena produccion de
papa. Pero si la segunda floracién de la thola se produce bastante semilla eso significa

gue habra buena produccion de papa para la segunda siembra.
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¢Cuando se observa?

Este indicador natural se observa a finales del mes de agosto y en el mes de septiembre
en la comunidad de Taypi.

M observan este indicador M observan eventual ® no observan el indicador
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Figura 5. Observacién por los comunarios de la comunidad Taypi sobre la
Floracion de la Thola (Parastrephia lepidophylla)

El 90,6% de los comunarios observan este Fito-indicador para guiarse en la siembra de
papa, el 16,25% lo ve enventualmente y el 3,1% no se guia para sembrar papa por este

indicador en la comunidad de Taypi.
4.2.1.1.2. Q’ota (Junellia minima)

Es un género de plantas faner6gamas pertenecientes a la familia de las verbenaceas. Es
nativo de Sudamérica e Islas Malvinas. Es una plantula pequefia, forma cojines de entre 1
y 2 cm de altura. Hojas lanceoladas, opuestas, diminutas. Flor hermafrodita, blanca a lila.

Inflorescencia de 2 a 3 flores.


https://es.wikipedia.org/wiki/Genus
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantas
https://es.wikipedia.org/wiki/Faner%C3%B3gamas
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Verben%C3%A1ceas
https://es.wikipedia.org/wiki/Sudam%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Islas_Malvinas
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¢, Qué se observay cual es su significado en la g’ota?

Se observa la floracion, si la flor se marchita indica que habra riesgo de heladas, cuando
la planta florece es posible que realicen la siembra de papa, y en cuanto la floracion es

abundante y tupida nos indica que habra buena produccién de papa.
¢Cuando se observa?

Se observa en entre los meses de octubre, noviembre, diciembre y enero.

M observa este indicador B observa eventualmente L1 No observa ete inidcador

60 CA A0/

20,970

34,4%

9,4%

10 -

Figura 6. Observacién por los comunarios de la comunidad Taypi sobre
floracion de la Q’ota (Junellia minima)

Entre las encuestas que se realizé a los comunarios el 56% observa este indicador para
guiarse con la siembra de papa, el 10% lo hace eventualmente, y el 34% de los

comunarios no se basan este indicador.
4.2.1.1.3. Afiahuaya (Adesmia spinossima)

(Adesmia spinosissim), afiahuaya, anagua, canlla, es una especie de planta con
flores, arbustiva de leguminosas de la subfamilia Faboideae. Vive entre 2000 vy

3500 msnm en el sur de la cordillera de los Andes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Faner%C3%B3gama
https://es.wikipedia.org/wiki/Faner%C3%B3gama
https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Leguminosa
https://es.wikipedia.org/wiki/Faboideae
https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
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Es un arbusto que no alcanza 160 cm de altura, perenne, ramas erectas, corteza parda,
poco espinoso, hojas aciculares de 1-2,5cm de largo, enmanojadas, flores diminutas,

amarillas; frutos muy plumosos.
¢ Qué se observay cual es su significado de la afiahuaya?

Se observa cuando florece en gran cantidad nos indica que ya es hora de sembrar papa,
si la floracion es en toda la planta nos indica que sera un buen afio, y un mal afio si tiene

poca floracion.
¢ Cuando se observa?

Este indicador biolégico se puede observar entre los meses de septiembre a octubre

(floracion).
0 1756,3%
50
40
i observa este indicador
28 1% L1 observa eventualmente
30 p— 7
H no observa el indicador
H no conoce sobre el indicador
20 -
12,5%
10
3,1%
O _

Figura 7. Observacién por los comunarios de la comunidad Taypi sobre
floracién de la Afiahuaya (Adesmia Spinossima)


https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Dm
https://es.wikipedia.org/wiki/Espina_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
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En los resultados obtenidos por las encuestas el 56% de los comunarios de la comunidad
Taypi observa este indicador, el 28% no observa el indicador, el 13% observa

eventualmente y el 3% no conoce sobre el indicador biolégico mencionado.
4.2.1.1.4. Ch’illiwa (Festuca dolicophylla)

Tiene rizomas no alargados. Tallos de 50-90 cm de altura, glabros a escabrosos. Vainas
escabrosas, pajizas, no fibrosas, los margenes libres; auriculas ausentes; ligula de 1.8-2.7
mm, ciliolada, con extensiones laterales hasta 3 mm; laminas 10-20 cm x 0.8-1.4 mm,
involutas y permanentemente enrolladas, escabriisculas en el envés y el
haz; esclerénquima abaxial con trabas por debajo de los haces vasculares e islotes
irregulares discontinuos entre los haces vasculares; esclerénquima adaxial con trabas por
encima de los haces vasculares mas grandes, ausentes por encima de los haces
vasculares mas pequefios; células buliformes no evidentes. Paniculas 12-20 x 3-7 cm,
abiertas, laxas, algo nutantes; eje escabroso; ramas mas inferiores 6-10 cm, solitarias o
pareadas, ascendentes a patentes, desnudas en el 1/2 inferior; pedicelos escabrilsculos.
Espiguillas 12-13 mm; gluma inferior 4.5-5 mm, lanceolada, 1-nervia; gluma superior 5.7-
6.2 mm; lemas 6-7.2 mm, escabrosas, diminutamente 2-denticuladas, las aristas 0.1-1

mm; anteras 2.6-3.3 mm; ovario glabro
¢Qué se observay cual es su significado de la ch’illiwa?

Si el tallo es de color transparente y ademdas parece como si tuviera escamas, significa

que las lluvias seran normales, por lo tanto se espera tener una buena produccién.

Si las semillas, que son granos, han madurado bien y ademas son granos grandes y

abundantes nos dice que la produccion seré buena.
¢Cuando se observa?

La ch’illiwa se observa en los meses de octubre hasta diciembre (maduracion de la

semilla).


https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADgula
https://es.wikipedia.org/wiki/Escler%C3%A9nquima
https://es.wikipedia.org/wiki/Pan%C3%ADcula
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Figura 8. Observacion de la planta de Ch’illiwa (Festuca dolicophylla) por los
comunarios de Taypi

En base a las encuestas realizadas el 41% de los comunarios observa este indicador
para predecir las lluvias, el 34% observa eventualmente el 19% no observa el indicador, y

el 6% no conoce sobre tema ya mencionado.
4.2.1.1.5. Sewenka (Cortaderia quila bolivianum)

Crece en densa masa, pudiendo alcanzar 3 m de altura; hojas perennes, largas y finas, 1-
2m de largo y 1cmancho, con bordes muy afilados (debiéndosela manipular con
cuidado), color verde azulinas, pero pueden llegar a gris plateadas. Flores en
densa panicula blanca de 3-9 dm de largo y 2-3 m de altura sus varas florales; sus
espiguillas de 15-25 mm, c/una con 4-6 flores. Flores masculinas con 3-
estambres, ovario rudimentario;  femeninas con un ovario desarrollado vy

dos estilos plumosos. Florece a fines del verano.
¢ Qué se observay cual es su significado de la sewenka?

Si la floracién se da en los meses de enero y febrero, coincide con la época de lluvias,
cuando se produce el segundo momento de la floracion significa que la época de lluvias

esta por terminar.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Pan%C3%ADcula
https://es.wikipedia.org/wiki/Estambre
https://es.wikipedia.org/wiki/Ovario_(Bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Estilo_(Bot%C3%A1nica)
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¢Cuando se observa?

Se observa la floracion de la sewnka en los meses de enero y febrero.
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Figura 9. Observaciéon de la Sewenca por los comunarios de Taypi

Este indicador de la sewenka es observado por el 37% de los comunarios, ya que el 35%
observa eventualmente, el 22% no observa la sewenka y el 6% no conoces el indicador

bioldgico.
4.2.1.1.6. Laq’u (Clorophyceae)

Las Chlorophyceae son una de las clases de algas verdes, que se distinguen
basicamente por su morfologia ultraestructural. Por ejemplo la cloroficea “clado CW”, y la

cloroficea “clado DQO”, se definen por la disposicion de sus flagelos.

Los miembros del clado CW tienen el flagelo desplazado en el sentido dextrégiro u horario
de su nombre en inglés clock wise, CW, por ejemplo Chlamydomonadales. Los miembros

del clado DO tienen los flagelos opuestos, por ejemplo Sphaeropleales.


https://es.wikipedia.org/wiki/Alga_verde
https://es.wikipedia.org/wiki/Clado
https://es.wikipedia.org/wiki/Flagelo_eucariota
https://es.wikipedia.org/wiki/Dextr%C3%B3giro
https://es.wikipedia.org/wiki/Chlamydomonadales
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sphaeropleales&action=edit&redlink=1
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¢ Qué se observa y cual es su significado del lag’u?

Si posee un color verde intenso, se pronostica un afio con buena produccion, pero si es

color marrén se pronostica poca produccion
¢;Cuando se observa?

El color de la planta (alga) se observa en los meses de septiembre a octubre.
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50%

50%
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30% -
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20% -

12,50%
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0% -

observa el indicador observa no observa el no conoce sobre el
eventualmente indicador indicador

Figura 10. Observacion del color intenso del laq’u

Como se ve en grafica el 50% observa el lag’'u como un indicador para saber si hay una
buena produccién o mala produccion, el 16% observa eventualmente el indicador, el 22%
de los comunarios no observa este indicador, y el 12% no sabe al respecto.

4.2.1.1.7. Totora (Schoenoplectus californicus)

Esta es una hierba perenne, de escaso porte, fasciculada, con raices fibrosas. El tallo es
cespitoso, erecto, liso, trigono, terete (circular en la seccion transversal) o acostillado, sin
presentar tuberosidades en la base. Las hojas de la seccion inferior presentan vainas

foliares carentes de lAminas; las superiores las desarrollan ocasionalmente.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
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Lainflorescenciaes un agregado simple y seudolateral de espiguillas; tiene
una bractea erecta, que semeja una continuacion del tallo. Las espiglielas son
hermafroditas, abundantes, sésiles, ovoides u oblongas. Presenta glumas espiraladas,
deciduas, ovadas, redondas en la parte posterior, con una nervadura media fuerte y una

lateral inconspicua u obsoleta; la raquilla es persistente.

Las flores son hermafroditas; el perianto tiene entre 2 7 6 escamas. Los estambres son
tres, y los estilos dos. Los frutos son aquenios lenticulares, biconvexos o

aplanadoconvexo, lisos o transversalmente rugosos.
¢Qué es lo que se observa y cual es su significado de la Totora?

Si la totora crece alta, y en consecuencia su flor y fruto se sitGan muy arriba, esto significa

que sera un afio lluvioso.
¢,Cuéando se observa?

La altura de la totora se observa entre los meses de agosto a octubre.
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observan el indicador observan no observan el no conocen sobre el
eventualmente indicador indicador

Figura 11. Observacion de la Altura de la Totora y floracion por los comunarios
de Taypi


https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Br%C3%A1ctea
https://es.wikipedia.org/wiki/Aquenio
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En cuanto a la totora como es una comunidad muy cerca al lago se puede ver que el 56%
de los comunarios si observan el indicador biolégico, el 19% observa eventualmente, el

16% no observan este indicador, y el 9% no sabe al respecto.
4.2.1.2. Zooindicadores
4.2.1.2.1. Leque leque (Vanellus resplendes)

El leque leque es un ave pequefia de color plomizo que tiene la cabeza plana, patas
rojisas, y plumas de la cara de color oscuro, como si tuviera lentes, y las plumas de la
espalda son de color verde translucido, tipica de la eco regiébn andina que pone sus
huevos entre septiembre a enero. En toda la cordillera se le conoce con el nombre de
pajaro centinela, porque con su canto estridente, durante el dia y la noche alerta sobre la

presencia de personas extrafias en la comunidad.
¢, Qué se observa y cual es su significado del leque leque?

Como sefa ofrece variedad de informacién al agricultor: el lugar donde construye su nido
es una sefial; de afio lluvioso o seco, el color del huevo de esta ave también anuncia un
afio malo o bueno, los materiales con que construye su nido tienen también un significado

de presencia de granizadas y lluvias.
¢ Qué pronostica?

- Cuando construye su nido en el suelo plano indica que viene un afio seco, con
pocas lluvias y por lo tanto sera baja la produccién de papa.

- Cuando construye en promontorios es para un afo con lluvias normales y por
lo tanto con abundante produccion.

- Para un buen afio, con lluvias normales su huevo es de color verde, pero para
un mal afio es todo descolorido y opaco, entonces no habra presencia de
lluvias para la siguiente gestién agricola.

- Cuando su nido estd construido con estiércol de oveja o de alpaca y con
pequefas piedras, ademés de pedazos de alambre o agujas, anuncia que sera
un afio con fuerte presencia de granizadas durante el crecimiento de los
cultivos.

- Si el nido esta hecho solo con pajas o rastrojos significa que habra lluvias.
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- Cuando se encuentra mayor nimero de huevos de leque leque es sinénimo de
gue existira mayor nimero de nacimientos de crias de ganado.
- También se dice que si las manchas en el huevo es menuda habrd buena

produccion de papa.
¢Cuando se observa?

Este indicador se observa de septiembre a diciembre.
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Figura 12. Observacién al indicador Leque leque, en la comunidad de Taypi

En las encuestas que se realizé6 sobre este valiosisimo indicador (leque leque) el 88%
observan este indicador, para guiarse si serd un buen afio o de lo contrario también asi
para saber si tendran buena produccion de papa, el 9% de los comunarios observan

eventualmente y el 3% no observa este indicador.
4.2.1.2.2. Zorro andino (Licolapex inca)

El zorro es un animal astuto que habita en la eco region alto andina, presenta una longitud
de 70 cm aproximadamente del hocico al nacimiento de la cola, con cola larga y coposa,

las orejas son punteagudas, su color es pardo grisaceo que le permite mimetizarse con su
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entorno. Vive en madrigueras y caza aves de corral y animales pequefos. Suele vivir

hasta doce afios. El grito del zorro es una especie de ladrido agudo.
¢, Qué se observay que nos indica el Zorro andino?

Si el sonido que emite es entrecortado como atorado y ronco se interpreta como un mal
afio con pocas lluvias y poca produccion de papa. En cambio cuando su ladrido se
produce en forma fluida, es decir completo, no entrecortado se dice que serd un buen

afo, con lluvias normales y por lo tanto buenas cosechas.

Cuando el zorro aulla en la punta del cerro significa nayra sata(siembra adelantada). Si
aulla en el medio de la ladera asegura siembra taypi (siembra intermedia), y si aulla en las

pampas, las siembras seran gipa satas (siembra atrasada).

Si el zorro se encuentra caminando el pampa y cerca de las casas, significa que en el afio

la siembra de papa se la puede realizar en lugares de pampa.

Cuando sus heces fecales son de color blanco significa que habra buena produccién de

tunta.
¢ Cuando se observa?

Se llega a escuchar su aullido y observar heces en los meses de septiembre a octubre.

M observan este indicador i no observan el indicador i observan eventualmente
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Figura 13. Observacién al Zorro andino en la comunidad de Taypi
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Los hermanos comunarios muchas veces observan al zorro para guiarse como un
indicador biolégico, el 84% de los comunarios de Taypi observan al zorro como un
indicador, el 13% lo hace eventualmente, y el 3% no observa al zorro como un indicador

natural.
4.2.1.2.3. Lagarto (Loliaemus sp.)

Normalmente tienen cuatro patas, oido con apertura externa y parpados moéviles. El rango
de longitudes va de unos pocos centimetros de algunos geckos del Caribe hasta los cerca

de 3 metros del dragén de Komodo.

Algunas especies de lagartos, llamados serpientes de cristal o luciones, no tienen patas
funcionales, a pesar de tener vestigios del esqueleto de las patas. Se distinguen de las
verdaderas serpientes por la presencia de aberturas timpanicas y parpados. Su cuerpo es
alargado y con una cola bien desarrollada. Los lagartos de la familia Scincomorpha, a
menudo tienen colores brillantes e iridiscentes que parecen hiumedos. Pero como el resto
de los lagartos, tienen la piel seca, prefiriendo generalmente evitar el agua (aunque todos

los lagartos pueden nadar si es necesario).
¢ Qué se observa del lagarto?

Si las crias del lagarto nacieron en agosto y conservaron sus colitas, esto indica que la
produccion en la primera siembra sera buena, pero si en el mes octubre perdieran sus
colas por el frio, significa la presencia de heladas, y tal dicho esto nos indica que la

primera siembra no sera buena.

Si para la tercera siembra, las crias conservan su colita, significa que esta Ultima época es

la mas adecuada para la siembra.
¢Cuando se observa?

Al lagarto se le observa entre los meses de agosto hasta diciembre, se observa la cola de

las crias.


https://es.wikipedia.org/wiki/O%C3%ADdo
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1rpado
https://es.wikipedia.org/wiki/Gekkonidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Caribe_(zona)
https://es.wikipedia.org/wiki/Varanus_komodoensis
https://es.wikipedia.org/wiki/Anguidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Vestigial
https://es.wikipedia.org/wiki/Esqueleto
https://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%ADmpano
https://es.wikipedia.org/wiki/Scincomorpha
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Figura 14. Observacion al indicador de Lagarto en la comunidad de Taypi

El 69% de los comunarios deTaypi nos indica que si observan el indicador, mientras el

19% observan eventualmente, el 9% no observan el indicador y el 3% no conoce este

indicador.

4.2.2. Indicadores astrondmicos

4.2.2.1. Cruz del Sur

¢ Qué se observay qué significa la Cruz del sur?

Si la Cruz se encuentra sobre la pampa significa que la siembra debe realizarse en las

pampas, si la Cruz vuelve a aparecer significa que se debe volver a sembrar papa en los

lugares donde se ha sembrado en el anterior afio porque dice que la produccion sera

buena en estos lugares.

Cuando esta constelacion (Cruz del Sur) se oculta en medio de las nube es para afo

lluvioso, si se oculta en el cielo despejado es para afio de escasez de lluvias.

¢ Cuando se observa?

Se observa en el mes mayo, 3 de mayo.
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Figura 15. Observacién de la cruz del Sur, por los comunarios de Taypi.

En la encuesta realizada el 84% de los comunarios de la comunidad Taypi observan la

Cruz del Sur, mientras tanto el 16% no lo hace.
4.2.2.2. Siete cabrillas (Qutu)

Es un conjunto de estrellas que se conoce también de pleyades o siete cabrillas, se
dialoga con el qutu durante la estacion de heladas, especialmente en el tiempo de su

aparicion, durante el mes de junio.
¢, Qué se observa y que significa el Qutu?

Es una sefia que permite avisar la presencia de un afio bueno o también de un afio malo,
es decir, si habra buena o mala produccion de papa, a través de su intensidad, tamafio y

agrupacion de las estrellas.

Cuando las estrellas aparecen en conjunto y mas brillantes (como granos grandes) y se
las ve grandes, significa que la produccién de papa sera muy buena y el tamafio de los
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tubérculos también serdn grandes; si aparecen opacas 0 pequefias, entonces la

produccion de papa sera regular.
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Figura 16. Observacién del Qutu por los comunarios de Taypi

El 94% de los comunarios de la comunidad Taypi observan el Qutu para poder saber si

sera un buen afo, y el 6% no observa el Qutu.

4.2.3. Indicadores atmosféricos

4.2.3.1. Nubes

¢,Cuéando y que se observa de las nubes?

En los dias del 18 al 21 de marzo y en agosto aparicion de nubes para siembra.

Cuando no se presenta nubes en festividades, 0 se presentas en escasa cantidad el afio

es catalogado como malo, con dificultades para cultivos.
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Postura de las nubes, una de las observaciones que se realiza a la presencia de nubes es
su parte apical (parte mas alta), es decir que cuando la parte alta de la nube tiene una

orientacion de sudoeste hacia el este es sinénimo de presencia de lluvias.

También, cuando la nube esta negra, entonces va continuar la lluvia. Cuando es negra, es

lluvia; cuando es ploma es que habré viento.

Si el dia 1 de agosto se presentan nubes, las lluvias serdn adelantadas, se debe tomar
previsiones para una siembra adelantada. Si se nubla el 2 de agosto, las lluvias y siembra
seran “en el tiempo medio, ni muy adelantadas ni muy atrasadas”. Si aparecen el 3 de

agosto, las lluvias y la siembra seran tardias.

90

78,1%

80

observan este indicador no observan observan a veces

Figura 17. Observacién de las nubes por los comunarios

El 78% de los comunarios observan nubosidades para poder predecir el tiempo, el 16% lo

hace debes en cuando, y el 6% no observan.
4.2.3.2. Arco Iris
¢Cuando se observa?

El mes de mayo; aunque este fenébmeno natural puede observarse en cualquier época del

afo.
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¢, Qué se observa del arco iris?, ¢Qué significa?

Si el arco iris tiene una altura pronunciada significa que ya se despejara la lluvia(es decir

secara). Sin embargo, si el arco iris es muy bajo, nos indica que seguira lloviendo.

Si los colores se observan claramente significa que llovera, pero si es opaco ocurrira lo

contrario.

El arco iris 0 kurmi aparece cuando llueve en la parte del cielo diametralmente opuesta a

aquella que luce el sol.

Cuando el sol o la luna es envuelto con arco iris algunos indica que esta enfermo eso es

una sefal que cae la lluvia o llovizna.
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80 -
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3%
: [ .
observan este indicador no observan

Figura 18. Observacién del Arco Iris en lluvias, por los comunarios de Taypi.

El 97% de los comunarios observan el arco iris para saber si seguira lloviendo o no, el 3%

no observa este indicador atmosférico.
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4.3. Sistematizacién de los diferentes indicadores climaticos locales de la cuenca

Corpuma

4.3.1. Sistematizacion de los indicadores biolégicos

Cuadro 6. Fitoindicadores

Fitoindica | ¢Cuando ¢, Qué se observa? | ¢(Qué Pronostica? | ¢Qué significa?
dores se
observa?
La primera
Primera floracion Mal afio con pocas siembra sera
presenta una lluvia o lluvias v presencia afectada por
helada y las flores son de Keﬁadas heladas Siembra
Aadas
dafnada: temprana (Nayra
Sata)
segunda floracion, si Un buen afio con No habra heladas
Thola Agosto a las flores no son resencia de g afecten a la
septiembre malogradas por la P luvias segunda siembra
lluvia (Taypi sata)
No se registraran
Tercera floracién , si Un buen afio con heladas g afecte
las flores no son presencia de a la tercera
malogradas por la luvias siembra o
lluvia siembra tardia
(Qhepa Sata)
. ~ Riesgos de
Flor marchita Mal afio
Octubre, helada
noviembre, Realizan siembra
Q’ota o Cuando florece
diciembre y de papa
enero Floracion abundante y Buen afio Buena produccion
tupida de papa
Floracion en gran Hora de sembrar
cantidad papa
~ eptiembre i
Afiahuaya | S¢P Floracion en todas Buen afio
a octubre plantas
Poca floracion Mal afio
Tallo transparente y
con escamas
- Octubre a i ~ Buena produccion
Chilliwa Ct Semillas con buenos Buen afio p
diciembre granos y grandes, de papa
abundantes y buena
madures
Floracion coincide con Inicios de época
Enero a las lluvias de lluvia
Sewenca : -
febrero . Epoca de lluvias
Segunda floracion

esta por terminar
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Si la alga es verde

Un buen afno

Buena produccion

Lag’u Septiembre intenso de papa
a octubre Si la alga es de color Poca produccion
marron de papa
. Un buen afio con
totora Agosto a S [EIE1E E1EEs AL presciencia de Buena produccién
octubre con su flor y fruto

lluvias

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 7. Zooindicadores

- ¢Cuando
Zooindi . . ) . . ) g
se ¢ Qué se observa? ¢, Qué pronostica? ¢, Qué significa?
cadores
observa?
: M jal
COMEp Cl e Mal afio rolcjjﬁfcai%i 3e
en el suelo plano P
papa
Cuando construye ~
- y Buen afio, con .,
el nido en lugares resencia de lluvias Una produccién
altos P abundante
. normales
(promontorios)
Color del huevo ~ , L
Buen afio con lluvias Buena produccién
verde
Color verde opaco Mal afo, no habra .
: ; : Mala produccién
. y/o plomizo presencia de lluvias
Leque | Septiembre Cuando su nido
leque a diciembre p .
esta construido con .
> Fuerte presencia de
estiércol pedazos ranizadas
de alambre y 9
piedras
Si el nido solo esta Buen afio con Buena produccién
hecho de pajas presencia de lluvias de papa
A mayor nUmero mayor nimero de
de huevos crias de ganado
Muy buena
Manchas menudas rodzcci()n de
en el huevo P
papa
Emite aullido Buen afio, con Buena produccion
continuo presencia de lluvias de papa
. , Baja pr ion
Emite aullido Mal afio, pocas lluvias wp ogugc onde
entrecortado P pap
Zorro Septiembre :
. . Siembra
andino a octubre Adlla en la punta
adelantada (Nayra
del cerro
sata)

Cuando aulla en
media ladera

Siembra intermedia
(Taypi sata)

Aullido en pampas

Siembra tardia
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(Qipa sata)

Si el zorro camina
por la pampa cerca
a casas

Nos dice que la
siembra de papa
se puede realizar

en la pampa

Cuando las heces
son blancas

Se tendra buena
produccion de

papa

Agosto a

Lagarto diciembre

Si las crias del
lagarto nacen en
agosto y conservan
sus colitas

La primera siembra
seré buena

Siel mes de
octubre pierde su

Mal afio ya que nos
guiere decir presencia

Significa que la
primera siembra no

cola por el frio de heladas sera bueno
Esta Gltima época
Si para octubre es la mas

conserva su
colita(tercera
siembra)

adecuada para
sembrar por lo que
habra buena
produccién

Fuente: Elaboracién propia

4.3.2. Sistematizacion de los indicadores astrondmicos

Cuadro 8. Indicadores astronémicos

Indicadores ; Cuando se ; Qué se ; Qué .l
-~ ¢ ¢Q ¢QuE ¢Qué significa?
astrondmicos observa? observa? pronostica?
Si la cruz se Las siembras
encuentra sobre debe realizarse
la pampa en las pampas
Se debe
sembrar la papa
. n h
Si la cruz vuelve donde se ia
a aparecer sembrado afio
Cruz del sur 3 de mayo pasado y habra
buena
produccion
Si se oculta Un ano
entre las nubes lluvioso
. Escases de
Si se oculta en luvias. sera
cielo despejado e
un mal afio
Si aparecen en ST
Siete cabrillas . ; o roduccion de
Junio un conjunto y Buen afno P
(Qutu) - papay el
mas brillantes L
tamano de los
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tubérculos
también sera
muy grandes

= ElpEIEEsT La produccion
opacas o .
~ de papa sera
pequefas
regular
Fuente: Elaboracion propia
4.3.3. Sistematizacion de los indicadores atmosféricos
Cuadro 9.Indicadores atmosféricos
Indicadores ¢Cuando se ¢Qué se ,Qué Qué
atmosféricos observa? observa? pronostica? significa?
Cuando no se o
presenta nubes g::léﬁﬂgi
en festividades P
e 2 Presencia de
nubes vienen luvias
de lado del lago
S [ FLoE Habra lluvias
esta negra
18 al 21 de Cuando la nube L
Habra viento
marzo y es ploma
Nubes L : _
principios de Presencia de : Siembra
agosto nubes el 1 de s temprana
adelantadas
agosto (Nayra sata)
Presencia de Lluvias para la Siembra
nubes el 2 de segunda intermedia
agosto siembra (Taypi sata)
: tercera siembra
Presencia de . .
Las lluvias 0 siembra
nubes el 3 de . . :
seran tardias tardia (Qhepa
agosto
Sata)
Si el arco iris .
tiene una altura Probablllde_ldes Se despejara
. de sequia
pronunciada
Si el arco iris es Seguira con
bajo lluvias
Arco iris Mayo Los colores del
arco iris son Se_gura
lloviendo
claros

Cuando el arco

o Caera llovizna
iris rodea al sol

Nos dice
porque esta
enfermo el sol

Fuente: Elaboracion propia
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4.4, Comparacion de la afectividad de los conocimientos de la gestién de riesgos

agricolas en la cuenca Corpuma
4.4.1. Comparacion de efectividad de los indicadores biologicos
4.4.1.1. Comparacién de efectividad de los fitoindicadores
4.4.1.1.1. Thola (Parastrephia lepidophylia)

Segln Butrén (2012), la observaciéon se realiza entre agosto a septiembre. La floracion
(calidad y cantidad de flores). Si en la primera, segunda o tercera floracion las flores
presentan necrosis por temperaturas bajas o lluvias, entonces habra presencia de heladas
que afectara a la primera, segunda o tercera siembra de papa. Por el contrario, si las

flores estan vigorosas, entonces no habra heladas que afecten a la siembra de papa

Las observaciones para este fitoindicador en la comunidad Taypi, se realizan entre los
meses de agosto a septiembre de acuerdo a otros resultados es un indicador para el inicio
de la siembra, presencia de heladas y estimaciones para el rendimiento, un 90,6% de los

productores del lugar confian en este indicador para la produccion de papa.
4.4.1.1.2. Q’ota (Junellia minima)

Segun Torrez, (2012) este indicador se observa entre octubre a enero. La floracién es en
abundancia y calidades un buen indicador para produccion de papa. Si la flor se marchita

indica que habra riesgo de heladas.

Las observaciones para este fitoindicador en la comunidad Taypi se realizan entre los
meses de octubre a enero y de acuerdo a otros resultados es un indicador de alerta
temprana si habra productividad de tuberculos de papa o no y en cuanto la flor se
marchita quiere decir presencia de heladas, por lo tanto un 56% de los productores del

lugar confian en este indicador para la siembra de papa.
4.4.1.1.3. Ailahuya (Adesmia spinossima)

Segun Baldivieso (2008), la maduracion de los frutos de la planta. Si los frutos maduran
bien y estan bastante cargados significa que las condiciones del tiempo seran normales

por lo que se espera una buena produccion. Si al contrario hay pocos frutos y no logran
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madurar bien, significa que habra problemas con el tiempo (relacionado con la

precipitacién) y con la produccion. Se observa en el mes de septiembre.

Las observaciones para este indicador biolégico en la comunidad Taypi se realiza en el
mes de septiembre y octubre, de acuerdo a otros resultados es un indicador que se
observa solo en el mes de septiembre. Por lo tanto un 56,3 % de los productores confian

en este indicador climatico.
4.4.1.1.4. Ch’illiwa (Festuca dolicophylla)

Se observa entre los meses de septiembre a octubre. El color y aspecto del tallo. Si el
tallo es de color y aspecto transparente y ademas parece como Si tuviera escamas
significa que las lluvias serdn normales por lo que se espera tener buena produccion
(Baldivieso, 2008)

Las observaciones para este fitoindicador en la comunidad Taypi, se realizan entre los
meses de octubre a diciembre por lo tanto de acuerdo a otros resultados esta seria el
mismo. Un 40,6% de los productores de papa afirman que confiarian en este dicho

indicador.
4.4.1.1.5. Sewenca (Cortaderia quila bolivianum)

Segun Baldivieso (2008), se observa el comienzo y finalizacion de la floraciéon. Si la
floracion se da en los meses de enero y febrero coincide con el inicio de las lluvias y
cuando se produce el segundo momento de la floracion significa que la época de lluvias

esta por terminar.

Las observaciones de este fitoindicador en la comunidad Taypi se realizan entre los
meses enero a febrero y que observan la floracion nos indica que esta por terminar la
época de lluvia, de acuerdo a otros resultados observan el comienzo y finalizacién de la

floracion. Un 37,5% de los hermanos comunarios confian en este fitoindicador.
4.4.1.1.6. Laq’u (Clorophyceae)

Segun Quispe y Aguilar (2008), se observan entre los meses septiembre y octubre el
tamarno de las algas. Si estas algas crecen grandes y han madurado bien, significa que

habra buena produccién puesto que el tiempo se comportara normalmente. El color de las
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algas. Si el color de las algas es medio negro o café oscuro, significa que habra riesgo de

heladas. Si las algas son de color verde claro se espera buena produccion.

Las observaciones para este fitoindicador en la comunidad Taypi se realizan entre los
meses septiembre y octubre que nos pronostica un afio bueno si es de color verde intenso
y si es color marrén quiere decir poca produccion. Segun otros resultados también
observan el tamafio del alga. Un 50% de los productores tiene credibilidad en este

indicador.
4.4.1.1.7. Totora (Schoenoplectus californicus)

Se observa en el mes de agosto a octubre el desarrollo de los rebrotes de la totora. Si los
rebrotes del primer momento son afectados por las heladas significa también la
posibilidad de que las primeras siembras pueden ser afectadas por heladas o que las
lluvias serdn anormales. Si los brotes crecen normalmente, entonces se esperan buenas
condiciones del tiempo para la produccion. El desarrollo de los botones florales. Si los
botones florales salen y se desarrollan normalmente durante diferentes épocas, significa
que las condiciones del tiempo seran favorables para la produccién Las épocas de

floracion se relacionan con las épocas de siembra (Quispe y Aguilar, 2008)

Segun las observaciones de este fitoindicador en la comunidad Taypi se observan entre
los meses agosto hasta octubre cuando estas crecen altas y tienen su flor y fruto en la
parte alta de la planta significa que serd un afo lluvioso, mediante otros resultados las
épocas de floracion se relacionan con las épocas de siembra. Un 56,3% de los

productores nos indica que confian en este indicador.
4.4.1.2. Comparacion de la efectividad de los zooindicadores
4.4.1.2.1. Leque leque (Vanellus resplendes)

Baldivieso (2008) menciona. Las manchas y el color de los huevos. Si el color del huevo
es de color verde oscuro significa que habra lluvia, en cambio, si es de color plomo
significa que el afio serd seco. Si el huevo tiene muchas manchas significa que habréa
buena produccion, las manchas grandes se relacionan con la produccion de papa y las
manchas pequefias con la produccion de quinua. El material con que esta hecho su nido.
Si el nido tiene clavos, pajas y estiércol de oveja, significa que habra riesgo de granizo,

sequia 6 helada. Si el nido esta hecho solo de paja significa que habra mucha lluvia.
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Igualmente cuando el nido tiene granos de cebada, cascara de chufio y piedras nos indica
que habrd mucho granizo. El lugar donde hacen el nido. Si el nido esta hecho en las
partes altas del terreno significa que sera un afio lluvioso, y si esta hecho en las partes
bajas significa que sera afo seco. El brillo de las plumas. Si las plumas se ponen brillosas
y verdosas significa que llovera al dia siguiente. El canto del ave. Si su canto es ronco
significa que llovera en los dias préximos y si es agudo significa que los dias seran

soleados. Dicho indicador se observan entre los meses agosto a noviembre.

Las observaciones para este zooindicador en la comunidad Taypi se realizan entre los
meses septiembre a diciembre, de acuerdo a otros resultados se llegan a observar entre
los meses agosto a noviembre, un 87,5% de los productores de papa confian en este

indicador natural.
4.4.1.2.2. Zorro andino (Licolapex inca)

Se observa a partir de mediados de agosto a noviembre. Los lugares donde se escucha el
aullido. Si el aullido del zorro es escuchado en las pampas, significa que la siembra debe
realizarse en esos lugares, si es en cerros y pampas, se puede sembrar en ambos
lugares y cuando se escucha solamente en los cerros, ese debe ser el lugar para la
siembra. El color de las heces del zorro. Si las heces son de color blanco significa que el
tiempo se comportara normal y la produccién sera normal y podra obtenerse buena tunta.
Si las heces son de color oscuro significa que la produccién sera menor (Baldiviezo,
2008).

Las observaciones para este zooindicador en la comunidad Taypi se realizan entre los
meses septiembre a octubre, segun otros resultados se llega a escuchar y observar entre
mediados de agosto a noviembre, un 84,4% de los hermanos productores confian en este

indicador climético a largo plazo.
4.4.1.2.3. Lagarto (Loliaemus sp.)

Entre agosto a diciembre, se observa la cola de las crias y la posicion del nido. Si las crias
del lagarto nacieron en agosto y conservaron sus colitas, esto indica que la produccién en
la primera siembra sera buena. Pero si en el mes de octubre, las crias perdieran sus colas
por el frio, significa la presencia de heladas. Esto indica que la primera siembra no sera

buena. Si para la tercera siembra, las crias conservan su colita, significa que esta ultima
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siembra puede ser la mas apta. Si su cueva se encuentra con vista hacia el suroeste,
significa que habra buena produccién; pero si esta hacia el sur, sera mal afo; y si esta

con vista al norte es seguro que caera helada (Ayala, 2015)

Las observaciones para este zooindicador en la comunidad Taypi se realizan entre los
meses agosto hasta diciembre, de acuerdo a otros resultados se observa la posicion del

nido. Un 68,8% de los hermanos productores afirman que confian este indicador.
4.4.2. Comparacion de la efectividad de los indicadores astronémicos
4.4.2.1. Cruzdel sur

Si entra antes del 3 de mayo es para afio adelantado o siembras adelantadas. Si entra el
mismo dia es para afio intermedio o siembras intermedias, y si entra dias después es
para afio atrasado o para siembras atrasadas. Cuando esta constelacién se oculta en
medio de la nube es para afo lluvioso, si se oculta en el cielo despejado es para afio de

escasez de lluvias (Garcia, 2014)

Las observaciones para este indicador astronémico en la comunidad Taypi, se observa el
3 de mayo de acuerdo a otros resultados es un indicador para el inicio de la siembra,
tardia o temprana, un 84% de los productores del lugar confian en este indicador para la

produccion de papa.
4.4.2.2. Siete cabrillas (Qutu)

(Ayala, 2015) Si las Pléyades, estrellas mananeras llamadas en aymara Q’otu, aparecen
del lado este con anterioridad al 3 de mayo (fiesta de la Cruz), significa que el afio
agricola siguiente serd de siembra temprana, y si aparecen después de esta fecha sera

siembra tardia.

Las observaciones para este indicador astronémico en la comunidad Taypi se realizan
entre el mes de junio, de acuerdo a otros resultados nos dice que si aparece antes del 3
de mauo significa que sera siembra temprana y si es después siembra tardia. Un 93,8%

de los hermanos productores afirman que este indicador es adecuado.
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4.4.3. Comparacion de la efectividad de los indicadores atmosféricos
4.4.3.1. Nubes

Segun Quispe y Aguilar (2008) Los dias 18 al 21 de marzo y principios de agosto. La
presencia de nubes. Si los vientos en esos dias traen nubes, significa que habra lluvias y

si no hay presencia de nubes significa que sera un afio seco con riesgo de heladas.

Las observaciones para este indicador atmosférico en la comunidad Taypi como ser en
los tipos de nubes; cirriforme, cumuliforme, ninbos, estratucimulus, cumulus vy
cumulonimbos, se realizan las observaciones entre los dias del 18 al 21 de marzo y a
principios de agosto aparicion de nubes para siembra. Un 78% de los productores del

lugar confian en este indicador para predecir las lluvias.
4.4.3.2. Arcoiris

El lugar donde se presenta el arco iris. Si el Arco iris se observa en el cerro, significa que
la mejor produccién estara en el cerro o las laderas y si aparece en la pampa, significa
que la produccion sera mejor en las pampas. La claridad de los colores que se forman. Si
los colores se observan claramente significa que llovera pero si es opaco sera lo contrario.
La altura del arco iris. Si el arco iris se forma muy alto significa que no habra lluvias
(Baldivieso, 2008).

Las observaciones para este indicador atmosférico en la comunidad Taypi, en mes de
mayo aungque se puede ver en cualquier época del afio, un 97% de los productores del

lugar confian en este indicador para predecir si caera sigue la lluvias o no.
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5. CONCLUSIONES

Segun los objetivos planteados y los resultados obtenidos en el presente estudio, nos

permite sustentar las siguientes conclusiones:

Dentro de la comunidad se logro estudiar a 13 indicadores climaticos como un saber

de alerta temprana para produccion de papa.

Se llegd a recopilar la interpretacion de los indicadores climéaticos por medio de
reportes y la confiabilidad que los comunarios que dia tras dia observan, de los 13
indicadores climaticos identificados con mayor confiabilidad son: La Thola
(Parastrephia lepidophylla) indicador con un 90,6% de confiabilidad para la siembra
de papa. El Leque leque es otro indicador con un 88% de confiabilidad para época de
siembra. El zorro andino es otro indicador climatico con un 84,4% de confiabilidad

para la siembra de papa.

El alcanzo a sistematizar los diferentes grupos de indicadores climéaticos de la
comunidad Taypi de la Cuenca Corpuma los cuales son: Fito-indicadores como
(Th'ola, Anahuaya, Sewenka, etc.), Zoo-indicadores como (Zorro, Leque leque,
Lagarto), Atmosféricos como (Nubes, Viento) y Astronémicos como (Qutu y la Cruz del
Sur).

Se logr6 comparar la efectividad de los conocimientos en la gestibn de riesgos

agricolas en la Cuenca Corpuma.

En definitiva, los indicadores climaticos nos sefiala cuando, como y donde podemos
realizar nuestros siembras de papa en base a las observaciones que las familias del
area rural lo realizan, la Thola se observa entre los meses de agosto a septiembre
(meses de floracion) y nos dice que época debe realizar la siembra, mientras en el
leque leque se observa con que material fue construido el nido y donde, para deducir
si sera época de lluvias, escasez de lluvias (sequias) e incluso hasta granizo y

mediante las manchas en el huevo se deduce la buena produccion de papa.
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6. RECOMENDACIONES

En base a los objetivos, resultados y conclusiones del presente trabajo, se pueden

formular las siguientes recomendaciones:

e Realizar una clasificacion social de los comunarios con mayor conocimiento de sobre
el tema de los indicadores climaticos, para realizar una toma de muestra que pueda

brindar mayor informacion, en la sistematizacion de los conocimientos.

e Indagar mas en los conocimientos sobre indicadores climaticos puesto que con el
tiempo estos conocimientos se estan perdiendo por diferentes factores reportados en

la investigacion.

e Plantear estrategias de difusion sobre indicadores climaticos y disefar sistemas de

lectura sobre indicadores a nivel comunal de esa forma planificar la gestion agricola.

e Continuar con los trabajos de estudio de saberes locales en la zona donde se realiz6

el presente trabajo, ampliar la muestra a la poblacién.

¢ Realizar convenios con instituciones correspondientes para la promocién de los

conocimientos y saberes ancestrales.
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Anexo 1. Calendario de observacion
comunarios de Corpuma
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de bioindicadores documentado por

Anexo 2.

UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO
CARRERA INGENIERIA AGRONOMICA
PROYECTO: CUENCA PEDAGOCICA CORPUMA

ESTUDIO DELOS INDICADORES CLIMATICOS COMO UNA COSTUMBRE DE

ALERTA TEMPRANA PARA LA PRODUCCION DE PAPA (Solsnum fuberosum) EN LA

COMUNIDAD TAYPI DE LA CUENCA CORPUMA
SEXO:

EDAD:
AYLLU/COMUNIDAD:
FECHA:

ENCUESTA:

FITOINDICADORES
1. ¢Que se observa en la floracién de la thela y cual es su
significado?
R=

Cuando se observa?

-2. ¢Que se observa y cual es su significado en la g’ota ?
R_Cuandn se observa?
R_3. ¢Qué se observa y cual es su significado de la afiahuaya?
R-Cuandn se observa?

-4. ¢Qué se observa y cual es su significado de la ch'illiwa?
-Cuando se observa?
R=5. ¢Qué se observa y cual es su significado de la sewenka?
R_Cuandn se observa?
R_B. ¢Qué se observa y cudl es su significado del lag'u?
R_ Cuando se obhserva?

Planilla de encuestas

7. ¢Qué es lo que se observa y cual es su significado de la
Totora?
R=
Cuando se observa?
R=
ZOOINDICADORES
8. ¢ Que se observa y cual es su significade del leque |leque?
R=
Cuando se observa?
R=
9. ;Que se observa y que nos indica el Zorro andino?

Cuando se observa?

R=
10. ¢Que se observa del lagarte?
R=
Cuando se observa?
R=
INDICADORES ASTRONOMICOS
1. ¢Que se observa y que significa la Cruz del sur?
R=

Cuando se observa?

12. i Que se observa y que significa el Qutu?

INDICADORES ATMOSFERICOS
13. ¢Cuando y que se observa de las nubes?

14. ¢Que se observa del arco iris?, ;Qué significa?
R=
Cuando se observa?
R=|



Anexo 3. Tomando datos a Autoridades de Corpuma

Jp—
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Anexo 5. Tomando datos alas hermanas de la comunidad

Anexo 6. Participacién en talleres con nuestros hermanos de corpuma

[ ON REDMI 7
JAL CAMERA
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Anexo 7. Participacién en reuniones con hermanos de corpuma
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Anexo 8. Trabajando con hermanos en corpuma




Anexo 9. Thola (Parastrepia lepidophylla)

5 s e

>(Fecﬁa

: 25-09-2020) Muhicipio JesUs de Machéca, Provincia Inga\)i,'
departamento de La Paz

Anexo 10. Q’ota (Junellia minima)

\ ety /i

o £ L 2RSS NG A S i
4-11-2020) Municipio Tito Yupanqui, provincia Manko Kapac,
departamento de La Paz

“

(Fecha: 1
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Anexo 11. Aflahuaya (Adesmia spinossima)

1 f:xd / N

(Fecha: 25-09-2020) Municipio Jests
departamento de La Paz

Anexo 12. Ch’illiwa (Festuca dolicophylla)

(Fecha: 12-2020) Municipio
departamento de La Paz

de Machaca, Provincia Ingavi,

Tito Yupnq, prvinci Manko Kapac,
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Anexo 13. Sewenka (Cortaderia quila bolivianum)

(Fech:<27- 8-20 niipio Jesus de Machaa, Provincia Ingavi,
departamento de La Paz

Anexo 14. Laq’u (Clorophyceae sp.)

Fuente: (PRRD, 2008) Estrategias locales para la gestiéon de riesgos



Anexo 15. Totora (Schoenoplectus californicus)

(Fecha: 13-10-2020) (Lago Titicaca) Municipio Tito Yupanqui, provincia Manko Kapac,
departamento de La Paz

Anexo 16. Leque leque (Vanellus resplendes)

Fuente: (PRRD, 2008) Estrategias locales para la gestion de riesgos
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Anexo 17. Zorro Andino (Licolapex Inca)

Anexo 18. Lagarto (Loliaemus sp.)

Fuente: ficha técnica indicadores naturales



Anexo 19. Cruz del sur

Fuente: (10-12-2013) www.elultimotelegrafo.com/2013/12/dato-curioso-la-cruz-del-
sur.html
Anexo 20. Siete cabrillas (Qutu)

*

Fuente: (03-09-2012) Image Créditos & Copyright: Robert Gendler
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http://www.robgendlerastropics.com/

Anexo 21. Nubes

(Fecha: 05-06-2021) Municipio Jesus de Machaca, Provincia Ingavi,
departamento de La Paz

Anexo 22. Arco iris

Fuente: (Fecha: 26-04-2017) Bolivia, Guia de Viaje de Bolivia, Guias de
Viaje/Copacabana / Lago Titicaca
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http://www.ibanalbizu.com/category/bolivia/
http://www.ibanalbizu.com/category/bolivia/guia-de-viaje-de-bolivia/
http://www.ibanalbizu.com/category/guias-de-viaje/
http://www.ibanalbizu.com/category/guias-de-viaje/
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Anexo 23. Ultimos dias de visita a Corpuma




