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RESUMEN
o5 AT
- Las Redes de Petri son una herramienta
- matematica fundamental en ingenieria y
~ ciencias puras. Permite, modelar sistemas que
procesan de forma paralela, ademas permite
modelar de forma grafica y representarlo
1atematicamente los procesos concurrentes,
DCESOS que comparten recurso y tareas o
uctas que se ejecutan de manera
tribuida en el tiempo y en forma
ente.

ABRAS CLAVES

Net, procesos concurrentes, algoritmos
entes, tareas, conductas, programacion
ente.

RACT

of The Networks a mathematical
damental tool in engineering and pure
ces. It allows, to shape systems that they
ess of parallel form, in addition it allows
shape of graphical form and it to represent
thematically the competing processes,
cesses that share resource and tasks or
ucts that are executed of way distributed

lime in and in competing form.
1. INTRODUCCION

chos modelos y sistemas distribuidos han sido
ollados, sin embargo la introduccion de Petri Net
1964 esencial para modelar sistemas concurrentes
on respecto a la teoria y las aplicaciones [1]. La
incipal atraccion de Petri Net es que los conceptos
- biésicos de sistemas concurrentes o procesos paralelos

capturados conceptualmente y matematicamente

Modelar sistemas que fienen comportamientos
concurrentes y procesos que ejecuten en paralelos,
como, aplicaciones que involucren conceptos de
cooperacion, sistemas multiagentes, redes moéviles y
areas como la robética y sus variantes o la
programacion concurrente de los mismos, son cada vez
mis importantes introducir en la ensefianza
universitaria[6][8]. La notacion grafica de Petri Net,
hace asequible seleccionar muchas aplicaciones para
ser modelados a través de ella [6].

2, PETRINET

Petri Net es un método o herramienta que permite
modelar sistemas que ejecutan procesos en paralelo o en
términos de programacién de manera concurrente [2].
Por tanto, interviene conceptos como:
a.- Modelar: Un sistema como todo, comprende:

e Modelar relaciones de entrada/salida

e Modelar procesos
Un esquema basico es como se grafican a continuacion.

CONTROL SISTEMA

ME N
TACION

Figura: Sistema basico

En el pasado, la ciencia experiment6 dentro de la
realidad misma.

CIENCIA

: ' T S B NG T T I ’f}

REALIDAD
{
T
| M ODELS,
; M UL ACION

Figura: Década de los 60, y en la actualidad

CIENCIA

b.- Tipos de sistemas de control: Los mas
representativos en el drea de control, se tiene:

e Teorias de control

e Control inteligente (uso de técnicas de

Inteligencia Artificial)

e Teoria de control Cadtico
c.- Procesos: Los procesos pueden ejecutarse de
manera:
Secuencial: Ello se manifiesta como:
Algoritmos
Ejemplo: Arquitectura de Von Newman
Las computadoras
Concurrentes: Se manifiestan como:
Algoritmos
Tareas y/o comportamientos
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o El Ejemplo mas natural ¢s le Cerebro
d.- Porque/para que?: Las Redes de Petri ayudan a:
. Esmdlar / tratar / concluir nuevos
conocimientos
e  Optimizar Costo y tiempo
e Lograr velocidad v eficiencia[6](2]

3. DEFINICION

Es importante el concepto cualitativo y su
representacion matematica de una Red de Petri[4]. Por
tanto, la descripcion cualitativa y formal s¢ presenta a
continuacion.

3.1 Definicién cualitativa

Una Petri Net es un grafo dirigido y orientado con dos

tipos de nodos:
- Lugares
. Transiciones,

que se une mediante arcos[5]. Ver figura

Figura: Conexion de lugares y transiciones a través de arcos

3.2.1 Estructuras basicas

DESCRIPCION

Seleccion:  Selecciona el
Proceso a ejecutar

e
A
= Atribucion: Ejecucion
Tﬁ / independiente de un proceso
por dos procesos distintos

‘s Distribucion: ~ Ejecucion  de
procesos paralelos 0
concurrentes

Q 2
@ ‘. Conjuncién: Sincronizaciéon de
N procesos en paralelo

C) Secuencial: Un proceso es
2 seguido de otro proceso

Dnivorsidad Fiklioa 4o Tt I,
) | | If-then-Else: Sblo ¢ puede |
A®p, | ejecutar una sola transicién, no |
< 77 | ambos
] While: Un proceso es verdadero |
" | | cuando cumple una condicion
== By W
/ 3 | Reapet until: Un proceso s |
l 1 | ejecuta cuando al menos uno se |
.‘ ehe ! cumple
p-
.\. — !
3.2.2 Formalizacién

Una Red de Petri es una cuadrupla R={ P, T, Alfa,
Beta} talque:
e P: Conjunto finito no vacio de lugares

¢ T: Conjunto finito ¥ no vacio de transiciones
e P interseccion T = Vacio
e Alfa: PxT - N funcién de incidencia previa
e Alfaz TxP - N funcién de incidencia
posterior|5]
Red de Petri Marcada (RdM), es un par de {R. Mo}
[3]. donde:
e R:esunRIM
o Moesunmaxmdomlcml
(o
T
Figura: Petri Net marcada[3]

e ArcodePiatj €-> Alfa (Pi. tj) distinto de 0
Arco de tj a Pi €= Beta (1), P1) distinto de 0

e Matriz de incidencia previa: C—=[Cij-]. donde
Cij- = Alfa (PLYj)

e Matriz de incidencia posterior.  C+=[Cij*].
donde Cij+=Beta (TJ.Pi)

Matri de lacidiuiie:

C=C-L €->C=C+C

X=[X(P1),X(P2)....X(Pn)]Estado inicial

ST n <
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X'=[ X'(P1),X’(P2)....X"(Pn)]
U=[0.0.... 0,1,0,...0]
disparo de J-esima transicion

Proximo estado
Producto de un

1: J-esima transicion
*=X+UA
Ecuacion de La transiciones [5][4]

4 Petri Net y los modelos

La Red de Petri puede modelar los siguientes procesos o
fareas:

e Procesos concurrentes

e Tareas / conductas paralelas

e Procesos concurrentes que comparten recursos

4.2 Modelar de procesos concurrentes
Ejemplo N° 1: Encontrar el estado en el que se

encuentra después de ejecutar la transicion t0, teniendo
el grafico que se muestra:

Figura: Modelo de Red de Petri

Matrices de incidencia
Forwards incidence matrix/°  Backwards incidence matrix /
| rolnin2)
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El estado final del modelo se encuentra como muestra la
figura.
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Figura; Estado final del modelo

Ejemplo N°2: Generar la serie de Fibonacci, de manera
que los nimeros generados son: 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...

»;-af

Figura: Solucién
3.2 Modelar de tareas/conductas concurrentes

Ejemplo N° 3: Modelar el desplazamiento de 100mits.
De un robot moévil, montado con dos motores. La
activacion es a través de un botén interruptor m.

Ejemplo N° 4: Modelar un sistema que permita
trasportar carga y descargarlo simultincamente a través
de la tecnologia robdtica. Un robot se desplaza con 1
GDL desde el punto a hasta ¢l punto b, espera a ser
cargado por medio de un brazo mecanico de 1GDL, que
traslada la carga desde el punto ¢ y luego regresa al
punto de partida para descargar. Esta tarea se repite de
manera indefinida.
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4.3 Modelar de procesos concurrentes que
comparten recursos

Ejemplo N° 5: Dos robots A, B transportan material
desde los puntos LA, LB hasta ¢l punto de descarga U.
Si A esta en LA el pulsador MA comienza el ciclo LA-
U-LA:

i. Espera eventual en WA hasta que la via comin a
los dos robois esté libre, con el fin de evitar
colisiones

2. Espera obligatoria en U hasta MU (pulsador de fin
de descarga)

Ejemplo N° 6: Existe 5 robots manipuladores paralelos
ubicados alrededor de una mcsa circular, los cinco solo
reaiizan larcas de obiener informacion y procesar.
Frente a cada brazo existe una computadora almacenada
de una basc de datos. Exactamente existen 5 conectores

(paralelo y serial) para conectarse a Ia CPU, une entee
cada par de hrazoe advacentes Para conectarce  cada

MIYACENTES A SN COMDNAGOT

Figura: Solucion

4. CONCLUSIONES

Las Redes de Petri es una herramienta que sirve para
modelar y simular sistemas concurrentes donde se
ejecutan procesos paralelos. Tales procesos, se ve a
diario en la cotidianeidad y en sistemas dindmicos
discretos [7][8].
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Esta herramienta, permite modelar, ya sea de modo
grifico o en su forma matemdtica para entender los
estados que ocurren cuando se ejecuta uno o varios
procesos en paralelo.

Como herramienta de modelacion, no sélo es aplicable
a la ingenieria o las ciencias exactas, sino también en
otras, como las ciencias sociales [6], claro ¢jemplo la
modelacion de una empresa productora en  sus
diferentes estados de transicién que ocurre para generar
resultados o productos. Asi, podemos, citar varios
¢jemplos  de aplicacion.

Cuando se¢ encara tarcas dentro del 4arca de
programacion concurrente, esto permite primero
modelar algoritmos  paralelos, para luego ser
codificados en algin lenguaje de programacion que
acepte la concurrencia de procesos.

Finalmente, en el drea de robdtica, las Redes de Petri
| 7], es de mucha utilidad como herramienta de modelo.
Ya que s¢ puede modelar tareas, conductas y
representarlos en algoritmos.
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RESUMEN ‘

El diario vivir de los seres humanos ha
permitido al mismo hombre exigirse vy
explorar sus conocimientos cuyo resultado ha
sido crear e implementar herramientas que
contribuyen en este caso al proceso ensefianza
aprendizaje.

Pero también cuantificamos las ventajas y
desventajas de la TICs, concluyendo que
mientras sean utilizadas para mejorar el
conocimiento 'y responda a  nuestros
requerimientos, estos contribuirdn para un
mejor vivir. La mala utilizacion de estas
herramientas no cuenta.

PALABRAS CLAVES
comunicacion,

Tecnologia, informacion,
enseflanza, aprendizaje.

ABSTRACT

The diary to live of the human beings has
allowed to the same man to demand and to
explore his knowledge which result has been
to create and to implement tools that
contribute in this case to the process
education learning.

But also we quantify the advantages and
disadvantages of the TICs, concluding that
while they are used to improve the knowledge
and it answers 1o our requirements, these will
contribute for better to live. The bad
utilization of these tools does not count.
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1. INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TICs) se han convertido en una
herramienta insustituible y de indiscutible valor ¥
efectividad en ¢l mangjo de la informacibn con
propésitos didacticos (Canés y Mauri, 2005).

Nuestra cultura digital contempordnea se basa en un uso
cada vez mayor del ordenador como instrumento para la
comunicacion, la creatividad y almacenaje, quizas ¢l
instrumento mas potente creado por ¢l ser humano hasta
ahora. Todos los sectores de nuestra sociedad han sido
afectados por esta innovacion.

La evolucion del ser humano ha condicionado a
satisfacer sus necesidades personales y de familia Este
proceso ha permitido al hombre desarrollar tecnologias
que solucionen sus problemas, convirtindose en el
centro de nuestras vidas.

La revolucion tecnolégica, con el uso exiensivo de los
ordenadores y del internet, aparecio también en el sector
de la enseciianza. Mis detalladamente, durante las
ultimas décadas, las Universidades han mostrado fuerte
interés para el uso de internet en ¢l proceso de
ensefianza aprendizaje. Ademas, el desarrollo de las
Nuevas Tecnologias (TIC) ha cambiado la naturaleza de
la educaciéon a distancia ofreciendo comunidades de
aprendizaje virtuales tanto para alumnos como para
profesores., donde pueden interactuar
independientemente de limitaciones geograficas.

La oportunidad practica de utilizar las TIC permite que
modifiquemos v que mejoremos nuestro trabajo. dados
los requisitos de la sociedad moderna. Podemos adapiar
nuestros programas de formacién, introduciendo la
creatividad, el analisis y las actividades para la solucion
de problemas especificos a las necesidades de los
estudiantes.

Sin embargo es pertinente que toda esta tecnologia ha
logrado colonizar a las diferentes culturas, por lo que
serd necesario evaluar el impacto de la cultura en el
desarrollo nacional ¢ internacional. La globalizacion no
s6lo aumenta la sensibilidad hacia las diferencias, sino
también hacia las interdependencias (Shanker, 1998).

De acuerdo a Wild (1999) hay un consenso claro de que
la cultura tiene que tener una influencia defimitiva y
bien fuerte en el disefio y el uso de la informacion. en
los sistemas de comunicacion y de aprendizaje, asi
COMO en su mangjo.

B i
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Sin tener conocimiento de nuestro pasado, no podremos
entender completamente nuestro presente, ni intentar
conjeturar el futuro. Por supuesto, una sociedad
moderna no debe estar limitada por la tradicién, sino
que debe convertirse con respecto a su herencia. Un
equilibrio cuidadoso entre la tradicion y la innovacién
puede permitimos ir hacia adelante sin perder los
valores del pasado.

Sin embargo estas innovaciones tecnoldgicas también
nos preocupan por algunos efectos negativos en cuanto
a actitudes y contaminacion de nuestro planeta.

Por tanto me gustaria plantearla la siguiente
interrogante ;La tecnologia es una ventaja o desventaja
para la vida del ser humano?. Muchos podran
respondernos lo dificil que es afirmarlo o negarlo.

2. DESARROLLO TECNOLOGICO APLICADA A
LA EDUCACION

La tecnologia verdaderamente no ha discriminado las
especialidades, mas al contrario ha desarrollado técnicas
que definitivamente coadyuvaron en solucionar sus
problemas. La tecnologia ha involucrado a disciplinas
que tiene que ver con las comunicaciones
(teléfonos, Internet), el hogar (utensilios tecnologicos),
el ocio (video juegos) y en infinidad de contextos y
entornos, pues sin duda ofrece muchas ventajas en la
comodidad de cada individuo, pero a su vez pone en
riesgo la identidad y cultura de cada uno de ellos y el
cuidado del medio ambiente, teniendo asi sus pro y sus
contra.

2.1. LA EDUCACION v LAS
TELECOMUNICACIONES

La acelerada globalizacion de nuestro sistema
planetario, obliga a paises con poco desarrollo a
esforzarse en utilizar las tecnologias de la era moderna
para cubrir espacios ganados por paises desarrollados.

En el campo de laeducaciony las comunicaciones
la tecnologia juega un rol muy importante, puesto que
gracias al desarrollo tecnoldgico existe la posibilidad de
acceder al aprendizaje debido al cumulo
de informacién que se puede encontrar en la Internet "la
red de redes”, posesionandolo e identificindose mucho
mas cerca de infinidad de conocimientos, por lo que
considero que no debiera existir el temor a utilizar estas
herramientas en el proceso ensefianza aprendizaje. (Fig.
N° 1)

Las nuevas tecnologias pueden emplearse en el sistema
educativo de tres maneras distintas: como objeto de
aprendizaje, como medio para aprender y como apoyo
al aprendizaje.
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Figura N°1 Temor al cambio del proceso ensefianza aprendizaje

En el estado actual de cosas es normal considerar las
nuevas tecnologias como objeto de aprendizaje en si
mismo. Permite que los alumnos se familiaricen con el
ordenador y adquieran las competencias necesarias para
hacer del mismo un instrumento util a lo largo de los
estudios, en el mundo del trabajo o en la formacion
continua cuando sean adultos.

Se consideran que las tecnologias son utilizadas como
un medio de aprendizaje cuando es una herramienta al
servicio de la formacién a distancia, no presencial y
del autoaprendizaje o son e¢jercicios de repeticion,
cursos en linea a través de Internet, de
videoconferencia, cederoms, programas de simulacién o
de gjercicios, etc.

Pero donde las nuevas tecnologias encuentran su
verdadero sitio en la ensefianza es como apoyo al
aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas se hayan
pedagbgicamente integradas en el proceso de
aprendizaje, tienen su sitio en ¢l aula, responden a unas
necesidades de formacién mas proactivas y son
empleadas de forma cotidiana. La integracion
pedagogica de las tecnologias difiere de la formacién en
las tecnologias y se enmarca en una perspectiva de
formacion continua y de evolucién personal y
profesional como un “saber aprender

Las TICs nos ofrecen diversidad de recursos de apoyo a
la ensefianza (material diddctico, entornos virtuales,
internet,  blogs, wikis, webquest, foros, chat,
mensajerias, videos conferencias, y otros canales de
comunicaciéon y manejo de informacién) desarrollando
creatividad,  innovacién, entornos de trabajo
colaborativo, promoviendo el aprendizaje significativo,
activo y flexible. (Fig. N°2)
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herramientas que facilitan el entorno, o el rol del
profesor, a las estrategias didacticas a desplegar en
dicho entorno, la evaluacién de los entormnos, la

e PN st | : la
- ==, temcgee | perspectiva organizativa, los modelos, etc...
Tt h B : ‘ i
e [t s | Algunos de estos cambios se reflejan en la siguiente
= i e e tabla:
Pt A R
mxpertiohi | \ FUNCIONES DE LA S
g Nuevas ;L\ o Al / INSTITUCION (t)if)];f:;’;‘lé)&io UTILIZACION DE LAS
oo Ry / UNIVERSITARIA e TIC
e o e ;\-"_/'/ Laboratorios virtuales
’," S Recursos de
N 0 e oot de Ay investigacion
T——d Eacolar do ) ~\irea" Investigacion (':r"au?.’,‘;‘ compartidos
..... Y et g por C i Grupos distribuidos
Creacién compartida de
Figura N°2 Cambios Revolucionarios de la TIC recursos
; - oy Campus virtuales
=) T 2 e Docencia I'ransmision ) ;
En aspectos técnicos este impulso es muy claro; elimina gbelémm& fjcam;?us
las barreras del espacio-tiempo, facilita el aprendizaje y e Codificacion, | o3 g gy
la comunicacion, los canales de comunicacién son archivo Tt otnistiradas
inmediatos y permite desarrollar nuevas tecnologias ¥tensidn Revistas y
metodologicas para la ensefianza aprendizaje entre publicacién Divulgacion | publicaciones
otros electronicas, e-books
) s Transferencia de
Respecto de este nuevo reto de la educacién debemos Proyecsion, e condcitict el
reconocer que la escuela debe enfrentarse con altura a el transferencia e i Innovacion
y velar por que esta llegue con eficiencia y calidad al Redes de aprendizaje

usuario indefenso y lleno de curiosidad ilimitable del
conocimiento.

Una ventaja directa en el campo educativo es la
posibilidad que ofrecen para la simulacion de
fendmenos, sobre los cuales el estudiante puede trabajar
sin ningln riesgo, observar los elementos significativos
de una actividad o proceso, ofra caracteristica
significativa es la interactividad en donde el estudiante
no solo estd construyendo el conocimiento sino que
también esta desarrollando el pensamiento.

2.2 LA EDUCACION FLEXIBLE COMO
NECESIDAD Y PUNTO DE PARTIDA.

Como concepto y como practica, el aprendizaje flexible
en la Educacion Superior arrastra cualidades o
experiencias de sus tres bases: de la educacién a
distancia, de la educacién en el campus, y de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion. En
este ambito, la formacion flexible, sirve tanto para
aquellos alumnos que siguen la ensefianza “presencial’,
como para aquéllos que siguen la ensefianza a distancia
0 por cualquiera de las formulas mixtas.

(Como llevar a cabo la flexibilizacion de la educacion?
En primer lugar, en ¢l momento de organizar estos
entornos virtuales de ensefianza aprendizaje pueden
diferenciarse  distintos  componentes que  se
interrelacionan y condicionan y se han de tener en
cuenta. La preocupacion por los mismos varia desde las

3. CARACTERISTICAS DE LAS TICS

Las TIC se utilizan como instrumentos en la ensefianza
y el aprendizaje, tanto por parte del profesorado, como
por parte de alumnado, fundamentalmente en cuanto a
la presentacion y busqueda de informacién.

e INMATERIALIDAD: (Posibilidad de digitacion)
Las TIC convierten la informacion, tradicionalmente
sujeta a un medio fisico en inmaterial.

e INSTANTANEIDAD: Podemos
informacion instantineamente a

transmitir  la
lugares muy

alejados fisicamente, mediante las denominadas
“autopistas de la informacion™.

e APLICACIONES MULTIMEDIA: Han sido
desarrollados como una interfaz amigable y sencilla
de comunicacion, para facilitar el acceso a las Tic de
todos los usuarios.

e INTERACTIVIDAD: Es
caracteristica mds significativa. A diferencia de las
tecnologias mas ‘clasicas como la TV, radio, que
permiten una interaccion unidireccional, de un
emisor a una masa de receptores pasivos; el uso de
los ordenadores interconectados mediante las redes
digitales de comunicacién, proporciona una

™
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comunicacion bidireccional

persona-grupo.

persona-persona,

4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS TICs

Respecto a la pregunta planteada parrafos arriba, me
gustaria realizar una comparacion de las ventajas y
desventajas de las TICs en la educacion desde mi

perspectiva:

» Obtencion de resultados rapidos.

» Acceso ilimitado de recursos educativos.

» Acceso rapido a una gran cantidad de informacion
en tiempo real.

» Gran flexibilidad en los tiempos y espacios

dedicados al aprendizaje.

Incentivo a la investigacion.

Actualizacion de conocimientos.

Adopcion de métodos pedagbgicos mas

innovadores, mas interactivos y adaptados para

diferentes tipos de estudiantes.

» Interactividad entre el profesor, el alummo, la
tecnologia y los contenidos del proceso de
ensefanza-aprendizaje.

» Mayor interaccion entre estudiantes y profesores a
través de las videoconferencias, el correo
electronico e Internet.

» Colaboracion  mayor  entre  estudiantes,
favoreciendo la aparicién de grupos de trabajo y
de discusion.

b, A, 74

En nuestra introduccién manifestibamos que la
tecnologia también habia provocado problemas o
desventajas en el desarrollo del hombre, por lo que es
importante citarlos:

» Desconocimiento de la tecnologia.

» Acceso a informacion mala.

Y

Elevado coste de adquisicion y mantenimiento del
equipo informatico.

Crear un fenémeno de sedentarismo.
Estudiante facilistas,

Nos permite ser mecanicos.

WV Ve V. Y

Se corre el riesgo de la desvinculacion del
estudiante del resto de agentes participantes
(compafieros y  docentes) por  una
impersonalizacion de la ensefianza.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las tecnologias de informacién y comunicacién, son
herramientas que se utilizan sin restriccion alguna en las
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diferentes  disciplinas del conocimiento y  han
contribuido a responder positivamente a problemas
plateados en nuestra sociedad,

Es importante entonces evaluar la importancia de las
TICs el en proceso ensefianza aprendizaje y cuantificar
la ayuda que nos brinda como una herramienta para los
diferentes objetivos que un sujeto dedicado a ensefiar o
aprender los va a utilizar.

Sin embargo no podemos ignorar que este tipo de
tecnologia también tiene aspectos negativos desde el
punto de vista de un sujeto anormal por los objetivos
que busca en este medio, pero que lamentablemente
también responde a sus requerimientos.

En conclusion entendemos que toda tecnologia que
contribuya a mejorar el conocimiento y ademéas
responda positivamente a nuestras necesidades sera
instrumentos que mejoren nuestro diario vivir, lo que no
cuenta es la mala utilizacién de estas herramientas.
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RESUMEN

La informatica forense, tiene un crecimiento
alarmante, porque es el nuevo paradigma de
investigacion, particularmente de los hechos
dolosos que se suscitan en una organizacion,
para esto se necesita de técnicas vy
metodologias que pudieran contribuir al
desarrollo de esta nueva especializacion en el
area cientifica.

Que busca detectar los fraudes voluntarios o
no voluntarios que surgen en una
organizacion, en el presente trabajo se sugiere
una metodologia basada en la inspeccion
ocular para aplicar la informatica forense.

PALABRAS CLAVES
Computer Science Forensic
ABSTRACT

The forensic computer science, it has an
alarming growth, because it is the new
paradigm of investigation, particularly of the
Sfraudulent facts that are provoked in an
organization, for this he needs of technologies
and methodologies that they could contribute
10 the development of this new specialization
in the scientific area. That seeks to detect the
voluntary or not voluntary frauds that arise in
an organization, in the present work suggests
himself a methodology based on the ocular
inspection to apply the forensic computer
science.
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1. INTRODUCCION

Se tornaba evidente la necesidad de efectuar una
recopilacion ordenada y sistematica de los distintos
componentes detectables en la comunidad pericial, a
efectos de aportar entidad metodolégica, cientifica,
criminalistica, informatica y legal a la nueva
especialidad que surge de hecho y aiin no formalizada
de derecho.

Pensamos que es necesario realizar la investigacion de
perito informatico forense que le permita actuar de
manera profesional, unificando los perfiles minimos
pretendidos para esta actividad en apoyo de la
investigacién delictiva. Sus componentes principales
debian incluir:

Un Marco Cientifico, que permita realizar
investigaciones y experiencias, apoyado estrictamente
en el método cientifico. Asimismo deberia aportar las
estructuras logicas necesarias para justificar sus
fundamentaciones de manera estricta ¢ irrebatible, mas
alli de la fluidez argumentativa propia de cada
profesional.

Un Marco Informitico gemeral, a partir de las
metodologias de Andlisis de Sistemas, que le permitan
utilizar aquellas herramientas de uso general que se
adapten a las actividades periciales informaticas. En
este sentido, las etapas de relevamiento de informacion
y desarrollo de un modelo coherente de analisis, se
evidencian como instrumentos adecuados para brindar
soporte metodologico a la actividad del experto en
informatica Forense.

Un Marco Informitico especifico, en relacion con las
herramientas propias del tratamiento de la pruecba
indiciaria informatico forense. Al respecto se debe
destacar que las mismas, deben ser abordadas desde los
dos ambientes mas frecuentes en uso en nuestra
sociedad, el de "sofiware libre” y el de "software
propietario”, mis alla de sus caracteristicas de pago o
gratuito.

Los puntos anteriores, se verian reflejados en un
Informe Pericial:
a. Cientificamente fundamentado.
b. Criminalisticamente interrelacionado.
¢. Modelado mediante técnicas propias del
Analisis de Sistemas.
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d. Investigado con las mejores herramientas
disponibles.
¢. Inserto en el marco legal correspondiente.

2. CONTENIDO

2.1. Trabajos previos y relacionados,
La presente investigacion, se sustenta en la siguiente
concepeidn metodologica pericial:

2.2. Concepto de Informaitica Forense.

Constituye el fundamento del trabajo, ya que determina
la particular vision de los autores sobre esta técnica
criminalistica. Si bien uno de los propositos de la
informatica forense consiste en determinar los
responsables de los delitos informaticos, también
permite esclarecer la causa original de un ilicito o
evento particular para asegurarse que no vuelva a
repetirse. La informatica forense es aplicable tanto en
los casos llevados a juicio como en investigaciones
particulares solicitadas por empresas u organismos
privados. Podemos decir que:

La informdtica forense es un método probatorio
consistente en una coleccion de evidencias digitales
para fines de investigacion o legales.

Cada caso especifico debe ser analizado como si fuera
a juicio, de esta manera cualquier investigacion en
informatica forense puede soportar un escrutinio legal.

Resumiendo, entendemos por informética forense, al
conjunto multidisciplinario de teorias, técnicas y
métodos de anilisis, que brindan soporte conceptual
y procedimental, a la investigacion de la prueba
indiciaria informéitica.

METODOLOGIA PERICIAL INFORMATICO FORENSE
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20 Problema.

Como resultado de una orden judicial o de una solicityg
oficial o privada el perito en informética forense, podry
ser requerido para concurrir a determinado lugar con ¢]
objeto de detectar, identificar, clasificar, documentar,
proteger y trasladar un conjunto de eclementos
probatorios que constituya la prueba indiciarig
informatico forense y que posteriormente permita 3
quien lo solicitare, efectuar una reconstruccién
cientifica, metodolégicamente estricta y racionalmente
correcta de los hechos ocurridos en el lugar o asociados
con ¢l mismo. Recordemos que la interaccién a
distancia de los medios informaticos amplia
enormemente la distancia de interaccion de los eventos
analizados.

2.4. Hipétesis (Propuesta o solucién).

Los autores se proponen desarrollar una metodologia
especifica de Inspeccién Ocular Informatica Forense,
que incluya:

e  Fundamento cientifico.

e  Marco Legal

e Estructura Informatica General (Analisis de
Sistemas)

e  Estructura Criminalistica General (Inspeccion
Ocular Criminalistica)

e  Estructura Informatica Particular (Herramientas y
Métodos de Analisis Informitico Forenses
especificos)

e Como eclemento integrador el accionar
mancomunado con otros peritos y una clara
estructura logica de investigacion aplicada al
hecho particular sub pericia.

2.5. Caracteristicas de la investigacion sistémica.
Si consideramos que una investigacion, no es otra cosa
que una serie de actividades tendientes a resolver un
problema especifico y acotado, podemos inferir que la
metodologia sistémica es una de las mas apropiadas y
actualizadas para encarar dicha tarea. Los métodos
clasicos de induccidon, deduccién y abduccién. todos
ellos reunidos en el método cientifico, constituyen
herramientas ineludibles y basicas a la hora de
investigar, pero la planificacion general es sistémica. En
general es posible reducir los pasos de la metodologia
de sistemas para una investigacion a cuatro etapas: a)
Analisis, b) Disefio, ¢) Implementacién y d)
Retroalimentacion, adecuadas al siguiente esquema
general:

Estos puntos deben ser tenidos en cuenta
especificamente antes de cada investigacion en general
y de cada pericia informatico forense en particular. Son
las herramientas que nos permitirdn efectuar un trabajo
sistémico  metodolégicamente  estructurado ¥
sistematicamente fundamentado.
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2510 Inspeccion Ocular

Generalidades: Podemos considerar que el lugar del
hecho contiene todos 1os testigos mudos, necesirios
para la tnvestigacion del delito. La misidn del perito es
documentar mediante acta, croquis v fotograting todo 1o
que en ¢l se encuentra

Todo sirve, nada debe descartarse, aun cuando se cron
que no tiene relacion con el hecho ocurrido. Debe
documentarse todo o hallado, fotogralindo v luepo
secuestrado st se  considern  necesario,  aunque 8¢
contraponga con la hipotesis que nos hayamos formado
a priori, es ideal evitar dichas hipotesis, analizar lo
hallado v luego sacar una conclusion.

No pasar, no tocar, no mover, no encender, no abrir, no
pisar y sobre todo me molestar a los demds peritos,
observar criticamente y documentar.

Es de valor fundamental realizar un relevamiento
previo, de ser posible. Registrar, la hora exacta en que
se recibe la comunicacion solicitando nuestra presencia,
la hora en que se llega al lugar del hecho; quién o
quicnes ya se encontraban en ¢l mismo; testigos que se
hallaren, personas que nos acompafan o dirigen
nuestras actividades, sistemas de seguridad franqueados
para llegar al lugar, sistemas de seguridad activos en el
momento de arribar. Nada debe dejarse librado al azar,
No podemos basarnos en la memoria propia ni ajena.
Todo debe contarse, medirse, anotarse, registrarse,
fotografiarse, en los medios disponibles (anotador de
papel o electronico); los papeles sucltos no sirven; se
deterioran o se pierden y luego tenemos que describir el
lugar sin la certeza imprescindible.

La mayoria de las sentencias s¢ hacen basadas en
pruebas de indicios; por ello volvemos a recalcar, todo
es importante: rastros, huellas, manchas, pisadas,
colillas de cigarrillos, impresiones dactilares, roturas,
impactos, condiciones de los elementos evaluados, por
cjemplo equipos abiertos o cerrados, fajas de seguridad
rotas, cables sueltos, equipos de conexion o distribucion
abiertos o cerrados, clementos proximos al drca de
trabajo, al parecer desconectados o sin relacion con los
equipos, especialmente equipos de captura de vida, de
comunicaciones, de impresion, de almacenamiento, de
alimentacion eléetrica, etc. Lo que no se documenta en
la primera inspeccion ocular no podrd reconstruirse en
una segunda, si es necesaria y se hiciere, El trabajo, en
este sentido, debe efectuarse sin prisa, pero sin pausa.
Una inspeccion ocular mal realizada, fuera de tiempo o
cuando ya se ha modificado el lugar del hecho, lleva
con seguridad a un fracaso en la investigacion criminal,

Los rastros que puedan tener relacion con el hecho hay
que estudiarlos ¢ interpretarlos para no caer en error.
Lucgo documentarlos en el acta de inspeccion,
fotografiarlos y secuestrarlos si correspondiere y fuese
posible. Por ello es imprescindible que el perito
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Pntender Inn nctividades de los restamtes peritos
feiitnr In tren interdisciplinggin

Lvitar modificnr 1n escenn en perjuicio de otros peritos
Prosorvar  In pruebn  en  nusencin  de  los  perilos
onpecinlistng

Colaborar — en  In  investigncion,  de  maners
mancomunadn, integradn v pro sctiva (anle la duda o In
flth del especinlisth correspondiente, documento la
prucbn, In preservo y de ser necesano la secuesiro,
nunque no pertenezcn o mi especialidad, siempre es
preferible unn prucbs mal conservads que  minguna
pruebn)

Fs necesario entender que la ignorancia no s
Justificativo para la inoperancia, El decir: "no sabla, no
me di cuenta, no solucions nada. De la misma manera
que el ortopedista o el pedintra, no pierden su condicion
de médicos, ¢l perito en informatica forense, no pucde
ignorar las actividades del resto de sus  colegas
profesionales de la criminalistica

2.5.2.  Situnciones posibles en la Inspeccion Ocular
Es necesario destacar tres situaciones diferentes en la
inspeccion ocular, desde ¢l punto de vista del perito
informatico forense:

La situacion se ha desarrollado de manera confidencial
Se han iniciado las actuaciones y luego se ha decidido
intervenir, detectar y secuestrar la prucha. En este caso
el perito deberd realizar todas las tarcas que
corresponden a la etapa del relevamiento informético:

a)  Tomar contacto con los actuados (penales, civiles,
comerciales, laborales, administrativos, eic.),
extracr toda la informacion disponible en los
MISmos.

b) Tomar contacto con todas las personas (no
involucradas  como  sospechosas en  la
investigacion) que puedan aportar datos sobre ¢l
lugar, las plataformas instaladas, los sistemas
operativos en uso, los mecanismos de proteccion
instalados, la estructura de seguridad informatica
del lugar (fisica y logica). Cuanto mas sepamos “a
priori" menos errores comeleremos al actuar,

¢) De ser posible acceder a un plano del lugar a ser
inspeccionado (no sélo de la habitacion en
cuestion, sino de todo el edificio involucrado). Lo
ideal es comtar ademas con los planos de
distribucion de red y de electricidad. De esta
manera podra planificarse por anticipado la ruta de
acceso mds segura y rapida al lugar a ser
inspeccionado, realizando las acciones necesarias
para la proteccion de la prucba ¢ impidiendo las
acciones maliciosas sobre la misma.

>Twl<

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

d) Recordemos que la planificacién es la base del
¢xito. Tomar previsiones, evita pérdidas y
destrucciones de informacién innecesarias.

¢) Es necesario planificar el momento de acceder al
lugar. De ser posible, se prefieren las horas de la
madrugada (entre las tres y las cinco de la
mafana), en este horario, todos los recursos
humanos, se encuentran menos activos que e€n
otras horas.

f) Siempre es conveniente contar con un plan
altermativo, para ¢l supuesto en que el plan
principal falle (una puerta que no se abre, un
acceso que ha sido eliminado o modificado, la
remodelacion de una oficina, sala de servidores,
conexion, etc.).

g) Como en toda labor informatica, debemos contar
con resultados previsibles de maxima y minima,
que nos aseguren contar con la prueba necesaria.
Si detectamos dificultades reales, para alcanzar el
objetivo de minima, es necesario formular otro
plan de aproximacién, acceso, proteccion y
secuestro de los datos pretendidos.

2.6. Metodologia de trabajo.

La inspeccion no debe limitarse solamente al lugar en
donde se encuentra almacenada la informacion o desde
donde se accede a la misma; debe extenderse a todo su
contorno y lugares aledafios. Por ¢jemplo, si el hecho
sucedié en la sala de servidores, la inspeccion debe
ampliarse a todos los nodos accesibles de la empresa,
esta verificacion puede ser fisica 0 remota, pero debe
hacerse.

Una manera intercsante de hacer la observacion es
mediante la forma que se denomina espiral; por
ejemplo, en el interior de una habitacién se encuentra
una computadora asegurada (ya hicimos lo necesario
para que no la desconecten, apaguen o modifiquen;
comenzaremos a inspeccionar caminando en forma de
espiral, es decir, desde las paredes, y de esa manera nos
iremos acercando hasta llegar al lugar principal, esto es,
donde est4 la computadora a examinar,

Considerando el delito desde la criminalistica, la
mayoria de las veces el delito se comete y el autor
desaparece, pero deja en el lugar del hecho rastros que
pueden servir para lograr su identificacion, y ¢l cuando,
como y donde ocurrid el mismo. De ahi que sea
necesario documentar, describir y conservar las huellas
que pueden servir para lograr dilucidar lo ocurnido. En
informatica forense la prucba tiene dos componentes de
—-mmhhwdlfumalasm

Plociodud Crontilen do Dsoontss Ingonieria do lstomas

@bniversidad Piklion do Sl Sy

en accesos remotos, actividades ilicitas a distancia,
almacenamiento remoto, etc. Es muy importante
conocer las limitaciones legales de nuestro accionar, si
debemos  recolectar informacion a  distancia,
almacenada fuera de la jurisdiccién judicial en que nos
hallamos, debemos informar al juez o al fiscal, antes de
actuar y dejar que ellos decidan o tomen las medidas
apropiadas para realizar esta actividad (exhortos,
oficios, requerimientos etc.). Nuestra actividad debe
limitarse a los componentes informaticos del lugar. en
los demds casos es necesario pedir autorizacion,
informando la localizacion exacta de los archivos a
acceder, los motivos para hacerlo y la naturaleza de las
acciones a realizar sobre los mismos. No debemos
modificar archivos remotos, por ningun motivo, salvo
que se trata de una orden judicial en forma.

La ley procesal indica que las presunciones o indicios
son las circunstancias o antecedentes que, teniendo
relacion con el delito, pueden razonablemente fundar
una opinion sobre hechos determinados. Logicamente,
para que haya plena prueba por presunciones o indicios
se requiere que ellos reunan ciertas condiciones:

e que se relacionen con el hecho principal que motiva
la investigacion y que actia como punto de partida
de la misma;

e que no sean equivocos, es decir que todos reunidos
no puedan conducir a conclusiones diversas;

e que estén directa y estrictamente relacionados, de
manera que conduzcan logica y naturalmente al
hecho de que se trate;

e que el evaluador posca la capacitacion profesional
necesaria para realizar la tarea. En el caso de los
peritos es imprescindible el titulo habilitante en ¢l
drea de incumbencia especifica. El simple hecho de
ser ingeniero o licenciado en sistemas, no deberia
ser condicion suficiente para actuar como perito en
informatica forense (al menos desde la €tica
profesional), de la misma manera que el hecho de
ser ingenicro no habilita para la pericia en
accidentologia vial.

e la informitica forense requiere conocimientos
profundos de seguridad informatica, sistemas
operativos, redes, medios de almacenamiento
primario, secundario y terciario, metodologia de
investigacion cientifica y criminalistica, codigos de
fondo, forma y legislacion vigente en materia de
informdtica  juridica, legislacion pericial v
testimonial y varias drcas complementarias que no
aparccen en la formacion curricular académica de un
licenciado o ingeniero en informatica y las carreras
afines (computacion, sistemas, electronica, etc.)

A veces los delincuentes desconocen las caracteristicas
del lugar donde han almacenado la informacion
(realizada por acceso remoto), han modificado la misma
o la han dafiado, pero si recuerdan algunos puntos
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claves de la estructura 1ogica de la mdquina accedida
Por ello es importante en la inspeceion ocular dejar
constancia de 1o estructura 1ogica de los clementos
wformaticos  accedidos  (capturar — pantallas — del
explorador).  Estas estructuras que a  posteriord, si
concuerdan con la declaracion del imputado, pueden
tambicn servir de indicios de gran importancia,

Debe recordar que siempre €8 necesario registrar la

prucba antes de acceder a la misma. Es decir

« realizar ¢l hash del soporte accedido, por medios
N0 INVasivos

e una vez identificado, registrado legalmente y
certificado el soporte, de manera adecuada, se
puede realizar un andlisis del equipo sospechado,
utihizando herramientas convencionales,

e cste hecho debe serle comunicado a la autoridad
que interviene en el lugar (juez, fiscal o sus
representantes) y actuar solo con autorizacion de
la misma. (siempre explicar detalladamente las
acciones a realizar y los motivos que provocan las
mismas)

Si las diligencias fueron realizadas durante la noche y
de estimarlo necesario, se¢ puede solicitar a la autoridad
interventora concurrir en otro horario para comprobar
algunas circunstancias que no son visibles en dicho
momento (antenas exiernas, conexiones con otros
edificios, ctc.). Por ¢so es recomendable actuar en las
horas que preceden al amanecer (entre las tres y las
cinco), de esta manera al finalizar las tareas en el
interior se tendrd suficiente visibilidad para comprobar
los eclementos externos y no tener necesidad de
concurrir nuevamente.

La comprobacion judicial exige la mayor celeridad
posible, v es de suma importancia que las cosas
permanezcan en su estado primitivo, y que ninguna
alteracion pueda hacerlas ver desde un punto de vista
equivocado. Si es necesaria la asociacion de peritos, el
Juez hard vigilar el sitio ¢ impedird todo movimiento
antes de la llegada de aquéllos; otras veces procede por
si mismo a inspeccionar los objetos que no requieren la
observacion del especialista, prescindiendo de aquellos
que solo pueden ser examinados wtilmente por éste
(pero sucede a menudo que no puede separarse la
inspeccion  judicial del examen pericial, y que,
procediendo  aisladamente, suele haber perjuicio en
alguna de las instancias). Finalmente, es obligacion del
perito oir, durante la operacion, a las personas que
hayan llegado en primer término, y que habiendo desde
un principio observado las cosas pueden dar a conocer
¢l estado en que han encontrado el lugar y los cambios

Cuando se ha procedido a la comprobacién judicial en
aquella etapa del proceso, en que la informacion ya va
dirigida contra un inculpado, puede ser necesario hacer
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nsistir a éste a las operaciones. Debe hacerse asi
siempre que las explicaciones generales suministradas
por ¢l no tengan ¢l grado de precision necesario, y
queden por practicar pormenores por €l alegados, o
también cuando los objetos deban ser reconocidos por
¢l

2.7. Acta de Inspeccion o secuestro.

Logicamente, la inspeccion ocular del lugar del hecho
debe documentarse en un acta, es decir, con escritura de
corrido y todo en letras, con la menor cantidad de
numeros posibles. La misma debe ser firmada por todos
los intervinientes, juez o fiscal, testigos, peritos,
victima/s ¢ imputado/s si se¢ encontraren presentes.
Cuando se utilice mas de una foja, las firmas irdn
insertas en todas cllas, es decir, en todas las utilizadas.

Puede labrarse en el lugar del hecho y ser manuscrita,
pero nada impide que utilicemos los medios a nuestra
disposicion (notebook ¢ impresora o elementos del
lugar). Ademas de todas las circunstancias observadas
en ¢l lugar, se dejara constancia de los pequefios
interrogatorios que se les haya efectuado a los
presentes.

El acta puede servir para dejar constancia formal de una
seric de diligencias y operaciones técmicas sobre la
prueba indiciaria y también para efectuar el secuestro de
dicha prueba, al respecto:

El acta debe identificar claramente a las personas, en lo
posible con la totalidad de sus nombres y con la mayor
cantidad de datos filiatorios posibles.

Si los testigos no pueden ser hallados, su testimonio
final resultara nulo.

Aunque ningun codigo de procedimientos a la sazon
exige el teléfono y el email, es la forma mas directa en
que el perito podra contactarse con los testigos, no
logrard una comunicacion legalmente valida, pero al
menos tendrd datos reales de las personas que
estuvieron en el acto de secuestro.

2.8.  Croquis ilustrativo.

En general se toma imprescindible agregar una
representacion grafica del lugar inspeccionado. Lo ideal
s poscer un equipo fotografico estercométrico y todos
sus problemas habran terminado. No obstante dichos
equipos no se encuentran en estos momentos al alcance
de todos los peritos, por razones de precio en el
mercado. Es necesario comprender que la fotografia
sirve para documentar el lugar, pero no es suficiente
para determinar todas las relaciones entre los elementos
observados. De ahi la necesidad de realizar
representaciones graficas. Es necesario utilizar el dibujo
adecuado, croquis, esquicio, esquicio panoramico,
croquis con abatimiento, croquis en cruz, grafico,
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esquema. Tenga en cuenta que las condiciones
esenciales que debera reunir este grafico son:

Fidelidad:

Es decir deben adecuarse lo mds estrictamente posible a
la realidad observada. La creatividad es privilegio de los
artistas, pero en este caso no es recomendable.

Claridad: Decbe ser ficilmente interpretable, sin
mediciones ni nombres ambiguos. Debemos ponernos
en la situacion del lego, que no estuvo en el lugar.

Legibilidad: Debe poseer dibujos y textos lo mas
destacados posibles, de manera que no impliquen una
dificultad agregada a la falta de vision (real y ostensible
o disimulada) de quienes deben analizarla,
especialmente el tribunal interventor (tenga en cuenta
que la edad incrementa la dificultades visuales).

Nitidez: Los graficos y dibujos relacionados con el
hecho, deben destacarse con claridad sobre ¢l fondo que
les da sustento. El uso de colores o resaltadores en su
formato fisico o computacional es la mejor solucion
para este requerimiento.

Debe poseer los siguientes elementos:

Titulo: en la parte central superior del mismo, para
facilitar su identificacion.

Orientacién: si le es posible dibuje junto al mismo una
cruz orientada con los cuatro puntos cardinales. En caso
contrario se¢ interpretard que la parte superior del
grafico, corresponde al Norte.

Colores: Si dispone de ellos debe usarlos. No existe
una norma al respecto, deberd emplear el sentido
comun.

Nombres: Siempre paralelos a la base de la hoja, con
excepcidn de las calles laterales que se escribiran segun
¢l margen derecho de la hoja (como si rotara el grafico
90 grados en el sentido de las agujas del reloj). En las
calles ¢s conveniente indicar el sentido de circulacion
del trénsito. Si se trata de autopistas, carreteras o rutas,
~indicar en cada extremo, de dénde proviene, hacia
F;I‘élldﬂ se dirigen (localidades mas proximas) y si es
lc la distancia a dicha localidad.
la inspeccion podemos tener una hipotesis de
cudl fue el hecho ocurrido y de qué forma pudo haberse
- producido. Pero es aconsejable no basarse solamente en
esta hipdtesis, aferrandose a la misma;, el bucn
investigador debe prever todas las posibilidades. Ante la
duda es conveniente sospechar de todo y de todos. Es
preferible no suponer y limitarnos a sacar conclusiones
fundadas en hechos comprobables. Es imposible actuar
~de manera objetiva, pero nada impide que lo
intentemos.
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3. CONCLUSIONES

Los autores consideran que la propuesta metodolégica
presentada es aplicable a la inspeccion ocular
informatico forense. La normalizacién de la misma se
corresponde no sélo con el andlisis comparativo de la
actividad propuesta y su interaccion con el marco
criminalistico genérico, sino en su implementacién
préctica en la diaria labor pericial. Ahora es tiempo para
el andlisis, la critica, la modificacién, en definitiva la
retroalimentacién del trabajo por parte de los colegas
que permitira alcanzar un producto efectivo, eficiente,
eficaz y altamente mutable como toda actividad
informatica.

Dibujo Auxiliar y conceptos criminalisticas
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RESUMEN ar

El presente articulo corresponde a una
reflexion sobre el analisis de nuevas
alternativas en generacion de combustibles
biodegradables. El mundo busca diferentes
alternativas para lograr resolver las crecientes
dificultades que plantean su desarrollo, la
alimentacion de su poblacion y en particular la
alimentacion de los paises en via de
desarrollo. La creciente demanda energética
presagia a corto y mediano plazo el
agotamiento de las reservas de hidrocarburos y
complementariamente un notorio deterioro de
los recursos naturales, en especial el agua, que
esta siendo contaminada y el suelo,
erosionado. Con el objetivo de prevenir
cambios irreversibles y reducir el impacto de
los gases invernadero sobre el clima del
planeta, muchos paises han decidido apostar a
estrategias de la produccion de energia,
utilizando fuentes renovables.

La sustitucion de combustibles derivados del
petroleo por biocombustibles, permite una
reduccion en las emisiones de CO2, generada
por fuentes moviles, lo cual indica que los
biocombustibles pueden significar una opcion,
la industria agro energética, a diferencia de la
industria petrolera, implica una cadena
productiva que impacta en forma mas directa a
los diferentes sectores de la economia,
especialmente en lo referente a la generacion
de  empleo, desarrollo  agricola vy
agroindustrial.  Valorar ese espacio de
procesos de sustitucion de la actual forma
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energética por alternativas  derivadas de
productos vegetales es el propOsito de este
articulo.

PALABRAS CLAVE

Biocombustible, derivados,

invernadero.

efecto

1. INTRODUCCION

Los biocombustibles liquidos, denominados también
biocarburantes, son productos que se estan empleando
como sustitutivos de la gasolina y del diésel. Los cuales
son obtenidos a partir de materias primas de origen
agricola. Actualmente, muchos paises promueven la
idea de’ sembrar sus propios combustibles , para no
depender de importaciones o de reservas agotables vy,
colateralmente generar empleos estables y de calidad en
el futuro. Sin dudar, la encrgia constituye un clemento
fundamental para los procesos de desarrollo econdmico
de un pais, pero dada su caracterizada diversidad, en
materia de disponibilidad de fuentes encrgéticas, se
requicren  alternativas  tecnolégicas  y  soluciones
integrales para resolver sus demandas, en particular
para transporte de carga y pasajeros. La humanidad ha
estado asociado con una alta disponibilidad de energia,
de tal manera que el progreso desafortunadamente esta
dircctamente  relacionado  con  su  consumo  de
combustibles, de ahi que paises mas desarrollados
utilicen en promedio cinco veces mas energia que los en
via de desarrollo. Se constituye en un reto cientifico-
tecnologico para que grupos de investigacion, mediante
un trabajo interdisciplinario con sectores piblico y
privado, concentren esfuerzos en el logro de desarrollos
tecnolégicos propios. Los programas de sustitucion
pueden dar lugar a promover ¢l desarrollo agroindustrial
a partir del uso de productos agricolas, asi mismo, se
scfialan bondades como la autosuficiencia, sustitucion
energética, y menor contaminacion, ademds de
beneficios a nivel de combustién: mayor octanaje,
mejor combustion y ganancias en potencia de los
motores.

La posibilidad de wusar biocarburantes ha sido
contemplada desde los mismos inicios del desarrollo de
los motores y los automoviles, pero sélo al identificar la
problemdtica actual de los combustibles no renovables y
a lo que conlleva con la contaminacién ambiental se
dan las condiciones para la configuracion de una
industria  global de biocarburantes. El cardcter no
renovable de los combustibles fosiles y la ala
participacion del sector transporte en el consumo total
de energla primaria y en la contaminacion atmosférica,
s¢ han convertido en la fuerza que viene impulsando la
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investigacion sobre fuentes alternas para vehiculos,
especialmente aquellas fuentes derivadas de la biomasa
vegetal - Los vehiculos automotores son la principal
fuente de material de moléculas emitidas a la
atmosfera, su contribucién se ubica entre el 25% y un
75% del total de las emisiones de particulas gruesas y
finas, siendo el principal contribuyente los automotores
que utilizan diésel. Plantear la sustitucion de diésel por
combustibles bioenergéticos y verificar sus ventajas
comparativas es el objetivo de este articulo. Una
respuesta tecnolégica a dicha problemdtica es el uso de
biocombustibles, sin embargo la competitividad en
materia de precio de estos frente a los combustibles
corrientes sigue siendo discutible. Uno de los elementos
de restriccion de los biocombustibles es el costo de la
materia prima y su proceso de transformacién, por lo
que se requieren sustratos de bajo precio para alcanzar
los niveles de precio competitivos y accesibles.

2. CONTENIDO

La humanidad ha estado consumiendo de forma
exponencial el uso de carburantes de origen no
renovable con una alta disponibilidad de energia, de tal
manera que el progreso desafortunadamente esta
directamente relacionado con su consumo de
combustibles, de ahi que paises mas desarrollados
utilicen en promedio cinco veces mas energia que los en
via de desarrollo.

Los biocombustibles liquidos, denominados también
biocarburantes, son productos que sc¢ estan empleando
como sustititivos de la gasolina y del didsel
Combustible los cuales son obtenidos a partir de
materias primas de origen agricola los carbohidratos y

158 ACCHICS.

Los fabricantes de wvehiculos y motores todavia
manifiestan varias inquictudes con respecto a la calidad
del biodiesel -aunque han moderado su actitud frente a
su uso, especialmente si se pretende usar puro o en
concentracioncs superiorcs al 20%. Las principales
preocupaciones manifestadas por las asociaciones
mundiales de productores de vehiculos y motores ticnen
que ver con la posible presencia de producios de
oxidacion en el biodiesel debido a su menor estabilidad
quimica y ia pérdida de fluidez a bajas temperaturas,
dada Ja mayor tendencia a la formacion de cristales de
los diferentes tipos de biodicscl, especialmente los de
paturalers guimica mas saterada La calidad de am
biodicsel depende fundamentalmente de la naturaicza
quinmica del aceite parcntai y de las condiciones dei
procese de obtencion. La razon pot ta coal Glilmamenic
se habie tanio de ios biocombustibles y se desarrollen
nuevas tecnologias y se formulen nuevas destilerias
para producirios, no se debe a un repentmo saito en
ZUCSro conocimicnto cientifico, mas bien se trata de un
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salto en la financiacion de los gobicrnos, que parecen
preocupados por el aumento de precio del petréleo. Si
los gobiernos financian la produccion se podra ver
una nueva generacion de biocombustibles en corto
tiempo. Pero no todos los interrogantes estin
despejados, segun la ONU, si los campos de cultivo
crecen desproporcionadamente para la produccion de
biocombustibles, podria correr peligro la seguridad
alimentaria mundial y la sostenibilidad ambiental, con
incremento en la tala de bosques y un posible aumento
de los precios de los alimentos. Los biocombustibles no
tienen las prestaciones que presentan los combustibles
obtenidos del petrdleo y, para incrementar su
produccion significativamente, se tendrian que dedicar
la mayor parte de ticrras fértiles a su cultivo, lo que es
complicado en un mundo en el que el hambre y
descrtizacion son dos de sus problemas de mas dificil
solucion.

Con cl objetivo de prevenir cambios irreversibles y
reducir el impacto de los gases invernadero sobre el
clima del planeta, muchos paises han decidido apostar
por estrategias de diversificacion de la produccion de
encrgia utilizando fuentes renovables. La primera
estrategia ha sido la sustitucion de combustibles
derivados del petroleo por biocombustibles, definiendo
una reduccion en las emisiones de CO2 (didxido de
carbono) generada por fuentes moviles. Por tanto, es
urgente comenzar a utilizar energias alternativas, es
decir limpias y renovables, cllo hace que ios
biocombustibles pueden significar una opcion valida.
En la prictica, diversas materias primas pueden ser
cmpieadas en la produccién de alcoholes y biodiesel;
sin embargo, es justo considerar que el costo de
claboracién de cada litro o galén, depende
categdricamente de las caracteristicas de la materia
prima utlizada y del tipo de proceso o tecnologia
instalada para su obtencion. Existen varios tipos de
alcoholes combustibles, pero los mas conocidos ¥
recomendados son ¢l metanol, el etanol y en menor
importancia el propanol y ¢l butanol. Como se sabe,
cada vez s¢ hace mis urgente utilizar otros
combustibles en los automotores, especialmente para i
desplazando la gasolina y el diésel. Los problemas en el
uso de los bioaceites como combustibles se asocian con
los altos pesos molecnlares de triglicéridos, que se evita
con ia modificacion o rediseio de la camara de
combustién 0 con una ligera modificacion qnimica de
los aceites, para formar ¢l biodiesel Este se pucdc
producir por esterificacion de acidos grases, perc <
método mas utilizado es la transesterificacion con
aicoholes de bajo peso molecular, que produce un
combusitble  mds  lmplo.  menos  viscoso W
ambientalmente mas seguro.

ista nueva industria. a diferencia de la industria
petrolera, implica una cadena productiva que impacta
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de forma mas directa a los diferentes sectores de la
economia, especialmente en lo referente a la generacion
de empleo y desarrollo agricola y agroindustrial. La
adicién de los biocombustibles en las mezclas, mitiga
parcialmente las necesidades de importacion de
hidrocarburos, donde los paises fabrican sus propios
biocombustibles para su consumo interno. Los avances
en el campo de los biocombustibles son muy
prometedores, los dos mds importantes son: etanol de
desechos vegetales, lo cual seria una solucién a la
reciente polémica del etanol y el maiz; y fabricar
plastico con aceiles vegelales v luego convertirlo en
biodiesel. lo cual. reduciria en una gran medida el
probicma de ios desechos plasticos toneladas diarias en
las sociedades industrializadas. El mayor inconveniente
es que los cultivos vegetales constituyen una materia
prima muy cara que hace que el precio final del
producto sea elevado, por lo que el Estado debe destinar
cuaiitiosos recursos fiscales para hacer competitivo la
produccion de biocombustibies. ES por €so. que en
muchos paises se estan mvestigando y desarrollando
métodos de produccion de etanol a partir de desechos

soricolac r,\_-cu.uc o industrizles cuc son shandanisc s
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de la ccluiosa dL ios d«,su,hos vegelaics.
La zmmduccmn d(‘ un nuevo cnmbuﬁuhic cn cl mcr\,ado
A
basicos de cahdad, por lo que se requiere, identiﬁcar y
solucionar las principales dificultades de calidad de los
diferentes tipos de biocombustibles.
Los conceptos de biocombustible. cultivo energético y
DloCaiburaiie vienen ganando importancia, cada dia,
CUL hes auliZa OO lus POLIICAS ABrarias y energeucas,
W@iuo uc paises wdustriaiizados, como en vias de
desarrollo. Pero, a pesar de ello, es importante admitir,
que los biocombustibles no terminarin la dependencia
del petréleo de los paises industrializados, porque no
habra suficiente tierra y agua para suplir la voracidad de
sus requerimientos energéticos .Es necesario definir
plancs de ordenamiento territorial agrario con miras a
preservar ¢l area de bosques, con el propésito de no
convertirlos en 4reas de cultivo de biomasa; c¢n
consecuencia se puede articular el sector agricola con ¢l
sector energético del pais, sin afectar el sector
alimenticio via incremento de precios de materias
pnmas, como ha sido el caso del azucar y planias de
rasnl’ es una aONnOTNIAaan nara. aue mucnons pmses
puedan aprovechar su posicion geogrifica y
potencialidades de convertirse en referentes de
productores de biocombustibles. Indudablemente, cs
necesario diversificar la cantidad de  materias primas
para la produccion del alcohol anhidro y biodiesel y
desatiobiar mvestigaciones que  evidencien  paquetes
leCiologicos propios, que permitan la obtencion de
biocombustibles a niveles competitivos, para suplir la
demanda interna en el corfo y mediano plazo; y a largo
plazo, iniciar exportaciones a otros paises.
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3. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Conclusiones: Son los biocombustibles, entonces, una
salida energética viable técnico-econémica y ambiental,
con miras a sustituir futuras importaciones de
combustibles o facilitar mezclas que disminuyan su
consumo, buscando, especialmente en la agroindustria
esa fuente, siendo los paises con clima tropical los
principales actores. considerando gue aqui es donde hay
la mayor variedad de especics vegetales v que las
condiciones ambientales para su produccion son mas
ventajosas.

Es necesario no solo incentivar la produccion de los
biocombustibles, sino que sc deben definir programas
que sustenten las necesidades de biomasa de ias nuevas
refinerias con ¢l propdsito que no s¢ vea afectado e:
precio de las materias primas con doble propésito la
alimentacion v generacion de biocombustibies.

La busqueda de estrategias gue permitan reduc1r ia
dependencm del combustible fosit ha licvade 3
UCballUlld). GITINAllVAS GOIHCIULAS UdsSGUad LIt L3 G5is 4
reCursos renovabies. Una de ias prnofnidades pama
muchos paises ¢s dcsarrollar alternativas energetica
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respecto a la disminucion en la generacion de
confaminantes en el momento de su produccion ¥

utilizacion y viables respecto a su produccicn.

Desde ¢l punto de vista ambiental, una de las ventajas
del uso de los biocombustibles es la disminucion de!
efecto invernadero ocasionado por las emisiones de
CO,, ya que reduce las emisiones de mondxido de
carbono (CO) e hidrocarburos totales de los gases de
escape de los vehiculos.
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RESUMEN

En la actualidad las empresas,

los grupos
sociales, las entidades y las personas tienen la
necesidad de utilizar las TIC como un nuevo

canal de difusion de datos, informacion,
productos y servicios aportando a los usuarios
un facil y oportuno acceso a estos.

Las TIC conforman el conjunto de recursos
necesarios para manipular la informacion, para
modificarla, para convertirla, almacenarla,
administrarla,  transmitirla y  ubicarla
obligando a los usuarios tanto a: analfabetos
digitales como usuarios migrantes de la
tecnologia a ser usuarios nativos de la
TICS para
insertarse a una sociedad de ia informacion y
por ende a la reduccion de la brecha digital
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PALABRAS CLAVE

Banda ancha, brecha digital, Globalizacion,
Mejoramiento Continuo, Sociedad de la
informacion, Tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

ABSTRACT

At the present time the companies, the social
groups, the entities and people have the
necessity to use the TIC like a new channel of
diffusion of data, information, products and
services contributing their users an easy and
opportune access to these. The TIC conforms
the group of necessary resources 1o
manipulate the information, to modify it, 1o
conver: i, 1 admunister 0
transmit it and 1o locate it forcing the users so
much illiterate digital as migrant users of the
technology to be native users of the
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technology, adapting to TICS to be inserted to
a society of the information and for these to
the reduction of the digital breach inside a
context of the globalization.

KEYWORDS

Continuous of improvement, Digital breach,
Globalization, Society of the information,
Technologies of the Comunicational of
information, Wide of band

1. INTRODUCCION

A nadie sorprende estar informado dia a dia, minuto a
minuto, comunicarse con personas del otro lado del
planeta, ver el video de una cancién o trabajar en equipo
sin estar en un mismo sitio. Las tecnologias de la
informacién y comunicacién se han convertido en parte
importantes de nuestras vidas. Las Tecnologias de fa

Informacién y las Comunicaciones (TIC) som <z &a
actualidad herramientas estratégicas para promover cl
desarrollo humano, o lo que es lo mismo. para ampliar
las opciones v oportunidades para que seres humanos
mejoren su calidad de vida

El vertiginoso avance de la tecnologia de la informatica
y las comunicaciones (TIC) y su influencia oo odas las
soviedad ha penmibdo mo soig ef
incremento en los resultados de la ciencia. la
produccion y los servicios sino que también se refleia
en la forma de actuar y pensar de ios individuos, donde
lo logrado hasta hoy era clasificado como inalcanzable,
quimérico.

esleras de fa

Las Tics estan siendo condicionadas por la evolucion y
la forma de acceder a los contenidos, servicios ¥
aplicaciones, a medida que s¢ extiende los canales de
comunicacién, el ancho de banda y los usuarios tiene
que adaptarse, pasando a ser de usuarios migrantes a
usuarios nativos de las tics.

2. TICS COYUNTURA
GLOBALIZANTE

EN UNA

Hoy en dia las Tics permiten salvar obstaculos de
tiempo y distancia fisica. Aunque en general =¢
restringe su significado a tecnologias digitales. 1ambicn
se pueden incluir otras mas tradicionales, como son ia
radio, el ieléfono. la television o la misma imprenta
(todos elios, por cierto, se estan digitalizando en mayer
0 menor medida con las hmmitaciones técnicas miciales
(128 kbps de ancho de banda), los primeros servicios
estaban centrados en la difusion de informacion
estatica.
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De cualquier forma, las Tics constituyen uno de los
pilares de la Sociedad de la Informacion, que algunos
expertos  prefieren hablar  de  ‘Sociedad  del
Conocimiento’ o ‘Sociedad Red’.

El desarrollo de Internet ha significado que la
informacion esté¢ ahora en muchos sitios. Hoy se han
roto esas barreras y con Internet hay mas acceso a la
informacion. También se ha agilizado el contacto entre
personas con fines sociales y de negocios. No hace falta
desplazarse para cerrar negocios ¢n diferentes ciudades
del mundo o para realizar transacciones ¢n cualqguier

noar

2.1 DEFINICION DE TIC

La definicion mas acertada es aquella que expresa que
las tecnologias de la informacién y la comunicacion son
el conjunto de procesos y productos derivados de las
neyas hvrr':nnr""'n "v"rr‘""'rc y software), soportes de
iz informacion y canales de comumcacion relacionados
con el dlnmccmnucmo procesamiento y transmision
digitaiizados de la informacion.

Se denominan Tecnologias de la Informacion y las
Comunicacion TICS al conjunto de tecnologias que
permiten la adquisicion, produccion, almacenamiento,
tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informaciones, en forma de voz, imagenes y datos
contenidos en sefales de naturaleza aciistica, 6ptica 0
electromagnética Las Tics incluyen la electronica como
tecnologia base que soporta el desarrollo de las
telecomunicaciones y la informatica.

ROBOTICA EQICION ELECTRONICA

EASES DATOS ' HOJA DE CALCULO
HIPERTEXTO INFORMATICA OCR

telemética miutimela

REALIDAD VIRTUAL
VIDEOJUEOO
ovo

Fig. 1 Componentes de las Tics

Plociedad Contfloa do Docontes Ingeniovia do (Histooneas

Wbpiversidad Piblion do N Sl

2.2, CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE
LAS TICS

2.2.1,  Instantancidad: 5S¢ puede  transmitir  la
informacion instantdncamente a lugares muy alejados
fisicamente, mediante ciberespacio o las denominadas
"autopistas de la informacion”

2.2.2 Comunicacion Sincronica y asincrénica: El uso
del ordenador interconectado mediante  las  rodes
digitales de comunicacion, coadynvado de arcas como
la mformatica con sus aplicaciones como Bases de
datos. Hojas de cdlculo, Programas de aplicacion,
portales web, blogs, las wikis 0 las tecnologias peersto-
peer vy la Telemdtica con la  comunicacion  de
dispositivos para ¢l Correo  Electronico, Audio
conferencias, Video conferencia, Espacio de web, ete
proporcionan  una  comunicacion  bidireccional
(sincronica y asincronica) formando una sociedad
digital

3 I Vinerdnico
Asincrona o Posterior
En tiempo real
Teléfon
g:: o Correo electronico ".:“ -
:"::m- rencia electronien Tolovision vis
s télit
z:x Listas de Interés 'I‘:“ d I““
o Newsgroups (Grupos de Chat
discusion)
Conferencia electronicn . Brens
Muckos a Grupos de discusion X ld‘:rm = rcn'ml.u:
muchos Software colaborativo FUMED DI
Video
Uno a 2‘0?‘::::- multimedin Juegos de Video en
contenido \\:le: - linen
Simulaciones

Fig. 2 Tipos de Comunicacion y sus Medios

2.2.3. Transmision Multimedial: Con el fin de facilitar
una comunicacion y comprension real el ser humano
utiliza informacion que s¢ compone de voz, audio,
imagen y video creando contenidos 0 aplicaciones de
multimedia para el desarrollo Humano de  manera
interactiva (hiperinformacion).

2.3. CLASIFICACION DE LAS TICS
Se pueden clasificar las Tic segun:

zoz
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a) LAS REDES.

Con las limitaciones técnicas iniciales (128 kbps de
ancho de banda), los primeros servicios estaban
centrados en la difusion de informacion estatica,
ademas de herramientas nuevas y exclusivas de esta
tecnologia como el correo electronico, o los buscadores.
La relacion de dispositivos electréonicos de manera
alambrica como inaldmbrica mejor6 la transmision de
datos y por ende la comunicacion. Entre los dispositivos
mas usuales tenemos:

TELEFONIA FIJA: La forma mas elemental para
realizar una conexion a Internet es el uso de un médem
en un acceso telefonico basico. Actualmente en nuestro
medio para muchos internautas y es una alternativa
basica para zonas de menor poder adquisitivo, el acceso
a Internet por la red telefonica basica (banda estrecha)
va siendo reemplazando por banda ancha con una
transmision igual o superior a 1000 kbps con
tecnologia ADSL (Para la Unién Internacional de
Telecomunicaciones el minimo se sitia en los 2 Mbps)
comparandose con tecnologias XDSL o ADSL 2+ de
mayor capacidad.

TELEFONIA MOVIL: A pesar de ser una modalidad
mas reciente, en todo el mundo se usa mas la telefonia
movil que la fija. Se debe a que las redes de telefonia
movil son mas faciles y baratas de adquirir. La
evolucion del teléfono moévil ha permitido disminuir su
tamaifio y peso, lo que permite comunicarse desde casi
cualquier lugar. Aunque su principal funcién es la
transmision de voz, como en el teléfono convencional,
su rapido desarrollo ha incorporado otras funciones
como son camara fotografica, agenda, acceso a Internet,
reproduccion de video e incluso GPS y reproductor

mp4.

Las redes actuales de telefonia moévil permiten
velocidades medias competitivas en relacion con las de
banda ancha en redes fijas: 183 kbps en las redes GSM,
1064 kbps en las 3G y 2015 kbps en las WiFi
permitiendo a los usuarios un acceso a Internet con alta
movilidad. Sin embargo, la banda ancha en telefonia
mévil empez6 con el 3G, que permitia 384 kbps y que
ha evolucionado hacia el 3.5G y 4G, también
denominado HSPA (High SpeedPacket Access), que
permite hasta 14 Mbps de bajada HSDPA (High
SpeedDownlinkPacket Access) comparables con las
xDSL. Estas tecnologias son capaces en teoria de dar
miultiples servicios (imagen, voz, datos) a altas
velocidades, aunque en la prictica la calidad del
servicio es variable.

REDES DE TELEVISION: La TV es el dispositivo
que tiene predominancia, esta en todos los hogares y es
alto en su potencial para ofrecer servicios a la sociedad
de la informacién. Actualmente hay cuatro tecnologias
para la distribucion de contenidos de television,
incluyendo las versiones analogicas y las digitales:

p¥
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e La television terrestre, que es el método
tradicional de transmitir la sefial de difusiéon de
television, en forma de ondas de radio
transmitida por ¢l espacio abierto.

e La television por satélite, consistente en
retransmitir desde un satélite de
comunicaciones una sefial de television
emitida desde un punto de la Tierra, de forma
que ésta pueda llegar a otras partes del planeta.

e La television por cable, en la que se transmiten
seilales de radiofrecuencia a través de fibras
Opticas o cables coaxiales.

e La television por Intermet traduce los
contenidos en un formato que puede ser
transportado por redes IP, por eso también es
conocida como Television IP.

REDES EN EL HOGAR: Cada dia son mas los
dispositivos que se encuentran en el interior de los
hogares y que tienen algin tipo de conectividad.
También los dispositivos de cardcter personal como €l
teléfono fijo, movil, PDA, IPOD, MP5, SMARTV,
UHDTV, Wii, sistemas de seguridad. aplicaciones
domoticas, etc., son habituales entre los miembros de
cualquier familia. La proliferacién de esta cantidad de
dispositivos es un claro sintoma de la aceptacion de la
sociedad de la informacion

b) LAS TERMINALES

Las novedades que hacen referencia a la capacidad de
recepcion, almacenaje y envié de informacion que han
permitido la creacion de un conjunto de nuevos
dispositivos con caracteristicas de buen desempefio

COMPUTADORA PERSONAL: Segiun datos de
Gartner el niimero de PCs supero en el 2011 los dos mil
millones en el mundo por el gran ritmo de adopcion de
la sociedad de la informacion como por la tendencia al
abaratamiento de los costes. En América Latina, el
porcentaje de hogares con ordenador ascendio
vertiginosamente, al igual que el incremento de
ordenadores portatiles. En general el propietario de
ordenador portatil suele ser gente mas avanzada
tecnolégicamente; el perfil se corresponde, por un lado,
con usuarios jovenes (mas de tres cuartas partes se
encuentran por debajo de los 45 afios); y por otra parte
tienen un comportamiento totalmente diferente, mas
interesados en ver videos en la Web, hacer servir la red
del hogar para descargar musica y videos, y para
escuchar audio. Empieza a ser habitual la venta de
ordenadores personales para ser ubicados en la sala de
estar y que centralicen el almacenamiento y difusién de
contenidos digitales en ¢l hogar, conocidos por las
siglas inglesas HTPC (Home Theater Personal
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Computer) o Media Center PC, hacer servir el televisor
como monitor para visualizar pagina web.

Otro factor importante que explica el boom actual de
los ordenadores portatiles respecto a los de escritorio es
la gran bajada de precios que han experimentado.
Durante el afio 2008 se ha asistido al nacimiento del
concepto del netPC, netbook o subportatil, que tiene su
origen en la iniciativa OLPC (One Laptop per Child, Un
ordenador para cada nifio) como también la incursion de
tablets con sus pantallas sensibles al tacto.

REPRODUCTORES PORTATILES DE AUDIO Y
VIDEO: Todas las otras formas de audio, como los
dispositivos analégicos (radios). y dispositivos digitales
(lectores de CD en todos los formatos), se encuentran
en claro retroceso. Las grandes compaiiias actuales
(Nintendo, Sony y Microsoft) dan un nuevo paso en
busca de mds y mejores formas de entretenimiento
interactivo hacia la utilizacion de la alta definicion de
las imagenes y del relieve en el almacenamiento del
soporte DVD en modelos con formatos Blu-ray.30 con
navegacion directa por la internet acoplados con sonido
envolvente.

CONSOLAS DE JUEGO: Existe una gran explosion
de videoconsolas. Las nuevas consolas PlayStation 4 de
Sony, Nintendo, Wii de Nintendo, Xbox 360 de
Microsoft renovaron el panorama de las consolas
ofreciendo a los usuarios una experiencia de «nueva
generaciény. Una parte importante del éxito de la
consola Wii se basa en su enfoque innovador del
concepto de los juegos que hacen que el jugador se
involucre en hacer fisicamente los movimientos de los
Jjuegos en que participa. Una parte importante radica en
que ha sido capaz de crear una comunidad de juegos
que saben sacar partido de las calidades diferentes de
Wii, mas de cuatrocientos millones de videojuegos para
consolas se vendieron en Europa durante el 2011 Las
consolas han ido incluyendo un gran niamero de
capacidades en linea de convergencia de dispositivos
principalmente opciones multimédia, como reproducir
peliculas o escuchar misica MP3.

¢) LOS SERVICIOS

NAVEGADOR DE INTERNET:Los ordenadores se
encuentran actualmente conectados a la red. El PC ha
dejado de ser un dispositivo aislado para convertirse en
la puerta de entrada mas habitual a internet. En este
contexto ¢l navegador tiene una importancia relevante
ya que es la aplicacion desde la cual se accede a los
servicios de la sociedad de la informacion y se estd
convirtiendo en la plataforma principal para la
realizacion de actividades informéaticas como ser cloud
computing.

El mercado de los navegadores continia estando
dominado por Internet Explorer de Microsoft a pesar
que ha bajado su cuota de penetracién en favor de

~
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Google Chrome y de Firefox. Apple ha realizado
grandes esfuerzos para colocar Safari en un lugar
relevante del mercado.

. La version tres del navegador web Firefox
incluye un gestor que permite que las aplicaciones
online puedan ser ejecutadas cuando no se dispone de
conexion a internet.

. Google ha entrado en el mercado de los
navegadores con el lanzamiento de Chrome
asemejandose a un sistema operativo donde cada pagina
web es un proceso diferente. Esto que parece
innecesario para una pagina web convencional, es una
gran facilidad para las pdginas web que incluyen
aplicaciones online (como, Gmail, Google Docs, las
webapps, efc.).

SISTEMAS OPERATIVOS PARA
ORDENADORES Y DISPOSITIVOS MOVILES:
Méquinas virtuales o conjuntos de programas que
administren los recursos computacionales de forma
ligera para las diversas arquitecturas de dispositivos
como ser: Android, Macos, Unix, Linux en todas sus
distribuciones hasta llegar a Windows en su version 8.1

SERVICIOS DEL INTERNET: La cantidad de
servicios ofrecidos como: FTP (servicio de
transferencia de archivos), HTTP (servicio de
administracién de hipertexto), SMS (servicios de correo
electronico), servicios de chat, foros de discusiéon ,
comunidades 0 grupos sociales, etc. que permiten
introducirnos mas a la sociedad de la informacién. El
advenimiento de Internet y principalmente de la World
Wide Web como medio de comunicacién de masas y el
éxito de los blogs, las wikis o0 las tecnologias peer-to-
peer confiecren a las TIC una dimensién social
“hiperinformacién” para subrayar el impacto de las
nuevas tecnologias.
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Fig. 3 Redes, Terminales y Servicios de las Tics
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3.-CONCLUSIONES

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
presentan una relacion directa con cambios de tipo
idiosincratico, cultural, estratégico, productivo acorde a
las exigencias de un entorno tecnoldgico globalizante.
Hoy en dia las Tics permiten salvar obstaculos de
tiempo y distancia fisica constituyéndose como uno de L T
los pilares de la Sociedad de la Informacién por la cual

adherirnos al uso de estas tecnologias se convierte en

una necesidad. Las Tics en la actualidad son

herramientas estratégicas y necesarias para promover el

desarrollo humano y mejorar la calidad de vida.

4.-RECOMENDACIONES

Bolivia como pais tercermundista con una brecha digital
amplia y con un analfabetismo digital pronunciado no
promucve sus politicas de Gobierno Digital. Si bien
existe instituciones como la ADSIB, leyes y decretos
hacia el fomento y aprovechamiento de uso de tics para
una sociedad de la informacion, estas solo se plasman
en proyectos sin ¢jecucion. Entre las recomendaciones
de la reciente Cumbre Mundial para la Sociedad de la
Informacion esta la integracion (mainstreaming) de las
TIC para el desarrollo integral de los paises.
Lamentablemente en nuestro pais estas solo se enfocan
a ser usadas mayormente para relacionarse o
comunicarse entre las personas debido al  deficiente
sistema de conexion de comunicacion que tenemos y al
altisimo costo de servicio de Internet con relacién a
paises de Sudamérica.
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RESUMEN

El presente documento analiza la importancia

de la fisica en la educacion de ingenieros

basada en las tres perspectivas curriculares:

conceptuales, metodologicos y axioldgicos.

Hay tres dimensiones delimitan los

conocimientos, habilidades, procedimientos,

valores que deben desarrollar los estudiantes y

las actitudes para garantizarles una educacion

integral, asi como su exitosa participacion en
una sociedad global.

PALABRAS CLAVES

Fisica, ingenieria, educacion integral, ciencias
basicas

ABSTRACT

The present document analyses the importance
of physics in the engineers upbringing based
on the three curricular  perspectives:
conceptual, methodological and axiological.
Theres  three  dimensions  delimit  the
knowledge, skills, procedures, values that
students must develop and the attitudes to
guarantee them an integral education as well
as their successful participation in a global
society.

KEYWORDS
Physics, engineering, education, basic sciences

1. INTRODUCCION

Siempre, ha sido una preocupacion el papel de las
maiterias basicas en la formacion del ingeniero y en
particular la fisica, dentro la maya curricular de las

Pbpivorsidad Pibhion do T

En algunos congresos académicos desarrollados por
Accreditation Board for Engineering Technology
(ABET), se tocaron esta temditica, sc¢ definié 2 Ia
ingenieria como la profesion en la cual el conocimiento
cientifico de las ciencias matematicas y naturales, Ia
experiencia y la practica se aplican conscientemente
para desarrollar maneras de utilizar eficientemente, los
materiales y las fuerzas de la naturaleza en beneficio de
la humanidad.

Claramente se destaca la intensioén de dar a las ciencias
basicas el papel de fundamento de las ciencias de la
ingenieria en los criterios de acreditacion de los
programas de ingenieria de la Accreditation Board for
Engineering Technology (ABET) se plantea que los
programas de ingenieria deben mostrar que sus
titulados alcance la habilidad de aplicar los
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

Con el trabajo se quiere analizar la fisica en la
formacién del ingeniero a partir de tres pilares
curriculares; la  conceptual, la metodolégica y la
axiolédgica.

2. CONTENIDO

Todos los cursos de fisica casi siempre son similares en
relacion a los temas tratados y generalmente dado en los
indices de los textos de fisica si quisiéramos ;Que
diferencia un curso de otro?, ;como definir el contenido
de un curso determinado? ;Cual debe ser el nivel de
complejidad?, ;Qué relacion existe con ¢l curso de
fisica y las materias de especialidades de la
especialidad de ingenieria? , son preguntas que surgen
para los encargados de disenar la malla curricular y los
docentes de fisica de estas carreras de ingenieria.

Para dar respuesta a estas preguntas debemos analizar
un curso de una materia basica pueden ser definidos en
funcion de tres dimensiones: la conceptual (referida al
contenido), la metodoldgica (referida al entrenamiento
en el modo de actuar del ingeniero) y la axiologica
(referida al desarrollo de actitudes y valores).

2.1 Dimensién conceptual

Esta relacionada con los aspectos que determinan los
conceptos para cada curso en particular. Entre los
aspectos se puede sefialar:

&

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1. El nivel de profundidad del curso.

El nivel de profundidad del curso viene dado por:

» El uso que haga de las matematicas.

» La correlacion entre los enfoques macroscopicos y
microscopicos.

» El uso de determinados modelos mas o menos
complejos.

» La correlacion entre lo cuantitativo y cualitativo.

» El uso de métodos historicos en la presentacion del
curso.

Desde ese punto de vista el curso de fisica debe estar
caracterizado por un mayor uso de modelos
matematicos, esto implica una descripcion microscopica
de los fenémenos, que le permitird al futuro ingeniero
conocer y dominar la explicacion mas interna de los
mismos para posibilitarle su wuso adecuado y
modificacion.

El enfoque de los fendmenos a estudiar debe estar dado
por el perfil profesional del ingeniero. Es tradicional cn
cursos de ingenieria que el programa de fisica incluya
los temas de  Mecdnica, Calor, Electricidad y
Magnetismo, Oscilaciones y Ondas y algunos casos
Optica. La fisica moderna se incluye solo en la
incorporacion de tecnologias modernas y alternativas

2. La situacion del objeto fisico.

Esta dada por las condiciones o situaciones en la que se
coloca ¢l objeto para su estudio en otras palabras, el
estado del objeto en dependencia de su relacion con el
medio que lo rodea. Algunos casos de diferentes
situaciones del objeto fisico son: fluidos con y sin
friccién, los medios homogéneos, los campos
magnéticos en el vacio o en la naturaleza.

El estudiante de ingcnieria debe ver la relacién entre cl
’r;":“:‘ fia de fisica ¢ gug s¢ le #ic senda y su futuic i’f'at)ni('}
como profesionista Aqui ticne que ver la habilidad a
desarrollar en el estudiante de la modelacion de una
simacion real tipica de la profesion para su estndio. Por
ejemplo un problema de mecanica trastacion-rotacional
puede ser calcular la velocidad de desplazamiento de
una banda (rasportadora accionada por una rucda motriz
de delCinunado dignctc v que gira 4 una cierla
velocidad angular. La modelacién de esta situacién se
puede hacer despreciando el rozamiento aplicando
modelo de cuerpo rigido o considerando una particula,
etc.; pero el estudiante observo que se partid de una
situacion real,

3. El nivel de actuacion o simulacién del contenido,
lea sc refiere a la forma en que el csmdiante
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situaciones nuevas ¢ incluso creando nuevos
procedimientos para resolver nuevas situaciones
desconocidas en un nivel creativo.

4. El nivel de sistematicidad del contenido.

El nivel de sistematicidad del contenido est4 dado por ¢l
despliegue que se haga de los diferentes temas en el
programa de los cursos.

2.2 Dimension Metodologica

Relacionado con ¢l modo de actuaciéon debemos ver el
papel de la fisica en la apropiacién, por parte de los
docentes y estudiantes, de un conocimiento de tipo
metodoldgico. ;Qué procedimiento, que método utilizar
para resolver una situacion, un problema de forma mas
eficiente?.

La ingenieria es un proceso de toma de decisiones para
la solucién de situaciones problematicas dentro de su
campo de accion, como regla ¢l proceso de toma de
decisiones s¢ puede considerar las signientes etapas:

1. Delimitar Ia situacion.
2. Planteamiento de estrategia de solucion.
3. Obtencion de informacion experimental o no
experimental
4. Analisis y elaboracion de la misma.
5. Seleccion de criterios valorativos sobre las
posibles soluciones.
6. Eleccion de la variante optima.
7. Correccion de la decision durante su
implementacion.
Para lograr que los titulados estén entrenados en esie
modo es necesario entrenarlos desde nuestras clases 3 a
necesidad de aplicar métodos de solucion de simuaciones
nuevas, partir del método cientifico. en esta icmatca es
importante ¢l rol de facilitador que debe asumir el
docente dande, rccomendaciones, formmlande
interrogantes, ayudando al estudiante, en el proceso de
toma de decisiones y permitiendo al alumno desarrollar
ai estudianic  desarroliar s tarea en forma
depenaiene

2.3 Dimensién aviologia

La [tercera dimensién a amalizar estd dada por el
desarrollo de actitudes y valores en nuestros futuros
titulados.

La responsabilidad, la honestidad la independencia, la
creatividad, la comunicacidn, la capacidad de trabajar
en equipo, son algunas de las cualidades, sin las cuales
un profesional e nuestro siglo no puede trabajar con
eficiencia en beneficio de la sociedad.
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Las clases de fisica al igual que las de las demas
materias deben construir a partir de su disefio al
desarrollo de estas actividades v valores sin lo cual no
es posible pensar en el disefio de ningin curso para
Ingenieria

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La importancia de la fisica en la formacion de los
mgenieros va mas alld de brindar una seric de
conocimientos de la propia ciencia. La formacién debe
abarcar desde el entrenamiento en la forma de
actuacion  del futuro ingeniero hasta el
desarrollo de actitudes y valores necesarios para trabajar
en una determinada sociedad. El estudiante debe ver
desde el primer dia de clases la relacion de la Fisica con
su perfil de la profesion a través del enfrentamiento a
situaciones practicas que pueda resolver aplicando los
conocimientos de Fisica que se le imparten.

Para lograr esto, los cursos de Fisica deben ser
disefiados teniendo en cuenta los aspectos sefialados en
el trabajo y sin perder de vista al futuro profesional del
estudiante para el cual se le va a impartir determinada
materia.

El aumento del rol del estudiante, la aplicacién de
métodos dinamicos de imparticién en las clases y la
utilizacién del Método Cientifico constituye algunas de
las premisas indispensables para lograr el éxito en la
ensefianza de la fisica vinculada al perfil de nuestros
ingenieros  logrando que los titulados vean a esta
ciencia como una mas sino como ¢l fundamento de las

ciencias de ingenieria.
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RESUMEN

El reconocimiento al conocimiento anterior
premisa fundamental de la investigacion
cientifica fue dejado de lado y menospreciada
bajo la idea del modernismo. Sin embargo en
estas contribuciones se olvidaron del
conocimiento anterior, se olvidaron de los
valores ancestrales. Y esto nos permite
reflexionar sobre la necesidad de entender cual
es el origen de esta forma de ver y actuar en
esta realidad. Los arquitectos pensabamos que
lo sabiamos todo, nos ensefiaron a encontrar
soluciones comprendiendo y manejando
teorias del mundo moderno, hemos aprendido
a hacer arquitectura desde la Optica
afrancesada, norte americanizada, pero no
desde nuestra percepcion.

PALABRAS CLAVE

Arquitectura, Conocimiento, Contexto, Cultura,
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ABSTRACT

The recognition to the previous knowledge
Sundamental premise of the scientific research
it was left edgeways and undervalued under
the modernism idea. However in these
contributions  they forgot the previous
knowledge, they forgot the ancestral values.
And this allows us to think about the need of
understanding which is the origin of this way
of seeing and functioning in this reality. The
architects thought that him we knew all, us
they taught to find solutions including and
handling modern world theories, we have

learned to do architecture Jfrom the W o
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Jrancesada, north americanized, but not from
our perception.

KEYWORDS

Architecture; knowledge; context, culture; identity;
imaginary;, modernity, Need, Pacha.

1. INTRODUCCION

El mundo se halla conformado por una diversidad de
cosas que se hallan tanto fuera como dentro de la
experiencia. Dichas cosas que expresan caracteristicas
tangibles e intangibles conforman la realidad. (Moreno,
2012).

En esa realidad, el hombre desde su aparicion en la
tierra, ha dedicado gran parte de su presencia a
acumular conocimiento.

Todo se ha logrado en gran parte a reconocer el
conocimiento anterior y de comprender como este
conocimiento puede ayudarnos a asumir una situacion.
Este contexto de permanente mutacion Yy
perfeccionamiento,  incluye por  supuesto el
conocimiento de la Arquitectura, entendiéndola como la
entidad donde el ser humano se desarrolla y se
corresponde con su medio, se fue desarrollando
nuestros centros urbanos.

El reconocimiento al conocimiento anterior premisa
fundamental de la investigacion cientifica fue dejado de
lado y menospreciada bajo la idea del modernismo.

Es cierto que avanzar, muchas veces significa romper
prejuicios, de alli que puede sefialarse que la
arquitectura vigente tampoco se habria originado, de no
haber existido Frank Lloyd Wright, Le Corbusier ¥
Mies Van Der Rohe. Ellos favorecieron el inicio de del
modernismo y la ilusién de un futuro prometedor ¥
poseyeron ¢l valor de imaginar y fundamentar sus
propositos. (Espinoza Irigoyen, 2011).

Sin embargo en estas contribuciones se olvidaron del
conocimiento anterior, se¢ olvidaron de los valores
ancestrales. Y esto nos permite reflexionar sobre la
necesidad de entender cudl es ¢l origen de esta forma de
ver y actuar en esta realidad.

Entonces corresponde preguntarnos, jcudl y como debe
ser el papel de la Arquitectura y ¢l urbanismo en
nuestro medio?, ;De qué tipo deben ser?, ;jAcaso una
buena arquitectura y un buen urbanismo no tienen
necesariamente que relacionar al  hombre, la
arquitectura  la naturaleza y volver a lograr la
conciliacion entre ellas? Una Arquitectura que entre
otras cosas reconoce su medio fisico, reconoce la
identidad del lugar y de su sociedad a la vez que
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propone soluciones coherentes a las particularidades del
habitat autéctono.

2. LA MODERNIDAD

Para el profesor Walter D. Mignolo, la modernidad
como narrativa europea tiene una cara oculta: la
colonialidad que a su vez constituye la modernidad.
(Mignolo, 2003).

En la colonizacion del espacio la modernidad tiene una
cara oculta: la colonialidad. Distingue tres caras
acumulativas de la modernidad: La primera, la cara
ibérica y catélica con Espaiia y Portugal (1500-1750); la
segunda, la cara del corazén de Europa con Inglaterra,
Francia y Alemania (1750-1945); y la estadounidense,
liderada por Estados Unidos (1945-2000) con un nuevo
orden global. (Santamaria, 2013).

Si bien, el colonialismo antecede a la colonialidad, la
colonialidad persiste al colonialismo. La colonialidad
que permanccié se redefine, se reacomoda en el
capitalismo postmoderno, no desaparece. La nueva
colonialidad es lo que se denomina postcolonialidad,
adaptada al nuevo capitalismo global de la era de la
informacién, conocimiento; biotecnologia, ingenieria
genética, etc. Colonialidad imperial moderna que muta
a colonialidad global posmoderna, que se define por el
mismo tipo de relacién antigua, desigual, jerarquica,
entre el centro y la periferia. (Santamaria, 2013).

Desde la paradoja tedrica modernidad / colonialidad se
aborda la historia de la ciudad Latinoamericana, y para
entender 1a contradiccion interna que pesa sobre ella,
por cuanto representa desde su inicio colonial espafiol y
posteriores  dependencias, perspectivas, imagenes,
simbolos, significados impuestos a imagen de los
modelos de creacion de conocimientos y significaciones
del colonizador, que desde entonces encubren, someten
la identidad nacional. (Santamaria, 2013).

Cuando se promueve un entendimicnto de la
modernidad al borde del pensamiento no Eurocéntrico,
con imaginarios politicos, sociales, culturales y vision
diferente desde la alteridad, se posibilita hablar de
mundos y conocimientos de otro modo. (Santamaria,
2013).

Por imaginario sc entiende la Construccion simbélica
mediante la cual una comunidad se define a si misma y

excluye al otro. (Santamaria, 2013).

La colonizacion del imaginario del dominado, es
represion sobre su modo de conocer, de producir
conocimientos, sistemas de imdgenes, simbolos y
significaciones, por imposicion de los patrones de
produccion de conocimientos y significaciones del

N,
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dominador, situacién que Anibal Quijano denomina
Colonialidad del poder, que se prolonga a colonialidad
del saber: (Santamaria, 2013).

Crea imaginarios de la cultura europea que excluia al
diferente, invisibiliza sus producciones culturales y
permite su encubrimiento, por practicas, visiones,
costumbres y rituales que el colonizador suma al
dominio militar, econémico y politico del dominado, y
deforma la concepcion de identidad del diferente.

La observacion de que la arquitectura pre colonial es en
extremo pobre, al analizarla con lupa europea,
concluye que no ha tenido mayor valor y no hay nada
que rescatar. Pero leerla desde la propia identidad,
desde la propia 6ptica, descubrimos que no se limita a
lo meramente estético sino que se extiende al mundo de
los difuntos, al mundo sobrenatural y sobre todo a la
naturaleza.

En ese sentido concierne aclararnos, ;cual y como debe
ser el papel de la Arquitectura y el urbanismo en
nuestro medio?, ;De qué tipo deben ser?, ;Acaso una
buena arquitectura y un buen urbanismo no tienen
necesariamente que relacionar al hombre, la
arquitectura  la naturaleza y volver a lograr la
conciliacion entre ellas?.

Una Arquitectura que entre otras cosas reconoce su
medio fisico, reconoce la identidad del lugar y de su
sociedad a la vez que propone soluciones coherentes a
las particularidades del hébitat autéctono.

En este contexto de una continua convivencia entre los
que festejan la conquista y los que lo rechazan y por las
frecuentes discusiones y encuentros es que estamos
convencidos de que la mentalidad del Colonizador no es
la misma que la del Colonizado. (Espinoza Irigoyen,
2011).

3. LA REFLEXION

Formular un discurso de esta relaciéon, en una
determinada sociedad implica entablar una discusion de
las identidades ideologicas, juridicas, politicas.
producto de la consolidacion de un nucleo social
dominante. La identidad adoptada por los sujetos se
consolida en la conciencia y acciones diarias por la
aceptacion en escala desde el yo reconocido como
elemento de un pais, una region, un pueblo, hasta el yo
como individuo.

Lo cual solo puede significar una cosa: que un régimen
politico y social que suprime la autodeterminacion de
un pueblo, mata al mismo tiempo su potencia creadora.
O lo que es igual: en cualquier lugar donde haya
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existido colonizacién, se ha vaciado de su cultura, de
toda cultura, a pueblos enteros. (Césaire Aimé, 2006).
Cultura de pueblos o conocimientos anteriores de
arquitectura, que constituye el modo natural y
tradicional en que las comunidades han originado un
adecuado habitat. Forma parte de un transcurso
incesante, que resiste cambios necesarios y una
continua  adaptacibn como respuesta a los
requerimientos sociales y ambientales. A la vez de que
es la expresion esencial de la identidad de una
comunidad. de sus relaciones con el territorio y al
mismo tiempo. la expresion de la diversidad cultural del
mundo.

No debemos olvidar que de las necesidades
elementales humanas surgen las actividades diarias y
con esto la realizacion de formas particulares de
reproducir tales actividades, esta creaciéon del espacio
habitable se da en la medida en que el ser humano se
mueve entre la naturaleza en busca de los satisfactores a
sus necesidades e identifica las caracteristicas del lugar
por ¢l que camina; guardando esa informacién en su
memoria v asignindole a cada sitio una interpretacion.
Es a partir del significado, del contenido que poseen los
sitios. que se delimita no so6lo la identidad del individuo
mismo, sino también del espacio. (Humberto Verdugo,
2008).

Al buscar la satisfaccion de las necesidades el ser
hmmano se enfrenta a la dinamica de las condicionanies
del contexto social, del contexto natural, del contexto
cultural, e incluso a su propia dindmica particular como
impulsos que le orientan hacia un determinado medio,
hacia un espacio, de manera que las necesidades
hamanas no encueniran su solucion de la misma mancra

en todo momento

Esaeslanquezahumana En su infinita capacidad de
interpretacién y proposicion, busca el modo de subsistir,
adaptandose de diferentes maneras al medio, planteando
soluciones que, de principio son tunicas, individuales,
nero ane al ser compartidas v aceptadas por los
miembros de su grupo. forma una cultura, un lenguaje
con €l que aseguran la subsistencia de todos. Lenguaje
que no solo estd compuesio por sonidos o signo
gralicos, ¢l cspacio cn quc sC vive cn su loialidad
€Xpresa un mensaje.

0 Acda e ke L2 - - b ~ 2
L etz manera, al observar una selignis amueolGgion,
um expresitn cultual no ghle g6 obesrvan las

Caracteristicas estéticas que manifiestan, s¢ observa
ademis el desarrollo tecnolégico, la manera de
interpretar el mundo, los valores que dominaban en el
medxoendeﬁnmw,lammdevimdemmeblo
Claro csta, dichas cualidades no surgen del aspecto
utenal, wmedsato de Jos objetos; esalgomis
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intrinseco, fruto de las interacciones del humano con los
objetos mismos.

CONDKIONXANTES
NATURALES

COSDICIONANTES
CULTURALES

llustracién 1 Condicionantes de la dindmica humana

Se decia ya desde el siglo pasado que “..la
responsabilidad del arquitecto, entre tantas otras, era
permanecer el contacto estrecho con la cultura de su
sociedad, de interpretar los conceptos y los simbolos y

de expresarlos en formas funcionales...”, (Union
Internationale Des Architectes, 1977).

Y si por un momento levantamos la vista para ver a
nuestro alrededor, no daremos cuenta que los
arquitectos de estos lares no hemos asumido a cabalidad
esa responsabilidad.

Considero que el meollo de este problema fue €l no
entender cabalmente el concepte de cuitura™ que de
acuerdo al diccionario de la RAE nos senala como, un
conjunto de modos de vida y costumbres,
conecimicntos v grado de desarrollo artistico, cientifico,
industrial, en una época, grupo social, etc. Seguramente
habri ya algunos colegas que no aceptaran la anterior
afirmacién ya que lo que s¢ hizo fue producto de ia
formacion de la academia, que no nos permiie uma
eleccion del punto de vista o posicion para analizar la
realidad.

Antes de continuar valdra la pena reflexionar sobre lo
que los arquitectos hicimos para asnmir L
responsabilidad, — donde Ccoldianamimie  vemos

aplanado de¢ montanas donde urdAiuslas, CcCOZISWs ¥
paisaiistas estdn leios de comprender el significado de
dignidnd, eépiritualidad y reciprocidad del y con o
iwriionio, Jos arguitcctos ponsdbamos que 1o sabiamos
todo, nos ensefiaron a cncontrar  soluciones
comprendiendo y manejando ftecorias del munde
modemo, hemos aprendido a hacer arquitectura desde ia
optica afrancesada, norte americanizada, pero no desae
nuestra percepcion que facilitaron el desarrollo de
ciudades fraccionadas por una visién individualista ¥
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mezclada de despojos desordenados como un carnaval
de mascaras en su paisaje urbano.

La crisis de los disciplinados valores del movimiento
moderno nos ha sumergido en un postmodernismo
circunstancial y transitorio, con un relativismo cultural
dominante, donde todo vale y que entiende divertirse
con una arquitectura exotica y caprichosa.

La revalorizacion del conocimiento anterior no tiene
como simple finalidad la recuperacion del patrimonio
anterior, donde los grandes centros arqueologicos son
lecciones de arquitectura impregnada de conocimiento
anterior.

El proposito de esta reflexion, no pretende de ninguna
manera ser un recuento de acontecimientos historicos,
pero considero que algunos aspectos de la historia
deben ser re-emtendidas como el descubrimiento —
conquista que desde un inicio dio origen a dos formas
de pensar o entender.

Este encuentro, seria interpretado de distintas formas
por los originarios y los foraneos, los primeros creyeron
en el regreso de los dioses y los segundos tuvieron por
bérbaros a los primeros. “Ese .choque, del que dejaron
una viva prueba los conquistadores y también los
conquistados, representa en realidad, no soélo el
encuentro de dos movimientos expansionistas, sino la
confrontacién de dos culturas y de dos maneras de
entender la existencia en el mundo”. (Hoyos, 2005)
Abel Posse, hace referencia, que los europeos y
americanos participaron en 1492, durante los primeros
meses de encuentro, uno de los mas tragicos
malentendidos de la historia. Posse, destaca un aspecto
sumamente importante que ha quedado fuera de los
méviles politicos, econdémicos y sobre todo religiosos y
misioneros de la conquista. Se refiere al mévil erdtico
que durante siglos la crénica oficial y académica ha
silenciado. Y lo sustenta recorddndonos que en esa
época la gente no veia a una mujer desnuda ni en la
noche de bodas, por lo cual, los recién llegados
desconocian esa naturalidad perdida desde la
conversion de Constantinopla al cristianismo. Asi, "el
otro oro fueron los cuerpos”, trac como consecuencia
que el viaje de la conquista culmina en viaje erético
pasando "del exterminio militar al repoblamiento”. Abel
Posse hablari, entonces de la violacion de una cultura
en toda la extension de la palabra. Ademas, lo cierto es
que hoy hay que descubrir el descubrimiento, Esto no
fue un hecho unilateral, con un sélo protagonista valido
enfrentado a una raza descalificada de "hombres sin
cualidades, sino que fue un descubrimiento mutuo que

in6 en drama y en una nueva sintesis étnica y
cultural”.
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Los malos entendidos se dan incluso desde Colon que
crey6 hasta su muerte que habia llegado a la India.

En los escritos de Colon se observa que habla de los
hombres de las nuevas tierras con la misma importancia
que habla de la naturaleza. Pero es evidente que lo
primero que impresioné a Colén de las gentes
encontradas fue que carecian de vestido, pensé que no
habia encontrado mas que salvajes y comenzé a
preguntarse e interesarse por buscar personas vestidas
que pudieran parecerse mas a la cultura del Gran Khan,
ya que estaban seguros de haber llegado a las Indias
orientales y pensaron que esas gentes podrian
pertenecer a una colonia penitenciaria.

Cuando hace descripciones de los Indigenas sélo las
hace refiriéndose a su aspecto fisico como el color de su
piel, el tamafio, la edad, su cabello, etc. Pero nunca deja
de destacar que aquellos cuerpos le producen cierta
admiracion. “Ellos andan todos desnudos, como su
madre los pari¢; y también las mujeres, aunque no vi
mas que una, hartomosa.. Todos de buena estatura,
gente muy hermosa. Los cabellos no crespos, salvo
corredios y gruesos como cerdas de caballos™.

Se da cuenta que estos hombres (los salvajes) no son
monstruosos o deformes (sirenas o centauros) como se
pensaba en Europa, sino muy parecidos a ellos,
pensantes, pero carecian de una cultura por la aparente
falta de religion. culto y costumbre alguna, asi como de
ley. Colén se limita a hacer una descripcion de los
“indigenas” con los mismos parimetros que describe la
naturaleza, aplicando adjetivos (bueno, malo, feo,
bonito), por lo que no hay y no podemos hallar en sus
escritos, una descripcion detallada de los indigenas y su
cultura. Colén declara que nadie entiende lo que dicen y
la falta de comunicacion verbal comienza a
interaccionar con ellos intercambiando objetos. Colén
les da objetos, segun €1, sin valor e importancia y los
indigenas los toman de muy buena manera
apreciandolos y dandole cosas, para él, valiosas y
atractivas. Déandose cuenta que los indigenas no
distinguen el valor del oro al de un cristal y que no
conocen 0 no cuentan con un sistema de intercambio;
destaca que son muy generosos, gente muy noble e
inocente, pacificos, pero salvajes. (Hoyos, 2003)

Colén no se da cuenta de que los valores son
convencionales en cada cultura y lo esta viendo frente a
sus 0jos ya que los indigenas no dan y no pueden darle
a los objetos recibidos por los espafoles, el uso
convencional en occidente.

4. A MANERA DE CONCLUSIONES

El arquitecto que ha renunciado voluntariamente a su
cultura, que rechaza un pasado que le incomoda ¥
pretende proyectarse permanentemente al futuro, estd en
realidad definiendo un presente abrumadoramente

-
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incoherente que a la vez hipoteca las potencialidades
del futuro que cree estar prediciendo. (Ramon, 1982)

La valoracion de nuestra identidad en arquitectura no es
meramente un retomo al pasado. La identidad de
nuestro futuro se obtendrd a partir de nuestra cadtica
situacion actual. EI desafio consiste en trabajar sobre
clla para perfeccionar los caminos de un paisaje urbano
mejor. Lo otro serd optar por sumarmnos al desconcierto
general con independencia de las calidades intrinsccas
de cada obra individual. (Ramon, 1982).

Valdrd la pena que recordemos que el continente
curopeo demord varios siglos y varias invasiones para
re-encontrar sus raices greco-romanas (su referente
clasico). este re-encuentro consigo mismo dio lugar al
fendmeno denominado RENACIMIENTO.

Por lo tanto nuestro “RENACIMIENTO” debe pasar
por ¢l reencuentro con nuestras raices, de Tiahuanaco,
linaje del hombre andino, nuestro referente cldsico, no
para un retorno involutivo hacia el pasado, sino para la
vigorizaciéon de nuestras raices para que genere una
nueva savia inventora y creativa, em nuestro caso
particular la definicion de los fundamentos teéricos de
la arquitectura andina. (Espinoza Irigoyen. 2011).

La Toma de Conciencia respecto a este tema supone
tener presente que las Naciones Andinas pertenecen a
una cultura que se desarrolld durante milenios sin
ningun contacto con el viejo mundo y con total
independencia de él. Consiguientemente, las formas de
vida, los habitos y costumbres, la organizacion social y
a la concepcion del mundo son radicalmente ajenas y
distintas de los occidentales, por tanto las
conceptualizaciones teéricas desarrolladas en esas
latitudes no son validas en Los Andes.

No olvidemos que en estas latitudes tiempo y espacio
son una unidad en el concepto de PACHA, o que el
pasado se encuentra desde el punto de vista filologico
adelante, 0 que en la estructuracién espacial andina se
incorpora comunitariamente a la flora, a la fauna, a la
geografia y por supuesto al hombre y que se extiende al
mundo sobrenatural y al cosmos, los que no conocen o
no asimilan esta légica andina, dificilmente podrin
captar lo que es en esencia lo andino.

Aprender en la historia, analizar criticamente nucstra
arquitectura, rescatar valores que sirvan de punto de

dpoyo a nuestra farea, parece ser la adecuada
metodologia para crear una arquitectura propia.
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