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CAPITULO |

1. MARCO PRELIMINAR
1.1 INTRODUCCION

Las actividades escolares fueron paralizadas desde marzo en Bolivia a causa del
coronavirus; pero algunas escuelas y universidades continuaron con el avance de
forma virtual. Debido a la cuarentena, varios estudiantes han optado por las clases
virtuales como alternativa a continuar con la gestion escolar, pero la realidad es que
la mayoria de las Unidades Educativas en Bolivia no estan preparadas para pasar
clases virtuales ya que no se cuenta con aplicaciones web en la nube que gestionen

los procesos que se llevan a cabo en el desarrollo de contenidos.

Los retos para la unidad educativa son que el aprendizaje continle para los
estudiantes y que la diferencia entre las clases presenciales y virtuales no dificulte
el proceso de aprendizaje y ensefianza. También es complicado pasar de un
sistema presencial a un sistema de aulas virtuales en cuanto a la planificacion y
organizacién, ya que no se cuenta con sistemas capaces de organizar y centralizar
las clases virtuales para tener una transicion mas cémoda para los estudiantes,

padres de familia y profesores.

Los administrativos y docentes en esta nueva realidad tienen como tareas las de
capacitarse en el uso de herramientas digitales para reorganizar sus contenidos en
las materias escolares, planificar sus clases y llevar un control y seguimiento a sus
estudiantes. Eso implica que un profesor tiene muchas nuevas tareas que cumplir y
tratar que los estudiantes no se perjudiquen y que las clases virtuales sean

comprensibles.

Los estudiantes tienen que enfrentar las tareas de organizar su horarios y clases
virtuales de cada una de las materias en la escuela o colegio teniendo que contar
con acceso a un dispositivo mévil como el celular o de escritorio como el computador
personal y tener que pagar el internet. Esto significa una tarea muy complicada para
los estudiantes que no cuentan con experiencia previa con clases virtuales que no

son dictadas Unicamente por un solo profesor, sino que tienen que pasar clases

1



virtuales con diferentes profesores en todas las asignaturas y ademas con diferentes

plataformas virtuales.

El problema de las escuelas al no contar con una Unica plataforma implica que
tienen desorganizado y descentralizado en distintas plataformas los contenidos y
las clases virtuales, lo que no permite el correcto avance de los contenidos
curriculares en las diferentes materias. También implica un trabajo extra para los
profesores que tienen que incluir a sus estudiantes en sus propias plataformas de

manera manual y poco eficiente.

El contar con una plataforma educativa permite a las Unidades Educativas organizar
de mejor manera las aulas virtuales de todos los estudiantes y profesores. El tener
centralizado una agenda o cronograma virtual para desarrollar el curso, permite
tener mejores logros de aprendizaje 0 competencias, tener un banco de recursos y
documentacién relevante, implementar de mejor manera estrategias de evaluacion

y tener informacion sobre el rendimiento académico de los estudiantes.

Los resultados obtenidos con el presente proyecto de grado mostraran los
beneficios en el tiempo de trabajo para la gestion de procesos recurrentes en la
Unidad Educativa “Calama” como ser: Organizacién de contenidos, inscripcion de
estudiantes, publicacion de horarios, comunicados y la centralizacion de las

actividades acordes a la propia organizacion de la institucion.
1.2 ANTECEDENTES

Segun el decreto supremo 4260 promulgado por el Ministerio de Educacion,
Culturas y Deportes se norma la complementariedad de las modalidades de
atencion presencial, a distancia, virtual y semipresencial en los subsistemas de

Educacion. (Ministerio de Educacion, Deportes y Culturas, 2020, pp. 4-6)
1.2.1 Antecedentes de la Institucion

La unidad educativa “Calama” se encuentra ubicada en la ciudad de El Alto en la
zona Pacajes Caluyo frente a la plaza Bolivia. Esta Unidad Educativa tiene el nivel

de Secundaria Comunitaria Productiva en el horario de la tarde.



La unidad Educativa cuenta con todos los cursos de nivel secundario y cinco

paralelos en cada curso de secundaria.

Actualmente la Unidad Educativa cuenta con mas de 700 estudiantes y 48 docentes.

El director de la Unidad Educativa es el Sr. Lic. Wilfredo Villegas Alvarez.
1.2.2 Antecedentes de trabajos afines

“Learning Managemente System (LMS) Moodle”. Es en la actualidad el Sistema de
gestion de aprendizaje mas usado en todo el mundo. Este sistema es de cddigo
abierto. Brinda soluciones para escuelas, educacién superior y para el lugar de
trabajo. Moodle esta construido principalmente en el lenguaje PHP y AJAX. (Moodle
Pty Ltd, 6 de abril 2020).

(Renteria, 2015). “Implementacion de una plataforma virtual como estrategia
metodologica que permita mejorar el rendimiento académico en el area de
matemética (..)”. La propuesta es la utilizacion del software libre Edmodo para
adaptarlo e implementarlo en la Unidad Educativa Chigorodo para ver una mejora

en el aprendizaje de matematicas.

(Davila, 2013). “Analisis, disefo e implementacién de un sistema de aula virtual para
captacion de personal en la empresa Undermedia S.A.”. Se implementa un sistema
prototipo con un servidor con toda la documentacion y manuales de usuario. La
metodologia usada en el proyecto es SCRUM. Las herramientas utilizadas son LMS
Moodle y una base de datos MYSQL.

“Plataforma colaborativa de cursos masivos en linea”. Universidad Mayor de San
Andrés. La Paz, Bolivia. Propone un modelo de plataforma colaborativa de cursos
en linea para que estudiantes tengan acceso y organizacion de contenidos, a
mecanismos para el aprendizaje, comunicacion formativa y colectiva. (Apaza,
2016).



1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.3.1 Problema Principal

No existe un sistema de gestidbn que contemple los procesos educativos como
actividades curriculares, clases virtuales, evaluacion de actividades acorde a los
criterios y organizacién de la Unidad Educativa “Calama”. Esto implica un trabajo
extra y poco organizado para los docentes en cada una de las materias o areas

educativas.
1.3.2 Problemas Secundarios
Se mencionan los problemas mas destacados:

¢ Inexistencia de un sistema de gestion sobre los procesos educativos que sea
accesible para administrativos, docentes y estudiantes.

e El proceso de recopilar los datos necesarios para las plataformas educativas
es realizado por cada docente en los distintos cursos y no existe un sistema
gue se encargue de recopilar toda la informacién y repartir esta informacion
a cada docente.

e El proceso de inscripcion de estudiantes a las aulas virtuales, son repetidos
para cada area educativa, esto implica un proceso lento en la insercién de
los estudiantes.

e Al tener multiples plataformas educativas en las distintas materias hace
confuso y complicado la organizacion para los estudiantes y docentes.

e Existe poca retroalimentacién para los estudiantes sobre los contenidos
curriculares avanzados.

e Los documentos digitales utilizados por los docentes y estudiantes estan
almacenados en distintas plataformas los que dificulta su organizacion. Por
el volumen de personas y de documentos que se manejan el acceso a la
informacion es limitado.

e Para realizar la evaluacion tomando en cuenta las tres dimensiones de
evaluacion: Saber, Hacer y Ser/Decidir el docente tiene que hacer una previa

configuracion en las distintas plataformas educativas.



e La configuracion sobre la evaluacion Saber, Hacer y Ser/Decidir, es de forma
manual en las distintas plataformas educativas , puesto que no es una
plataforma especial o adecuada a la Unidad Educativa y a los registros
pedagdgicos de cada docente.

e EIl docente debe de adicionar las actividades que se realizan de manera
virtual al registro de evaluacién lo que significa un trabajo extra para el
docente.

e Los estudiantes tienen la preferencia de participar en las actividades virtuales
con el envié de mensajes de texto y muchas veces estos mensajes no son

tomados en cuenta para el registro de evaluacion.
1.3.3 Formulacién del Problema

¢ De qué manera se puede organizar y gestionar las actividades curriculares, clases

virtuales y evaluaciones en la Unidad Educativa “Calama”?
1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Implementar una Aplicacibn Web para la gestion de procesos educativos, que
permita almacenar, organizar y gestionar las actividades curriculares de manera

eficiente, acorde a los criterios y organizacion de la Unidad Educativa “Calama”.
1.4.2 Objetivos Especificos

e Analizar el flujo de informacion y requerimientos en estudiantes, docentes y
administrativos.

e Diseflar y modelar la estructura de la aplicacion web y la base de datos.

e Generar un sistema de inscripcion que optimice los procesos de caracter
académico y administrativo para los estudiantes.

e Organizar y sistematizar la visualizacion de contenidos curriculares para
tener una administracion productiva sobre la informacion necesaria para
cada estudiante y docente.

e Simplificar el proceso de evaluacién y generar reportes de calificaciones

acordes a los criterios de evaluacion.
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1.5 JUSTIFICACION
1.5.1 Justificacion Econdmica

Se utilizara en un principio el hosting gratuito de Firebase Hosting y segun al
requerimiento de la Unidad Educativa se buscara un plan de uso de hosting por

cantidad de trafico en el sistema.

Al ser un sistema web alojado en un servidor externo, no se requerira la compra de
equipos de computacién nuevos ya que estos sistemas web pueden ejecutarse
tanto en dispositivos moviles y de escritorio mediante un navegador web como

Chrome, Firefox y otros.
1.5.2 Justificacion Técnica

La base de datos Firestore de Firebase cuenta con un plan de uso gratuito inicial
que puede ser esacalado y si el sistema requiere de un mayor espacio de
almacenamiento de datos, esto permite al sistema garantizar la disponibilidad al

permitir soporte para mayor cantidad de datos.

El sistema web estara alojado en el hosting gratuito de firebase que permitira al
sistema estar a disposicion de la Unidad Educativa las 24 horas del dia. Esto
permitird mejorar y agilizar procesos de insercion y organizacion de clases virtuales

para docentes y estudiantes.

El dominio de la aplicacién web es otorgado por el mismo servicio de base de datos
y cuenta con un certificado SSL que garantiza al usuario que los datos recibidos y
enviados estan cifrados tanto del servidor al cliente o del cliente al servidor.

1.5.3 Justificacién Social

Con la implementacién del sistema web se pretende dar un servicio de informacién
de calidad y confiable que beneficie a toda la comunidad educativa tanto al director,

plantel docente, estudiantes y padres de familia.
1.6 METODOLOGIA

Para el desarrollo del Sistema se utilizara la metodologia agil Kanban que permite

visualizar el flujo de trabajo, dividiendo el trabajo en blogues, cada tarea a realizar
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es descrito en una tarjeta para luego ponerlo en el cuadro Kanban. Kanban permite
utilizar columnas con nombre para ilustrar dénde esta cada tarea en el flujo de
trabajo. Limita el trabajo en curso, donde se asigna limites concretos a cuantas
tareas pueden estar en progreso en cada estado del flujo de trabajo. (Brechner,
2015, capitulo 1)

Las etapas del desarrollo Kanban son:

e Capturar la rutina de alto nivel del equipo.
e Establecer etapas en Tablero Kanban.

e Establecer limites.

e Definir el estado de hecho.

e Ejecutar standup diario.

También se utiliza el método Kaizen que esta muy relacionado a la forma de trabajo

de Kanban y en la mejora continua de proyectos.

En las aplicaciones técnicas y orientadas a la produccion de Kaizen, los pequefios
pasos se consideran una forma de producir un cambio acumulativo. Un pequefio
cambio tras otro pequefio cambio seguido de otro pequefio cambio, y asi
sucesivamente, eventualmente lo depositaran en el umbral de su objetivo. Este
proceso se resume en el dicho del antiguo filésofo chino Lao Tse: "Un viaje de mil

millas comienza con el primer paso”. (Maurer, 2012).

Para el modelado y analisis del sistema se utiliza UWE que sirve para modelar
aplicaciones web, presta una especial atencion a la sistematizacion vy
personalizacion. Provee de perfiles UML, meta modelos, un proceso de desarrollo
dirigido para modelos, y herramientas de soporte para el disefio sistematico de
aplicaciones web. Utiliza notacion basada en UML para aplicaciones web en general
y para aplicaciones adaptativas en particular. La metodologia consta de seis

modelos:

e Modelo de casos de uso para capturar los requisitos del sistema.

e Modelo conceptual para el contenido (modelo del dominio).



e Modelo de usuario: modelos de navegacion que incluye modelos estéaticos y
dinamicos.

e Modelo de estructura de presentacion, modelo de flujo de presentacion.

e Modelo abstracto de interfaz de usuario y modelo de ciclo de vida del objeto.

¢ Modelo de adaptacion.
1.7 TECNICAS DE INVESTIGACION

Las técnicas de investigacion que se utilizaran para plantear el proyecto seran: la
observaciéon para el analisis, entrevista y encuestas para obtener informacion de

requerimientos.
1.7.1 Observacion

Fundamental en todo principio cientifico, la observacion consiste en simplemente
confrontar el fendmeno que se desea comprender y describirlo, tomar nota de sus
peculiaridades, de su entorno, en fin, detallarlo. Suele ser el primer paso béasico de
todo tipo de saber. (Raffino, 2020).

1.7.2 Entrevistas

Consiste en hacerle preguntas directamente al sujeto o los sujetos de estudio,
generalmente en un lugar aislado, para asi obtener una aproximacién a lo que
piensa, siente o ha vivido, que luego podra ser procesada estadisticamente o

mediante otros métodos, para obtener una verdad. (Raffino, 2020).
1.7.3 Encuestas

La encuesta es un instrumento para recoger informacion cualitativa y/o cuantitativa
de una poblacién estadistica. Para ello, se elabora un cuestionario, cuyos datos
obtenidos sera procesados con métodos estadisticos. (Raffino, 2020).

1.8 HERRAMIENTAS

Para la codificacion de este sistema web se utilizara las siguientes herramientas

tecnoldgicas:



1.8.1 Lenguaje de programacion JavaScript

JavaScript (JS) es un lenguaje de programacion ligero, interpretado, o compilado
justo-a-tiempo (just-in-time) con funciones de primera clase. Si bien es mas
conocido como un lenguaje de scripting (secuencias de comandos) para paginas
web, y es usado en muchos entornos fuera del navegador, tal como Node.js, Apache
CouchDB and Adobe Acrobat. JavaScript es un lenguaje de programacion basada
en prototipos, multiparadigma, de un solo hilo, dindmico, con soporte para
programacion orientada a objetos, imperativa y declarativa (por ejemplo

programacion funcional). (Mozilla, 2020).

Se utilizara el lenguaje de programacion Javascript para desarrollar el cédigo y

librerias necesarias para la conexion de la pagina web con el servidor.
1.8.2 Framework React

El proyecto utilizar4 la forma de creacién basado en el framework react js que

permitird un mejor orden y con menos codigo de javascript.

React es una biblioteca Javascript para crear interfaces de usuario. React ha sido
disefiado desde su inicio para ser adoptado gradualmente, asi puedes usar tan poco
o mucho de React como necesites. (Facebook Inc, 2020).

1.8.3 Base de Datos Cloud Firestore

Se utilizara la base de datos no relacional Cloud Firestore para tener sincronizado

los datos del sistema web.

Cloud Firestore es una base de datos flexible y escalable para la programacion en
servidores, dispositivos moviles y la Web desde Firebase y Google Cloud Platform.
Al igual que Firebase Realtime Database, mantiene tus datos sincronizados entre
apps cliente a través de agentes de escucha en tiempo real y ofrece asistencia sin
conexion para dispositivos moviles y la Web, por lo que puedes compilar apps con
capacidad de respuesta que funcionan sin importar la latencia de la red ni la
conectividad a Internet. Cloud Firestore también ofrece una integracién sin
interrupciones con otros productos de Firebase y Google Cloud Platform, incluido
Cloud Functions. (Firebase, 2020).



1.8.4 Maquetacion

En el inicio del proyecto se desarrollara la maquetacion del proyecto en el software
Adobe XD para luego pasarlo a HTML5 y CSS3.

1.8.5 Git y Github

GitHub facilita la colaboracién con git. Es una plataforma que puede mantener
repositorios de codigo en almacenamiento basado en la nube para que varios
desarrolladores puedan trabajar en un solo proyecto y ver las ediciones de cada uno

en tiempo real.

1.9 LIMITES Y ALCANCES

1.9.1 Limites

El sistema web tiene los siguientes limites

e Solo usuarios habilitados por el administrador del sistema tendran acceso al
sistema.

e El sistema se encarga solo de la organizacion y control de clases virtuales.

e El sistema no podra funcionar en lugares donde no se cuente con conexion
a internet.

e El sistema solo podra ser controlado a través de celulares, ordenadores que
tengan una conexion a internet.

e Elsistema web solo mostrara informacion personal a los propietarios de dicha

informacion que tengan una cuenta habilitada.
1.9.2 Alcances

Basado en las principales necesidades de la empresa, el sistema cuenta con los

siguientes modulos y funcionalidades.
1.9.2.1 Médulos

e Modulo de administracion de usuarios.
e Moddulo de administracion de informacion

e Modulo de reporte de datos
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1.9.2.2 Funcionalidades

e Funcionalidad responsiva, que permite al sistema ser visualizado de manera
correcta en dispositivos moviles.

e Funcionalidad de seguimiento de conexiones de clientes que permita ver el
ultimo uso por usuario.

e Funcionalidad de registro de profesores, cursos, materias.

e Funcionalidad de organizacion automatica por niveles de aulas virtuales.

e Funcionalidad de publicacion de notas trimestrales por estudiantes.
1.10 APORTES

El sistema propuesto, es de mucha utilidad y es necesario porque brinda
informacion, simplifica y mejora las actividades de las clases virtuales al tener un

mayor control y organizacion para los estudiantes y profesores.

Asi mismo, el sistema coadyuva a mejorar los procesos y actividades para todos los

usuarios de la institucion educativa.

El sistema combina las tecnologias de bases de datos NoSql y el framework de
desarrollo React obteniendo de esta manera un alto rendimiento y respuesta a las

peticiones de todos los usuarios.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

A continuacion, se describe la teoria sobre las metodologias, técnicas y
herramientas que se utiliza para el desarrollo del sistema, sin embargo, solo
contiene los conceptos mas relevantes para que pueda aclarar cualquier

interrogante.
2.1 PLATAFORMA EDUCATIVA

Es un espacio virtual de aprendizaje conectado a internet o intranet organizado
como un sistema de informacion, planificacién y comunicacién para la ejecucion de
diversas herramientas y aplicaciones que permite a un maestro contar con un aula
virtual donde coloca los materiales de formacion, enlaza a otros recursos
educativos, recibe tareas de los estudiantes, evalla los trabajos, promueve debates
y cuenta con estadisticas de evaluacion, reporte de asistencias y rendimiento
escolar. (Ministerio de Educacién, Deportes y Culturas, 2020, pp. 4-6).

2.2 PLANIFICACION EDUCATIVA

El maestro puede utilizar recursos educativos como la documentacién relevante,
material de apoyo, bibliografia complementaria, webgrafia, taller multimedia,
cartelera filmica, actividades préacticas, ejercicios y enlaces a espacios de
aprendizaje para el desarrollo de las estrategias metodoldgicas. (Ministerio de

Educacion, Deportes y Culturas, 2020, p. 6).
2.3 EVALUACION DE VIRTUAL

Cada contenido tematico desarrollado por los maestros debe concluir con una
actividad evaluativa que permita valorar los aprendizajes de los estudiantes (..).

(Ministerio de Educacion, Deportes y Culturas, 2020, p. 8).
2.3.1 Registro pedagoégico

El Registro Pedagdgico es un documento escrito, con el formato de una narrativa

personal, que va mas alla de contar la tarea de investigacion de los estudiantes, se
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centra en la descripcion de las acciones de ensefianza (Ministerio de Educacion,
Deportes y Culturas, 2020, p. 10).

2.4. EVALUACION DE LAS DIMENSIONES EN ESTUDIANTES
2.4.1 Saber

Hace referencia al aspecto cognitivo en el sentido de conocer conceptualizar,
analizar, comprender los conocimientos de la realidad vinculados a los
conocimientos cientificos. (Ministerio de Educacion, Deportes y Culturas, 2020, p.
10).

2.4.2 Hacer

Manifiesta énfasis en el proceso y hace referencia a las capacidades, habilidades y
destrezas, que permite el dominio de la técnica, habilidad o estrategia del
conocimiento adquirido, como resolucion de problemas, proyectos, ejecucion de
una tarea practica o intelectual, procedimientos a seguir. (Ministerio de Educacion,
Deportes y Culturas, 2020, p. 10).

2.4.3 Ser y Decidir

Estos constituyen principios, valores, normas, creencias y actitudes, que llevan al
equilibrio personal en la convivencia social, por medio de la toma de decisiones.
(Ministerio de Educacion, Deportes y Culturas, 2020, p. 10).

2.5 METODO KAIZEN

En Kaizen se trabaja mediante la realizacion de pequefios pasos acumulativos que

nos llevaran a nuestro objetivo.

Un enfoque Kaizen le pide que dé pequefios pasos hacia su objetivo. Estos pasos
son tan pequefios que pueden parecer inutiles, pero por eso funcionan. (Maurer,
2012, Capitulo uno).

Al aplicar el método Kaizen se busca lograr:

e FElevar la moral.

e Contener costos.
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e Mejorar la calidad.
e Desarrollar nuevos productos y servicios.

e Reducir los gastos. (Maurer, 2012, Capitulo uno)
2.6 METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE SOFTWARE

El éxito en el proyecto, dependera en gran parte de escoger una metodologia que

potencie la calidad del producto final. (Cabrera, Figueroa, y Solis, 2008).
2.6.1 Metodologias Agiles

Existen variadas metodologias agiles que estan basadas en una mentalidad
“‘AGILE”. Stellman y Greene (2014) afirma: “Agile es un conjunto de métodos y
metodologias que ayudan a su equipo a pensar de manera mas efectiva, trabajar

de manera mas eficiente y tomar mejores decisiones”.

Cada una de estas metodologias cuenta con practicas que estan simplificadas y

optimizadas para una mejor adopcién en el desarrollo de un proyecto.

Se cuenta con un Manifiesto por el desarrollo Agil de software redactado por
expertos en programacion para hacer un cambio radical en la forma de desarrollar

“software”.
2.6.1.1 Principios del Manifiesto Agil

Medinilla, Giné y Gdmez (2001) nos muestran los doce principios del manifiesto agil

en una traduccion al espafiol:

e Nuestra mayor prioridad es satisfacer al cliente mediante la entrega temprana
y continua de software con valor.

e Aceptamos que los requisitos cambien, incluso en etapas tardias del
desarrollo. Los procesos Agiles aprovechan el cambio para proporcionar
ventaja competitiva al cliente.

e Entregamos software funcional frecuentemente, entre dos semanas y dos
meses, con preferencia al periodo de tiempo mas corto posible.

e Los responsables de negocio y los desarrolladores trabajamos juntos de

forma cotidiana durante todo el proyecto.
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e Los proyectos se desarrollan en torno a individuos motivados. Hay que darles
el entorno y el apoyo que necesitan, y confiarles la ejecucion del trabajo.

e El método mas eficiente y efectivo de comunicar informacion al equipo de
desarrollo y entre sus miembros es la conversacion cara a cara.

e El software funcionando es la medida principal de progreso.

e Los procesos Agiles promueven el desarrollo sostenible. Los promotores,
desarrolladores y usuarios debemos ser capaces de mantener un ritmo
constante de forma indefinida.

e La atencion continua a la excelencia técnica y al buen disefio mejora la
Agilidad.

e La simplicidad, o el arte de maximizar la cantidad de trabajo no realizado, es
esencial.

e Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios emergen de equipos auto-
organizados.

e Aintervalos regulares el equipo reflexiona sobre como ser mas efectivo para

a continuacion ajustar y perfeccionar su comportamiento en consecuencia.
2.7 METODOLOGIA KANBAN

La Metodologia Kanban tiene su origen en los procesos de produccion “Justo a
Tiempo” de Toyota, en donde se utilizaban tarjetas para marcar la necesidad de
material de produccion, donde los trabajadores producen su parte siempre y cuando
les llegue una tarjeta que les informe que pueden producir. De esta manera estan
limitados y prohibidos de producir su parte del trabajo si es que no les llega su

tarjeta.

Kanban forma parte de las metodologias &giles, cuyo objetivo es gestionar de

manera general como completar las tareas en un proyecto.

Derivado de la combinacion de dos palabras japonesas, kan, que quiere decir visual,
y ban, que quiere decir tarjeta, y esto forma la palabra Kanban que denomina una
metodologia que se basa en tarjetas visuales para gestionar el trabajo y dedicacion

del equipo de proyecto (Bermejo, 2015).
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Las ventajas de la metodologia Kanban es que es muy facil de utilizar, actualizar en
un proyecto. Esto sucede porque es muy visual, que permite ver el estado del

proyecto y también pautar el desarrollo del trabajo de manera efectiva.

Kanban comparte con otras metodologias agiles la idea de un Product Backlog
(Lista de trabajos pendientes) que tiene una serie de items priorizados. Un de las
principales diferencias es que no existen las iteraciones. Kanban se centre en

controlar el Work In Progress (trabajo en curso).
2.7.1 Roles Kanban

En la metodologia Kanban asignar roles no es de caracter obligatorio, asi como
también las reuniones no son normadas. Pero se han ido creando y adoptando
algunos roles observados en organizaciones que han utilizado el método (Palacios,
2016)

2.7.2 Principios de la Metodologia Kanban

La metodologia Kanban esta basado en principios que lo caracterizan y resaltan de
las otras metodologias agiles. A continuacion, se tratara de explicar los pasos para

aplicar la metodologia kanban.
2.7.2.1 Paso 1: Capturar la rutina de trabajo
Se realizan muchos tipos de trabajo:

e Analizar el producto con todas las partes interesadas.
e Encontrar, evaluar y corregir errores y problemas operativos.
e Producir mejoras a productos e infraestructura.

e Redaccién de propuestas o documentos de disefio importantes.

En la Figura 1 muestra una rutina de trabajo utilizada mayormente y adoptada por

muchos equipos.

Tomar un item | Especificar los trabajos Validar que Entregarlo al
Implementarlo

del backlog necesarios para implementarlo funciona cliente

Figura 1: Ejemplo de Rutina de trabajo para desarrollo de software
Fuente: Brechner, E. Agile Project Management with Kanban. 2015
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Una vez que se tiene la rutina de trabajo de las personas lo que se debe hacer es
especificar en pequefos pasos y de igual tamafio un elemento de trabajo del

backlog.

Los equipos que utilizan métodos muy formales (quizas para el cumplimiento) o que
realizan un disefio en profundidad pueden utilizar varios pasos para especificar un
elemento de trabajo. Los equipos que tienen procedimientos o estandares
complejos pueden utilizar varios pasos para implementar o validar un elemento de

trabajo. (Brechner, 2015, capitulo 1)
2.7.2.2 Paso 2: Publicar el workflow (Flujo de trabajo) en un tablero

En este paso se representara de forma fisica y visual el flujo de trabajo que permitira

ver la realidad del proyecto a cada momento.
El objetivo de esto es:

e Entender mejor los procesos que se realizan.
e Conocer los problemas que puedan surgir y solucionarlas.
e Mejorar la comunicacion entre todos.

e Conocer a cada momento que proceso se esta ejecutando.

Brechner (2015) afirma que: “Visualizar el flujo de trabajo es uno de los principios
fundamentales de Kanban. Sin comprometerse con el flujo de trabajo de una
manera visceral, los miembros del equipo no reconoceran ni resolveran problemas

tan rapidamente” (capitulo 1).

Un tablero Kanban cuenta principalmente con 4 columnas, que representan las
fases por las que cada tarea tiene que pasar para ser terminada. En cada fase
(menos en el backlog) se pasa por dos estados que son “En curso” y “Lista”. El
estado de “En curso” significa que actualmente se esta trabajando en esa tarea y el
estado de “Lista” significa que la tarea se acabo en esa fase y esta lista para pasar

a la siguiente fase.
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Backlog

En la figura 3 se muestra como son colocadas las tareas y como van pasando de

fase en fase hasta ser entregadas al cliente.

Backlog

ogoao

Specify work

Implement it

Figura 2: Tablero Kanban
Fuente: (Brechner, E. Agile Project Management with Kanban. 2015)
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Figura 3: Tablero Kanban con tareas colocadas
Fuente: (Brechner, E. Agile Project Management with Kanban. 2015)

2.7.2.3 Paso 3: Establecer limites al trabajo en curso (WIP)

Una vez que se conoce la realidad del proyecto, se tiene que aplicar una primera
restriccion en Kanban que es limitar el trabajo en curso (WIP, en ingles work in
progress). Se tiene que establecer en cada columna de trabajo las tareas que se

pueden realizar.

Al limitar el WIP primero debemos experimentar empiricamente y empezar con un
namero no muy pequefio de tareas. Lo mejor es empezar con un namero alto de
tareas para realizar al mismo tiempo y bajar el nUmero de tareas hasta encontrar un

equilibrio. (Bermejo, 2015).

“Ajustar el ritmo de los otros pasos para que coincidan produce la mayor eficiencia

y la mayor productividad”. (Brechner, 2015).

Los limites de WIP del tablero de trabajo se pueden ajustar en cualquier momento

para maximizar el rendimiento y la agilidad del equipo.
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Backlog Specify Implement Validate
(2 (5) 3

Figura 4: Limites del WIP
Fuente: (Brechner, E. Agile Project Management with Kanban. 2015)

2.7.2.4 Paso 4: Definir el estado de Hecho

Pasar las tareas de etapa en etapa pareciera ser un mecanismo simple, pero en
kanban podemos establecer dos columnas en cada etapa. Se agrega en cada etapa

un estado de “En curso” y un estado de “Lista”.
2.7.2.5 Paso 5: Ejecuta tu standup diario

Con las tareas y etapas ya programadas y organizadas no es necesario realizar
reuniones de planificacién. En Kanban todo fluye continuamente siempre que haya

trabajo por hacer.

Se pueden realizar reuniones para revisiones de disefio, demostraciones, resefas

de clientes y discusiones sobre mejoras de productos y procesos.
2.7.3 Métricas en Kanban
Se pueden obtener datos estadisticos del proceso del proyecto.

Una opcion es anotar las fechas de entrada y salida de la tarea por cada fase. De
esta manera se pueden obtener graficos del tiempo que tardan las tareas en ser
completadas y que fases son las que demoran mas en el tiempo.
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Figura 5: Métricas Kanban
Fuente: (Bermejo, 2015)

2.8 UML

El Lenguaje de modelado unificado (UML) es un lenguaje de modelado
estandarizado de uso general. Es ampliamente utilizado y comprendido, lo que lo
convierte en una opcion popular para modelar una arquitectura de software. (Ingeno,
2018).

Combinar UML y Kanban puede ser complicado si usamos todos los diagramas que
UML tiene, Powel (2014) afirma “Aunque la amplitud de notacion puede ser un poco
abrumadora para los recién llegados, en realidad, un sistema complejo se puede
desarrollar facilmente con tres diagramas centrales: diagramas de clase, diagramas

de estado y diagramas de secuencia”. (capitulo 1).
2.8.1 Diagramas de clases

Utiliza diagramas de clases para modelar la vista de disefio estatico de un sistema.
En su mayor parte, esto implica modelar el vocabulario del sistema, modelar
colaboraciones o modelar esquemas. Los diagramas de clases también son la base
de un par de diagramas relacionados: diagramas de componentes y diagramas de

implementacién. (Booch, Rumbaugh y Jacobson, 2005, capitulo 8).

Utiliza diagramas de clases para modelar la vista de disefio estatico de un sistema.
Esta vista apoya principalmente los requisitos funcionales de un sistema: los

servicios que el sistema debe proporcionar a sus usuarios finales.
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Contactinformation

AV

address : String

Figura 6: Diagrama de clase
Fuente: (Booch et al, 2015, figura 8-1)

Un diagrama de clases se puede utilizar para:

e modelar una vista de disefo
e modelar vocabulario del sistema

e modelar un esquema de base de datos (Booch 2005).
2.8.2 Diagramas de casos de uso

Los diagramas de casos de uso son fundamentales para modelar el comportamiento
de un sistema, un subsistema o una clase. Cada uno muestra un conjunto de casos

de uso y actores y sus relaciones.

Los diagramas de casos de uso son importantes para visualizar, especificar y
documentar el comportamiento de un elemento. Hacen que los sistemas,
subsistemas y clases sean accesibles y comprensibles al presentar una visiéon
externa de como se pueden usar esos elementos en contexto. (Booch et al, 2005,

capitulo 18).
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Figura 7: Diagrama de casos de uso
Fuente: (Booch et al, 2015, figura 18-1)

Se aplica el modelado de casos de uso para modelar la vista de casos de uso de un
tema y se modelan de dos maneras: Modelar el contexto de un tema y Modelar los

requisitos de una asignatura. (Booch et al, 2005, capitulo 18).
2.8.3 Diagramas de interaccion

Los diagramas de secuencia y los diagramas de comunicacién, que se denominan
colectivamente diagramas de interaccion, son dos de los diagramas que se utilizan
en UML para modelar los aspectos dinamicos de los sistemas. Un diagrama de
interaccién muestra una interaccion, que consiste en un conjunto de objetos y sus
relaciones, incluidos los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Un diagrama
de secuencia es un diagrama de interaccion que enfatiza el orden temporal de los
mensajes; un diagrama de comunicacion es un diagrama de interaccion que enfatiza
la organizacioén estructural de los objetos que envian y reciben mensajes. (Booch et
al, 2005, capitulo 19).

22



-+ object
c:Client &
create) : Transaction r

setActions(a, d, 0) |

sequence diagram &
q ¢ setValues(c

setValues(a

committed

destroy() ><

Figura 8: Diagrama de interaccion
Fuente: (Booch et al, 2015, figura 19-1)

2.8.2 Diagramas de estado

Los diagramas de estado son uno de los cinco diagramas de UML para modelar los
aspectos dindmicos de los sistemas. Un diagrama de estado muestra una maquina
de estado. Tanto los diagramas de actividad como los de estado son Utiles para

modelar la vida util de un objeto. (Booch et al, 2005, capitulo 25).

initial state
b o transition 4eceiving
ringing  / ‘\ héice
—d " o
completion Connected
transitions
sendFax R — J
.
e
hangUpe-[~~___  ,
3 w % g > event |Cleaning |
P— < —

Figura 9: Diagrama de estado
Fuente: (Booch et al, 2015, figura 25-1)

2.9 PATRONES DE DISENO

Los patrones de disefio son soluciones simples y elegantes a problemas especificos
en el desarrollo de software. Son soluciones que han sido probadas por varios

desarrolladores expertos y que han demostrado que funcionan.

La mejor manera de usar patrones es cargar su cerebro con ellos y luego reconocer

lugares en sus disefios y aplicaciones existentes donde puede aplicarlos. En lugar
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de reutilizar el cédigo, con los patrones obtienes experiencia en la reutilizacion.

(Freeman y Robson, 2020).
Utilizar patrones nos sirve para:

e Proporcionar documentacién de elementos reusables en el disefio de
sistemas.

e Evitar la reiteracién en la busqueda de soluciones ya conocidos.

e Estandarizar el modo en que se realizar el disefio.

e Facilitar el aprendizaje de nuevas generaciones de disefiadores.
2.9.1 Modelo Vista Controlador

EL Modelo Vista Controlador (MVC), es un patrén de disefio que separa en capas
bien definidas el desarrollo de una aplicacion, esas partes son tres, el Modelo
encargado de la I6gica del negocio y la persistencia de los datos, las Vistas son las
responsables de mostrar al usuario el resultado que obtienen del modelo a través
del controlador, el Controlador encargado es el encargado de gestionar las
peticiones del usuario, procesarlas invocando al modelo y mostrarlas al usuario a
través de las vistas (Mouse, 2011).

A continuacién, se describe cada uno de los componentes citados:

Modelo: El modelo es la representacion I6gica de la informacién y describe la
funcionalidad del sistema, por lo tanto, se encarga de gestionar los permisos para
ingresar a dicha informacion, también se encarga de realizar recuperacion,

actualizacion, insercion y eliminacion de datos; a través de un conjunto de reglas
(I6gica de negocio).

Vista: La vista es la interfaz de usuario. Muestra al usuario una representacion
visual del modelo, sus datos y estado, tomandolos directamente del modelo.
También contiene los elementos de la interfaz que permiten al usuario interactuar
con el programa, tales como botones y menus. Sin embargo, no es tarea de la vista

implementar como se deben comportar esos elementos.

Controlador: El controlador es el intermediario entre la vista y el controlador,
responde a eventos generados por el usuario el cual constituyen llamados al Modelo
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(en el caso que se solicite alguna informacion como lista de clientes, consultar un

proveedor o editar un producto) o a la Vista (en el caso de mostrar un formulario o

un reporte estadistico). En pocas palabras el componente que hace posible tener

separada la légica de negocio con la vista es el Controlador.

2.10 TECNOLOGIAS WEB

2.10.1 Framework React

React es una biblioteca de JavaScript declarativa, eficiente y flexible para crear

interfaces de usuario. Le permite componer interfaces de usuario complejas a partir

de piezas de codigo pequefias y aisladas “componentes”. (Facebook Inc, 2020).

Algunas de las caracteristicas que tiene este framework son:

Composiciéon de componentes: Asi como en programacion funcional se
pasan funciones como parametro para problemas complejos, en React]S
podemos aplicar este mismo patron mediante la composicion de
componentes.

Desarrollo declarativo: En React se cuenta con un estado de la aplicacion
Yy Sus componentes reaccionan ante el cambio de ese estado.

Flujo de datos unidireccional: En este modelo de funcionamiento, los
componentes de orden superior propagan datos a los componentes de orden
inferior. Los componentes de orden inferior trabajaran con estos datos y
cuando cambia sus estados podran propagar eventos hacia los componentes
de orden superior para actualizar sus estados. Este flujo tiende a ser
unidireccional.

Performance gracias al DOM Virtual: El rendimiento de React es muy alto.
Esto se consigue por medio del DOM Virtual. No es que React no opere con
el DOM real del navegador, pero sus operaciones las realiza antes sobre el
DOM Virtual, que es mucho mas rapido. El DOM Virtual esta cargado en
memoria y el resultado es que las operaciones permiten actualizaciones de

hasta 60 frames por segundo, logrando asi aplicaciones muy fluidas.
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e Elementos y JSX: El codigo embebido dentro de JavaScript, parece HTML
pero realmente es JSX. Son como funciones JavaScript, pero expresadas
mediante una sintaxis propia de React llamada JSX.

e Los componentes stateless: Son los componentes que no tienen estado,
digamos que no guardan en su memoria datos. Eso no quiere decir que no
puedan recibir valores de propiedades, pero esas propiedades siempre las
llevaran a las vistas sin producir un estado dentro del componente. Estos
componentes sin estado se pueden escribir con una sencilla funcién que
retorna el JSX que el componente debe representar en la pagina.

e Los componentes statefull: son un poco mas complejos, porgque son
capaces de guardar un estado y mantienen légica de negocio generalmente.
Su principal diferencia es que se escriben en el cédigo de una manera mas
compleja, generalmente por medio de una clase ES6 (Javascript con
ECMAScript 2015), en la que podemos tener atributos y métodos para
realizar todo tipo de operaciones. Los componentes statefull, con estado,
necesitan tener un método render() que se encarga de devolver el JSX que
usar para representarlo en la pagina.

e Ciclodevidadelos componentes: React implementa un ciclo de vida para
los componentes. Son métodos que se ejecutan cuando pasan cosas
comunes con el componente, que nos permiten suscribir acciones cuando se
produce una inicializacion, se recibe la devolucion de una promesa.
(Facebook Inc, 2020).

2.10.2 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de secuencias de comandos que te permite crear
contenido de actualizacion dinamica, controlar multimedia, animar imagenes y

practicamente todo lo demas. (Mozilla, 2020).

El ndcleo del lenguaje JavaScript de lado del cliente consta de algunas

caracteristicas de programacion comunes que te permiten hacer cosas como:

e Almacenar valores utiles dentro de variables.
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e Operaciones sobre fragmentos de texto (conocidas como "cadenas" (strings)
en programacion).

e Ejecuta codigo en respuesta a ciertos eventos que ocurren en una pagina
web. (Mozilla, 2020).

2.10.3 Backend como un servicio (BaaS Backend as a Service)

“Backend as a Service (BaaS), que tiene sus raices en Mobile Backend as a Service
(MBaaS), es un modelo que permite a los desarrolladores aprovechar las
aplicaciones de servicio proporcionadas por terceros. Esto reduce el tiempo y los
costos de desarrollo, ya que los equipos no tienen que escribir estos servicios

internamente. (...), BaaS ofrece el uso de servicios existentes”. (Firebase, 2020).
Estos servicios de BaaS casi siempre incluyen:

e Una base de datos
¢ Notificaciones push
e Almacenamiento de archivos

e Servicios de autenticacion.

Esto cuenta con la ventaja que el desarrollo de software se simplifica en gran parte
por que la logica detras del servidor esta ya pre elaborada y disponible para su

implementacion en el proyecto.
2.10.3.1 Cloud Firestore

Cloud Firestore es una base de datos NoSqgl que esta estructurada para ser utilizada
mediante la construcciébn de colecciones, subcolecciones y documentos, los
accesos a los datos se hacen mediante consultas o peticiones a través del SDK de

Firebase.

Cloud Firestore es una base de datos flexible y escalable para la programacion en

servidores, dispositivos moviles y la Web desde Firebase y Google Cloud Platform.

Al igual que Firebase Realtime Database, mantiene tus datos sincronizados entre
apps cliente a través de agentes de escucha en tiempo real y ofrece asistencia sin

conexion para dispositivos méviles y la Web, por lo que puedes compilar apps con
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capacidad de respuesta que funcionan sin importar la latencia de la red ni la
conectividad a Internet. Cloud Firestore también ofrece una integracion sin
interrupciones con otros productos de Firebase y Google Cloud Platform, incluido
Cloud Functions. (Firebase, 2020).

Las funciones mas importantes en esta herramienta son:

e Flexibilidad: Admite estructuras de datos flexibles y jerarquicas.

e Consultas expresivas: Las consultas a la base de datos pueden incluir
varios filtros en cadena y combinar filtros de criterios de orden.

e Actualizaciones en tiempo real: Se usa la sincronizacion de datos para
actualizar los datos de cualquier dispositivo conectado.

e Asistencia sin conexion: Los datos que usa el sistema se almacenan en
caché de datos.

e Disefiado para ajustarse a escala: Se tiene una infraestructura con

replicacion automatica de datos multirregion, garantias de coherencia sélida.
2.10.3 Bases de Datos NoSQL

Hoy en dia, hay cientos de bases de datos NoSQL disponibles en el mundo, y
algunas populares, como MongoDB, HBase y Cassandra, tienen la mayor parte del

mercado, seguidas de una larga lista de otras bases de datos menos populares.

Estas bases de datos tienen diferentes modelos de datos, que van desde el modelo
de documento de MongoDB, al modelo de familia de columnas de HBase y
Cassandra, al modelo de columnas de Kudu. Estas bases de datos se implementan
ampliamente en cientos de organizaciones y, en este punto, se consideran
convencionales y comunes. (Ploetz, Kandhare, Kadambi y Wu, 2018, introduccion
a NoSQL).

Las bases de datos NoSQL admiten una variedad de modelos de coherencia, como

los siguientes:

e Fuerte consistencia: un sistema que es fuertemente consistente asegura
que las actualizaciones de una clave determinada estén ordenadas y las

lecturas reflejen la Gltima actualizacion que ha sido aceptada por el sistema.
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e Coherenciadelalineadetiempo: un sistema que es coherente con la linea
de tiempo garantiza que las actualizaciones de una clave determinada se
ordenen en todos los replicantes, pero las lecturas en un replicante
determinado pueden estar obsoletas y es posible que no reflejen la ultima
actualizacion que ha aceptado el sistema

e Consistencia eventual: un sistema que es eventualmente consistente no
garantiza si las actualizaciones se aplicaran en orden en todos los
replicantes, ni ofrece garantias sobre cuando una lectura reflejaria una
actualizacion previa aceptada por el sistema. (Ploetz et al ,2018, introduccién
a NoSQL).

2.11 LEARNING MANAGMENT SYSTEM (LMS)

Un sistema de gestion del aprendizaje (LMS) no es el remedio para todos los
desafios de aprendizaje de su organizacion. Pero puede ser Util, especialmente para
organizaciones que brindan programas de capacitacion y educacion a empleados,
clientes, proveedores, distribuidores, miembros de asociaciones profesionales,
personal militar, estudiantes universitarios y otros. Si su organizacién es una de
estas, probablemente sepa que administrar la entrega de programas de aprendizaje

presenta muchos desafios. (Foreman, 2017).

Un LMS es una aplicacion de software multiusuario, a la que generalmente se
accede a través de un navegador web. Ayuda a las organizaciones a gestionar
eventos de formacién, cursos a su propio ritmo y programas de aprendizaje mixto.
Proporciona automatizacion que reemplaza el trabajo manual riguroso y costoso,
ahorra tiempo y le permite organizar su contenido, datos y alumnos. Realiza un
seguimiento e informa sobre la actividad y los resultados de la formacién. (Foreman,
2017).

2.12 METODOLOGIA WEBQEM

La metodologia WebQem toma métricas del modelo de calidad 1ISO 9126-1 la cual
da referencia a las siguientes caracteristicas, funcionalidad, confiabilidad,
usabilidad, mantenibilidad y portabilidad.
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Funcionalidad: Grado en el que el software satisface las necesidades planteadas
segun los subatributos siguientes: adaptabilidad, exactitud, interoperabilidad,

cumplimiento y seguridad.

La funcionalidad es una métrica orientada a la funcién del sistema y al proceso por

el cual se desarrolla. Se centra en la funcionalidad o utilidad del programa.

e Entradas del usuario, se toma en cuenta cada entrada del usuario que el
sistema proporciona a medida que ingresa al sistema.

e Salidas del usuario, se refleja las salidas que tiene el sistema tanto reportes
como estadisticas que tiene el sistema.

¢ Numero de peticiones del usuario, una peticion se define como una entrada
interactiva que resulta de la generacion de algun tipo de respuesta en forma
de salida.

e Numero de archivos, se define cada archivo légico.

e Numero de interfaces externas, se definen todas aquellas interfaces legibles

por el ordenador que solicitan transmitir informacioén a otro sistema.

Para calcular los puntos funcion se usa las siguientes formulas:

PF = Cuenta Total = (confiabilidad proyecto + error min * ), Fi Q)
Funcionalidad = (——— (2)
uncionalidad = (PFméximo)
Donde:

PF: Medida de Funcionalidad.
PFméaximo: Medida de funcionalidad con su valor maximo.

Cuenta total: La suma de Nimero de entradas, niumero de salidas, nimero

de peticiones, numero de archivos y nimero de interfaces externas.
Confiabilidad proyecto: Varia de 1% al 100% (0 a 1).
Error min: Error minimo aceptable de complejidad.

> Fi: Son los valores de ajuste de complejidad, donde (1<=i<=14).
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Confiabilidad: Cantidad de tiempo que el software se encuentra disponible para su

uso, segun lo indican los siguientes subatributos: madurez, tolerancia a fallas y
recuperacion.

Es la probabilidad de operacion libre de fallos en un programa en un entorno

determinado y durante un tiempo especifico se toma en cuenta:

a) Enlaces

e Enlaces rotos

e Enlaces invalidos

e Enlaces no Implementados
b) Paginas

e PA4ginas muertas

e PA4ginas bajo Construccion

e Errores de Ortografia

Para calcular los puntos de funcion se usa la siguiente férmula:

CERI+CERE %

Porcentaje de enlaces rotos = TE

100 (3)
Donde:

CERI: Cantidad de enlaces rotos internos

CERE: Cantidad de enlaces rotos externos

CTE: Cantidad total de enlaces

Porcentaje de presencia de propiedad:

. , CantidadlmagenesALT
Porcentaje presencia ALT = g *

100 (4)

CantidadTotallmagenes
La confiabilidad se calculara con la siguiente formula:
Confiabilidad = PorcentajeEnlaces + PorcentajePresenciaALT (5)

Usabilidad: Grado en el que el software es facil de usar, segun los siguientes
atributos: Comprensibilidad, Mecanismo de ayuda, Aspecto de interfaces, Aspectos

estéticos y de estilo.

31



Toma en cuenta la capacidad del software para ser comprendido, utilizado y

atractivo para el usuario en determinadas condiciones.
Se realiza una tabla que toma en cuenta los siguientes puntos:

a) Comprension Global del sitio
e Lista de contenidos
e Mapa del sitio
e Indices
e Visita guiada
e Mapa de imagen
b) Aspectos de interfaces y estéticos
e Controles directos
e Controles indirectos

e Estabilidad
c) Mantenimiento del color de los enlaces

Se toma en cuenta el disefio que tiene el sistema

Eficiencia: Grado en el que el software emplea Optimamente los recursos del

sistema, segun sus subatributos: comportamiento del tiempo y de los recursos.

Mantenibilidad: Facilidad con la que pueden efectuarse reparaciones al software,
segun sus subatributos: analizable, cambiable, estable, susceptible de someterse a

pruebas.

El indice de madurez del software se calcula con la siguiente formula:

[Mt—(Fa+Fb+Fc)]
o (6)

IMS =

Donde:
Mt: Namero de mddulos en la version actual
Fa: Numero de modulos en la version actual que se han cambiado

Fb: Numero de médulos en la version actual que se han afadido

32



Fc: Numero de modulos en la version anterior que se han borrado en la

version actual.

Portabilidad: Facilidad con la que el software puede llevarse de un ambiente a otro
segun lo indican sus subatributos: adaptable, instalable, conformidad(coexistencia)

y sustituible (Pressman, 2010).

Para poder medir el grado de portabilidad usaremos la siguiente férmula:

ET
GP=1-— (7)

Donde:

ET: Es la medida de los recursos necesarios para llevar el sistema a otro

entorno.

ER: Es la medida de los recursos necesarios para crear el sistema en el

entorno residente.

Si GP > 0, la portabilidad es mas rentable que el re-desarrollo
Si GP =1, la portabilidad es perfecta

Si GP <0, el re-desarrollo es mas rentable que la portabilidad

A continuacion, se describe las fases de la metodologia WebQem para medir la

calidad del software.
2.12.1 Definicidén de las metas de evaluacion y seleccion del perfil de usuario

En esta fase se consideran dos pasos primordiales y comunes en toda evaluacion

de calidad siguiendo la metodologia WebQem.
a) Metas de Evaluacién

En esta fase se define las metas de evaluacion y seleccion del perfil de usuario, los

evaluadores deben definir las metas y establecer el alcance del proyecto.
Las metas a llegar a cumplir con la evaluacion del sistema son:

e Conocer la percepcion de la calidad que tienen los usuarios finales sobre el

sistema.
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e Lograr que la calidad del sistema esté por encima de las expectativas del

usuario final.
b) Seleccién de Perfil de Usuario

Para el disefio e implementacién de un caso de estudio de evaluacién de calidad en
uso, una meta muy utilizada es determinar el cumplimiento de requerimientos

elementales, parciales y globales de calidad para una aplicacién Web.
2.12.2 Definicién de criterios elementales y procedimientos de medicidon

En esta etapa se define una base de criterios para evaluacién elemental, y realizar
el proceso de medicion y puntuacion de los valores que se calcule para medir la

calidad del software en tal caso se definird los siguientes criterios:

e Mala: 0-30%

e Regular: 31 — 50%

e Bueno: 51 - 90%

e Muy bueno: 91 — 100%

2.12.3 Definicion de agregacion e implementacion de la evaluacion global

Para esta fase se realiza un promedio de todos los parametros encontrados para
poder sacar un resultado global y asi el usuario pueda comprender de mejor manera

la calidad del sistema.
2.12.4 Anélisis de resultados y recomendaciones

En esta fase una vez calculado las caracteristicas de calidad se dan las
recomendaciones respectivas ademas de saber los resultados y ver si el sistema

cumple con lo pronosticado.
2.13 COCOMO

El modelo Cocomo (Constructive Cost Model) desarrollado por Barry M. Boehm, se
centra en modelos algoritimicos que tratan de establecer una relacion matematica

la cual permite estimar el esfuerzo y tiempo requerido para desarrollar un producto.

Cocomo define tres modos de desarrollo:
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Organico: Proyectos sencillos, que tienen menos de 5000 lineas de codigo, en

donde se tiene experiencia de proyectos similares.

Semi-acoplado: Proyectos intermedios en complejidad y tamafio, donde la

experiencia en el proyecto es variable.

Empotrado: Proyectos bastante complejos, donde la experiencia es minima y el

entorno es de innovacion técnica.
Los Modelos que define COCOMO:
Modelo béasico: Se basa en el tamafo de lineas de cédigo (LDC).

Modelo intermedio: Se basa en el tamafio del programa y el conjunto de medidas

subjetivas llamadas conductores de costes.

Modelo avanzado: Se incluye el modelo intermedio y el impacto de cada conductor

de coste en todas las fases de desarrollo.

Para el proyecto de grado se utiliza el modelo intermedio para realizar las

estimaciones de costes.

Las formulas son las siguiente:

e E =Esfuerzo=aKLDC e * FAE(%) (7)
e T =Tiempo de duracion del desarrollo = ¢ Esfuerzo d(mes) (8)
e P = Personal = g(personas) (9)

2.14 CASOS DE PRUEBA

Para realizar las pruebas es necesario la creacion de casos de prueba especificando

la forma de probar el sistema como un todo. (Sommervilee, 2005).

e Realizar pruebas en la plataforma definida.
e Pruebas de configuracion.

e Pruebas negativas.

e Pruebas de tension o estrés.

e Prueba de integracion del sistema. (Sommervilee, 2005).
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2.15 PRUEBAS UNITARIAS

Es parte de los principios de preparacion que se debe de considerar antes de
escribir una sola linea de codigo. Se debe de crear un conjunto de pruebas que se
aplicaran una vez que se haya terminado el componente a codificar. (Pressman,
2010, p. 94).

Las pruebas unitarias por es preparadas para cada componente seran utilizadas
para el presente proyecto por su naturaleza compatible con el framework de

desarrollo React.
2.16 SEGURIDAD
2.16.1 Principios de Seguridad

La seguridad del software es una actividad del aseguramiento del software que se
centra en la identificacion y evaluacion de los peligros potenciales que podrian
afectarlo negativamente y que podrian ocasionar que falle todo el sistema. Si los
peligros se identifican al principio del proceso del software, las caracteristicas de su

disefio se especifican de modo que los eliminen o controlen.

La seguridad en informatica es la capacidad de ofrecer confidencialidad, integridad,
disponibilidad y control de la informacién conocida solo por los individuos
autorizados (Pressman, 2010, p. 378)

2.16.2 Seguridad Légica
Consiste en la aplicacion de barreras y procedimientos que resguarden el acceso a
datos teniendo un control de las personas autorizadas, (Pressman, 2010, p. 378)

Entre los objetivos de la seguridad légica estan las restricciones de acceso a los
programas Yy archivos, supervision en el trabajo de los operadores para evitar la
modificacion del codigo del sistema, asegurar que se usan los archivos, programas
y datos correctos y por ultimo asegurarse de que la informacién enviada sea igual a
la recibida. (Pressman, 2010, p. 378).

La seguridad logica hace referencia a la aplicacion de mecanismos y barreras para

mantener el resguardo y la integridad de la informacion dentro de un sistema
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informatico La seguridad l6gica se complementa con la seguridad fisica, por lo

general se divide, en cinco objetivos principales.

e Integridad: garantizar que los datos sean los que se supone que son

e Confidencialidad: asegurar que solo los individuos autorizados tengan
acceso a los recursos que se intercambian

e Disponibilidad: garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas de
informacion

e Autenticacion: asegurar que s6lo los individuos autorizados tengan acceso a

los recursos
2.16.3 Seguridad Fisica
Mecanismos de prevencion y deteccidn para la proteccion fisica de los recursos del

sistema. Si un individuo desea atacar un sistema y tiene acceso fisico este, toda
medida de seguridad implementada es inutil. Por esto es conveniente el control de
acceso a salas y protegerlas por medios biométricos, llaves entre otros, (Pressman,
2010, p. 379)
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CAPITULO 1Nl

3. DISENO METODOLOGICO

3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se empieza con una descripcién de la forma de trabajo combinando

la metodologia Kanban con UML.

También se hace una descripcion de la forma de trabajo realizado en la institucién

realizado por el personal administrativo, docente y estudiantes.

Se describe también las fases de desarrollo de los diferentes modulos del proyecto

utilizando los diagramas de UML.

3.2 ANALISIS DE LA INSTITUCION

Los trabajos de mayor demanda en la institucién en un inicio son:

La inscripcion de estudiantes a los distintos cursos del nivel secundario.
Designacioén de docentes para los distintos cursos.
Organizacion del horario escolar para la gestion.

Planificacién de contenidos curriculares

En cuanto al desarrollo de actividades en la instituciéon podemos mencionar las mas

sobresalientes:

El desarrollo de las clases en la modalidad virtual se da en los horarios
previamente establecidos y comunicados por el personal administrativo.
Cada docente lleva un registro de todas las actividades y contenidos
desarrollados con cada curso.

Cada docente elige las herramientas y plataformas que le ayuden a
desarrollar las clases con los estudiantes.

El docente tiene la responsabilidad de evaluar cada trabajo llevado a cabo
por los estudiantes tomando en cuenta criterios de evaluacion.

Los contenidos curriculares son organizados en tres trimestres
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En cada trimestre cada docente debe de realizar el informe de las actividades
realizadas y asi mismo de dar una calificacion trimestral a cada estudiante.
La evaluacion de los docentes esta normada y establecida por el Ministerio
de Educacion

Todos los documentos son centralizados por el personal administrativo.

3.3 COBINACION DE KANBAN CON UML

Con Kanban podremos visualizar el trabajo que se esta realizando y el trabajo que

esta listo, esto ayuda a determinar en qué fases tenemos cuellos de botella y que

fases estan sin desarrollar aun. Asi mismo podremos realizar métricas para ajustar

los tiempos de desarrollo.

El tablero Kanban que utilizaremos tendra cuatro fases de desarrollo:

Pedidos: En esta fase se representan todos los requerimientos que se
necesitan para el desarrollo del sistema.

Especificacion: En esta fase se analiza las tareas necesarias para cumplir
el pedido, si el trabajo es muy grande, entonces se divide en pequefias tareas
de igual tamafo y se plantea un disefio.

Implementacién: En esta fase se realiza el desarrollo del sistema y la
implementacion.

Validacién: En esta fase se realizan pruebas al sistema segun reglas de

validacién establecidos previamente.

3.4. KANBAN ROLES

Tabla 1 Fases de Trabajo, WIP y responsables

Fase WIP  Responsable

Pedidos - Propietario del Producto: Lic. Wilfredo Villegas Alvarez

David Gonzalo Cusi Quispe

Especificacion 3 Analista: David Gonzalo Cusi Quispe
Implementacién 2 Disefiador y Desarrollador: David Gonzalo Cusi Quispe
Validacion 2 Desarrollador: David Gonzalo Cusi Quispe
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3.4 MODULO DE ADMINISTRACION DE USUARIOS
3.4.1 Fase de Pedidos

En ésta fase se detalla la lista de los actores involucrados para el sistema:

e El Director y secretarios tendran las opciones de crear, editar, ver y eliminar
Su cuenta y las cuentas de docentes y estudiantes.

e El Director y Secretarios tendran la opcion de generar las cuentas de todos
los usuarios docentes y estudiantes.

e Los docentes podran crear, editar, ver y eliminar su cuenta.

e Los estudiantes podran crear, editar, ver y eliminar su cuenta.
3.4.1.1 Tablero Kanban

Segun los requerimientos obtenidos se necesita un Médulo de Administracion de

Usuarios marcado en el tablero Kanban con el color amatrillo.

Lista de pedidos

Madulo de Administracion de usuarios

-
Madulo de Servicios

L
Modulo de Reportes

+ Afada otra tarjeta

Figura 10: Tablero Kanban columna de pedidos
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3.4.2 Fase de Especificacion

3.4.2.1 Casos de uso: Administrar Usuarios

Administrar Usuarios

*
N A1
<<include>> \}

include =# _

! Editar cuenta

T

[

A1

LY

11 i -
é \ Eliminar Cuenta inclu
Z<include>>
—

Docente

|/

|1 //AN]

[
\
\
\
\
hY ’
- B +r . \l )"
Administrativo ? > s
“
.
Y @
i
[
H
Cerrar Sesion
Estudiante

Figura 11: Casos de uso: Administrar Roles de Usuario

Se detalla las especificaciones de los casos de uso Administrar Usuarios:

Tabla 2: Especificacion del caso de uso Crear Cuenta

Nombre Crear Cuenta
Descripcion Permite a los usuarios crear cuentas en el sistema
Actores Personal Administrativo, Docente y Estudiante

Precondiciones El actor debe de contar con la clave de acceso valida del sistema.
Postcondiciones Se cuenta con una cuenta creada y un rol asignado en el sistema.

Flujo Normal 1. El Actor ingresa al sistema.

2. El usuario proporciona los datos de registro para el sistema
incluida la clave de acceso.

3. El usuario realiza la peticion de crear cuenta.
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Flujo Alterno

Tabla 3:
Nombres
Descripcion
Actores
Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

4. El sistema verifica si el codigo de acceso es valido.
5. El sistema crea una cuenta con un rol asignado de acuerdo al
cddigo de acceso.

6. El sistema muestra el mensaje de bienvenida.
Datos incompletos

En el paso 3 si los datos requeridos estan incompletos el sistema

muestra un mensaje de error.
Usuario repetido

En el paso 3 si la cuenta ya ha sido creada anteriormente el sistema

muestra un mensaje de error.
Cadigo de acceso no valido

En el paso 4 si el codigo de acceso es invalido el sistema muestra un

mensaje de error.

Especificacion de casos de uso Editar Cuenta y Eliminar Cuenta
Editar Cuenta y Eliminar Cuenta

Permite a los usuarios Editar y eliminar sus cuentas en el sistema
Personal Administrativo, Docente y Estudiante

El Actor debe tener una cuenta creada en el sistema

El Actor tiene cambios en su cuenta o el actor ya no tiene acceso al

sistema.

El actor ingresa al sistema.

Se inicia sesidn con una cuenta valida.

1

2

3. El actor realiza la peticion de ver Perfil de la cuenta.
4. El actor modifica o elimina su cuenta de usuario.

5

El sistema guarda los cambios en la base de datos y muestra un

mensaje de la operacion.
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Flujo Alterno

Datos incompletos

En el paso 4 si los datos requeridos estan incompletos el sistema

muestra un mensaje de error.
Cuenta no Valida

En el paso 2 si la cuenta no es valida en el sistema, se muestra un

mensaje de error

Tabla 4: Especificacion del caso de Uso Cambiar Roles de Estudiantes y Docentes

Nombre
Descripcion
Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

Flujo Alterno

Cambiar Roles de Estudiantes y Docentes
Permite al actor cambiar los roles de estudiantes y docentes
Personal Administrativo

El Actor debe tener una cuenta creada en el sistema con el rol de

administrador
Se actualizan los roles de usuarios del sistema

El actor administrativo ingresa al sistema.

Se inicia sesién con una cuenta valida.

1
2
3. Elactor realizar la peticion de ver lista de Usuarios.
4. El actor modifica los roles de usuario.

5

El sistema guarda los cambios en la base de datos y muestra un

mensaje de la operacion.
Operacion de escritura fallida

En el paso 5, si existe un fallo el sistema muestra un mensaje de error.

Tabla 5: Especificacion del caso de uso Ver, Crear, Editar y Eliminar Cuentas

Nombre

Descripcion

Ver, Crear, Editar y Eliminar Cuentas

Permite al actor realizar operaciones de lectura y escritura en las

cuentas de usuarios
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Actores Personal Administrativo

Precondiciones EIl Actor debe tener una cuenta creada en el sistema con el rol de

administrador
Postcondiciones Se actualizan los roles de usuarios del sistema

Flujo Normal El actor administrativo ingresa al sistema.

Se inicia sesién con una cuenta valida.

1

2

3. Elactor realizar la peticion de ver lista de Usuarios.
4. El actor modifica las cuentas de usuarios del sistema.
5

El sistema guarda los cambios en la base de datos y muestra un

mensaje de la operacion.
Flujo Alterno Operacion de escritura fallida
En el paso 5, si existe un fallo el sistema muestra un mensaje de error.
3.4.2.2 Diagrama de Clases: Administrar Usuarios

En el diagrama de clases se muestra los datos que son guardados de los usuarios.
Se guarda en la coleccion UsuariosFirebase los datos ingresados de todos los

usuarios y en la coleccién users se guardan los roles e informacion de los usuarios.

claves
#idClave
-valor: String
. users
UsuariosFirebase ¢ # vid
#uid ! - nombre: String
-displayName 1= 1— - apellidoPaterno: String
-email - apellidoMaterno: String
- email: Strin

+signinWithEmailAndPassword() - rol: String &

+createUserWithEmailAndPassword()
+logout()
+delete()

- curso: String

- codigo: String

- celular: Number
- fecha: Date

+ registrarUsuario()

+ verinfoUsuario()
+ editInfoUsuario()
+ cambiarRolUsuariof)

Figura 12: Diagrama de Clases: UsuariosFirebase y users

3.4.2.3 Tablero Kanban
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Al ser el Médulo de Administracion de Usuarios parte principal del sistema se
especifica y divide en tareas. Esta division de tareas se muestra en la siguiente

figura.

Crear Cuenta

nicio de Sesian

Editar Cuenta

Eliminar Cuenta

Cerrar Sesion

Ver, Crear, Editar y Eliminar Cuentas

Cambiar Roles de Cuentas
Figura 13: Tablero Kanban columna de especificacion
3.4.3 Fase de Implementacion
En la fase de implementacién se trabajara considerando el WIP de 2 tareas.
3.4.3.1 Diagrama de estado: Administrar Usuarios

El diagrama de estado muestra las paginas y su comportamiento accediendo al
sistema. El usuario al iniciar sesién se encontrara con la pagina Home y la Barra de
Navegacion en donde se le mostraran opciones de usuario dependiendo de su rol y
si el usuario no cuenta con un rol valido el sistema lo redirigir4 a una pagina con un

mensaje de aclaracion.
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si es Docente o Estudiante
Inig

Mis cursos

Menu de Opciones

Entry: Mostrar opciones de

Ususrio

Dao: Lista de Estudiantes, Lists  |e—
de Docentes

Entry: Formulario de Iniciar Sesidn
Do: Iniciar Sesidn y opcién Registrarse

Entry: Cargar lista de

Diocentes

Opcion Registrarfe si es pdministrador Ent

regislro Fomplelo

o: Actualizar informacion,

ry: Formulario de datos del
perfil

eliminar cuenta

Entry: Formula
Usuario

de Registro de

Entry: Formulario de seleccidn

Do: Registrarse en el sistema e Entry: Input Seleccionar
archivo de ST,
archivio de usuarios

Duo: Sele r archiva. Crear
cuentas de usuarios

Do: Seleccionar curso,

usuarn

peticion de lista de curso

seleccionado

Figura 14: Diagrama de estado Administracion de Usuarios

3.4.3.2 Tarea: Crear cuenta

En la figura se muestra la interfaz para crear cuenta de usuario. La interfaz es

accedida creando el componente CrearCuenta en React. Disponible solo con un

cbdigo de acceso valido.
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LIE. “Calam=™

Aplicacidn ¥WWeh

Bienvenido

Par fauoe proporcions |os siguientes detslles de sunueva cuenta

Codigo de scoesa

Nombres

Apelido Paterno

Apelido Materna

Curso

| Betecciona un Cusa vl
Celular

‘Correc Electronica Gmail

Contrasefia

Registrar mi cuenta

&¥s tien=s una centz™lnicis Sesidn

Figura 15: Interfaz Crear Cuenta

3.4.3.3 Tarea: Inicio de sesion

En la figura se muestra la interfaz para iniciar sesion con una cuenta creada.

También se crea un componente de Inicio de Sesion utilizando la libreria de React.

[ UE “Calama"

Aglicacitn Web Iniciar SesiGn

Bienvenido!

Inicia sesidn para cantinuar

Correo Electronico Gmail

W vy
Contrasena
' ™

Ohvideate tu contrasefis?

Iniciar Sesion

iMao tienes una cuenta® Reg(strate

Figura 16: Interfaz Inicio de Sesién
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3.4.3.4 Tarea: Editar Cuenta

En la figura se muestra la interfaz para Editar la cuenta una vez se haya iniciado
sesion. También se crea un componente EditarCuenta utilizando la libreria de

React. Solo seran accedido por los usuarios que hayan iniciado sesion.

z DAVID GONZALO

CUSI QUISPE

Mi Perfil

Aqui puedes actualizar tus datos

Mombres

|IID.RV D GOMNZALO |

Apellido Paterno

(cus: '|
Apellido Materno

lauisee _|

Cursa

| Selecciona un Curso v|
Celular
Actualizar mi cuenta

Figura 17: Interfaz Editar Cuenta

3.4.3.5 Tarea: Ver, Crear, Editar y Eliminar Cuentas

En la figura se muestra la interfaz para Editar la cuenta una vez se haya iniciado
sesion. También se crea un componente EditarCuenta utilizando la libreria de
React. La interfaz solo sera habilitada para usuarios registrados con el rol de

administrador.
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CAVID GOMZALD

4 CLSI QUISPE

Cargar Usuarios Seleccionar archiva segundo_a.xlsx

. LDIA Curso Correo

e . CrearCuw
\1 APAZAMITA 2 Segundo A apazamitalidia@gmail.com celular E
-2 JACQUELIME JENNY Curso Correo el
| APAZATUMIRI 2 Segundo A apazatumirijacguelinejennyi@zmail.com
-3 LIZETH AMABEL Curso Correo celu
| AYMA GUTIERREZ 2 Segundo A aymagutierrezlizethanabel@ezmail com
-4 ALEX JOSE Curso Corrego celular [
| CAMNAVIRI CAMDIA 2 Segundo A canaviricandiaalexjose@gmail.com
-j YESEMIA Curso Carreo celular E
.~ CHINQ COMNDORI 2 Segundo A chinocondoriyveseniai@gmail.com
'6 LILIAM ADELA Curso Correo celular]
. 'CHOQUE CRUZ 2 Segundo A choguecruzliliamadela@gmail.com
-? ZEYMAWARS Curso Correo celular e
. |CUSIORTIZ 2 Segundo A cusiortizzeynawara@gmail.com —
-Ei PAULO AMDRE ) Curso Caorreo caluls
|| FLORES QUECANA 2 Segundo A floresquecanapauloandre@gmail.com i

Figura 18: Interfaz Editar y Eliminar cuentas

3.4.4 Fase de Validacion
En esta fase se determinan reglas de validacién para cada tarea completada.

¢ Funcionamiento correcto en local
e Funcionamiento correcto con la aplicacion desplegada

e Funcionamiento en dispositivos moviles, escritorio y navegadores

Realizamos la siguiente tabla para anotar las validaciones del mddulo

administracion de usuarios.

Tabla 6: Validacion del Modulo Administracion de Usuarios

Validacion Administraciéon de Usuarios

Validaciones Estado(SI/NO)
Revision del Codigo Sl
Verificar pruebas unitarias SI
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Verificacion de la documentacion Sl

Integracion del Modulo al repositorio Sl

Despliegue de cddigo a servidor SI
3.4.4.1 Pruebas unitarias

En esta fase se realiza las pruebas unitarias a cada submodulo del sistema estas
pruebas se realizan con la herramienta Jest que viene pre configurada en el
proyecto react.

En la siguiente tabla se muestra las siguientes pruebas unitarias realizadas en los
componentes del médulo de administracion de usuarios.

Tabla 7: Pruebas del M6dulo Administracion de Usuarios
Pruebas Resultado
El sistema registra usuarios que no proporcionen todos los datos Cumple
El sistema no registra usuarios que tengan campo mal llenados ~ Cumple
El componente de Crear Cuenta se muestra correctamente Cumple
El componente de Iniciar Sesion se muestra correctamente Cumple

En la siguiente figura se muestran los resultados obtenidos en la consola que

demuestran el correcto funcionamiento de los dos componentes de forma individual.

c/__test_ Scomponemts/CrearCuenta.test.js (B.3558)
modulo administracion de servicios
Render del componemte CrearCuenta (33ms)
Render del componemte IniciarCuemta (15ms)

Test Suites: 1 passed,

Tests:

Snapshots: @ total

Time: 8.452s

Ran all test suites matchimg /src\'__test  “\componemts‘\\CrearCuemtal,.

Watch Usape: Press w to show man.D

Figura 19: Resultado de pruebas unitarias moédulo de administracion de usuarios
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3.5 MODULO DE SERVICIOS

3.5.1 Fase de Pedidos

Detallamos la lista de pedidos sobre las operaciones de los usuarios:

Personal Administrativo son los encargados de publicar Horarios,
comunicados, cambiar la informacién de los estudiantes, cambiar de curso a
los estudiantes, gestionar las cuentas de estudiantes y docentes,

Los docentes son los encargados gestionar los cursos y materias
organizados por trimestre, desarrollar contenidos tareas y actividades en
entornos virtuales y revisar las tareas y actividades realizadas de cada
estudiante.

Los docentes tienen la responsabilidad de asignar calificaciones y evaluar a
los estudiantes con los criterios y dimensiones establecidos por el ministerio
de educacidn los cuales son: Saber, Hacer, Ser/Decidir. Para este pedido se
analiza el cuadro de evaluacion con el que actualmente trabajan los docentes
en el Anexo G.

Los estudiantes son los responsables de ver los cursos y contenidos y
participar mediante la entrega de tareas, participaciones, preguntas y
respuestas sobre los contenidos llevados por el docente.
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3.5.2 Fase de Especificacion

3.5.2.1 Casos de Uso: Operaciones del Administrativo

Operaciones del Administrative

Cambiar de Curso
a estudiante
H Eliminar Cuenta

s
r
#

Il
“Lnciude>> *
. <<include>> \
i P - + Editar Datos
i v = i)
i /
i # «gjnclude>>
- <<include>>  }
—_— |l‘ I:
\
V' <<include>>
|} .
des>

—_— f.

= <inc

ide

Figura 20: Casos de Uso: Operaciones del Administrativo

Se procede a detallar los casos de uso mas importantes de un usuario

Administrativo.

Tabla 8: Especificacion del caso de uso Cambiar de Curso a estudiante

Nombre Cambiar de Curso a estudiante

Descripcion Es la operacién de un usuario con rol de administrador para cambiar el

rol de un estudiante
Actores Personal Administrativo como director o secretario

Precondiciones  El actor ya ha ingresado al sistema y tiene un rol de administrativo en

el sistema.

52



Postcondiciones Se ha realizado los cambios de informacion

=

Flujo Normal El Actor ingresa al sistema con una cuenta valida.

2. Seingresa a la opcion de Lista de Estudiantes

3. EIl usuario selecciona un curso para acceder a la lista de
estudiantes.

4. EIl sistema muestra la lista de estudiantes con la opcidn de

cambiar el rol de cada estudiante.

o

El actor selecciona los roles que desea cambiar.

o

El sistema guarda los cambios en la base de datos, si se

realizaron cambios se muestra un mensaje de confirmacion.
Flujo Alterno El sistema falla al realizar los cambios en la base de datos

En el paso 6 si el sistema falla al enviar los datos se muestra un mensaje

de error de la operacion.

3.5.2.2 Casos de Uso: Operaciones del Docente

Operaciones de! Docente

Crear Trimestre Q
Ver Notas

O " Crear Presuntas ) /

Crear y Publicar <<include>>
Evaluaciones <<include>> “{ Ver Respuestas

Crear Respuestas

O 6
"

-~ 7 Q

/

o’/
@
)

Figura 21: Casos de Uso: Operaciones del Docente

Los casos de uso de operaciones del docente son escalonados y variados por lo

gue se detallan a continuacion los mas complejos e importantes para el sistema.

Tabla 9: Especificacion del caso de uso Ver Cursos Propios
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Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

Flujo Alterno

Nombre
Descripcion
Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

Ver Cursos Propios

Es la operacion del actor en donde el actor visualiza los cursos

pertenecientes a él.
Docentes de la institucién

El actor ya ha ingresado al sistema y tiene un rol de docente en el

sistema.
Se ha realizado los cambios de informacion en la base de datos

1. El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

3. El actor selecciona la opcién de mis cursos en el menu de

opciones.
El Usuario no tiene ningun curso creado

En el paso 4 si el actor no tiene cursos creados no puede acceder a la

opcidn de editar curso.

Tabla 10: Especificacién del caso de uso Crear Curso

Crear Curso

Es la operacion del actor en donde realiza la creacion de sus cursos.
Docentes de la institucién

El actor ya ha ingresado al sistema y tiene un rol de docente en el

sistema.
Se ha realizado los cambios de informacién en la base de datos

1. El Actor ingresa al sistema con su cuenta.
2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y

muestra en pantalla el nombre del usuario.
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Flujo Alterno

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

3. El actor selecciona la opcion de mis cursos en el menu de
opciones.

El actor selecciona la opcion de Crear Curso.

El sistema muestra las opciones de creacion de curso.

El actor escoge las opciones y crea el curso.

N o g &

El sistema guarda las operaciones realizadas y muestra un

mensaje de confirmacion.
El sistema falla al crear el curso
En el paso 7 si la transaccién de creacion de curso falla se muestra un
mensaje de error.
Tabla 11: Especificacién del caso de uso Editar Curso
Editar Curso

Es la operacién del actor en donde realiza la organizacién de cada

Ccurso.
Docentes de la institucion

El actor ya ha ingresado al sistema y tiene un rol de docente en el

sistema.

Se ha realizado los cambios de informacion en la base de datos

=

El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

3. El actor selecciona la opcién de mis cursos en el menu de
opciones.

4. El actor selecciona la opcion de editar de la lista de cursos
disponibles.

5. Una vez ingresado el sistema le da las opciones de crear

trimestres, crear contenidos.

6. El actor empieza a organizar y crear la estructura del curso
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Flujo Alterno

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

7. EIl sistema guarda las operaciones realizadas y muestra un

mensaje de confirmacion.
El Usuario no tiene ningun curso creado

En el paso 4 si el actor no tiene cursos creados no puede acceder a la

opcion de editar curso.
El curso no tiene la organizacion por trimestres
En el paso 5 si el curso alin no esta configurado por trimestre el actor
no puede crear contenidos para el curso.
Tabla 12: Especificacion del caso de uso Calificar

Calificar

Es la operacion de evaluar y asignar una puntuacion para las

participaciones que tenga el estudiante.
Docentes de la institucion

El actor ya ha ingresado al sistema y tiene un rol de docente en el

sistema.

Postcondiciones Se ha realizado los cambios de informacién en la base de datos

Flujo Normal

=

El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

3. El actor selecciona la opcion de mis cursos en el menu de
opciones.

4. El actor selecciona un contenido.

5. EIl sistema muestra un formulario de calificacion para cada
pregunta, respuesta, aporte, nota y tarea entregada por los
estudiantes.

6. El actor envia la calificacion.

7. El sistema guarda la calificacion en la base de datos.
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Flujo Alterno

El contenido ya ha sido calificado

En el paso 5 si el contenido ya tiene una calificacion asignada el sistema

solo mostrara la calificacion.

Tabla 13: Especificaciéon de Caso de Uso Crear y Publicar Evaluaciones

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

Crear y Publicar Evaluaciones

Es la operacion de crear una evaluacion a asignarlo a un trimestre en
una materia y curso para posteriormente los estudiantes puedan acceder

a la evaluacion
Docentes de la institucion

El actor ya ha ingresado al sistema y tiene un rol de docente en el

sistema.

Se ha realizado los cambios de informacién en la base de datos

=

El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

3. El actor selecciona la opcién de mis cursos en el menu de
opciones.

4. El actor selecciona la opcion de crear Evaluaciones.

5. El sistema muestra un formulario con los controles para crear
una Evaluacion.

6. Elactor terminar la creacion con la opcion de Crear Evaluacion.

7. El sistema guarda la Evaluacion en el sistema y publica la

evaluacion en el correspondiente Curso Materia y trimestre al

que pertence.
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3.5.2.3 Casos de Uso: Operaciones del Estudiante

Operaciones del Estudiante

<<include>>
g ‘-
<<include>>

Figura 22: Casos de Uso: Operaciones del Estudiante

Las siguientes tablas detallan los casos de uso mas importantes de un usuario

Estudiante.

Tabla 14: Especificacién del caso de uso Ver lista de cursos asignados

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

Ver lista de cursos asignados

Son las operaciones que un usuario con el rol estudiante puede realizar

en el sistema
Estudiantes

El actor ya ha ingresado al sistema, tiene un rol de estudiante en el

sistema y esta registrado como estudiante de un curso
Se ha realizado los cambios de informacion

1. El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

3. El sistema habilita el men0 de opciones para estudiantes.

4. El actor ingresa a la opcion de mis cursos.
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Flujo Alterno

5. El sistema muestra los cursos habilitados para el usuario segun
el nivel al que pertenece.

6. El actor ingresa a un curso de su preferencia.

7. El sistema muestra el contenido del curso como: Contenidos
publicados por el docente, enlaces publicados, preguntas del

contenido.
No hay cursos o contenidos disponibles

En el paso 5 si el sistema no encuentra cursos disponibles para el
usuario, el sistema muestra un texto de informacion indicando al

usuario indicando que no hay cursos o contenidos disponibles.

Tabla 15: Especificacion del caso de uso Crear una pregunta

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

Crear una pregunta

Son las operaciones que un usuario con el rol estudiante puede realizar

en cada contenido.
Estudiantes

El actor ya ha ingresado al sistema, tiene un rol de estudiante en el

sistema y esta registrado como estudiante de un curso.

Se ha realizado los cambios de informacion

=

El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

3. El sistema habilita el men( de opciones para estudiantes.

4. El actor ingresa a la opcién de mis cursos.

5. El sistema muestra los cursos habilitados para el usuario segun
el nivel al que pertenece.

6. Elactor ingresa a un curso de su preferencia.
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7. El sistema muestra el contenido del curso como: Contenidos
publicados por el docente, enlaces publicados, preguntas del
contenido.

8. El actor selecciona un contenido para visualizarlo.

9. El sistema muestra las opciones de crear una pregunta, crear un
aporte, crear una nota, crear una tarea.

10. El actor escribe y crea una pregunta.

11. El sistema la muestra un mensaje de confirmacién al actor.

12. Una vez confirmada la operacion el sistema guarda en la base

de datos la pregunta.
Flujo Alterno El contenido ha sido blogueado por el docente

En el paso 9 si el contenido estd bloqueado por el docente, el actor no

podra realizar ninguna pregunta.

El usuario a alcanzado el limite maximo de preguntas por

trimestre.

En el paso 10 si el actor ha realizado 50 preguntas en el trimestre no

podra realizar mas preguntas y se le mostrard un mensaje de error.

Tabla 16: Especificacién del caso de uso Ver Calificacion

Nombre Ver Calificacién
Descripcion La visualizacion de calificaciones que puede hacer el estudiante.
Actores Estudiantes

Precondiciones El actor ya ha ingresado al sistema, tiene un rol de estudiante en el

sistema y esta registrado como estudiante de un curso.
Postcondiciones Se ha realizado los cambios de informacion

Flujo Normal 1. EIl Actor ingresa al sistema con su cuenta.
2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y

muestra en pantalla el nombre del usuario.
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Flujo Alterno

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

10.
11.

El sistema habilita el menu de opciones para estudiantes.

El actor ingresa a la opcion de mis cursos.

El sistema muestra los cursos habilitados para el usuario segin
el nivel al que pertenece.

El actor ingresa a un curso de su preferencia.

El sistema muestra el contenido del curso como: Contenidos
publicados por el docente, enlaces publicados, preguntas del
contenido.

El actor selecciona un contenido para visualizarlo.

El sistema muestra las opciones de ver preguntas, ver
respuestas, ver aportes, ver contenidos y ver tareas.

El actor selecciona una opcion.

El sistema la muestra todas las calificaciones dadas por el

docente.

No existe una calificacién

En el paso 11 si no se tiene una calificacion el sistema no muestra

ninguna informacion.

Tabla 17: Ver y Realizar evaluacion

Ver y Realizar evaluacion

Es la operacion del estudiante para acceder a las evaluaciones que

publican los docentes
Estudiantes

El actor ya ha ingresado al sistema, tiene un rol de estudiante en el

sistema y esta registrado como estudiante de un curso.

Postcondiciones Se ha realizado los cambios de informacién

Flujo Normal

1.

El Actor ingresa al sistema con su cuenta.
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2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

El sistema habilita el men( de opciones para estudiantes.

4. El actor ingresa a la opcidn de mis cursos.

5. El sistema muestra los cursos habilitados para el usuario segun
el nivel al que pertenece.

6. El actor ingresa a un curso de su preferencia.

7. El sistema muestra el contenido del curso como: Contenidos
publicados por el docente, enlaces publicados, preguntas del
contenido y evaluaciones publicadas.

8. El actor selecciona una evaluacion disponible.

9. El sistema muestra la informacién inicial de la evaluacion y la
opcion de iniciar con la Evaluacion.

10. El actor selecciona una la opcion de Iniciar Evaluacion.

11. El sistema muestra uno a uno las preguntas de opcion maltiple
de la Evaluacion.

12. El sistema Muestra los resultados que obtuvo el estudiante.

13. El actor escoge entre las opciones de volver a intentar y enviar
los resultados obtenidos.

14. El sistema guarda en la base de datos los resultados que obtuvo

el estudiante.
Flujo Alterno El estudiante presiona la opcion de volver a intentar

En el paso 13 si el estudiante tiene dos intentos ya realizados en la

evaluacion esta opcion es deshabilitada.

3.5.2.4 Diagrama de Clases: Modulo de Servicios

Se muestra en el diagrama de clases todas las colecciones necesarias para guardar

los datos importantes en cada operacién que realicen los usuarios.

62



Fraguntas

#FidPragunta
laCemenido: String
-idIrimastre: Siring
-idCursa: String
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-rmatera: String
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-ietllsuaric: String .
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1dCursa: String
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Figura 23: Casos de Uso: Operaciones del Docente

3.5.2.5 Tablero Kanban

Al ser el Médulo de Servicios parte central del sistema se especifica y divide en

tareas. Esta division de tareas se muestra en la siguiente figura.
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Opcion para cambiar de curso a
estudiante

Publicar Comunicados

Eliminar Cuenta

Ver lista de Comunicados

Editar Datos
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Crear curso con materia

]
w
3
o
w
g

Wer editar parfil

Eliminar contenido

T o
(= g =
= = o
] = &
o 7 8
2 A T
&} o e
- w
=] |
= 5]
6 ]
[5]

Crear Trimestre

=
m
=
=]
[s]
=
=
m
=]
o
[a]

Editar contenidos

Ver Trimestres

Eliminar Trimestres

Eliminar Curso

e < =

o 2 4

ol N BRS

o

1] e 8]

B % |2
(5]
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-
Calificar Aportes,

notas, tareas,
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Figura 24: Tablero Kanban Tareas para el modulo de servicios
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3.5.3 Fase de Implementacion

En la fase de implementacion se trabajara considerando el WIP de 2 tareas y

utilizaremos el diagrama de estado para representar el funcionamiento del sistema.
3.5.3.1 Diagrama de estado: Operaciones del Administrativo

El diagrama de estado muestra las paginas y su comportamiento accediendo al
sistema. El usuario al iniciar sesion se encontrara con la pagina Home y la Barra de
Navegacion en donde se le mostraran las operaciones que puede realizar como

administrador.

Entry: Formulario de
rar sta de Horarios
Deo: Publicar Horario, Ver lista

le horarios, edita

eliminar horarios
Todos los Docentes

Entry: Lista de docentes
Do: Editar informacion de
docentes, eliminar docentes

Actualizar informacion

eliminar cuenta

Lista de Estudiantes.

Entry: Formulario de seleccion

Figura 25: Diagrama de estado: Operaciones de Administrativo

3.5.3.2 Diagrama de estado: Operaciones del Docente

En el diagrama se muestran las operaciones que puede realizar el docente en la

aplicacion web.
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Lista de estudiantes

Entry: Lista de estudiantes del

curso

Usuarios, Ver
Ver comunicatos

Entry: Lista de Horarics
Da: Ve

Mis Cursos Crear Curso Nuevo

lista de horarios

Entry: Lista de Cursos Proplos

D Crear curso nuevo, Editar

Curso, Lista d udiantes de
clirso, eliminar curso,

Entry: Formulario de Curso
Muevo
Dao: Crear curso nuewo

Meni de Usuario

Entry: Mostrar o

CIOnes de

5, Lista de

5, Ver Mi perfi

Entry: Lista de comunic
Da: Ve

lista de comunicadaos.

Editar Curzo

Entry: Lista de contenidos por

Entry: Formulario de datos del
[T

Entry: Lista de docentes
Do: Edita

doCentes

d o m,
editar o eliminar trimes
contenidos,

Ver Preguntas y Respuestas

el contenide

Entry: Mus
Entry: Formulario de 5U1s preguntas, respuestas
preguntas y respuestas. Lista
de preguntas y respuestas.
Dwo: Calificar preg
respuestas

nias y

D aportes, notas y
tareas del contenido

sta de aportes
car apaortes

Entry: Ver lista de tareas
Do Calificar tareas

Entry: Ver lista de notas
Da: Calificar notas

Figura 26: Diagrama de estado: Operaciones de Docente

3.5.3.2 Diagrama de estado: Operaciones del Estudiante

En el diagrama se muestran las operaciones que puede realizar un usuario

estudiante en la aplicacion web.
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Entry: Mostrar informacién safir

general del Colegio y 1a barra

Entry: Lista de Horarios
r}(l I'-'I"' |I ta de horanas

Entry: Lista de Cursos Propios
Do Crear curso nuevo, Editar
Curso, Lista de Estudiantes de
curso, eliminar curso,

Deetalle del Curso

Entry: Lista de contenidos por

trim
Do Ver co
nuevo T
contenid
drive

Entry: Lista de comumicado
Do: Ver lista de ¢

ocmunicado

Enia

editar o e

Todos kos Docentes

Entry: Lista de docentes
Do Editar inf
docentes,

nformacidn,
eliminar Cuenta

Entry: Muestra el contenide
LIS preguntas. respuestas,
Entry: Farmulario de aportes

realizadas para el contenido
Dz Ver v Hacer preguntas

preguntas y respuestas. Lista
de preguntas y respuestas.
Doz Hacer Preguntas y resplestas.

Die: Ver y Hacer a

Respuestas

r

Figura 27: Diagrama de estado: Operaciones de Estudiante

3.5.4 Fase de Validacioén

Para el médulo de servicios la revision de codigo y la verificacion de pruebas se
realiza en conjunto con el modulo de administracion de usuarios para verificar una

correcta integracion entre los dos modulos.
Tabla 18: Validacion de Médulo de Servicios
Validacion de Servicios
Validaciones Estado(SI/NO)
Revision del Codigo Sl

Verificar pruebas unitarias Sl
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Verificacion de la documentacion Sl

Integracion del Modulo al repositorio Sl

Despliegue de cddigo a servidor SI
3.5.4.1 Pruebas unitarias

En esta fase se realizan las pruebas unitarias necesaria para el médulo de servicios

del sistema.
Tabla 19: Pruebas Unitarias Mddulo de Servicios
Pruebas Resultado
El componente MisCursosDocente se muestra correctamente Cumple

El componente MisCursosEstudiante se muestra correctamente ~ Cumple

El componente de PreguntasList se muestra correctamente Cumple
El componente de RespuestasList se muestra correctamente Cumple
El componente ClassroomForm se muestra correctamente Cumple
El componente GeneralList se muestra correctamente Cumple

En la siguiente figura se muestran los resultados obtenidos en la consola que

demuestran el correcto funcionamiento de los componentes de forma individual.

Render del comp
Render del componemte MisC

TypeError: Canmot read property 'rol' of undefined

unsubscribe;
1 [
if (usvariclogeado.rol !== "docemte’) {

<hl className= »ps! No tiemes acceso a estos datos.</hl>

Figura 28: Resultado de pruebas unitarias médulo de servicios
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Se observa que se tiene un error de una propiedad no definida el cual se presenta
porque la propiedad es obtenida del resultado de una peticion a la base de datos

por lo que se debe de corregir la propiedad del componente.
3.6 MODULO DE REPORTES

3.6.1 Fase de Pedidos

Detallamos la lista de pedidos sobre los reportes del sistema:

e Personal Administrativo tendra la opcién de imprimir reportes sobre: lista
general de estudiantes, lista general de docentes, reportes trimestrales y
reportes por curso.

e Los docentes tendran la opcion de generar reportes de estudiantes de los
cursos, reportes de calificaciones de estudiantes, reportes de estadisticas de
los cursos y reporte de filiacion de los cursos.

e Los estudiantes tendréan la opcién de tener la lista de cursos inscritos, lista de

puntajes obtenidos y su detalle.
3.6.2 Fase de Especificacion

3.6.2.1 Casos de Uso: Reportes para Usuarios

Reportes para Usuarios

Generar Lista
de
Estudiantes
par Cursos

Generar
Lista General
Docentes

Registro
de Evaluacién
Trimestral

Figura 29: Caso de Uso: Reportes para el Personal Administrativo
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Tabla 20: Especificacidn del caso de uso Generar Lista de Estudiantes

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo Normal

Generar Lista de Estudiantes y Docentes

Es la operacion que el actor realiza para obtener la informacién de los

estudiantes en un archivo en formato pdf.

Administrativos y Docentes

El actor ya ha ingresado al sistema, tiene un rol de administrador o

docente en el sistema.

=

El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

El sistema habilita el menu de opciones

El actor ingresa a la opcion de Lista de Estudiantes o Lista de
Docentes.

El sistema muestra la lista de estudiantes o docentes con la
opcion de generar un archivo en pdf.

El actor selecciona la opcion de generar archivo.

El sistema guarda la informacion de la base de datos en un

archivo pdf.

Tabla 21: Especificacion del caso de uso Registro de Evaluacion Trimestral

Nombre

Descripcion

Actores

Precondiciones

Postcondiciones

Registro de Evaluacion Trimestral

Es la operacion que el actor realiza para obtener la informacion de los

estudiantes en un archivo en formato pdf.

Docentes

El actor ya ha ingresado al sistema, tiene un rol de docente en el

sistema.
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=

Flujo Normal El Actor ingresa al sistema con su cuenta.

2. El sistema verifica si el actor tiene una cuenta habilitada y
muestra en pantalla el nombre del usuario.

El sistema habilita el menu de opciones

El actor ingresa a la opcion cursos.

El actor selecciona un curso.

o g ~ w

El sistema muestra las opciones de generar Registro de
evaluacion trimestral

7. El actor seleccionar la opcion de generar archivo pdf.

8. EIl sistema guarda la informacién de la base de datos en un

archivo pdf.

3.6.2.2 Tablero Kanban

En el médulo de reportes las tareas a realizar son consultas a la base de datos. Con
la estructura de una base de datos noSqgl se utiliza consultas con pocas

condicionales y son mas faciles de estructurar en los reportes.

Generar Lista de Estudiantes por

[5¥]
.
i

Generar Lista de Docentes

zenerar regisiro de evaluacion
Trimestral

Figura 30: Tablero: Médulo de Reportes
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3.6.3 Fase de Implementacion

3.6.3.1 Diagrama de estado: Generar Reportes

Lista de Estudiantes

Entry: Archivo en formato pdf
de los estudiantes de curso

Mis cursos

Entry: Cargar lista de cursos

Contenidos/Trimestres

Entry: Mostrar opc
Usuario o Nombre ¢
L Dwo: Iniciar Ses

Meni de Opciones trimestres

dar: O ependiendo
si es Docente
Barra de navegacion
)

si es adnpinistrador

Lista de Docentes

Lista de Estudiantes

Entry: Archivo en formato pdf

ordenados por cursos

Figura 31: Diagrama de estado: Generar Reportes

3.6.4 Fase de Validacién

En la fase validacion para el médulo de reportes se realiza una integracion previa
con el modulo de servicios para verificar el correcto funcionamiento del sistema.

Esto debido a la dependencia del modulo de reportes con el médulo de servicios.
Tabla 22: Validacidon de Modulo de Reportes

Validacion de Reportes

Validaciones Estado(SI/NO)
Revision del Codigo Sl
Verificar pruebas unitarias Sl
Verificacion de la documentacion Sl
Integracion del Modulo al repositorio SI
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Despliegue de codigo a servidor SI
3.6.4.1 Pruebas unitarias

En esta fase se realizan las pruebas unitarias necesaria para el médulo de reportes

del sistema.
Tabla 23: Pruebas Unitarias Mddulo de Reportes
Pruebas Resultado
El componente GeneralList se muestra correctamente Cumple
El componente EstudiantesList se muestra correctamente Cumple

En la siguiente figura se muestran los resultados obtenidos en la consola que

demuestran el correcto funcionamiento de los componentes de forma individual.

TypeError: Cannot read property "params' of undefined

}
petCurso = () =» {
db.collection{ ' trimestres").doc{props.match.params.idTrimestre).get().then({doc => {

Figura 32: Resultado de pruebas unitarias médulo de reportes

Se observa que se tiene un error de una propiedad params del componente el cual
se obtiene de la ruta generada para el usuario por lo que se debe de simular esta

propiedad para futuras pruebas.

También se observa que el componente GenerallList no tiene ningun problema en

la prueba.

73



CAPITULO IV

4. CALIDAD Y SEGURIDAD

En este capitulo se describe la calidad del sistema basado en los parametros de la
norma ISO 9126, esto para establecer la base para la seguridad, costos y beneficios

gue tiene el sistema.
4.1 CALIDAD ISO 9126

Se realizan un conjunto de medidas conocidas como métricas, las cuales
proporcionan una referencia de la calidad en un producto de software (Pressman,
2010).

Medir la calidad de un software es en cierta manera una tarea complicada en el
desarrollo de un sistema. Pero gracias a esta necesidad se fueron creando

diferentes formas de medicion de las mismas. (Pressman, 2010).

Para el presente proyecto se utiliza la metodologia WebQem para medir la calidad

del sistema tomando en cuenta las caracteristicas del sistema.

Asi mismo para obtener los resultados y métricas se utiliza encuestas realizadas a
los actores principales como ser el Personal docente, administrativo y los
estudiantes en donde en el ANEXO H se puede acceder a los enlaces de dichas
encuestas y resultados obtenidos.

4.1.1 Funcionalidad

Para calcular la funcionalidad utilizamos las ecuaciones 1y 2 y representamos los

resultados en la siguiente tabla.
Tabla 24: Prueba de Funcionalidad del Sistema
Nro. Encuesta de Funcionalidad Regular Bueno  Muy Bueno
(60%)  (80%)  (100%0)

1 ¢Los datos de registro son suficientes o se X

requieren datos adicionales?
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2 ¢Se mejord la gestion de informacion? X
3 ¢Los reportes tienen la informacion necesaria? X

4 (Las evaluaciones son realizadas X
correctamente y son entendibles?

Promedio 90%
La funcionalidad es del 90%.

Considerando que se tiene el 90% de funcionalidad significa que a 1 de 10 usuarios
tuvo inconvenientes, el resultado que se tiene se encuentra en Muy Bueno pero con

un margen para mejorar.
4.1.2 Usabilidad

Se realiza una encuesta para determinar la usabilidad del sistema.

Tabla 25: Encuesta de usabilidad del sistema

Nro. Pregunta Sl NO % DE SI
1 ¢El aprendizaje del sistema es sencillo? 10 5 67
2 ¢Las pantallas de administracion son 12 3 80

agradables?

3 ¢Las pantallas son comprensibles? 12 3 80
4 ¢El sistema responde rapido a las solicitudes? 14 1 93
5 ¢El sistema facilita su trabajo? 10 5 67
6 ¢El sistema reduce su tiempo de trabajo? 13 2 87
7 ¢La navegacion por las opciones es sencilla? 12 3 80
8 ¢Las operaciones que realiza no son 13 2 87

complicadas?

9 ¢El sistema proporciona la informacion 12 3 80

requerida?
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10 ¢El sistema no presento errores? 12 3 80
Promedio 80%

Se tiene un promedio de 80% de confiabilidad, esto implica decir que 8 de cada 10
usuarios confian en el sistema y 2 usuarios tiene dudas, segun los parametros

establecidos el resultado se encuentra en el parametro de Bueno.
4.1.3 Mantenibilidad

Tomando en cuenta los datos necesarios para la ecuacion 5 se muestra la siguiente

tabla:
Tabla 26: Mantenibilidad del sistema

Informacion Valor

Mt 3
Fa 0
Fb 0
Fc 0

Se calcula el indice de madurez del software, usando los valores que se tiene. Pero
se debe de considerar que no se contaba con un sistema anterior por lo que la

ecuacion tendria un impacto menor en sus resultados.
IMS = [3-(0+0+0)]/3
IMS = 3/3=1=100%

La ecuacion refleja el maximo porcentaje de mantenibilidad. Lo que no reflejaria

necesariamente la realidad al no contarse con un sistema anterior de comparacion.
4.1.4 Confiabilidad

Para determinar la confiabilidad de un sistema, se toma en cuenta las fallas que

puedan suceder en el sistema. Entre las fallas mas comunes que se tienen son por
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el disefio e implementacion. Con lo cual se calcula el tiempo medio entre fallos con

la siguiente formula:
TMEF = TMDF + TMDR
Donde:
TMDF = Tiempo medio de fallo.
TMDR = Tiempo medio de reparacion

Se estima que un fallo pueda ocurrir entre un intervalo de 14 dias y la reparacion de
cada fallo pueda tomar en promedio 1 hora después de haber entregado una nueva

funcionalidad del sistema.
Por lo que se tiene:
TMEF = (14 * 8) + 2
TMEF = 114 horas

Tomando en cuenta la disponibilidad como un indicador, en base al siguiente

calculo:

Disponibilidad = TMDF/TMEF = 100

Disponibilidad = —=+100 = 98.24%

Con lo que tenemos como resultado que el sistema tiene un 98.24% de

confiabilidad.
4.1.5 Portabilidad

Para determinar el grado de portabilidad que el software tiene para ser llevado de
un entorno a otro, se considera la facilidad de instalacion, ajuste y adaptacion al

cambio.

Se usa la siguiente formula:

Donde:

I



GP = Grado de portabilidad
ET = Recursos necesarios para llevar el sistema a otro entorno.
ER = Recursos necesarios para crear el sistema en el entorno residente.

Los recursos necesarios para llevar el sistema a otro entorno son: el hosting, la base

de datos, el dominio, conexion al repositorio, conexion a internet.

Los recursos para crear el sistema son: Un editor de texto Visual Studio Code,

framework React js, html5, css3, node js, maquetador adobe xd.

Entonces tenemos los valores:

ET =5
ER = 4
Gp = 1-2

7
GP = 0.28

Con el resultado obtenido se tiene que el grado de portabilidad es de 0.28, con lo

que la portabilidad del sistema es mas rentable que el re desarrollo.
4.1.4 Calidad Global

Se toma en cuenta las caracteristicas analizadas y cuantificadas anteriormente,
esto para entender en que porcentaje de calidad se esta manejando el proyecto y

analizar el resultado para asi tomar decisiones futuras.
Tabla 27: Calidad Global

Caracteristicas Porcentaje
de calidad

Funcionalidad 90
Usabilidad 80
Mantenibilidad 100

Confiabilidad 98
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Portabilidad 28
Total 79

El promedio global de la calidad que se obtuvo es de 79% esto refleja que el sistema
es efectivo y el producto es aceptable para el momento de la medicién de la calidad.
Se debe de considerar que este tipo de pruebas pueden hacerse de forma periddica

en proximas actualizaciones del sistema.
4.2 SEGURIDAD

Para gque un sistema sea considerado seguro, deben considerarse las posibles

amenazas y, por lo tanto, conocer y prever las acciones de los intrusos.
4.2.1 Seguridad Fisica

Las amenazas de tipo accidentales o naturales como ser incendios e inundaciones
el sistema tiene desde un principio con un almacenamiento del proyecto en

repositorios remotos y la base de datos resguardada en un servidor de Firebase.
4.2.2 Seguridad Légica

Para la seguridad légica del sistema se toma en cuenta los tres objetivos principales:
4.2.2.1 Integridad

Para cubrir la integridad de los datos almacenados en el sistema se hizo la creacion
de roles especificos para ciertos usuarios, lo que garantiza que solo usuarios con

estos roles hagan modificaciones en el sistema.
4.2.2.2 Confidencialidad

Para poder cumplir con este objetivo se realiz6 la configuracién de reglas de
seguridad en el acceso a la lectura y escritura en la base de datos. Con estas reglas
de seguridad establecidas se garantiza que solo los usuarios puedan acceder y

modificar los datos generados por ellos mismos.
4.2.2.3 Disponibilidad

Para asegurar la disponibilidad de datos, se utiliza el servicio de autenticacion

Firebase de sesion permitiendo el acceso a la informacion autorizada sin
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restricciones de ningun tipo, pero si el sistema es modificado por un usuario

administrador el sistema niega las sesiones entrantes de los usuarios.

Se aclara que el manejo de usuarios y contrasefias es manejado por el mismo

servicio de autenticacion de Firebase.
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CAPITULO V

5. ANALISIS DE COSTOS

Para el analisis de costos se tomara en cuenta el costo de desarrollo de la aplicacion
y no asi del costo de equipos de computacion ya que en la institucion y los usuarios

usaran equipos y conexion propia.
5.1 COSTO DEL SOFTWARE
5.1.1 Punto de Funcion

Como primera accion se halla los puntos de funcién no ajustados “PFNA” para esto

se inicia con la identificacion de 5 caracteristicas que se detalla a continuacion:
5.1.1.1 Numero de entradas de usuario

Es la informacidén en datos que se ingresan al sistema para realizar las distintas

operaciones.
Tabla 28: Entradas de usuario

Nro. Entradas

1 Registro de datos de usuario
2 Registro de Rol de usuario
3 Registro de Curso de Usuario

4 Registro de Curso

5 Registro de Contenido

6 Registro de Trimestre

7 Registro de Comunicados y Horarios

8 Registro de Preguntas, Respuestas, Aportes, Notas y
Tareas

9 Registro de calificaciones

10 Registro de Participaciones
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5.1.1.2 NUmero de salidas de usuario

Se presentan la informacion elaborada por el sistema que es gestionada por los

usuarios.

Tabla 29: Salidas de usuario

Nro. Salidas

1 Informacion de usuario

2 Lista de curso creados

3 Lista de cursos disponibles

4 Lista de contenidos

5 Lista de trimestres

6 Lista de Preguntas, Respuestas, Aportes, Notas y Tareas
7 Lista de docentes

8 Lista de Estudiantes por curso

9 Lista de calificaciones trimestrales

10 Lista de Comunicados
11 Lista de Horarios
12 Lista de estudiantes de curso

5.1.1.3 Numero de peticiones de usuario
Tabla 30: Peticiones de usuario

Nro. Peticiones

1 Autenticacion

2 Lista generada de estudiantes de Curso

3 Lista generada de Docentes

4 Lista generada de Calificaciones por trimestre
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5.1.1.4 NUmero de archivos

Es un grupo logico de datos en el caso de este proyecto son todas las colecciones

de la base de datos.
Tabla 31: Ndamero de archivos

Nro. Archivos

1 Claves

2 FirebaseUsuarios
3 Users

4 Comunicados

5 Horarios

6 Cursos

7 Trimestres

8 Contenidos

9 Tareas

10 Preguntas

11  Respuestas

12 Notas

13 Aportes

14 PreguntasCursos
15 RespuestasCursos
16 NotasCursos

17 AportesCursos

18 TareasCursos

19 Calificaciones
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20 Participaciones

5.1.1.4 Numero de interfaces externas

Existe solo la interfaz de internet a través de un navegador.

Como siguiente paso se agrupan todas las entradas, salidas, peticiones, archivos e

interfaces externas junto al factor de ponderacion.

Tabla 32: Namero de interfaces externas

Parametros de | Cuentas | Factor de Ponderacion Totales
medicion
N. de entradas de | 10 4 40
usuario
N. de salidas de |12 5 60
usuario
N. de peticiones de | 4 4 16
usuario
N. de archivos 20 10 200
N. de interfaces | 1 7 7
externas

Total en cuenta 323

En la siguiente tabla se muestran los factores de complejidad en base a las

respuestas de las siguientes preguntas evaluadas entre Oy 5.

Tabla 33: Factor de ajuste de complejidad

Factores de complejidad

Sin infidencia
Incidental

Moderado
Medio

Significativo

Fi

Esencial
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¢Requiere el sistema copias de X 3
seguridad y de recuperacion fiables?

¢ Se requiere comunicacién de datos? X 4
¢Existen funciones de procesamiento X 2
distribuido?

¢Es critico el rendimiento? X 3
¢Se ejecutara el sistema con un X 2
entorno  operativo  existente y

fuertemente utilizado?

¢Requiere el sistema entrada de datos 5
interactiva?

Facilidad operativa X 3
¢ Se actualiza los archivos maestros de X 4
forma interactiva?

¢Son complejas las entradas, las X 3
salidas, los archivos o las peticiones?

¢Procesamiento interno complejo X 2
¢Disefio de cddigo reutilizable? X 4
¢Facilidad de instalacion? X 4
¢Soporta mdltiples instalaciones en X 4
diferentes sitios?

Facilidad de cambios X 4
Factor de ajuste de complejidad 47

Calculamos el factor de ajuste

Factor de ajuste

Factor de ajuste

= 0.65 + 0.01 * X.fi

= 0.65+0.01 = 47

Factor de ajuste = 1.12
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Calculamos el punto de funcion

Punto funcion =

cuenta total * factor de ajuste

Punto funcion = 323 * 1.12

Punto funcion = 361.76

5.1.2 Conversion de PF a LDC (lineas de codigo)

Tomando en cuenta el lenguaje de implementacién se considera las lineas de

cadigo por punto de funcion.

Tabla 34: Tabla de conversion factor LDC

Lenguaje LDC/PF
ASP 56
Assembler 209
C 148
C++ 59
C# 58
FoxPro 36
J2EE 57
Java 55
JSP 59
.NET 60

La ecuacion para el célculo de LDC es:
LDC = PF = Factor LDC/PF

Después se convierte el punto de funcién a miles de lineas de codigo.
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LDC = 361.76 = 20

LDC =7235.2

KLDC = 7235.2/1000 = 7.2
5.1.3 Estimaciones de esfuerzo nominal
El esfuerzo nominal esta dado por:
PMpominar = A * (KLDC)®
Donde:
B =091+ 0.01«YWj

B=Factor exponencial de escala, est4 basado en factores de escala que influyen

exponencialmente en la productividad.
Wij= Factores de escala
PMnominal= Esfuerzo nominal de proyecto

KLDC= Tamaifio del software a desarrollar expresado en miles de lineas de cédigo

fuente.

A= Constante que acptura los efectos lineales sobre el esfuerzo de acuerdo a la

variacion del tamafio (A=2.94).

En la siguiente tabla se describe el Factor de Escala Wij.
Donde:

PREC = Experiencia en la aplicacion del mismo tipo

FLEX = Grado de sujecion del desarrollo a tiempo y requisitos
RESL= Identificacion de riesgos en la aplicacion

TEAM = Nivel de Integracion del equipo de desarrollo

PMAT = Experiencia en el modelo de desarrollo
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Tabla 35: Factores de escala Wj

Factores de escala | Muy Bajo | Bajo Nominal | Alto Muy alto | Extra alto
PREC 6.2 4.96 3.72 2.48 0

FLEX 5.07 4.05 3.04 2.03 0

RESL 7.07 5.65 4.24 2.83 141

TEAM 5.48 4.38 3.29 2.19 0

PMAT 7.8 6.29 4.68 3.12 1.56

Mediante la ecuacién descrita se halla el esfuerzo nominal del proyecto.
B =0.91+0.01%*(1.24+1.014+ 0+ 1.1 4+ 0)
B =0.94
Reemplazando
PMnominal = A= (KLDC)?
PMnominal = 2.94  (7.2)%%*
PMnominal = 18 personas/mes

El resultado indica que se necesitarian 31 personas trabajando durante un mes,

pero es necesario saber el Esfuerzo estimado antes de tomar el resultado.

La ecuacion es:

17

PMestimado = PMnominal * EMj
t=1

Donde:

PMestimado= Esfuerzo estimado del proyecto que estd basado en los

multiplicadores de esfuerzo para su ejecucion.
EMj = Multiplicadores de esfuerzo

PMnominal = Esfuerzo nominal del proyecto
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Multiplicadores de esfuerzo

Esto serviran para hallar el esfuerzo inicial y se clasificaran en cuatro grupos que

son producto, plataforma, personal y proyecto.
Producto

Son los factores del producto considerados en la variacién del esfuerzo requerido

causadas por el producto en si.

Tabla 36: Multiplicadores de esfuerzo

Nro. | Factor Caracteristica

1 RELY Fiabilidad requerida del software
2 DATA Tamario de la base de datos

3 CPLX Complejidad del producto

4 RUSE Reutilizacion requerida

5 DOCU Documentacidn gue se desarrollo

Plataforma

Son las restricciones impuestas por el software y hardware.

Tabla 37: Multiplicadores de esfuerzo de plataforma

Nro. | Factor Caracteristica

6 TIME Restricciones en el tiempo de
ejecucion

7 STORE Restricciones en el almacén
principal

8 PVOL Volatilidad de la plataforma

Personal

Son los factores que toma en cuenta la experiencia y capacidad del personal de

desarrollo del proyecto.

Tabla 38: Multiplicadores de esfuerzo de Personal
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Proyecto

Nro. | Factor Caracteristica

9 ACAP Aptitud de analistas

10 PCAP Aptitud de programadores

11 AEXP Experiencia en desarrollo de
aplicaciones similares

12 PCON Continuidad del personal

13 PEXP Experiencia en la plataforma de
desarrollo

14 LEXP Experiencia en el lenguaje y
herramientas

Son las caracteristicas particulares del proyecto desarrollado.

Tabla 39: Multiplicadores de esfuerzo del proyecto

Nro. | Factor Caracteristica

15 TOOL Utilizacion de herramientas de
software

16 SITE Desarrollo de maltiples
localizaciones

17 SCED Tiempo  necesario para el
desarrollo

En la siguiente tabla se muestra los multiplicadores de esfuerzo seleccionados.

Tabla 40: Multiplicadores para el costo de proyecto

Conductores | Nro | Multiplicadores | Muy Bajo Nominal | Alto | Muy | Extra
de costos de esfuerzo bajo alto alto
Producto 1 RELY 0.82 0.92 1 1.1 1.26 |-

2 DATA - 0.9 1 114 128 |-
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3 CPLX 0.73 0.87 1 1.17 1.34 -
4 RUSE - 0.95 1 1.07 1.15 -
5 DOCU 0.81 0.91 1 111 123 |-
Plataforma 6 TIME - - 1 111 | 129 |-
7 STOR - - 1 105 |117 |-
8 PVOL - 0.87 1 115 |13 -
Personal 9 ACAP 1.42 1.19 1 08 071 |-
10 | PCAP 1.34 1.15 1 0.88 |0.76 |-
11 | PCON 1.29 112 1 0.9 081 |-
12 | AEXP 1.22 11 1 0.88 |081 |-
13 PEXP 1.19 1.09 1 091 |0.85 -
14 LEXP 1.2 1.09 1 091 |084 -
Proyecto 15 | TOOL 1.17 1.09 1 0.9 0.78 |-
16 | SITE 1.2 1.09 1 093 | 086 |0.8
17 | SCED 1.43 1.14 1 1 1 -

Utilizamos la formula del esfuerzo estimado:

17

PMestimado = PMnominal * EMj
t=1

PMestimado =18 * (1*1%0.73*1+1%1%1%087*085%x0.76 x1*1x1+1x%1
*1*1)
PMestimado = 7.3

El resultado indica que se necesita 12 personas trabajando por un mes para
desarrollar el proyecto. Este valor sirve para hallar la estimacion de duracion del

proyecto.
5.1.4 Estimacion de duracion del proyecto

Destimada = [C * PMestimado] * [SCED%/100]
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Donde:
Destimada = Duracién estimada del proyecto

SCED = Porcentaje de planificacion de desarrollo del software con tiempos

comprometidos.
D = Exponente de escalamiento (D = 0.28+0.2*(B-0.91)
PMestimado = Esfuerzo estimado del proyecto
C = Coeficiente de planificacion (C=3.67)
Mediante la férmula primero calculamos D:
D = (0.28 + 0.2 * (0.94 — 0.91))

D = 0.286

Luego reemplazamos en la formula de Destimada:
Destimada = [3.67 = 7.3%286] x [100/100]
Destimada = 6.4 mes

Considerando que el tiempo de desarrollo del proyecto debe ser mas corto entonces

el tiempo de desarrollo debe de reducirse.

El resultado nos indica que la duracion del desarrollo es de aproximadamente 7

meses.
5.1.5 Costo de desarrollo

Por ultimo calculamos el costo de desarrollo del sistema, esta formula esta descrita

por:

CostoDesarrollo
= NumeroProgramadores * Destimada/NumeroProgramadores

* SalarioProgramador

Tomando en cuenta que el costo de contratar programadores es de 600 dolares que

son entre 4200 bs por programador.

Entonces:
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CostoDesarrollo = 2 * 4200 * 6
CostoDesarrollo = 50400 Bs

Se tiene en consideracion que el costo de desarrollo disminuye al hacer uso de

librerias, framework y servicios ya disponibles.
5.1.6 Costo de implementacion

El costo de implementacion se apoya en los requerimientos ya existentes, solo se

requiere la configuracion del servidor y la adquisicion de un hosting.

El proyecto usa el hosting gratuito de firebase denominado firebase hosting y el

servidor para la base de llamado firestore que cuenta con un plan gratuito.

También se debe de agregar el costo de adquision del dominio web que es de 90

bolivianos.
Por lo tanto:

Costo de Implementacion = 90 Bs
5.1.7 Costo de elaboraciéon

Estos gastos estan presentes en las etapas o fases que requiere la AUP, entonces

se tiene;:

Tabla 41: Costo de Elaboracion

Detalle Gasto en Bs
Papeleria 80 Bs

Otros 161 Bs
Costo Total Final 724 Bs

5.1.8 Costo total de elaboracion del proyecto

Para determinar el costo total del proyecto seguimos la siguiente tabla:

Tabla 42: Costo total del proyecto

Detalle Gasto en Bs
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Costo de desarrollo 50400Bs

Costo de implementacion 90 Bs
Costo de elaboracion 724 Bs
Costo Total Final 51214 Bs
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Una vez concluido con el desarrollo de la aplicacién web para la Unidad Educativa

“Calama”, aplicando las metodologias de desarrollo de software en base a los

objetivos propuestos, se afirma que se han alcanzado los mismos.

Las conclusiones a las que se llega son:

Se realizé el andlisis de la informacion necesaria para el funcionamiento del
sistema.

Se estructuro y configuré una base de datos no relacional capaz soportar la
cantidad de usuarios simultaneos.

Se desarrollé un modulo de inscripcidon que optimiza en tiempo de creacion
de cuenta para los usuarios de la institucion.

Se desarrollé una interfaz web que organiza y sistematiza los contenidos y
materiales curriculares y tecnoldgicos de la Unidad Educativa.

Se desarrollé un nuevo proceso de generacion de reportes basados en

criterios de evaluacion propios en educacion.

6.2 RECOMENDACIONES

Las recomendaciones en cuanto a la aplicacion web son las siguientes:

Para futuras actualizaciones o modificaciones del sistema se recomienda
utilizar el framework React en su version 16.

El servidor actual no cuenta con un servicio de almacenamiento de archivos
propio.

Actualmente la base de datos cuenta con un nivel de des normalizacion de
un nivel y se recomienda realizar un segundo nivel de des normalizacion para

mejorar el rendimiento de consultas a colecciones mas recurrentes.

95



Se recomienda que para futuras agregaciones de sistemas se utilice las
transacciones de firebase para el correcto funcionamiento de operaciones de
actualizacion y eliminacion de documentos.

En el caso de migracién de la base de datos se sugiere considerar el soporte
para mas de 800 usuarios en el sistema y un maximo de 100 usuarios

conectados simultaneamente.
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ANEXOS



ANEXO A: CRONOGRAMA
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Id Momiwe di tama lDuracitn  [Cominza  Fin Fracecasoaas
g 20 Lot 20
1 |PROYECTO APLICACION WEB 122 dias lun B/6/20 mar
PARA LA GESTION DE 24/11/20
PROCESOS EDLMCATIVOS
z INKCIO Odias  lun 8620 lun Bf&,/20
2 | FASEI B0 dizs  un B/6/20 vie 28/8/20
4 Investigacidn y Eleccidn  Sdias  lun 8/6/20 wie 12/6/20 2
del Tema
5 Recoleccidn de la Tdias  lun 15/6/20 mar 23/5,/20 4
Inforrmacitn
& Analisis de la Informacidn 7 dias  lun 15/6/20 mar 23/6/20 4
T Entrega del Perfil primera 7dias  mié jue /720 65
revisidn 24/6/20
L Devolucidn de la revisidn  2dias  wie 3/7/20 len 6/7/20 7
del parfil
2 Solicitwd a la Institucidn Sdias  rmar 7/7/20 len 13/7/20 8
jpara realizar el proyecto
de grado
-] Segunda revisidn del perfil 7 dias  rmar 14,7/ 20mid 22/7/30 9
n Devolucidn de |a revisidn  5dias  jue 23/7/20 mié 29/7/20 10
del perfil
12 Uitirma revisién del perfil |7 dias  jue 30/7/20 vie 7/8/20 11
L= Devolucidn de |a revisidn 7 dias  lun 10/E/20 mar 1E/8/20 12
del perfil final
4 Presentacidn de Edias  mié wie 28/E/20 13
dotumentacidn 19820
1% FASE Il 70 dizs  bun 3/B/20 vie 6/11/20
18 Preparacion de Todias  lun3fE820  wie 11020
dotumentacitn
w Eleccion de herramientas 5dias  lun 3/8/20 vie 7/8/20
1= FASE Il B dias  rmid 1/7/20 mar 20,/10/20
12 Elaboracidn del sistema  BDdias  mié 1,/7/20 mar 20/10/20
20 | FASE I 10 dias  hun 5/10/20vie 16/10/20
21 Pruebas y preparacidn 10 dias  lun 5,/10/20 wie 16/10,/20
2z | FASEV 10 dias  bun 2/11/20vie 13/11/20
23 Analisis y evaluacidn de 10 dias  lun 2/11/20 vie 13,1120
resndimiento
Tarwa P Hit et [ p——— [4 i critica
Dreiién G e R inadbes I 1 ssdadn b | Pragraie —
Proyecta: perfil de proyecto oo Hie & Tarsa marual P Tares extema Pragrase manual ————
Fecha sib 711/20 o—— 1 idodwacén B Hio scsern @
Fesumen del proyucta P ke da rewamen mnul ee— Fucha it &
Tarwa it trea Parsumen manual "1 Tawai cifca ]




ANEXO B: REGLAS DE SEGURIDAD DE LA BASE DE DATOS
rules_version = '2';
service cloud.firestore {
match /databases/{database}/documents {
match /cursos/{idCurso}/inscripciones/{idEstudiante} {
allow write: if request.auth != null &&
(get(/databases/$(database)/documents/users/$(request.auth.uid)).data.rol ==
‘estudiante”);
allow read: if true;
}
match /cursos/{icCurso} {
allow write: if request.auth !'= null &&
(request.auth.uid == resource.data.idDocente ||
get(/databases/$(database)/documents/users/$(request.auth.uid)).data.rol ==
‘docente’);
allow read: if true;
}
match /users/{idUser} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;
}
match /horarios/{idHorario} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;
}
match /comunicados/{idComunicado} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;
}
match /trimestres/{idTrimestre} {

allow write: if request.auth !'= null;
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allow read: if true;

}

match /contenidos/{idContenido} {
allow write: if request.auth !'= null;
allow read: if true;

}

match /preguntas/{idPregunta} {
allow write: if request.auth !'= null;
allow read: if true;

}

match /preguntasCursos/{idCurso} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;

}

match /respuestas/{idRespuesta} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;

}

match /respuestasCursos/{idCurso} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;

}

match /aportes/{idAporte} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;

}

match /aportesCursos/{idCurso} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;

}
match /notas/{idNota} {
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allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;
}
match /notasCursos/{idCurso} {
allow write: if request.auth !'= null;
allow read: if true;
}
match /tareas/{idTarea} {
allow write: if request.auth !'= null;
allow read: if true;
}
match /tareasCursos/{idCurso} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;
}
match /claves/{codigo} {
allow write: if request.auth != null;
allow read: if true;
}
match /{path=**}/preguntas/{idPregunta}{
allow read, write;
}
match /{path=**}/aportes/{idAporte}{
allow read, write;
}
match /{path=**}/notas/{idNota}{
allow read, write;
}
match /{path=**}/tareas/{idTarea}{

allow read, write;
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match /{path=**}/respuestas/{idRespuesta}{

allow read, write;

}
match /{path=**}/participaciones/{idEstudiante}{

allow read, write;
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ANEXO C: PANEL DE CONTROL DE ACCESOS DE USUARIOS

unidadeducativacalama + Irala documentacion g @

>

Authentication (7]

o]

Users Sign-in method Templates Usage
Q, Buscar por direccién de correo electrénico, nimero de teléfono o UID de usuario Agregar usuario (& :
ificadol Prove Fecha de - N
Identificador eedore i Fecha de acceso UID del usuario T

22 oct. 2020 OFRSOp7NUSeU7E

[{]

maldonadorojasariel@gmail.ct

=]
.}
©
)
&
%
®
E
£

mamanialconmelanimaribel@ 22 22 oct. 2020 0SOAfISLIUPkXpSUed3d4azdkfos
menezgutierrezgui 13l 22 oct. 2020 0h417YokqnQE4qyDVpBwdyCswR73
ticar atalyjhorel@gmail 22 2020 fUAEE4jzjm2
alconmaldonadojohnelmer@at 22 22 oct. 2020 0jsX226QPIhscUINgKeQXfmz] ol2
mamani gl 22 oct. 2020

¢ e

B

22 oct, 2020 0kQheSNxbiNGEIESTI4PIU3LNDf2

mamaniamarupabl

v
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ANEXO D: PANEL DE CONTROL HOSTING Y BASE DE DATOS

unidadeducativacalama ~  Descripcion general Ir a la documentacion ‘_‘

Desarrolla

© Hosting 2 Firestore

Downloads (7 dias en tota Operaciones de lectura (actual) Operaciones de escritura (actual)
+3) Historial de implementa..

3.68MB +61.7 % 1 -99.8% O -100 %

Implementado
1 nov. 2020 21:31 -

mplementado po
Q robodaveuqupe@gmail

S|
.}
®
e
(]
%
®
E
A5

By Storage — Estasemana = =—Lasemanapasada
al
% Almacenamiento (actual) &

4.53MB
% oct. 31 nov. 1 nov. 2 nov. 3 nov. 4 nov. 5 nov. 6
>
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ANEXO E: PANEL DE CONTROL DATOS DE LA BASE DATOS

Ir ala documentacion i @

unidadeducativacalama ~  Cloud Firestore

ﬁ > users > OFRSOp7NUSeU...

0 us

<+ Agregar documento Iniciar coleccion

OFRSBP7NUSEUTB7ZG02pSGsoedp2 > + Agregar campo

Zdbf93

"ROJAS"

"MALDONADO"

"maldonadorojasariel@gmail.com”

a: 22 deoctubre de 2020 a las 18:32:35 UTC-4

nombre: "ARIEL

'estudiante”

id: "OFRSOp7NUSeU7B7ZGQ2pSGsoedp2”
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ANEXO F: MANUAL DE USUARIO

Manual de Usuario Docente
Proyecto: Aplicacién Web para la Gestion de Procesos Educativos
Revision 1

Autor: David Gonzalo Cusi Quispe

CNC

Aplicacion Web Calama

Tabla de Contenido

1 Descripcion

2 Instalacion

3 Ingreso ala aplicacion web

4 Iniciar Sesion

5 Crear Curso

6 Ver Cursos Creados

7 Eliminar un Curso

8 Agregar Trimestres a Cursos

9 Agregar un video de Youtube
10 Editar un contenido

11 Compartir un documento de Google Drive
12 Opciones de contenidos

13 Opcién Ver Contenido archivo

14 Generar lista de calificaciones

El Alto, noviembre del 2020
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1 Descripcién

El sistema se encarga de gestionar la informacion referente a los contenidos
curriculares y herramientas utilizadas por los docentes y estudiantes de la Unidad
Educativa Calama. La informacion que gestiona el sistema va desde documentos
digitales almacenados en google drive, enlaces a grupos de whatsapp, videos
compartidos en youtube y enlaces a reuniones de zoom.

Toda la informacion cargada en el sistema estara organizada en la aplicacién web
con la siguiente direccion url:

https://unidadeducativacalama.web.app/

El acceso al sistema se podra realizar mediante un correo electronico registrado en
el sistema.
1.1 Requerimientos
Los requisitos para acceder a la aplicacién web son:

e Tener un dispositivo electrénico con conexion a internet

e Un Navegador web Chrome, Firefox, Edge u otro navegador actualizado.
2 Instalaciéon
El proyecto utiliza principalmente como entorno de desarrollo el framework React y
la base de datos Firestore de firebase.
Para realizar la instalacion del sistema en otro servidor se tiene que clonar el
proyecto del siguiente repositorio:

https://github.com/davigox/unidadeducativacalama

Y ejecutar los siguientes en la terminal de comandos:

Para clonar el proyecto
e git clone https://github.com/davigox/unidadeducativacalama.git
e cd unidadeducativacalama

Por ultimo instalamos todas las librerias del proyecto
e npm install

3 Ingreso ala aplicacion web

Paso 1: Ingresar en el navegador la siguiente direccion web:

https://unidadeducativacalama.web.app/

Al ingresar la direccidn nos aparecera la siguiente ventana principal
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https://unidadeducativacalama.web.app/

m React App X +

& C @ wunidadeducativacalama.web.app

A7 Xﬁicac;?meb Iniciar Sesi6n

LAEDUCACION ES EL ARMA MAS
PODEROSA QUE PUEDES USAR PARA
CAMBIAR EL MUNDO.

o
Institucién Horario de Clases Comunicados Tutoriales

Unidad Educativa "Calama"

Para iniciar sesion en el sistema el usuario previamente debe tener una cuenta

4 |niciar Sesion

creada en el sistema.
Paso 1: Presionar el botén de Iniciar Sesion.

¥ React App X +

& (& #@ unidadeducativacalama.web.app

&7 l/:;;;?meb <: Presionar el botén ___
’ - - ~'. ‘

LAEDUCACION ES EL ARMA MAS
PODEROSA QUE PUEDES USAR PARA
CAMBIAR EL MUNDO.

Institucién Horario de Clases Comunicados Tutoriales

Unidad Educativa "Calama"

P
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Paso 2: Una vez presionado el boton de Iniciar Sesion se mostrard un formulario
de inicio de sesion en donde se debe ingresar su correo electrénico y la

contrasefa correspondiente.

B3 React App b4 +

&« C #@ unidadeducativacalama.web.app

U.E. "Calama”

Aplicacién Web Iniciar Sesion

Bienvenido!

Inicia sesién para continuar

Correo Electronico Gmail

[roboda\rcuqupe@gmail.com ]

Contrasefa

;Olvidaste tu contraseria?

Iniciar Sesion

¢No tienes una cuenta?-Regisirate

Paso 3: Por ultimo debe presionar el botén de Iniciar Sesion.

23 ReactApp b +

&« c & unidadeducativacalama.web.app

U.E."Calama"

Aplicacién Web Iniciar Sesién

Bienvenido!

Inicia sesidn para continuar

Correo Electronico Gmail

[m bodavecuqupe@gmail com ]

Contrasefia

;Olvidaste tu contraseria?

Iniciar Sesion <:|

Presionar el botdn

;Mo tienes una cuenta?Registrate
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Una vez presionado el boton el sistema le mostrara el siguiente mensaje:

unidadeducativacalama.web.app dice

Bienvenido al sistema

5 Crear Curso
Los pasos que se debe seguir para crear un curso son los siguientes.
Paso 1: Presionar en el botén de Menu.

%3 ReactApp X +

& (& @ unidadeducativacalama.web.app or

#® ULE."Calama" 2 DAVID GONZALO
- Aplicacién Web CUSI QUISPE

LAEDUCACION ES EL ARMA MAS
PODEROSA QUE PUEDES USAR PARA
CAMBIAR EL MUNDO.

= =

Institucién Horario de Clases Comunicados Tutoriales

Unidad Educativa "Calama"

Paso 2: Seleccionar la opcién de Mis Cursos.

3 ReactApp X +

& (& @ unidadeducativacalama.web.app or

#» UE."Calama" 2 DAVID GONZALO
* Aplicacién Web CUSI QUISPE

LAEDUCACION ESEL Al
PODEROSA QUE PUEDES
CAMBIAR EL MUN

Institucién Horariode Clases Comunicados
Unidad Educativa "Calama"

e




Paso 3: Presionar el boton + para crear el curso.

3 React App x +

< C @ unidadeducativacalama.web.app o % B ¥ E O

~#? UE"Calama” DAVID GONZALO
#~ Aplicacién Web CUSIQUISPE

Mis Cursos

1 Primero A

P
@ MATEMATICA

DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Botén +
para crear
curso E>

Paso 4: El sistema mostrara un formulario donde se debe escoger el curso y la

materia que se creara.
Para el ejemplo de este manual se creara el curso de 2do A de Secundaria con la

materia de Matematica.

3 ReactApp x +

& C & unidadeducativacalama.web.app, o i

U.E. "Calama" 2 DAVID GONZALO
CUSIQUISPE

Creaun Nuevo Curso

Curso

e ~
‘ 2 Segundo A v|
\ J
Materia

7 &
| MATEMATICA v|
\ J

Crear Curso

Paso 5: Presionar el boton de Crear Curso.

G React App x +

& C & unidadeducativacalama.web.app o 1Y

UE. "Calama" DAVID GONZALO
CUSI QUISPE

Crea un Nuevo Curso

Curso

's ™
‘ Selecciona un Curso V‘
h A
Materia

I ~
‘ Seleccione una Materia V‘
N A

8 o
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Paso 6: Como ultimo paso debemos esperar a que el sistema no muestre el

mensaje de confirmacion.

unidadeducativacalama.web.app dice

Quiere Crear el curso: 2 Sequndo A y materia: MATEMATICA

Presionar Aceptar

para crear el Curso C—_> Cancelar

Una vez hecho el paso 6 el sistema nos mostrara una lista con los curso que

tenemos.

] ReactApp x +

< c & unidadeducativacalama.web.app o T

~#® UE."Calama’ DAVID GONZALO
- Aplicacion Web CUSIQUISPE

Mis Cursos

1 Primero A
MATEMATICA
DAVID GONZALQO CUSI QUISPE

8006

2 Segundo A
MATEMATICA
DAVID GONZALO CUSI QUISPE

@60

6 Ver Cursos Creados
Paso 1: Seleccionar el botén de Mend.
¥} ReactApp X +
& C @ unidadeducativacalama.web.app o

¥ U.E."Calama" DAVID GONZALO
“ Aplicacién Web CUSI QUISPE

LA EDUCACION ES EL ARMA MAS
PODEROSA QUE PUEDES USAR PARA
CAMBIAR EL MUNDO.
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Paso 2: Seleccionar la opcion de Mis Cursos.

m React App X +

& Cc @ unidadeducativacalama.web.app

#P UE."Calama" 2 DAVID GONZALO
* Aplicacion Web CUSI QUISPE

’ - _- :‘
LAEDUCACION ESELAl

PODEROSA QUE PUEDES

CAMBIAR EL MUN

Institucién

Unidad Educativa "Calama"

/———\N
Luego de hacer el paso 2 se mostraran todos los cursos que tiene creados.

7 Eliminar un Curso

En la lista de Cursos cada curso tiene un botén de eliminacion como se puede
observar en la imagen.

Paso 1: Presionar el boton de eliminacién de un curso.

Para el ejemplo de este manual eliminaremos el curso de 2 Segundo A

3 ReactApp X +
&« c 8 unidadeducativacalama.web.app o Yy
—#¥ UE."Calama” DAVID GONZALO
€ Aplicacion Web CUSI QUISPE
Mis Cursos
1Primero A
MATEMATICA
DAVID GONZALO CUSI QUISPE
2 Segundo A . -
SBunco . Boton para eliminar
MATEMATICA

el curso 2 Segundo A

DAVID GONZALO CUSI QUISPE MATEMATICA %B

Al presionar el boton no aparecera un mensaje de confirmacion indicando el curso

gue se eliminara.
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Paso 2: En el mensaje de confirmacion indicando el curso que se eliminara.

Presionamos el boton de Aceptar.

B React App X +

&« c & unidadeducativacalamaweb.app.

éf, U.E."Calama” unidadeducativacalama.web.app dice
= Aplicaci6n Web
Estas seguro de ELIMINAR el CURSO: 2 Segundo A con MATERIA

MATEMATICA
[==]

Mis Cursos

Presionar el botén
de Aceptar =
11

@ MATEMATICA

DAVID GONZALC CUSI QUISPE

Cancelar

800

2 Segundo A

@ MATEMATICA

DAVID GONZALO CUSI QUISPE

©0d

Por ultimo, el sistema eliminara el curso y lo quitara de la lista de cursos.

E React App x +
< (& & unidadeducativacalama.web.app, o Yr B

~#P UE."Calama"

3 DAVID GONZALO
& Aplicacién Web

£ cusiQUISPE

Mis Cursos

1 Primero A

@ MATEMATICA

DAVID GONZALO CUSI QUISPE

@60

Ya no se muestra el curso que fue eliminado
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8 Agregar Trimestres a Cursos

Paso 1: Elegir la opcion de editar Curso como se muestra en la siguiente imagen.

E React App X +

& c 8 unidadeducativacalama.web.app, o fr B ¥

U.E."Calama” DAVID GONZALO
Aplicacién Web CUSIQUISPE

Mis Cursos

Curso: 1Primero A
Materia: MATEMATICA
Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

2006

Curso: 2 Segundo A
Materia: MATEMATICA

Docente: DAVID GONZALO CUsIQuispe  Botdn de editar c““‘lé)@

Paso 2: Seleccionar la opcién de contenidos.

m React App X -+
< C @ unidadeducativacalama.web.app o & B F & @

L.E. "Calama” DAVID GONZALO
Aplicacién Web CUSIQUISPE

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos

Agrega un Trimestre

Mo se encontraron ltems

Paso 3: Llenar el formulario para crear un trimestre.

Se recomienda llenar el formulario con el nombre de Primer Trimestre.

2] React App X +

&« C & unidadeducativacalama.web.app

DAVID GONZALO
- Aplicacién Web CUSIQUISPE

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos

.y . e

o

E‘rimer Trimestre Je

Mo se encontraron ltems ﬁ
ﬁ Luego de colocar el

Colocamos el nombre del nombre presionamos
trimestre el botén de enviar
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Paso 4: Una vez presionado el boton se nos mostrara un mensaje de confirmacion
gue debemos de aceptar.

5 ReactApp x +

& C & unidadeducativacalama.web.app

U.E."Calama” unidadeducativacalama.web.app dice
Aplicacion Web
Se creard: Primer Trimestre

Presionamos en
Aceptar =

Curso 2 Seg
2A De la Mater

Con el DOCEIILE. LAV 1L GUINLAL UDIE UIDFE

Contenidos

CanEEIEr

Agrega un Trimestre

E’rimer Trimestre ] e

Mo se encontraron ltems

Una vez hecho el paso 4 el sistema nos mostrara el trimestre creado con un mensaje
de confirmacion.
Para agregar el Segundo Trimestre en el curso se repiten los pasos 3 vy 4.

G React App X +

c # unidadeducativacalama.web.app.

unidadeducativacalama.web.app dice

Trimestre creado correctamente

Contenidos

Agrega un Trimestre

[F’rimer Trimestre J e

Primer Trimestre e a O e L E ° @

9 Agregar un video de Youtube

Una vez creado el trimestre podemos agregar o compartir un video de youtube
referido al curso y la materia.

Paso 1: Presionar el boton de compartir del video de Youtube previamente.

Para el ejemplo del manual compartiremos un video de Algebra de Youtube de la

siguiente manera:
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E React App

< (¢]

x * (3] Ecuaciones de segundo grad: X

# youtube.com/watch?v=Y2-6wZst73w

= » YouTube™

algebra segundo de secur

P »l o) 0:03/306

Ecuaciones de segundo grado (secundaria)

7 e 1103 B 122 J.- A COMPARTIR

=} GUARDAR
Paso 2: Presionar el botén de copiar.

B ReactApp

< c

X » (3)Ecuaciones desegundogradc X +

# youtube.com/watch?v="2-

Compartir

O @@ t

Incorporar  Facebook Twitter

Blogger reddit Tumblr

hitps-/iyoutu berY2-6wZst73w

[J tniciar en

Paso 3: Seleccionar en el sistema el icono de youtube y pegamos el enlace copiado
previamente.

Adicionalmente también llenamos los campos de Titulo y descripcion del video.
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5 React App egundo gra:

< C @ unidadeducativacalama.web.app

U.E."Calama” s DAVIDGONZALO
Aplicacién Web CUSIQUISPE

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos

OE00cBOO

Enviaun Video de Youtube

Titulo:
Video 1 de Algebra )

Primer Trimestre

Descripcidn:
(Ecuacienes de Segundo Grado )

Enlace Youtube :
@nps iiyoutu be/Y2-6wZst73w| )

Paso 4: Presionamos el botdon de Enviar.

£ React App < de segundo gra:

& c @ unidadeducativacalama.web.app.

¥ LLE."Calama" DAVID GONZALO
Aplicacién Web CUSI QUISPE

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos

@ro00cB@O0O

Envia un Video de Youtube

Primer Trimestre

Titulo:

@ideo 1 de Algebra <= Titulo

Descripcion: Botén de enviar
@cuaciones de Segundo Grado<: Descripcién Nl )

Enlace Youtube : \] |7
AVA)

hitps:/iyoutu be/¥2-6wZst73w| <ee—1 Enlace copiado de youtube

Paso 5: Como ultimo paso aceptamos el mensaje de confirmacion del sistema.

React App de segundo gra

& c @ unidadeducativacalama.web.app,

U.E."Calama" unidadeducativacalama.web.app dice
Aplicacién Web
Se creara con titulo: Video 1 de Algebra y enlace: hitps://
wm\".yn.utube.mm Ethg/\‘Z'EWZﬂ?EW
steeplm:  Presionar el botén de

2A | DelaMaterJiETTET |:> Cancelar

Con el Docg

Contenidos

O@ro0cBDOO

Envia un Video de Youtube

Primer Trimestre

Titulo:

(Videu 1 de Algebra
Descripcién:

Ecuaciones de Segundo Grado

Enlace Youtube :
Gmps Iyoutu_belY2-6wZst73w

A N

I

Una vez hecho el paso 5 los estudiantes de Segundo de Secundaria podran

encontrar el video compartido de youtube en la aplicacion de la Enidad Educativa
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£ ReactApp ones de segundo grad: X
&« c @ unidadeducativacalama.web.app,

U.E."Calama” DAVID GONZALO
Aplicacién Web CUSIQUISPE

Curso 2 Segundo A

2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos

Oro00cBOO

Primer Trimestre

[Video 1 de Algebra |

@ [Ecuaciones de Segundo Grado |

[nttps:/Awww.youtube.com/embed/Y2-6wZst7 3w |
0060

10 Editar un contenido
Si se hubiera cometido un error con el titulo descripcion del video podemos

cambiarlo y luego presionando en el botén de guardar.

Paso 1: Editar el titulo o descripcion.

2] ReactApp X ones de segundo grad: X | 4

< C @ unidadeducativacalama.web.app [}

ULE. "Calama” DAVID GONZALO

- Aplicacién Web CUSIQUISPE

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos

Oro00ctBDOO

Primer Trimestre

[Video 1 de Algebra |

@ [Ecuaciones de Segundo Grado |

[htips-/iwww.youtube com/embed/Y2-6wZst7 3w |
0000

Paso 2: Presionar el boton de guardar y confirmar el mensaje.
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G React App x * (3) Ecuaciones de segundo grad: X

&« C & unidadeducativacalamaweb.app,

U.E."Calama unidadeducativacalama.web.app dice
Aplicacion Web
Seguro que guiere guardar los cambios que hiciste?

Luego confirmar el mensaj

(S PAL: con el botdn aceptar |:> Cancelar
2A | DelaMater|

Con el Doceiile. AN 1L OUINLZAL CUSEHGUIDE E

Contenidos

Primer Trimestre e B Cﬂ e L E ° @

[Video 1 de Algebra introduccion |

@ [Ecuaciones de Segundo Grado Presionar el Botén__|
Guardar

|ht‘tpst.~’fwww,y0utube com/embed/Y2-6wZst73w

|
0006

11 Compartir un documento de Google Drive

Para compartir documentos de Google Drive necesitamos cambiar antes los
premisos de visualizacion para que los estudiantes no tengan problemas al acceder
al documento.

Los documentos que se pueden compartir son: Archivos Pdf, Documentos Word,
Excel, Presentaciones, audios y formularios.

Paso 1: Preparar el documento de Google Drive.Hacemos Click derecho sobre el
documento que queremos compartir.

Para este ejemplo usaremos un texto pdf de Drive.

& ReactApp X ¥ (3) Ecu x A Mi unidad - Google Drive
& C & drivegoogle.com
e Q, Buscar en Drive 7 @ &3 i @
Mi unidad ~ HH =
. O B
Nombre Propietario Uttima modificaci..
idad
\utadoras [ DpBA_XSFdocx 0 9 oct. 2020 yo )
Click derecho sobre el archivo pdf
artidos conmiga B  Eloquent_savascript.pdf | < : ] 9 oct. 2020 yo
ntes
B ENCUESTA A ESTUDIANTE DE SECUNDA.. 0 7 oct. 2020 yo +
cados
ENCUESTA A ESTUDIANTE DE SECUNDA...
era
B ENCUESTA A PERSONAL ADMINIST... 0 23 oct. 2020 yo
senamiento
ENCUESTA A PERSONAL ADMINISTRATI
3 de 15 GB utilizado(s)
B Evaluacién de matematica 1 0 29 ago. 2020 yo
srar almacenamiento
B Evaluacién Geg Bolivia Nivel Basico 0 5 sep. 2020 yo 4
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Paso 2: Seleccionar la opcién de compartir.

& ReactApp x

% (3) Ecuaciones desegundo g X | #% Mi unidad - Google Drive

& C @& drivegoogle.com,

e Q, Buscar en Drive @ @

@ Vista previa
- A,
Mi unidad - €+ Abrircon > B @ B
o
S+  Compartir |§=
Nombre 7 = "
idad - N B
Obtener vinculo Click en el botén
wtadoras @ DBA_XSF.docx Agregar acceso directo a Drive @mpanir P
L Mover a
artidos conmigo =3
9 [  Eloquent_JavaSeriptpdf % 5
v Agregar a Destacados
B encuesTa A sTuDISRTED . Cambiar nombre © +
cados
ENCUESTA AESTUDIANTED| (1) Ver detalles
era
£0)  Administrar versiones
[l ENCUESTA A PERSONAL ADI o
I crearunacopia
senamiento
ENCUESTA A PERSONAL D (D) Denunciar abuso
3de 15 6B utiizado(s)
&, Descargar
B Evaluacion de matemitica 1 yo
srar almacenamiento
[ Eliminar s
B Evaluacion Geg Bolivia Nivel | )

Paso 3: Click en el botdbn de Cambiar.

React App X | (3) Ecuaciones desegundogr X 4% Miunidad - Google Drive

C @ drivegoogle.com X @

e Compartir archivos con personas y grupos

|agregar personas y grupos

David Gonzalo Cusi Quispe (ta)
robodavcugupe@gmail.com

Enviar comentarios 3 Geogle

Obtener vinculo

Cualquier usuario de Internet que tenga el vinculo puede ver los
elementos Copiar vinculo

<:| Click en el botén de

Cambiar

Paso 4: Click en el boton de Copiar vinculo.

] ReactApp x (3) Ecuaciones de segundo g X 4% Mi unidad - Google Drive

C @& drive.google.com ]

Compartir archivos con personas y grupos

Todavia no se agregd a nadie

e Obtener vinculo

https://drive.google.com/file/d/13SfBJQf1-1ALSky-Xm60SdZ3SepZin.

Cualquier persona que tenga el vinculo ~

Cli el
(A Cualquier usuario de Internet que tenga el vinculo puede ver los B :ﬂ;&ﬂ e
elementos oton de

Copiar

(D Los lectores de chivo pueden ver los comentarios y las sugerencias

Verificar que los permisos estan en:
— 2600z Cualquier persona que tenga el viculo m
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Paso 5: Pegar el enlace en el formulario de Compartir un archivo de Drive.

] ReactApp

& c

U.E. "Calama"
Aplicacién Web

Curso 2 Segundo A

& unidadeducativacalamaweb.app,

de sequndo « 3 Mi unidad - Google Drive

DAVID GONZALO
CUSIQUISPE

2A | DelaMateria de MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUS| QUISPE

Primer Trimestre

Titulo del archivo:
(Texto de Algebra <=1 to

Contenidos

©@rooltDOO

Envia un archivo de Google Drive

Descripcion del archivo:
(Texto explicativo con ejercicios|

Escribir aqui si hubiera una descripcién

Enlace de Drive:

https:Tidrive google com/file/dI3SMRBJQM-1ALGky-XmEOSZ3SepZinp6ivienTusp=sharing _~— Pegar aqui el enlace

Paso 6: Enviar el documento con el botén de enviar.

3 React App
& c

U.E. "Calama"
Aplicacién Web

Curso 2 Segundo A

% Miunidad - Google Drive

& unidadeducativacalama.web.app,

DAVID GONZALO
CUSIQUISPE

2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Primer Trimestre

Contenidos

©@E00cBDOO

Envia un archivo de Google Drive

Titulo del archivo:
|Texto de Algebra

)
Click en el boton de

Enviar

Descripcién del archivo:
(Texto explicative con ejercicios|

Enlace de Drive:
[https://drive google comifile/d/13SBJQM-1AL Sky-Xm60SdZ38epZinpGiview?usp=sharing S Z )

Paso 7: Aceptar los mensaje de confirmacion.

&) ReactApp

< c

UE. "Calama"
- Aplicacién Web

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateria de MA
Con el Docente: DA

Primer Trimestre

e segundo A Mi unidad - Google Drive

& unidadeducativacalama.web.app

unidadeducativacalama.web.app dice

Se crearé con titulo: Texto de Algebra y enlace: https://
drive.google.com/file/d/135fBIQf1-1ALSky-Xm60SdZ3sepZinp6/

preview

Click en el botén de acesla

Cancelar

@00 cBOO

Envia un archivo de Google Drive

Titulo del archivo:
|Texto de Algebra

Descripcion del archivo:
| Texto explicativo con ejercicies

Enlace de Drive:

(https l/drive google com/file/d/13SfBJQF-1ALSky-Xm6OSdZ3SepZinp6iview?usp=sharing

-

Los procedimientos para compartir una reunién Zoom o una Clase Classroom son

los mismos teniendo como paso importante el copiar correctamente los enlaces

requeridos.

S
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12 Opciones de contenidos
Una vez tengamos contenidos cargados en el sistema se habilita las opciones de:
e Ver el contenido y su correcto funcionamiento
e Eliminar el contenido en caso de ser requerido.
e Bloquear el contenido para que los estudiantes no puedan entregar trabajos
acerca del contenido

Al seleccionar un contenido podemos ver:

Preguntas que hicieron los estudiantes.

Las respuestas que hicieron los estudiantes.

Los aportes como pequefios comentarios que de los estudiantes

Las tareas entregadas por los estudiantes si es que hubieran.
Como docente uno puede:

e Plantear preguntas acerca del contenido.

e Si se considera que las preguntas, respuestas, aportes y tareas entregadas
por los estudiantes son meritorios a una calificacion se puede valorar con una
calificacion desde 1 a 100 puntos.

13 Opcidn Ver Contenido archivo
Si se tiene un documento o video compartido para los estudiantes se les habilita las
opciones de:

e Ver y hacer preguntas (preguntas formuladas para todo el curso acerca del
contenido).

e Very hacer respuestas (respuestas a preguntas hechas por otros estudiantes
o el docente).

e Very hacer aportes (conocimientos cortos que el estudiante investig0).

e Ver y hacer Notas (anotaciones que el estudiante considere que son
importantes relacionado con el contenido).

e Very entregar trabajos en documentos de Google Drive.

Como docente se tiene la posibilidad de ver y calificar cada pregunta, respuesta,
aporte, nota, o tarea entregada por los estudiantes.

Los pasos para realizar esto son dos:
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Paso 1: Presionar la opcién de ver en el contenido.

5] ReactApp

<« € @ unidadeducativacalama
Contenido: Video 1 de Algebra
Descripcion: Ecuaciones de Segundo Grado

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos Preguntas Aportes Notas Tareas

Primer Trimestre Oeo0octBDOO

[Video 1 de Algebra
Presionar Ia opcion

de-\-
@ [Ecuaciones de Segundo Grado =

0
|https:/fwww.youtube.com/embedNZ-Gszl?Bw
0©@00
|

[Texio de Algebra

@ [Texto explicativo con ejercicios ]

Una vez hecho el paso 1 el sistema cargara en la parte superior el contenido con

todas sus opciones.
Paso 2: Presionar la una de las opciones Preguntas, Aportes, Notas o Tareas.

B3 ReactApp X = 3 cionc X A Mi unidad

<« & & unidadeducativacalama.web... 3¢ )

= LGSO VYD LU wuare

ECU3cioN de Seg

—x? 4+ x +

Contenido: Video 1 de Algebra
Descripcion: Ecuaciones de Segundo Grado

Curso 2 Segundo A
2A  DelaMateria de MATEMATIZA
Con el Docente: DAVID GLHZALO Cl'sl QUISPE

Contenidos  Preguntas Aportes NMNotas Tarea

Escribe una pregunta para el contenido

Mo se encontraron Preguntas

En esta seccidon se muestran todas las Preguntas y Respuestas realizadas por los
estudiantes.
:

Uno puede escoger cualquiera de las opciones para revisar los contenidos

generados por los estudiantes.
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14 Generar lista de calificaciones
Si se puso calificaciones a los estudiantes que crearon contenidos el sistema es
capaz de generar un cuadro de evaluacion con todos los estudiantes que fueron
calificados por el docente.
Estas calificaciones son calculadas por trimestres y tomando en cuenta las las
dimensiones de Ser/decidir, Saber y Hacer:
e Las preguntas realizadas por los estudiantes son consideradas en la
dimension del Hacer por 45 puntos.
e Las respuestas realizadas por los estudiantes son consideradas en la
dimension del Saber por 45 puntos.
e Los aportes realizados por los estudiantes son considerados en la dimensién
del Saber por 45 puntos.
e Las tareas entregadas por los estudiantes son consideradas en la dimensién
del Hacer por 45 puntos
e Las notas realizadas por los estudiantes son consideradas en la dimension
del Ser/Decidir por 10 puntos.
Nota. - Para que el sistema realice el calculo de notas el docente debe previamente
dar las calificaciones a los estudiantes.
Los pasos para generar las calificaciones son los siguientes:

Paso 1: Presionar la opcién de lista del trimestre.

Contenido: Video 1 de Algebra
Descripcion: Ecuaciones de Segundo Grado

Curso 2 Segundo A
2A DelaMateriade MATEMATICA
Con el Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE

Contenidos Preguntas Aportes MNotas Tareas

Presi
Primer Trimestre h::f;:::g:a e A O e L E ° @

Paso 2: Una vez visualizando la lista podemos generar un archivo en formato pdf.
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React App X ® (5) Ecuadione: X A Miunidad-C X @ ListaCalificac
& (&} @ unidadeducativacalama.web.app

~#¥ UE."Calama” DAVID GONZALO
= Aplicacién Web CUSI QUISPE

Registro de participaciones
Curso: 1 Primero A

Materia: MATEMATICA

Docente: DAVID GONZALO CUSI QUISPE
Trimestre: Primer Trimestre

Lista en PDF

(SABER/45pts) (SABER/45pts) (HACER/45pts) (HACER/45pts) (SER/DECIDIR/10pts)
CUSI QUISPE
DAYID 2 Respuestas 2 Aportes 1 preguntas 1 Tareas 1 MNotas
GONZALO Calificacion Calificacion Calificacion Calificacion Calificacion

32 pts 36 pts 45 pts 32 pts 10 pts
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Manual de Usuarios Administrativos

Proyecto: Aplicacién Web para la Gestion de Procesos Educativos
Revision 1
Autor: David Gonzalo Cusi Quispe

Aplicacion Web Calama

Tabla de Contenido

1 Iniciar Sesion
2 Cargar Usuarios

3 Compartir Comunicados

El Alto, noviembre del 2020
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1 Iniciar Sesién

Para iniciar sesién en el sistema el usuario previamente debe tener una cuenta
creada en el sistema.

Paso 1: Presionar el botdn de Iniciar Sesion.

¥ ReactApp X +

& Cc & unidadeducativacalama.web.app g ¥ B © » =

2 ‘,iﬁa;f.??n'“’vieb < Presionar el botén

LAEDUCACION ES EL ARMA MAS
PODEROSA QUE PUEDES USAR PARA
CAMBIAR EL MUNDO.

=

Institucién Horario de Clases Comunicados Tutoriales

Unidad Educativa "Calama"

-

Paso 2: Una vez presionado el boton de Iniciar Sesion se mostrara un formulario
de inicio de sesidén en donde se debe ingresar su correo electrénico y la
contrasefa correspondiente.

& ReactApp X +

&« C #@ unidadeducativacalama.web.app

U.E. "Calama”
Aplicacién Web

Iniciar Sesi6n

Bienvenido!

Inicia sesién para continuar

Correo Electronico Gmail

[roboda\rcuqupe@gmail.com ]

Contrasefa

;Olvidaste tu contraseria?

Iniciar Sesion

¢No tienes una cuenta?-Regisirate
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Paso 3: Por ultimo debe presionar el botén de Iniciar Sesion.

¥} ReactApp X +

&« c & unidadeducativacalama.web.app

U.E."Calama"

Aplicacién Web Iniciar Sesi6n

Bienvenido!

Inicia sesidén para continuar

Correo Electronico Gmail

[ro bodavcuqupe@gmail.com ]

Contrasefia

:Olvidaste tu contraseda?

Iniciar Sesion <::|

Presionar el boton

;Mo tienes una cuenta?Registrate

Una vez presionado el boton el sistema le mostrara el siguiente mensaje:

unidadeducativacalama.web.app dice

Bienvenido al sistema

2 Cargar Usuarios

La operacion de cargar usuarios permite al personal administrativo crear cuentas
para todos los usuarios de la institucion como ser: Docentes y Estudiantes. Para ello
se debe de tener previamente un archivo en formato Excel.

En la siguiente figura se muestra el formato de las tablas y columnas del archivo

Excel.
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L= - R R

w2 o

15

A B C o E F G H
Nro aterno no  |nombres email p Curso rol
1| ALIAGA ALCON JHUDIT BELEN aliagaalconjhuditbelen@gmail.com aliagaalconjhuditbelen 1 Primerc A |estudiante
2|CALLE HUANCA ALEYDA callehuancaaleyda@gmail.com callehuancaaleyda 1 Primero A [estudiante
3| CHIPANA TANTANI ADRIAN LUDWIN chipanatantaniadrianludwin@gmail.com chipanatantaniadrianiudwin 1 Primerc A |estudiante
4|CHOQUE SALINAS GUILLERMO GONZALO [choguesalinasguillermogonzalo@gmail.com [choguesalinasguillermogonzalo|l Primero A [estudiante
5|CHUQUIMIA ALCON EYRON MIJAEL chuquimiaalconeyronmijael@gmail.com chuguimiaalconeyronmijael 1 Primerc A |estudiante
6| FABIAN CHUQUIMIA IVAN ANDRES fabianchuguimiaivanandres@gmail.com fabianchuguimiaivanandres 1 Primerc A |estudiante
7| FERNANDEZ QUINTA JENRY fernandezquintajenry@gmail.com fernandezguintajenry 1 Primerc A |estudiante
8|FLORES FUENTES FLOR DE BELEN floresfuentesflordebelen@gmail.com floresfuentesflordebelen 1 Primerc A |estudiante
S| GUACULLA CUTIPA ROSSI LUCERD guacullacutiparossilucero@gmail.com guacullacutiparossilucero 1 Primerc A |estudiante
10| GUTIERREZ APAZA DENIS JHONNY gutierrezapazadenisjhonny@gmail.com gutierrezapazadenisjhonny 1 Primerc A |estudiante
11|LaURA FERNANDEZ KATHERINE GABRIELA |laurafernandezkatherinegabriela@gmail.con]laurafernandezkatherinegabrielil Primero A [estudiante
12| MAMANI ASISTIRI MIJAEL CRISTIAN mamaniasistirimijaelcristian@gmail.com mamaniasistirimijaelcristian 1 Primerc A |estudiante
13 [ MAMANI MNINA RO¥ANA mamanininaroxana@gmail.com mamanininaroxana 1 Primerc A |estudiante
14| MENDO MACHACA DANIEL mendomachacadaniel@gmail.com mendomachacadaniel 1 Primerc A |estudiante
15[MITA VILLACORTA RUDY mitavillacortarudy@gmail.com mitavillacortarudy 1 Primerc A |estudiante
16| PAYE LALUREL MERY ARACELY payelaurelmeryaracely@gmail.com payelaurelmeryaracely 1 Primerc A |estudiante
17 |PLATTERS LIMA ADEDAIL ERNESTO platterslimaadedailernesto@gmail.com platterslimaadedailernesto 1 Primerc A |estudiante
1B|QUENTA CONDORI SINDEL ARIANA guentacondorisindelariana@gmail.com guentacondorisindelariana 1 Primerc A |estudiante
19| QUISBERT VALLEIOS EMILY WARA quisbertvallejosemilywara@gmail.com quisbertvallejosemilywara 1 Primerc A |estudiante
20| RAMOS MAMANI LUZMILA ramosmamaniluzmila@gmail.com ramosmamaniluzmila 1 Primerc A |estudiante
21|5ALGUEIRD CALLISAYA ADRIANA DANIELA salgueirocallisayaadrianadaniela@gmail.colsalgueirocallisayaadrianadaniel|l Primero A |estudiante
22|SIRPA AATA MELVI MINEL sirpaajatamelviminel@gmail.com sirpaajatamelviminel 1 Primerc A |estudiante
23| TRIGUERD MAMANI MARIA ELENA triguerocmamanimariaelena@gmail.com triguercmamanimariaelena 1 Primerc A |estudiante
24| TUMIRI QUINTA BRISA DAFNE tumiriguintabrisadafne@gmail.com tumiriguintabrisadafne 1 Primerc A |estudiante
25| VILLAN CONDORI MARIA ANGEL villancondorimariaangel@gmail.com villancondaorimariaangel 1 Primerc A |estudiante
26| VILLAZANTE MAMANI DEVANI YANIRA villazantemamanidevaniyanira@gmail.com |villazantemamanidevaniyanira |1 Primero A |estudiante

Los pasos para cargar usuario son los siguientes:

Paso 1: En las opciones del botén menu escoger Cargar Usuarios.

U.E."Calama"

¢ Aplicacién Web

Cargar Usua

Seleccionar archivo

2 DAVID GONZALO
CUSIQUISPE

nguan archivo seleccionado

Escoger opcion Cargar

Usuarios

Paso 2: Seleccionar el botén de Seleccionar archivo.
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Estudiantes

) : [ : [

veow
Todos los
Daocentes

Cargar Usuarios

Cerrar Sesidn




B ReactApp

&«

Cargar Usuarig

c # unidadeducativacalama.web.a...

LLE. "Calama"
Aplicacién Web

5 Seleccionar archivo I

-+

o~ % @ ¥ B

DAVID GONZALO
CUSIQUISPE

ingan archivo seleccionado

Boton para escoger
un archivo de excel

- O X

= B 0 :

Paso 3: En la ventana emergente se selecciona el archivo en formato Excel.

1+ » Esteequipo » Documentos » perfil_de proyecto » proyecto

Mueva carpeta

5 perfil 2
«cto
N_BOLIVAE

e Cloud Fil
ve

uipo
rgas
mentos
orio

=nes

os 30

local (C:)

v

Nombre: “

Mombre

calama
~$primero_a.xlsx
ﬁ cuarto_a.xlsx
ﬁ cuarto_buxlsx
ﬁ cuarto_cxlsx
ﬁ cuarto_d.xlsx
A" docentes_administrativos.xlsc
8 primero_axlsx G
A primero_b.xlsx
ﬁ primero_c.xlsx
A primero_dxlsx
ﬁ primero_exlsx
ﬁ quinto_axlsx
A7 quinto_b.xlsc
ﬁ quinto_cxlsx
A" quinto_d.xlsc
ﬁ segundo_a.xlsx
A segundo_buxlsc
ﬁ segundo_c.xlsx

Fecha de modificacién

Tipo

Carpeta de archivos
Haja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Haja de calculo d...
Hoja de célculo d...
Haja de calculo d...
Hoja de célculo d...
Haja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Haja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Haja de calculo d...
Hoja de célculo d...
Haja de calculo d...

Hoja de calculo d...

Tamafio

bed
[] 2 Buscar en proyecto

=~ M @

~

1KB

11 KB

11KB

11 KB

11KB

13 KB

€lick en el boton Abrir para
‘e se carguen los datos del
‘arehivo.

11 KB

11 KB

12KB

11 KB

11KB

11 KB

11KB

11 KB

11 KB v

\/| () v

Cancelar

Paso 4: Una vez seleccionado el archivo el sistema mostrara la misma lista de

archivos con un botén de Crear Cuenta al final de cada fila.

En esta parte el usuario crear las cuentas de los estudiantes que pertenecen a la

unidad educativa.
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= O >
¥ React App x +

é’-’ LLE. "Calama™ e DAVID GOMNZALO
Aplicacién Web CUSIQUISPE

Zargar Usuario primero_a.xlsx

&« c # unidadeducativacalama.. o @ Y @ ¥ B - = #» @ :

1 JHUDIT BELEN |Curso Carreo m
ALIAGAALCON |1 Primera A aliagaalconjhuditbelen@gmail.com | == ="

ALEYDA Curso Correo

2 CALLE HUAMCA| 1 Primera A |callehuancasleyda@zmail.com elular | [EeiEeraten

3 ADRIAM LUDWIMN | Curso Carreo calul
CHIPAMNA TANTAMI| 1 Primera A | chipanatantaniadrianludwin@gmail.com celular

GUILLERMO GONZALOD | Curso Correo celular
CHOQUE SALIMNAS 1 Primero A | choguesalinasguillermogonzalo@gmail.com |~

5 EYROM MIJAEL Curso Carreo celular
CHUQUIMIA ALCOM | 1 Primero &| chuguimizalconeyronmijael@gmail.com|

VAR AMDRES Curso Correo ——
6 FABIAMN CHUQUIMIA| 1 Primero A |fabianchuguimiaivanandres@gmail.com celular

7 JEMRY Curso Caorrea |
FERMAMDEZ QUINTA| 1 Primero A | fernandezquintajenry@zmail.com cellar ==

8 FLOR DEBELEM | Curso Correa celular
FLORES FUEMTES |1 Primero A | floresfuentesflordebelen@amail com —=

9 ROSSI LUCERO Cursa Correo celular
GUACULLA CUTIPA | 1 Primero A| guacullacutiparossilucero@gmail.com|

10 DEMIS JHOMMY Curso Correo celular
GUTIERREZ APAZA | 1 Primero A | gutierrezapazadenisjhonmy@zmail com —

FATHERIME GABRIELA | Curso Correo celular
LAURA FERMAMNDEZ 1 Primero A laurafernandezkatherinegabriela@gmail.com

MIJAEL CRISTIAN | Curso Carreo cel
MAMAMI ASISTIRI| 1 Primero A| mamaniasistirimijaelcristian@gmail.com celular]l ===

ROMAMNA Cursa Carrea

hAARAARI BIIKIA LA Drirmara A | mamamininarcersaacSermail cama CElLIlEI'
3 Compartir Horario de Clases

El sistema maneja en la seccidén de Horario de clases la opcién de compartir un
documento de Drive para los usuarios administrativos.

Paso 1: Seleccionar la opcion de Horario de Clases en la pantalla principal.

135



¥ React App x +
& C @ unidadeducativacalama... o @ % @& ¥ B 7 = R e :

LA EDUCACION ES EL ARMA MAS PODERDSA QUE
PUEDES USAR: PARA CAMEIAR EL MUNDO.

%

Institucidn Horario de Clases Comunicados Tutoriales

Comparte un archivo pdf de Drive

Titulo del archivo:

Descripcicn del archive:

Enlzce de Drive -

Llena los campos

Titulo:

Horario de Clase Gestion 2020

Descripcién:

Horario en formato PDF para Docentes y Estudiantes

Paso 2: Copiar el enlace de un archivo de google drive.

En este ejemplo copiaremos el archivo HORARIO.pdf.

— O >
& React App X @ UECALAMA - Google Drive X =+
< C & drivegooglecom/drive/folders/1C... ¥ @ ¥ G 0 :
L Drive Q, Buscaren Drive

Miunidad > UE_CALAMA ~

I— Nueveo

(i) Lapapelera cambié. Los elementos se eliminaran de
» @ Mi unidad

automatica después de haber estado 30 dias en la pape

» [0 Computadoras
Nombre Propietario

[+]

Compartidos conmigo

rﬂ HORARIO.pdf @ yo
Recientes

Click derecho sobre el
archivo

gv

Destacados

B % ©

Papelera

Almacenamiento

1.5 GB de 15 GB utilizado(s)
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&« C @ drivegoogle.com/drive/folders/1C... v @ ¥ Tom a
L Drive Q, Buscar en Drive

} © vistapreva UE_CALAMA ~ e o

<> Abrir con >
tlera cambio. Los elementos se eliminaran def]

: ca después de haber estado 30 dias en la papel
I S+ Compartir I

3

» [T Escoger Compartir
GD Obtener vinculo Propietario
2 [ Mostrar ubicacién del archivo
.pdf &% 02
® {2y Agregar acceso directo a Drive () 1

Mover a
w

Agregar a Destacados

W

/.. Cambiar nombre
(D Ver detalles

£9)  Administrar versiones
r|:| Crear una copia

(1) Denunciar abuso

o, Descargar

En este paso antes de copiar el vinculo debemos revisar que el este con la opcidon

de Cualquier persona que tenga el vinculo como se puede observar en la imagen.

9 Compartir archivos con personas y grupos

Todavia no se agregd a nadie

Click para copiar vinculo

e Obtener vinculo :>

https://drive.google.com/file/d/1_5 ugVNvaST-vBX_COQDKMQKWSXEE... | Copiar vinculo

I Cualquier persona que tenga el vinculo ~ I
® ualquier usuario de Internet que tenga el vinculo puede ver los Lector ~

elementos

@ Los lectores de este archivo pueden ver los comentarios y las sugerencias

Enviar comentarios a Goagle m
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Paso 3: Llenar el formulario para Compartir un archivo.

— O X
& React App X & UECALAMA-GoogleDrive X | +

& C @ unidadeducativacalamaweba. @ * @ ¥ B © = #» o :

LA EDUCACION ES EL ARMA MAS PODEROSA QUE
PUEDES USAR PARA CAMBIAR EL MUNDO.

=

Institucién Horario de Clases Tutoriales

Titulo del archivo: i S % =

[Horarios de Clases Gestidn 2020 Click elTe"bOton"Pal‘a'i’
Descripeion del archive: compartir el archivo =~

| Nivi Se,cfnd,af's -y )
45

/1_5_ugVNvaST-vBX_COQDKMQKwsxEEVVriview?usp=sharing| v

3 Compartir Comunicados

Para compartir comunicados se tiene la seccion de comunicados en donde

encontraremos un formulario que debemos de llenar siguiendo los mismos pasos
gue se hacen para compartir Horarios de Clases.

& (m] X
& React App X & UECALAMA-GoogleDrive X | +

& C @ unidadeducativacalamaweba. Q@ * @ ¢ B - = #» ‘ :

4P UE. "Calama”

DAVID GONZALO
Aplicacién Web

CUSI QUISPE

PODEROSAQUE
PUEDES USAR PARA CAMBIAR EL MUNDO.

Za
Institucion Horario de Clases Tutorisles
Titulo del Comunicado:
(

Descripcién del archivo:

Enlace deDrive:
(

Titulo:
Descripcion:

Fxamen de la materia
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ANEXO G: CUADRO DE EVALUACION DEL DOCENTE

CUADRO DE EVALUACION TRIMESTRAL - U. E. CALAMA - 2020

Campo: CIENCIA TECNOLOG 1A PRODUCCION Anode Esc.: SEGUNDO A Docente:
Area: MATEMATICA Nivel: 5ecundaria Directora:
Ier. TRIMESTRE EVALUACION - MAESTRA[D)
saberdh Hacer/45 Ser-Uecidin 10
. 2% 1 o s
. o w __..I| ] w m H ] =
Mro Apellidos y Nombres = = E wl 2 E L o E
3| = 5| 8| = 5| 8| & 5| 2
m = o = m - H| T o m
gl 3 = <] &
1|BAUTIETA OQUISPE ERIKA 921 =2 41| =Z| =4 42| =5 =5 10 53
2|CATACDORA VENTUR A XIMEMA E5| 40 24 55 42 22 95 =5 10 55
I|CHAVEZ CHACHAHAYNA FRANC YAM B3| 42 24| 42| 50 Il =5 =5 1o 55
4COARITE VASOUEZ ROSALLA £5| 50 26 80| &0 27| 100 100 10 &3
SHUANCA ROMAS MAaG ALY 52| 4E 25| 42| 50 21| LOO| LoD 1o 55
G|LIFA LARICO MILDA ESTER a
FIMAMARNI APATA PAMELA E5| TO 31 70 &4 ol 95 =5 10 7o
E|POMA CHAVEZ DAFME 10| 10O 45| 100 1D0 45| LD oo 10| 100
S)TQNEPE APAZA EVA CRISTINA £5| 50 26 B3| 356 27| 35 95 10 &3
10(OWSPE APATA WILLE AW OHAMARNTCHIY 100| 100 45| 100 1D0 45| LD oo 10| 100
11|OWSPE HUALLFA LUZNOERMI B3| 75 32 75 75 3| EO ED E 73
12|RAMIREZ FLORES KEWIN 221 =2 41 =232 =22 41) 25 =5 o =2
13|RAMO5 VASOUET IHDOMATARN 10| 10O 45| 100 1D0 45| LD oo 10| 100
14(WALLEFMIS OUSPE aDELA B3| T8 32| B3| E5 IB| 95 95 10| EQ
15| MAMANI HUAMNTCA MARLA E5| 50 26 B5| 50 I8 95 =5 10 62
15
17
1E
15
20
21
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ANEXO H: Enlace a encuestas realizadas a docente y estudiantes de la Unidad
Educativa Calama
Encuesta Hechas:
e https://docs.google.com/forms/d/12-RuE29tsSgxzY-
9B4v3QRPb_Trh9ugle7 6698y5tA/edit?usp=sharing
e https://docs.google.com/forms/d/1e1P42Sj2ahJBzeXq_NV1K_ zkvWFH3Ik
0BUG4LRQP44/edit?usp=sharing
Resultados obtenidos:
e https://docs.google.com/spreadsheets/d/1LIESSN_KHTdhCmYcOen-
J710KYfZTASd9FEf-p3C7AYk/edit?usp=sharing
e https://docs.google.com/spreadsheets/d/19NMB1HGstOL5tmgvPp_IAIfgE75
SLxcSHUo08cs8I0jU/edit?usp=sharing
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ANEXO [: Aval de inicio de Proyecto

El Alto, 10 de septiembre del 2020
Senor:

Ing. David Carlos Mamani Quispe
DIRECTOR DE CARRERA INGENIERIA DE SISTEMAS

Presente. —
REF.: AVAL DE INICIO DE PROYECTO
Distinguido Director:

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad con el inicio del proyecto de
grado “APLICACION WEB PARA LA GESTION DE PROCESOS EDUCATIVOS’ que
propone el estudiante David Gonzalo Cusi Quispe con cedula de identidad 7040904
expedido en la ciudad de La Paz para la Unidad Educativa “Calama” del turno Tarde.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Atentamente,

(2 -
Lic-Wi T/ﬁ(e/gasmvarez

DIRECTOR DE LA U. E. “CALAMA”
(- IRE———— | 1

141



ANEXO J: Aval de Implementacién de proyecto

El Alto, 18 de noviembre del 2020
Seior:

Ing. David Carlos Mamani Quispe
DIRECTOR DE CARRERA INGENIERIA DE SISTEMAS

Presente. —

REF.: AVAL DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO DE GRADO “APLICACION
WEB PARA LA GESTION DE PROCESOS EDUCATIVOS” PARA LA UNIDAD
EDUCATIVA CALAMA TARDE

De mi mayor consideracion

Por intermedio de la presente le hago llegar mis mas cordiales saludos a su distinguida
autoridad, esperando tenga éxitos en las funciones que desempeiia en bien de nuestra
sociedad.

Por la presente notificamos a usted que la Unidad Educativa Calama tarde extiende su
AVAL DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO “APLICACION WEB PARA LA
GESTION DE PROCESOS EDUCATIVOS” CASO: (UNIDAD EDUCATIVA “CALAMA”)
presentado por el Sr. David Gonzalo Cusi Quispe con C.l. 7040904 LP.

Teniendo a la vista el proyecto, declaramos tener los documentos referentes al proyecto de
grado.

Sin otro particular, saludo a usted atentamente,
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ANEXO K: Aval de Conformidad Tutor Metodologico

El Alto 25 de noviembre de 2020
Sefiores:
HONORABLE CONSEJO DE CARRERA
CARRERA INGENIERIA DE SISTEMAS
Presente. —

Ref.: AVAL DE CONFORMIDAD
Distinguida autoridad

Mediante la presente tengo a bien comunicarle mi conformidad del proyecto de grado
“APLICACION WEB PARA GESTION DE PROCESOS EDUCATIVOS” CASO:
UNIDAD EDUCATIVA “CALAMA”, que propone el postulante David Gonzalo Cusi
Quispe Vega con C.l.: 7040904 LP. Para su defensa publica, evaluacion
correspondiente a la materia “Taller de Grado II", de acuerdo a la reglamentacion
vigente de la carrera de Ingenieria de sistemas de la Universidad Publica de EI Alto.

Sin otro particular, me despido con las consideraciones mas distinguidas.
Atentamente.

///7 /,.'/
gl
INé. MARICEL YARARI MAMANI
|
DOCENTE DE TALLER DE GRADO Il
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ANEXO L: Aval de Conformidad Tutor Revisor

El Alto, 25 de noviembre del 2020
Sefior(a):

Ing. Maricel Yarari Mamani
TUTOR METODOLOGICO DE TALLER DE GRADO I
CARRERA DE INGENIERIA DE SISTEMAS - UPEA

Presente. —
REF.: AVAL DE CONFORMIDAD DE PROYECTO DE GRADO

De mi mayor consideracién:

Tengo a bien dirigirme a su persona, para darle a conocer que luego de efectuar el
seguimiento a la estructura y contenido del Proyecto de Grado titulado: “APLICACION
WEB PARA LA GESTION DE PROCESOS EDUCATIVOS” CASO: UNIDAD EDUCATIVA
“CALAMA” elaborado por el Universitario David Gonzalo Cusi Quispe con C.l. 7040904
LP, en calidad de Tutor Revisor expreso mi conformidad con el contenido y la forma de
trabajo, dando mi Aval, para que el postulante pueda realizar la defensa del Proyecto de
Grado, para optar al titulo de Licenciado en Ingenieria de Sistemas, de acuerdo a normas
y reglamentos vigentes.

Sin otro particular, me suscribo de su persona con las consideraciones mas
distinguidas.

o

/
//

/

"/
/ g’

ING. SERGIO RAMIRO ROJAS SAIRE
TUTOR REVISOR

144



ANEXO M: Aval de Conformidad Tutor Especialista

El Alto, 25 de noviembre del 2020
Senor(a):

Ing. Maricel Yarari Mamani
TUTOR METODOLOGICO DE TALLER DE GRADO Il
CARRERA DE INGENIERIA DE SISTEMAS - UPEA

Presente. —
REF.: AVAL DE CONFORMIDAD DE PROYECTO DE GRADO

De mi mayor consideracion:

Tengo a bien dirigirme a su persona, para darle a conocer que luego de efectuar el
seguimiento a la estructura y contenido del Proyecto de Grado titulado: “APLICACION
WEB PARA LA GESTION DE PROCESOS EDUCATIVOS” CASO: UNIDAD EDUCATIVA
“CALAMA” elaborado por el Universitario David Gonzalo Cusi Quispe con C.|. 7040904
LP, en calidad de Tutor Especialista expreso mi conformidad con el contenido y la forma de
trabajo, dando mi Aval, para que el postulante pueda realizar la defensa del Proyecto de
Grado, para optar al titulo de Licenciado en Ingenieria de Sistemas, de acuerdo a normas
y reglamentos vigentes.

Sin otro particular, me suscribo su persona con las consideraciones mas
distinguidas.

M. SC. REYNALDO JAMIER ZEBALLOS DAZA
TUTOR ESPECIALISTA
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