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PRESENTACION

En una sociedad que fue cambiando progresivamente al paso de la historia y
al~ ritmo de los acontecimiento mas importantes, vividos en Bolivia hace 15
afios, la presente generacion fue y es participe de esta transformacion, que va
forta]e_c1endo la conciencia colectiva de una sociedad, justa, sin discriminacion
y hac_xa el desarrollo pleno de pais. La ciudad de El Alto como parte de este
espacio geografico y social se convierte en referente de lucha y reivindicacion
de la poblacién.

La Universidad Publica de El Alto, se encuentra inmerso dentro de este
proceso de transformaciones como actor principal, en la formacién de capital
humano, que genere respuestas a fenémenos sociales, politicos, econémicos,
culturales e ideolégicos. El elemento importante que viabilizara esta accion es
la investigacién. La construccién de un sistema de investigacion cientifica, se
encuentra en la Constitucién Politica del Estado Plurinacional a través de la
presencia de la Direccién de Investigacién Ciencia y Tecnologia y los Institutos
de investigaciones de las diferentes carreras de esta casa superior de estudio,
siendo el conocimiento fuente de desarrollo y progreso de la sociedad.

La Universidad Publica de El Alto tiene el Honor de presentar la “Revista
Cientifica Ciencia Animal y Tecnologia 2", resultado del trabajo realizado por
la Direccién de investigacién Ciencia Y Tecnologia en coordinacién con el
Instituto de Investigacion de la Carrera Medicina Veterinaria y Zootecnia, que
contienen 11 articulos cientificos, que reflejan resultados de investigaciones
realizadas desde la perspectivas de la mejora de la produccién y productividad.
Su publicacién tienen como fin poner en conocimientoa lasociedad en general
los aportes de la comunidad docente y estudiantil que vayan en beneficio del
desarrollo académico, econémico, productivo y social de nuestro pais.

La integridad de los resultados y la informacion expuesta en los articulos
cientificos es de responsabilidad exclusiva de los autores.

Lic. Ramiro L. Huayta Monasterios Lic. Julio Jalire Canaza

DIRECTOR DICyT VICERRECTOR
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UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO

Aspectos Histoéricos

Los pueblos y naciones indigena-
originarias, campesinos y sectores
populares, desde el siglo XV hasta
el siglo XX, lucharon por su propia
autodeterminacién en contra de la
discriminacion  social, explotacion
econdmica y dominacién politica
de caricter colonial, capitalista
imperialista. El pueblo altefio, heredero
de esta lucha por su emancipacidn,
tomo medidas de hecho para recuperar
los recursos naturales, asi como lograr
la formaci6n académica y cientifica de
su juventud, derrotando a la opresion
y al poder politico pro-imperialista.
En la actualidad, la nacién Aymara y
el pueblo de El Alto se han constituido
en el referente de la transformacion
nacional.

En este contexto, la U PEA fue creada
mediante la ley N° 2115 de fecha 5 de
septiembre del 2000 como Universidad.
Publica, sin respetar las disposiciones
de la Constitucion Politica del Estado.
Sin embargo, su consolidacion como
universidad auténoma demandé de
profesionales y estudiantes con un alto
grado de consciencia revolucionaria,
quienes no dudaron en enfrentarse
al poder politico de entonces.
Posteriormente, mediante Ley N°
2556 de fecha 12 de noviembre de
2003, se le concede plena autonomia
universitaria conforme al mandato
constitucional, para cuyo efecto la
comunidad universitaria en pleno se
movilizé junto a su pueblo de EI Alto
con valor, coraje-y sangre hasta lograr
la expulsién del gobierno neoliberal
de ese entonces, lo cual posibilito la
Agenda de Octubre, concretizandose
en la eleccién de un gobierno indigena

la instalacién de la  Asamblea
Constituyente. Bajo esos antecedentes
la UPEA continuard con esa herencia
de lucha por la emancipacion de su

pueblo.

Mediante Resolucion No. 02/2009
de fecha 21 de abril de 2009 del XI
Congreso Nacional de Universidades
de la Universidad Boliviana, es
incorporada al seno del Sistema de la
Universidad Boliviana.

Encargo Social

La UPEA consciente de las tareas funda
mentales, necesariamente debe hace
cumplir el mandato constitucional
consistente en que la educacién es la
mas alta funciéndel Estadoyunderecho
de todos los ciudadanos. Asimismo,
los saberes universales-ancestrales
cientificos son parte del conocimiento
que toda sociedad contemporaneatiene
derecho a adquirir, crear y desarrollar
esta es la funcién que la Universidad
Ptblica de El Alto debe cumplir en cado
una de sus areas creadas y por crearse.
El encargo social se sintetiza en que la
U PEA debe detectar, analizar y resolver
cientificamente los problemas politicos,
econémicos y sociales de su pueblo en
su vinculo estrecho entre universidad
y sociedad.

Aspecto Tecnoldgico y Cientificos

Con el propdsito de cumplir las tareas
académicas y cientificas, la institucion
en cada una de sus carreras, debe
encara sus potencialidades en el acervo
bibliografico, laboratorios, talleres de
précticas, institutos de adiestramientoy
de investigacion, acordando convenios
interinstitucionales, nacionales e
internacionales para la transferencia
tecnologica, asistencia técnica,
investigacion cientifica, intercambio
de recursos humanos en concordancia
con la ley de fomento a la ciencia y
tecnologia para la industrializacion
de los recursos naturales en forma
racional y sostenible a partir de lineas
de investigacion = adecuadamente
determinadas que generen bienestar y
prosperidad a los bolivianos.
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Naturaleza Juridica e Institucional

La Universidad Publica de El Alto es
una institucion de educacion superior,
cientifica,  productiva, auténoma,
publica, laica, gratuita, multinacional y
pluricultural. Forma parte del sistema
de la Universidad Piublica Boliviana
en igualdad de derechos, condiciones
y de jerarqufa con las restantes
universidades publicas auténomas,
en conformidad al Articulo 92 de
la Constitucion Politica del Estado
Plurinacional de Bolivia.

MISION

Formar  profesionales  integrales
altamente calificados en todas las
disciplinas del conocimiento cientifico-
tecnolégico, con consciencia critica
y reflexiva; capaz de crear, adaptar y
transformar la realidad en la que vive;
desarrollar la investigacién productiva
para fomentar el desarrollo local,
regional y nacional para que responda
al encargo social y las necesidades de
las nacionalidades de manera eficiente
y oportuna hacia la transformacion
revolucionaria de la sociedad.

VISION

La Universidad Publica de El Alto es una
institucién que se proyecta al desarrollo
de sus actividades académicas
productivas, cientificas, tecnologias
de interaccién social contemporaneas
para priorizar la investigacién
cientifica en todos los campos del
conocimiento, relacionando la teoria
con la practica para transformar la
estructura econdmica, social, cultural y
politica vigente a favor de las naciones
originarias y clases populares.

Direccion de Investigacién, Ciencia y
Tecnologia (DICyT)

El Estatuto Organico de la Universidad
Piblica de El Alto, en el Art. 15
establece que la U PEA es Cientifica,
porque genera conocimiento a través
de' lainvestigacion en todos sus niveles,
utilizando la ciencia y las tecnologias

modernas para adecuarla a nuestra
realidad. Es una universidad que en el
campo de la ciencia y la tecnologfa tiene
la mision de revalorizar, recuperar,
crear y proyectar los conocimientos y
las culturas de los pueblos originarios
para plantear propuestas de solucién
a los distintos problemas locales,
departamentales y nacionales,

La Direccién de Investigacién, Ciencia y
Tecnologia (DICyT) en correspondencia
al Estatuto Organico de la Universidad
Boliviana y el Estatuto Organico de la
UPEA, es la encargada de organizar,
coordinar, promover, evaluar, hacer
seguimiento y normar el sistema de
investigacion, ciencias y tecnologia en
la Universidad Publica de El Alto.

Objetivos

e Desarrollar el sistema de
investigacion  cientifica y
tecnoldgica de la Universidad
Piblica de El Alto.

e Definir un conjunto de normas
y procedimientos que regulen
el desarrollo de programas
prioritarios de investigacion
cientifica y tecnolégica en la
Universidad Piblica de El Alto.

e Vincular la gestibn de la

investigacién  cientifica Yy
tecnolégica a los problemas
locales, regionales y
departamentales.

e Fortalecer la integracion de la

investigacion  cientifica ¥
tecnolégica a través del proceso
de aprendizaje en las carreras
de la Universidad Publica de El

Alto.

La funcién de la UPEA es desarrolla
procesos de formacién profesional
de  generacion y  divulgacién
de conocimientos orientados
al  desarrollo integral de Ila
sociedad, para lo cual toma lo:
conocimientos universalesy lossaberes
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colectivos de las naciones y pueblo:
indigena originario campesinos (Art
91, CPE). La UPEA a través de la DICyT
debe detectar, analizar y resolver cien
tificamente los problemas politicos
economicos y sociales de su pueblo es
su vinculo estrecho entre universidad y
sociedad; desarrollar y difundir ciencia
tecnologia y cultura dentro y fuera de
launiversidad.

La Direcciéon de Investigacion Ciencia
y Tecnologia tiene la finalidad de
hace tangible el aporte al desarrollo
econémico y social, sustentable de las
regiones y del pais, con actividades de
investigacion cientifica e innovacion
tecnologica.

A la fecha, la Universidad Publica
de El Alto cuenta con normas Yy
procedimientos que regulan la
actividad investigativa y tecnoldgica.
Asimismo, los institutos deinvestigacion

de las diferentes carreras de la UPEA
han logrado establecer sus politicas y
lineas de investigacion cientifica con la
participacion de docentes y estudiantes
para desarrollar investigaciones en
diferentes campos y areas de las
ciencias, De estamanera,la DICyT cumple
con dos de sus objetivos planteados, de
desarrollar la investigacién cientifica
y tecnolégica en la UPEA y la de definir
un conjunto de normas y procedimientos
para llevar a cabo programas de
investigacion cientifica y tecnolégica.

Presentamos a la sociedad cientifica
el presente documento que permite
a la UPEA establecer el rumbo de la
investigacion cientifica en las diferentes
areas del conocimientos reflejadas en las
carreras y que constituye el norte en la
investigacion que coadyuve a la solucién
de problemas de nuestro entorno, siendo
éste el aporte de la universidad a la
sociedad en su conjunto.
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CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA
Y ZOOTECNIA
OBJETIVOS

La Universidad Publica y Auténoma de
El Alto, como institucion de Educacién
Superior, tiene una misién de formar
recursos humanos en sus diferentes
areas de desarrollo. Para que este fin
se haga realidad, en esta Casa Superior
de Estudios se encuentra la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

La Carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Publica de
El Alto, es parte del area de Desarrollo
de la salud y Conservacion del Medio
Ambiente, FUNDADA EL 2 DE OCTUBRE
DEL 2000.

El funcionamiento de la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia,
estd enmarcado dentro de los nuevos
paradigmas de la Educacién Superior. En
este sentido es una respuesta concreta
a la necesidad de la sociedad altefia y
boliviana en cuanto a la atencién a la
salud y produccién pecuaria y hacia la
construcciéon de un nuevo paradigma
del Médico Veterinario Zootecnista, que
responda a nuestra realidad histérica
cultural.

La Carrera de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, como parte del area de
Ciencias de la Salud se encuentra
estrechamente relacionado con las otras
carreras de éste area.

La Carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, como ciencia y arte se ocupa
de la profilaxis, tratamiento y control
de las enfermedades que aquejan a los
animales, enfermedades zoonéticas, la
produccién de especies domésticas y la
transformacién de los productos y sub
productos pecuarios.

Los animales como fuente de alimento
para el ser humano y como fuente de
afecto y servicio en muchos casos, hacen
de esta profesién una necesidad para
cualquier sociedad, mas si esta pretende
convertirse en modelo de produccién y
desarrollo.

Formar profesionales Médicos
Veterinarios y  Zootecnistas,
capaces de tomar decisiones
correctas, basadas en los
conocimientos técnico-cientificos
y habilidades para: reconocer
y relacionar estructuras
anatomorfofisiol6gicas de
los organismos animales, con

la finalidad de diagnosticar
enfermedades, realizar
tratamientos  clinicos, para

garantizar la salubridad de los
alimentos de origen animal y la
seguridad alimentaria en la salud
publica.

Formar profesionales eficientes
en el campo de las Ciencias
Veterinarias y de la tecnologia
zootécnica, capaces de mejorar
la produccién y productividad
pecuaria, que permita contribuir
en la oferta alimenticia y la
salubridad  alimentaria  del
hombre.

Formar profesionales capaces
de relacionarse con los actores
de la produccién bajo un amplio
respeto al ecosistema y el manejo
adecuado de los animales.

Formar profesionales capaces
de desarrollar las técnicas de
investigacion cientificas, aplicar y
aportar connuevosconocimientos
al proceso competitivo de
desarrollo socioeconémico de la
region y el pafs.

Formar  profesionales  que
contribuyan a  superar el
estado de pobreza de los

sectores productivos, promover
la  competitividad y  ser
protagonistas del desarrollo
socioecondmico sostenible.
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MISION

La Carrera de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, tiene la noble misién de
formar profesionales identificados con
la realidad Regional, Nacional y Mundial,
capaces de resolver problemas de la
pecuaria sostenible:

Con eficiente criterio cientifico
socioeconémico, con alto sentido ético
y sensibilidad social, que sustente
las actuales politicas globalizantes
y de proteccién del medio ambiente
en beneficio de los animales y
consecuentemente del hombre,

VISION

La Carrera de Medicina Veterinaria

Zootecnia de la Universidad Piblica y
Auténoma de El Alto, es una Institucién
Académica, social y politica, con
identidad y esencia propia que rescata
la pluriculturalidad y distintos grados
de formacién cognoscitiva de los

productores de animales de interés
zZootécnico.

Garantizala salubridad de los productosy
subproductos animales y otros ofertados
al consumo humano.

Comocarreraseencuentracomprometida
con el desarrollo productivo competitivo,
generadora de tecnologfas en nuestra
region y el pais, dentro de un contexto
socioeconémico sostenible,
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Instituto de Investigacion en Ciencia Animal y Tecnologia de la

Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Naturaleza del Instituto de Investigaciones en Ciencia Animal y Tecnologia

El Instituto de Investigacion en Ciencia
Animal y Tecnologia de la Carrera
Medicina Veterinaria y Zootecnia parte
de la Universidad Publica de El Alto,
agrupa a investigadores de diferentes
areas con la finalidad de realizar trabajos
de investigaciéon y transferencia de
tecnologia en forma multidisciplinaria.
Actualmente forman parte del equipo
de docentes Médicos Veterinarios y
Zootecnistas, Ingenieros Zootecnistas y
Ingenieros Agrénomos. El Instituto fue
creadael afio 2011, y estd ubicado dentro
de la Carrera de medicina Veterinaria y
Zootecnia. El Instituto de Investigacion
en Ciencia Animal y Tecnologia de
la Carrera Medicina Veterinaria y
Zootecnia viene desarrollando lineas
de investigacion, proyectos bases para
lograr fuentes de financiamientos
nacionales e internacionales. Brindara
servicios a diferentes instituciones
publicas y privadas.

El Instituto de Investigacion en
Ciencia Animal y Tecnologia de
la Carrera Medicina Veterinaria
y Zootecnia promueve, gestiona,
desarrolla investigaciéon y ofrece
conocimiento  cientifico del mas
alto nivel de especializacién en las
ciencias de medicina veterinaria y
zootecnia considerando alianzas con
ciencias ambientales, bioldgicas 'y
sociales; fortaleciendo capacidades
para contribuir al desarrollo pecuario
sostenible, sus  actividades  se
desarrollardn  como  complemento
de las actividades académicas tanto
a nivel de pregrado como postgrado,
promoviendo el desarrollo de lineas de
investigacion, coherentes con los planes
institucionales de desarrollo y capaces
de tener impacto en el ambito nacional
e internacional y de fortalecer el vinculo
entre la investigacién, la docencia y la
interaccion social.

OBJETIVOS
Objetivo General

El Instituto de Investigacién en Ciencia
Animal y Tecnologia de la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia se
constituye para generar, desarrollar
y transferir las mejores y mas altas
tecnologfas en el campo de la produccién
y salud pecuaria en altura mediante la
investigacién pura y aplicada, ademas
el extensionismo, la capacitacién, la
divulgacién y la colaboracién eficiente
a los problemas de los sistemas
de produccién y salud pecuaria,
contribuyendo al desarrollo econémico
y social.

Objetivos Especificos

Establecer y ejecutar las politicas y lineas
de investigacion por areas de trabajo
en Medicina Veterinaria y Zootecnia
de manera coordinada. Generar
conocimientos que fundamenten, sobre
una base cientifica, las tecnologias y
metodologias que se generen en el
centro.

Elaborar proyectos nacionales e
internacionales que posibiliten el
autofinanciamiento del Departamento
y la adquisicién del equipamiento
necesario para el desarrollo de los
objetivos de trabajo.

Lograrresultadosdeexcelenciaapartirde
la capacitacién continua de los recursos
humanos, la docencia, la implantacién
de investigacion-produccion y el
fortalecimiento  del trabajo  con
otras instituciones y organizaciones
nacionales e internacionales.

Planificar las estrategias y mecanismos
para la realizacion de las actividades de
investigacion. Mantener una relacion
estrecha con la sociedad mediante
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convenios interinstitucionales de apoyo
y beneficio mutuo.

Implementar programa y proyectos de
investigacién en dreas estratégicas

Implementar programas y proyectos de
investigacion en areas estratégicas.

Politicas y lineas de investigacion de
la Carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia

Las Jornadas y politicas de investigacion
en la Carrera de Medicina Veterinaria
y Zootecnia se han realizado del 8
a 18 de noviembre de 2011, se han
generado un banco de 300 proyectos de
investigacién agrupadas en cinco lineas
de investigacién que son:

* Nutricién y alimentacién animal

* Reproduccién y biotecnologia
de animales

¢ Medicina veterinaria

* Laboratorio Fauna silvestre y
medio ambiente

]
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EDITORIAL

La revista Ciencia Animal y Tecnologia, de la Carrera de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, de la Universidad Publica de EI Alto en su version volumen
2 apl:obado por la resolucién N° 180/2013 es promovido en la gestion
académica del M. Cs. MVZ. René Verbo como Director de Carrera y M. Cs.
MVZ. Jorge Marino Salgado como Coordinador del Instituto de Investigacion
Ciencia Animal y Tecnologia, generando informacion cientifica con contenidos
actualizados, orientados a apoyar a los beneficiarios donde se desarrollaron
la investigacién como también para docentes y estudiantes, de la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

El Instituto de Investigacién Ciencia Animal y Tecnologia de la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia viene desarrollando la tarea de investigacion
desde la gestion 2012, enmarcados en las lineas de investigacién consistentes
en Reproduccién Animal y Biotecnologia, Alimentacion y Nutricién, Salud
animal, Laboratorio y fauna silvestre y Medio Ambiente, tomando como
punto de investigacion en las problematicas locales , regionales en el rubro
de la producci6n, generando alternativas de solucién orientados a mejorar la
reproduccion y reproductividad que es una de las demandas de la sociedad

de dicado al rubro productivo.

La metodologfa de investigacion desarrollada se inicia desde el lugar de
origen de los problemas que se generan en el campo basadas en aquellas
que son de prioridad que tengan connotaciones serias que afectan a los
productores y a partir de ella son tomadas en cuenta para su estudio en
bisqueda de una solucion cientifica. Una vez realizada las investigaciones, los
resultados son, procesada en una Revista Cientifica, esto se constituyen una
fuente de informacion destinado para docentes, estudiantes, organizaciones
de productores, asociaciones y Gobiernos Municipales, lo cual se distribuye de
manera gratuita a manera de socializacién y como un apoyo de referencia para
el sector estudiantil y ganadero. Por otro lado queremos seguir mejorando los
trabajos de investigacion cientifica, estamos atentos a sus observaciones y
sugerencias que esto va permitir perfeccionar las dificultades que presentan

en el proceso de la investigacion.

M.Sc. MVZ. René Verbo M.Sc. MVZ. Jorge Marino Salgado
DIRECTOR DE CARRERA MEDICINA COORDINADOR DEL INSTITUTO DE
VETERINARIA Y ZOOTECNIA INVESTIGACION EN CIENCIA ANIMAL Y
TECNOLOGIA
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IDENTIFICACION DE ENDOPARASITOS DEL “JARARANCO”
(Liolaemus jamesi) CAPTURADOS PARA USO EN MEDICINA
TRADICIONAL POR COMUNARIOS DE LA PROVINCIA INGAVI

DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ

Endoparasitos's identification of the “jararanco” (liolaemus jamesi) captured for use in traditional
medicine for comunarios of the province ingavi of the city of La Paz.

Cahuana, M.J.F.

1 Profesor Universitario e Investigador Independiente, Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Piblica
de El Alto.
E-mail address: jaimecahuana@hotmail.es. Cel.: 591-71982040

Abstrac

Across the present work of investigation(research) the presence was observed of
nematodos of the family Rhabditidae, in 100 % of the Jararancos, which morphology
corresponds(fits) to the forms Rabditiformes, except in one of them where one found
alarva of arthropod. The nematodos have an average length from 5 to 13 mm and the
eggs have a measure of 115 - 63 pm in average

Keywords: Presence of nematodes, Jararanco.

Resumen

A través del presente trabajo de investigacion se observé la presencia de nematodos
de 1a familia Rhabditidae, en el 100% de los Jararancos, cuya morfologia corresponde
a las formas Rabditiformes, excepto en una de ellos donde se encontrd una larva de
artropodo. Los nematodos tienen una longitud promedio de 5 a 13 mm y los huevos
tienen una medida de 115 - 63 pm en promedio.

Palabras claves: Presencia de nematodos, Jararanco.

Diciembre 2014

1. Introduccion la lesién traumaética (fracturas) de
diferente indole (Mina, 2013).

A

El “jararanco” Liolaemus jamesi
(Boulenger, 1981) es un reptil Sin embargo hasta le fecha no existen

del altiplano que desde tiempos reportes sobre estudios de la presencia
inmemoriales en la cultura aymara se de parasitos en este reptil que pudieran
viene utilizando con fines medicinales traducirse en potenciales patologias
(medicina tradicional) con diferentes  zoonoticas debido al uso intenso de este
propésitos ya sea a través de la reptil

ingestion del reptil, de su sangre o la _ '
aplicacién del animal en triturados Haciendo uso de los métodos de

o partes de ellas sobre superficies tipificacién ~ rutinaria como  son
corporales. microscopia con  micrometria y
observacién macroscopica de este
Nuestra cultura hace uso frecuente espécimen podremos identificar la
de este reptil hasta la actualidad para presencia de parasitos, con diferentes
tratamientos de fracturas colocando propdsitos como  ser: Identificar
el cuero fresco del animalito sobre macroscopicamente endoparasitos del
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Jararanco en examenes posmortem y
realizar la tipificacion microscopica
de endoparésitos del Jararanco con
micrometrfa,

2. Materiales y métodos
2.1 Localizacién

El presente trabajo de investig’acién
se realizé en el Centro de Diagnéstico
Veterinario CEDIVET ubicado en la
Ciudad de El Alto, al Noreste de Bolivia
a 16° 30" sur y 68° 12’ Oeste, a una
altura de 4050 msnm. Los especimenes
fueron capturados por comunarios de
municipios de Viacha y Laja para uso
medicinal.

2.2 Tamaio de muestra

Para el presente trabajo de investigacion
se realizé un muestreo No Probabilistico
por lo que el tamafio de muestra es de 10
ejemplares entre hembras y machos.

2.3 Materiales de Campo

Overol

Guantes de cuero

Protocolo de remisién de muestras
Camara fotografica
Envases para
especimenes

conservacion de

2.4 Materiales de laboratorio

Microscopio 6ptico
Portaobjetos
Cubreobjetos

Agua destilada
Pinzas anatomicas
Bistur{

Guantes estériles
Cuaderno de apuntes
Lupa

Regla

2.5 Material de gabinete
Equipo de computacion y accesorios

Escritorio
Material de escritorio

2.5.1 De la obtencién de la informa-
cién

2.5.1.1 Informacién secundaria

La informacién secundaria se obtuvo de
revisién bibliografica (escasa), internet
(escasa) y generalmente comunicacién
personal.

2.5.1.2 Informacion primaria

La obtencion de esta informacién se
realiz0 en registros de protocolos de
necropsias y en fichas de registros de
laboratorio.

Posteriormente se sistematizaron para
ser expresados segun los objetivos
propuestos.

2.6 Métodos de laboratorio

Eltrabajo se inicié con lainsensibilizacién
del espécimen (shok traumatico) para
luego proceder con la dislocacién de la
articulacion atlantooccipital para realizar
la necropsia seguin protocolo respectivo
(Técnica estandarizada para animales
domeésticos).

2.6.1 Examen Macroscopico

Una vez realizado la evisceracién se
procedio a la apertura del tubo digestivo
para realizar el examen macroscépico
minucioso del tubo digestivo
obteniendo algunos nematodos adultos,
inmediatamente se realiz6 un raspado
de mucosa del intestino grueso para
realizar una impronta.

2.6.2 Examen microscopico

En la impronta de la mucosa intestinal
se realizo tincién panéptica rdpido para
la observacién microscépica con objetivo
de inmersién (100x).

Para la tipificacion respectiva en
observacion microscépica de los
parasitos y sus huevos se realizé la
observacién microscépica y medicién
con micrometria.
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2.6.3 Diseiio experimental

El presente trabajo de investigacion es de
tipo descriptivo.

3. Resultados y discusiones

En el presente trabajo de investigacion
observamos 10 Jararancos y el 100%
estaban parasitados con nematodos de la
familia Rhabdit

Cuadrol. Identificacién de Endopardsitos del Jararanco.

Muestras cg::g‘;goge Nombre del Parasito Observaciones

1 3 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

2 2 Fam. Rhabditidae 1 larva de artrépodo en ID
3 3 Fam. Rhabditidae Parasito adulto y 1 larva
4 2 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

5 1 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

6 2 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

i 3 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

8 2 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

9 1 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

10 2 Fam. Rhabditidae Parasito adulto

Estos nematodos muestranuna morfologia
filiforme con tres labios en el extremo
anterior, eséfago rabditiforme y la cola
es truncada con una pequeiia cola, cuyo
tamafio oscila entre 5a 13 mm de longitud
de color blanco transparente todos con
aparato reproductor repletos de huevos

fértiles.

También observamos huevos de estos
nematodos que presentan una cascara
gruesa operculado con nticleo en forma de
mérula que miden de 115 x 63 pm.

Todos estos resultados coinciden con !a
morfologfa de los parasitos de la familia

Rhabditidae,

4, Conclusiones

El presente trabajo de investigacién nos
muestra que el 100% de los jararancos
estan con nematodos de Ja Familia
Rhabditidae con un promedio de

nematodos por Jararanco, con un tamano
de 5 a 13 mm de longitud. Cuya morfologia

Esto se debe a que estos son un grupo
de parasitos que afectan entre oftras
especies alos reptiles y son un conjunto de
nematodos donde se pudo observar solo
hembra en el 100% de los casos.

5. Referencias bibliograficas

Cordero del Campillo, M. et. al: 2002
Parasitologi Veterinaria. Editorial
McGraw-Hill Interamericana. Madrid
- Espaia.

Gémez, J.P.et.al. 1992. Manual Practico
de Andlisis Clinicos en Veterinaria.
Mira Editores. Zaragoza - Espafia.

Kraft, H. 2000. Métodos de Laboratorio
Clinico en Medicina Veterinaria en
Mamiferos Domésticos. Editorial
Acribia. Zaragoza - Espaiia.

Mina, Q. J.C. 2013. Comunicacion
Personal. Profesor Universitario de
UNIBOL A-TK.

Quiroz, R. H. 1989. Parasitologia

Enfermedades Parasitarias de
Animales Domésticos. Tercera
Edicion. Editorial Limusa. México.

Soulsby, EJ.L. 1987. Parasitologia y

Diciembre 2014

Revista Cientifica y Tecnolégica

corresponde al de la

familia Rabdithidae.

N
|2

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Enfermedades Parasitarias en los Anexo 3: Extremo posterior de nematodo
Animales  Domésticos.  Séptima (400X)

Edicion. Editorial Interamericana.
México. N l
Pincheira-Donoso, D.y NUNEZ, H. 2005.
Las Especies Chilenas del Género
Liolaemus. Publicacién ocasional.
Museo Nacional de Historia Natural.
pp. 113 -117.

6. Anexo

Anexo 1: Larva de Artrépodo (400X)

=

& Jadme F, Cahuana M,
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INCIDENCIA DE Dictyocaulus filaria EN OVINOS FAENADOS
EN EL MATADERO MUNICIPAL DE PATACAMAYA, PROVINCIA
AROMA DEL DEPARTAMENTO LA PAZ - BOLIVIA.

Incident gives dictyocaulus filaria in sheep slaughtered in patacamaya’s municipal
slaughter house, province aroma of the departmentLa Paz - Bolivia.

Mendoza Condori F!

' Profesor de Clinica y cirugia de Animales menores, Técnicas Quirtirgicas y Clinica, Cirugia y Patologia
de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Publica de El Alto, Bolivia, E-mail
franciscomcon_vet@hotmail.com

Abstract

The present work of investigation(research) was realized in the Municipal slaughter
house of Patacamaya, of the province aroma, of the department, of La Paz-Bolivia, the
present work of study was carried out, during April, May and June, 1997, to obtain the
exact information in the region of the Bolivian west, on the “ Icidencia de Dictyocaulus
filaria in sheep slaughtered in Patacamaya’s municipal slaughter house, province
Aroma La Paz - Bolivia. “ Were observed 508 sheep ones, of which they were born in
mind; race, age, sex and origin. The identification of Dictyocaulus filaria, it was realized
by means of the direct macrocospic observation by the help of a magnifying glass,
being 10.63 % of positividad to this parasitosis. The sex, the race and the age are not
elements predisponentes to this parasitosis. The pulmonary vermes were, located to
level of the bifurcation of the trachea, and in the bronchi there is statistical significant
difference of Dictyocaulus filaria in the studied areas of influence (municipal sections

1st, 2nd, 3rd and 5to).
Key words: filarial, pulmoén, traquea, alveolus.

Resumen

El presente trabajo de investigacién fue realizado en el matadero Municipal de
Patacamaya, de la provincia aroma, del departamento, de La Paz-Bolivia, se llevo a
cabo el presente trabajo de estudio, durante los meses de Abril, Mayo y Junio de 1997,
para obtener los datos exactos en la regién del occidente boliviano, sobre la “Icidencia
de Dictyocaulus filaria en ovinos faenados en el matadero municipal de Patacamaya,
provincia Aroma La Paz- Bolivia.” Se observaron 508 ovinos, de los cudles se tomaron
en cuenta; raza, edad, sexo y procedencia. La identificacién de Dictyocaulus filaria,
se realizé mediante la observacién directa macroscépica con la ayuda de una lupa,
encontrandose el 10.63% de positividad a esta parasitosis. El sexo, la raza y la edad
no son elementos predisponentes a esta parasitosis. Los vermes pulmonares se
encontraron, ubicadas a nivel de la bifurcacién de la traquea, y en los bronquios hgy
diferencia estadistica significativa de Dictyocaulus filaria en las dreas de influencia
estudiadas (secciones municipales 1ro, 2do, 3ro y 5to).
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Palabras claves: filarial, lung, trachea, alveolus.
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1. Introduccion

En los paises subdesarrollados como el
nuestro, donde la demanda de carne ovina
y sus derivados crece paulatinamente
debido al aumento de la poblacion humana,
la oferta del producto no se incrementa
de una forma proporcional, lo que
induce a un déficit causado por multiples
aspectos relacionados con la aplicacién
inadecuada de los sistemas de explotacion.
Una de las grandes preocupaciones de
los ovinocultores y sanitarios son las
parasitosis, que siempre constituyen un
problema serio, ya que ocasionan grandes
pérdidas econémicas por su repercusién
en el rendimiento final del animal, ademas
de constituir en muchos casos un riesgo
para la salud publica, por lo que su control
y erradicacién se hacen necesarias. Las
enfermedades producidas por el parasito
ocasionan un notable descenso en la
produccién y cuantiosas bajas en los
efectivos lanares. De ahi que la rentabilidad
de estas explotaciones dependa en
gran medida de una vigilancia sanitaria
constante. Indiscutiblemente realizar
estudios minuciosos sobre diferentes
aspectos del sector agropecuario en
nuestro medio, significa un aporte valioso
no solo porque contribuye al conocimiento
de las ciencias veterinarias, sino también
por qué sirven para superar las deficiencias
que perjudican a la produccién pecuaria, a
la salud y al consumo poblacional.

A nivel nacional hay una produccién de
carne ovina 12.850 toneladas métricas
y en el departamento de La Paz 3.998
toneladas métricas segin el ministerio
de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
el afio 1992. En el departamento La paz,
provincia Aroma, la cria del ganado ovino
se realiza en mayor escala en comparacién
con la crianza de ganado bovino, porcino,
existiendo un gran potencial para la
explotacion ovina, debido a las condiciones
naturales de esta regién altiplanica, por
ende se hace necesario el estudio sobre
la incidencia de una de las parasitosis
mas importantes, como es la causada por
Dictyocaulus filaria.

Consideramos plenamente justificado este
trabajo por los siguientes aspectos:

La explotacion ovina en esta regién es
mayormente, de tipo extensiva, con pastos
naturales, consecuentemente el productor
maneja su ganado, sin tomar en cuenta:
rotacion de pasturas, carga animal, un
pastoreo en convivencia con otros animales,
permanecen sin ninguna proteccién en las
épocas lluviosas y el invierno, por falta de
construcciones de galpones.

En la poblacién ovina en el departamento
La Paz, provincia Aroma, de 1ra, 2do, 3ra y
Sta secciones, se encontraron Dictyocaulus
filaria en ovinos faenados, que esto
demuestran un estudio satisfactorio,
donde se justifica el presente trabajo de
investigacion que esta principalmente
enfocado a la real situacion de parésitos
pulmonares que atacan a los ovinos en esta
zona frigida.

No se ha realizado ningiin otro trabajo
sobre la parasitosis de Dictyocaulus filaria
en esta region altiplanica.

La determinaciéon del estudio de
Dictyocaulus filaria en ovinos, servira como
parametro para efectuar una campafia de
desparasitacion periddica, para asegurar
un indice adecuado en la produccién y
reproduccion de los ovinos en esta drea de
estudio de la provincia Aroma.

El presente trabajo de investigacion
servira como referencia para aportar
con los resultados en beneficio de los
ovinocultores, investigadores, para su
mayor informacion, orientacién y manejo
sobre el problema de esta enfermedad
parasitaria y coadyuvar al sector ganadero
regional, nacional y a su vez para estudios
posteriores a llevarse a cabo.

2. Material y métodos
2.1. Localizacion.

El trabajo se realiz6 en el Matadero
Municipal de Patacamaya, que se encuentra
a101 Km de la ciudad de sobre la carretera
La Paz-Oruro, en la provincia Aroma
quinta seccién Patacamaya. La Paz-Bolivia.
Geograficamente Patacamaya esta ubicada
alos 67 55’ de longitud oeste del Meridiano
de Greenwich y alos 17 14’ de longitud sud
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de la linea de Ecuador, con una altura de
3,889 m.snum. temperatura media anual
de 11C, la precipitacién anual 380 mm cm
130 dfas de helada media anual, con una
humedad relativa del 40%.

2.2 Metodologia experimental,

La investigacion conto con 384 ovinos
faenados en el matadero Municipal de
Patacamaya, de provincia Aroma, del
departamento La Paz.

2.3 Técnica de diseccién e inspeccién
macroscopica

La técnica empleada para la observacién
de Dictyocaulus filaria, se efectda en
ovinos faenados, después del proceso
de la evisceracion, se realizo un examen
minucioso con mucha atencion el aparato
respiratorio.

e Primeramente se realizd una
observacion directa a simple vista
todo el aparato respiratorio, luego
la traquea para ver la secrecién
espumosa.

e Luego se realizé una incisién
longitudinal dela traquea, llegando
a la bifurcacion del mismo,
haciendo cortes a bronquios
izquierdo y derecho.

e Algunas veces cuando no se
observo la presencia de parasitos
se realizo un continuo corte de

bronquiolos.
e Posteriormente se separd el
Dictyocaulus filaria con una

pinza anatomica de la mucosa de
trdquea, o de bronquios derecho e
izquierdo.

e Seguidamente se realizo, el lavado
con suero fisiol6gico, luego se
observd macroscépicamente con
la ayuda de una lupa.

e Posteriormente se colocaron
los vermes pulmonares en
encontrados en un frasco de boca
ancha de formol al 10% para su
respectiva conservacion.

2.4 ldentificacion del parasito

La busqueda del Dictyocaulus filaria se
realizd mediante el método de diagnostico
macroscopico post-mortem, utilizando
una lupa y tomando las caracteristicas
morfolégicas propias del parasito de
acuerdo aladescripcion hecha por diversas
autores.

2.5 Andlisis estadistico

Los resultados obtenidos fueron sometidos
al andlisis de chi cuadrada (X)? con la
finalidad de conocersi existe o no diferencia
estadistica significativa, en cuanto a la
presencia de Dyctiocaulus filaria, también
entre los diferentes grupos de edad, raza,
sexo y procedencia.

3. Resultados y discusion

Los resultados obtenidos sobre la
Incidencia de Dictyocaulus filaria en ovinos
faenados en el matadero Municipal de
Patacamaya, de la provincia Aroma, del
departamento La Paz se muestran en el
cuadrol.

Cuadro 1. Incidencia de Dictyocaulus filaria en ovinos faenados en el matadero de
Patacamaya Provincia Aroma La Paz - Bolivia.

RESULTADOS No DE MUESTRAS PORCENTAJE (%)
POSITIVOS 54 10.63
NEGATIVOS 454 8937
TOTAL 508 100.00

Fuente: Elaboracién propio.
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Cuadro 2. Incidencia de Dictyocaulus filaria segiin el sexo de los ovinos faenados en
el matadero de Patacamaya Provincia Aroma La Paz - Bolivia.

SEXO NUMERO DE MUESTRAS POSITIVOS
No %P %T
MACHOS | 276 26 942 5.12
HEMBRAS | 322 28 1207 551
TOTAL 508 54 10.63

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 3. Incidencia de Dictyocaulus filaria segtn la raza de los ovinos faenados en
el matadero de Patacamaya Provincia Aroma La Paz - Bolivia.

RAZAS NUMERO DE MUESTRAS POSITIVOS
No %P %T
CRIOLLA 265 32 1207  6.30
MESTIZA 160 9 5.62 1.77
MERINOS 83 13 1566  2.56
TOTAL 508 54 10.63

Fuente: Elaboracién propia.

- 4. Incidencia de Dictyocaulus filaria segiin la edad de los ovinos faenados en
el matadero de Patacamaya Provincia Aroma La Paz - Bolivia.

EDAD EN ANOS NUMERO DE MUESTRAS POSITIVOS
No %P  %T
<1 - 1 176 25 1420 4,92
1 1% 95 12 1263 2,36
1% —— 2" 95 6 632 118
2y = >3 142 11 7,75 217
TOTAL 508 54 10.63

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 5. Incidencia de Dictyocaulus filaria segtin la procedencia de Ios' oyinos faenado
en el matadero de Patacamaya Provincia Aroma La Paz - Bolivia.

- SECCIONES NUMERO DE MUESTRAS POSITIVOS
. No %P %T
{ra. SECCION
Cap. SICA SICA 78 18 23,08 354
2da. SECCION
Cap. UMALA 131 8 6,11 1,58
3dra. SECCION
Cap. AYOAYO 116 12 10,34 2,36
Sta SECCION
Cap. PATACAMAYA 183 16 874 3,15
TOTAL 508 54 - 10.63

Fuente: Elaboracién propia.

Discusion.

Enelcuadro1,seobservaque el porcentaje
de positividad de Dictyocaulus filaria es
del 10.63% de 508 ovinos observados.
Este porcentaje de infestacién, creemos
que se debe principalmente a factores
ambientales y mayor poblacién ovina
en convivencia con los camélidos, en
las secciones municipales 1, 2, 3 y 5
del presente trabajo de investigacién.
Los resultado observados en estudio
parasitolégico se encontré 23.8% de
ovinos parasitados en Culiacan, Sinaloa
(México), nuestra diferencia estadistica
significativa, debido a que el ecosistema
es mas favorable para la presentacién
de Dictyocaulus filaria. En el andlisis
del cuadro 2, se observa que no existe
diferencia estadistica significativa_l para la
infestacion de Dictyocaulus filaria segiin
el sexo, esto nos indica que no es un factor
determinante para la infestacion de estos
parasitos. Segun el cuadro 3, el porcentaje
de positividad de Dicyocaulus filaria
segin la raza, no presenta c!xferencna
estadistica significativa, consideramos
que todas las razas estan expuestas de
una manera igual a la infestacion de este

parasito pulmonar en ovinos, sobre todo
si tomamos en cuenta la forma de manejo
extensivo practicado en nuestro regién
de estudio. En el cuadro 4, con respecto
a la edad, no existe diferencia estadistica
significativa, creemos que todos los
grupos etareos estan expuestos de una
existe diferencia estadistica significativa
entre las secciones estudiadas, lo que
atribuimos a lo indicado por la literatura
que presenta de acuerdo a la vegetacion
en las zonas con temperatura y humedad
apropiadas para su desarrollo.

4. Conclusiones

Observando y sometiendo a anilisis
estadistico los resultados obtenidos en el
presente trabajo de investigacién, acerca
tema Dictyocaulus filaria en ovinos
faenados en el Matadero Municipal de

Patacamaya, llegamos a las siguientes
conclusiones:

> De 508 ovinos faenados en el
Matadero de Patacamaya, se
obtuvo el 10,63% de positividad

de infestacion por Dictyocaulus
filaria.
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» La raza, edad y sexo no son
factores determinantes para
la presentacion de vermes
pulmonares en los ovinos.

> El Dictyocaulus filaria
se encontrdo en animales
procedentes de la 1ra, 2da, 3ray
Sta secciones, ya que el ganado
ovino habita en un mismo
ecosistema en el area de estudio
realizado.

De forma similar a la infestacién del
Dictyocaulus filaria. Para el cuadro 5,
se puede observar que, de la provincia
Aroma se presentan en animales
procedentes 1ra, 2da, 3ra y 5ta secciones.
Al andlisis estadistico existe diferencia
estadistica  significativa entre las
secciones estudiadas, lo que atribuimos a
lo indicado por la literatura que presenta
de acuerdo a la vegetacion en las zonas
con temperatura y humedad apropiadas
para su desarrollo.
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CICLO EVOLUTIVO DE Dictocaulus
filaria
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Verme adulto en los bronquiolos
y bronquios.

Huevos.

Huevos eclosionando.

Las larvas salen al exterior con
las heces

La larva del primer estadio con el
caracteristico botén cefalico
Larva de segundo estadio
conservando la cuticula del
estadio anterior

Larva del tercer estadio con las
dos cuticulas retenida.

La larva del tercer estadio infesta
a la oveja al ser ingerida

Las larvas mudan a larvas del
cuarto estadio (4 dias aprox.)

Las larvas penetran en el
intestino.

Las larvas penetran en la
pared intestinal y entran en los
quiliferos.

Las larvas realizan la ultima
muda en los ganglios linfaticos.
Las larvas entran en los vasos
linfaticos y van al corazdn

Las larvas pasan a través del
corazén derecho y van a los
pulmones

Las larvas emigran de los vasos
sanguineos de los pulmones a los
alvéolos, bronquiolos, bronquios.
Algunas larvas van a través de

los vasos sanguineos de los
pulmones, vena pulmonar y
corazén izquierdo.

17. Las larvas entran en la aorta
dorsal, son llevadas con la
circulacion general.

18. En el caso de ovejas gestantes,
algunas larvas entran en la
arteria uterinay enla

19. circulacién fetal, produciendo
la infestacién prenatal de los
corderos.

Caracteristicas macroscopicas

Dictocaulus filaria

Longitud: Macho: 30-80 mm.

Hembra: 50-100 mm. .

Color: Blanco y filiforme (ovillos)

Fuente: Foto tomada en el trabajo de

investigacion.
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EVALUACION FISICOQUIMICA Y ORGANOLEPTICA DE LECHE
BOVINA RECOLECTADA POR “DELIZIA” DE LOS MUNICIPIOS
DE GUAQUJ Y TIWANAKU DEPARTAMENTO DE LA PAZ

P‘lllysi_colcl:el'nical evaluation and organoléptica of bovine milk gathered by
Delizia” gives the municipalities of Guaqui and Tiwanaku city of La Paz

Choque Torrez R. §.%; Verbo, R.?

2 Investigadon, trabajo de tesis de la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Pdblica

El Alto.
3 Director de Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Pablica El Alto.

Abstract

The present work of investigation (research) * physicochemical Evaluation and
organoléptica of bovine milk gathered by “Delizia” of the municipalities of Guaqui and
Tiwanacu Departamento of La Paz . It was realized in September on November, 2012.
There were evaluated a total of 170 samples of raw(unripe) milk, the results were
submitted to the statistical analysis of tests(proofs) of comparison of averages and
proportions to alevel of 95 % of significancia and a margin of mistake of 5 %, throwing
the following results in averages, standard diversion and range of the characteristics
physicist - chemistry of the raw(unripe) bovine milk in Guaqui's municipality, in the
variables of acidity (°D) 17,44, density (g/mL) 1,030, pH 6,53, % grasa 3,65, % proteina
2,78, % lactosa 4,02, % sélidos not oily 10,06, % viscosidad 0,4652, % agua 1,73 and %
minerales 0,75, in Tiwanaku’s municipality, in the variables acidity (°D) 17,44, density
(g/mL) 1,030, pH 6,53, % grasa 3,65 % proteina 2,78, % lactosa 4,02, % solidos not
oily 10,06, % viscosidad 0,4652, % agua 1,73 and % minerales 0,75. Statistically there
does not exist significant difference (P> 0,05) between municipalities and modules of
production, in the variables acidity (°D) 17,25, density (g/mL) 1,030, pH 6,61, % grasa
2,76, % proteina 2,76, % lactosa 3,95, % sélidos not oily 10,04, % viscosidad 0,4579,
% agua 1,80 and % minerales 0,73. and characteristics organolépticas of white opaque
color or creamy 100 %, typical smell 91,18 % and I embitter 8,82 %, slightly sweet
agreeable flavor 91,18 % and embitter 8,82 %, these variables are between(among)

the allowed ones for IBNORCA.

Keywords: Caracteristicas fisico - quimico, organolépticas, IBNORCA, sélidos totales.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacién “Evaluacién fisicoquimica y organoléptica
de leche bovina recolectada por “Delizia” de los municipios de Guaqui y Tiwanacu
Departamento de La Paz". Se realizd en los meses de septiembre a noviembre del afio
2012. Fueron evaluadas un total de 170 muestras de leche cruda, los resultados fueron
sometidos al andlisis estadistico de pruebas de comparacion de medias y proporciones
a un nivel de 95% de significanciay un margen de error de 5%, arrojando los siguientes
resultados en promedios, desviacién estandar y rango de las caracteristicas fisico-
quimica dela leche cruda bovina en el municipio de Guaqui, en las variables de acidez
(°D) 17,44, densidad (g/mL) 1,030, pH 6,53, % grasa 3,65, % proteina 2,78, % lactosa
4,02, % solidos no grasos 10,06, % viscosidad 0,4652, %agua 1,73 y %minerales
0,75, en el municipio de Tiwanaku, en las variables acidez (°D) 17,44, densidad (g/
mL) 1,030, pH 6,53, % grasa 3,65 %proteina 2,78, % lactosa 4,02, %s6lidos no grasos
10,06, % viscosidad 0,4652, % agua 1,73 y % minerales 0,75. Estadisticamente no
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existe diferencia significativa (P>0,05) entre municipios y mddulos de produccién, las
variables acidez (°D) 17,25, densidad (g/mL) 1,030, pH 6,61, % grasa 2,76, % proteina
2,76, % lactosa 3,95, % solidos no grasos 10,04, % viscosidad 0,4579, % agua 1,80 y
%minerales 0,73.Y las caracteristicas organolépticas de color blanco opaco o cremoso
100%, olor caracteristico 91,18% y amargo 8,82%, sabor poco dulce agradable 91,18%
y agrio 8,82%, estas variables se encuentran entre los permitidos por IBNORCA.

Palabras claves: caracteristicas fisico - quimico, organolépticas, IBNORCA, sélidos

totales.

1. Introduccion

La leche es una mezcla compleja de
fosfolipidos, proteinas, carbohidratos,
minerales, vitaminas, enzimas y diversos
compuestos organicos. Se considera
a la leche como el alimento natural
mas completo, por proveer cantidades
significativas de compuestos esenciales
para la nutriciéon. Por su composicién
se corre el riesgo de que se contamine,
tanto por el medio ambiente, por el
mismo animal, por el ordefiador y por
el equipo empleado en el proceso de
industrializacién. Para asegurar la
salud del consumidor, la leche debe ser
obtenida de vacas sanas y procesarse en
condiciones higiénicas sanitarias.

La leche es el liquido que segregan
las glandulas mamarias de hembras
sanas; esto es desde el punto de vista
fisiologico, desde el punto de vista
comercial o industrial se puede definir
como el producto del ordefio higiénico
e interrumpido de vacas sanas. La
calidad de la leche, como de cualquier
otro producto o insumo se refiere al
ajuste del mismo a las especificaciones
establecidas. Conforma tres aspectos

bien definidos: composicién fisico
quimica cualidades  organolépticas
y cualidades microbiolégicas todas

estas establecidas por las normativas
legales vigentes sobre leche y derivados
(IBNORCA, 2004).

La composicion de la leche varia
considerablemente con larazadelavaca,
el estado de lactancia, alimento, época
del aflo y muchos otros factores. Ailn
asi, algunas de las relaciones entre los
componentes son muy estables y pueden
ser utilizados para indicar si ha ocurrido

alguna adulteracién en la composicion
de la leche.

Desde los afios 1960 y 1970, el estado y
la cooperacién internacional desarrollan
varios proyectos para fomentar la
actividad ganadera lechera en la zona,
en la actualidad los productores de leche
se agrupan en asociaciones para recibir
cooperacion del gobierno nacional.

Los objetivos del trabajo de investigacion
fueron los siguientes:

e Evaluar la composicién fisicoquimica
y organoléptica de leche bovina
recolectada por “Delizia” en los
Municipios de Guaqui y Tiwanacu de la
Provincia Ingavi Departamento La Paz.

® Determinar la composicion fisica de
la leche bovina (acidez, densidad,
pH, sélidos totales, viscosidad por
municipio, médulo de produccién en
los Municipios de Guaqui y Tiwanacu.

e Determinar los componentes quimicos
de la leche bovina (agua, grasa,
proteinas, lactosa, minerales) por
municipio, médulo de produccién en
los Municipios de Guaqui y Tiwanacu.

e Determinar las caracteristicas
organolépticas de la leche (color, olor
y sabor) por municipio, médulo de
produccion en los Municipios de Guaqui
y Tiwanacu.

2. Materiales y métodos

2.1. Localizacion del area de in-
vestigacion

El presente trabajo de investigacién
se realiz6 en los Municipios de Guaqui
y Tiwanaku de la Provincia Ingavi del
Departamento de La Paz y se encuentra
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entre los paralelos 18° 20" y 16° 40
latitud Sur, 68° 35"y 69° longitud Oeste.
Se encuentra a una altura 3.843 msnm.,
una distancia de 72 km de la ciudad de
La Paz, tiene una extension territorial de
640,1 km? Las temperaturas promedio
anual minima extrema es -2,4°C., la
maxima extrema 17,6°C., la precipitacién
fluvial media anual es de 673mm. (P.D.M.
de Tiwanaku, 2011).

2.2. Tamaiio de la muestra

Para la determinacién del tamafio de
muestra se utilizd la siguiente férmula:

ne NZ.(a)
d?(N-1)+2Z%(p.q)
Dénde:
n = ?
N = 303
z. = 196
d = 5%=0,05
p = 50%=0,5
q = 1-p=1-05=05
n _ 303 x (1.96)*x (0.5x0.5)
(0,05)? (303 -1) + (1,96)*x (0,5x0,5)
291 ;
oL A2
n - 170 muestras de leche bovina

2.3. Método de Campo

Para obtencidon de las muestras de leche
bovina cruda se utilizé los equipos
y materiales que corresponde se
recolectara de los tachos lecheros de los
productores en la zona de estudio para
lo cual se utilizé frascos esterilizados y
etiquetados, la cantidad de leche §eré
de 20 ml esta actividad se coordinara en

base al programa de rutas de salida del
vehiculo transportador de leche de la
empresa “Delizia”, el tiempo de muestreo
sera el siguiente:

Los muestreos fueron al azar, el primer
mes de obtuvo 57 muestras de leche
bovina, el segundo mes 57 muestras y
finalmente el tercer mes 56 muestras,
haciendo un total de 170 muestras.

Una vez recolectadas las muestras se
determind los siguientes paramentos:

2.4. Determinacion de la acidez

El método usado (Dornic) se basa en
la neutralizacién de la leche usando
hidréxido de sodio (NaOH) y una
solucién de Fenolftaleina en alcohol
como indicador de que se ha llegado al
punto neutro mediante la presencia del
color rosa tipico de la Fenolftaleina a pH
a7. .

Esta prueba mide realmente mediante
una valoracién volumétrica, la cantidad
de acido lactico que se ha producido a
partir de la lactosa por intervenciéon de
los microorganismos.

Instrumentos:

e Un acidimetro Dornic.

e Una bureta con division directa en
grados Dornic relativa a 10 mL de leche.

¢ Un frasco de polietileno receptor del
hidréxido de Sodio a 0,1N.

¢ Un cuenta gotas para la Fenolftaleina.

¢ Una pipeta de 9 ml para la leche.

Reactivos:

e Solucién alcohdlica de Fenolftaleina al
2%.

e Solucibn de NaOH a 0, AN (N =
Normalidad)

Procedimiento:

1° Se homogeniza la muestra agitandola
cuidadosamente, la cual debe tener
una temperatura de 20° C.

2° Medir en un beacker 9 mL (cc) de

leche cruda.
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3° Se agregan de 3 a 4 gotas de
Fenolftaleina.

4° Valore la solucién utilizando NaOH
0,1 N. simultdneamente, se agitara el
vaso con movimientos circulares suaves,
observando las variaciones de color.

5° Mida la cantidad de NaOH gastado
y determine la acidez en % de &cido
lactico.

Resultados:

Se entiende por “acidez de la leche”,
es simplemente el resultado de una
valoracion quimica. Se afade a la leche
el volumen necesario de una solucién de
hidréxido sédico ajustado para alcanzar
el punto de viraje cambio de color de un
indicador coloreado.

La Fenolftaleina que vira de incoloro a
rosa alrededor de un pH de 8,3 - 8,4. El
momento justo en el que se produce el
viraje marca el final de la valoracion.

La cantidad de hidréxido empleado
se mide facilmente por medio de un
instrumento o vidrio graduado (pipeta
o bureta).

La acidez de la leche esta relacionada
a las malas practicas de ordeiio,
recipientes de lecheria mal lavados
y desinfectados, esto facilita Ia
proliferacion de  microorganismos
contaminando la leche y por ende
acidificandola.

La acidez esta relacionada a la presencia
de mastitis de las vacas en ordeifio.
El tiempo que transcurre en enfriar
la leche (4° C), también influye en la
acidez de la leche, ya que entre mas
tiempo transcurra para el enfriamiento
de esta, la proliferacion de las bacterias
actuaran sobre las proteinas de la leche
desnaturalizandola provocando la
acidez lactica.

Nota: La acidez Dornic (D) es la cantidad
de decimas de mililitros de hidréxido
empleado para valorar 10 ml de leche en
presencia del indicador Fenolftaleina.

1°D = 14g de acido lactico en 10 mL d«
leche

2.5. Determinacion de la densi-
dad de la leche

Esta determinacién permite conocer en
primera instancia, algun posible fraude,
como la presencia de agua en la leche, el
descremado de la leche.

2.5.1. Instrumentos e insumo

e Muestra de leche 250 mL o cc.

e Probeta de 250 mL.

e Lactodensimetro con termdémetro
acoplado.

e Termdmetro (encaso que el
lactodensimetro no contenga el
termémetro)

e Tabla de correccién.
2.5.2. Procedimiento

1° Verter la leche por las paredes de la
probeta, evitando la formacién de
espuma, hasta llegar a los 250 mL.

2° Medir la temperatura de la leche,
hasta que se encuentre a 20° C
(seglin la temperatura de lectura del
lactodensimetro, algunos es a15¢2 Q).

suavemente el
lactodensimetro en la leche, y
provocar un ligero movimiento de
rotacion para que no se pegue a las
paredes.

3° Introducir

4° Realizar la lectura en la ctspide del
menisco.

2.5.3. Resultados

Lalectura obtenida en el lactodensimetro
sera de acuerdo al grado de integridad
que tenga la leche, ya que esta puede
encontrarse alterada o adulterada por
compuestos ajenos a una leche integra.

* La densidad de la leche oscila entre
1027 a 1034 g/L.

*En todo caso si el lactodensimetro
marca 1022-1025 g/L significa que la
leche tiene agua agregada (aguada).
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e Sila densidad se encuentra 1037 - 1040
g/L o mas esto indica que la leche fue
adulterada, agregandole sustancias
como maicena, leche en polvo, o
descremada, etc.

Determinacion de la Densidad estanorma
establece el método de referencia para la
determinacion de la densidad de la leche,
el cual corresponde al Lactodensimetro,
que es la medicién de la densidad con un
densimetro apropiado para la leche. Se
aplica a leche cruda, leche pasteurizada,
leche UHT (Ultra Pausterizada) y leche
esterilizada.

El Lactodensimetro estd graduado entre
1,015 y 1,040 g/mL a 202 C. En el caso
que el instrumento esté graduado a
otra temperatura, debe realizarse una
conversion a 202 C mediante la siguiente
formula 1:20 = !t + 0,0002 (t - 20)

Dénde:

120 =Densidad a 202 C en g/mL

It = Densidad a temperatura del
ensayo

i1 = Temperatura del ensayo, en @ C.

Para la determinacién de la densidad,
se debe entibiar la muestra (leche)
en una botella en bafio de agua, hasta
alcanzar una temperatura entre 40 - 452
C, manteniéndola durante 5 minutos,
mezclar, enfriar hasta que la muestra
alcance 202 C mas menos 12 C, vaciar la
muestra a una probeta, manteniendo ésta
en forma inclinada para evitar formacion
de espuma. Introducir el lactodensimetro
y una vez en reposo registrar la lectura.

2.5.4. Determinacién del pH

e = [E= A
t.2-8 4656789 1010 1213 14
I‘+" +"
(Acida) ~ (Neutro) (Alcalina)

Cuanto mas bajo sea el pH (més proximo a
0), mas fuerte serd la acidez actual (activa);
cuanto més alto sea, por encima del 7, mas
considerable ser4 la alcalinidad actual.20

2.5.5. Procedimiento

La tnica forma de medir con precisién
un pH es empleando un instrumento
electrénico. Los aparatos electronicos
utilizados para este fin se denominan pH-
metros.

1° Se enciende el aparato.
2° Se introduce en la muestra de leche y
seleelalectura,indicada enla pantalla
digital del instrumento.
3° Se retira y se apaga, luego se enjuaga
con agua destilada para evitar la
acumulacién de residuos de leche
en el electrodo del equipo.

2.5.6. Resultado:

La leche de vaca presenta un pH de 6,6 el
rango mas frecuente esta entre 6,5y 6,7
(normalmente, la leche con pH de 6,8 o
mas debe ser considerada proveniente
de una ubre con mastitis o que le han
agregado compuestos alcalinos; por otro
lado, si la leche tiene pH de 6,4 al menor
es posible que contenga calostro o que
esté 4cida por accién microbiana) siendo
la acidez total debida a una suma de tres
reacciones fundamentales y a una cuarta
de caracter eventual. Estas son:

e Acidez proveniente de la caseina.

o Acidez debida alas sustancias minerales
y ala presencia de acidos organicos.

e Reacciones secundarias debidas a los
fosfatos presentes en la leche “Acidez
desarrollada”, debida al &cido lactico y
a otros acidos.

e La acidez procedente de la degradacion
microbiana de la lactosa en las leches
en proceso de alteracion.

Las tres primeras representan la “acidez

natural” de la leche. La cuarta puede existir

debido a condiciones higiénico-sanitarias
no adecuadas.

2.5.7. Determinacion de Sélidos no
grasos

La determinaciéon de los soélidos se
procedié a través del refractémetro
analogo. Se opto por este instrumento
por su facil manipulacién eficiencia y
precision en campo y en laboratorio,
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cuya medicion se la determina por la
escala "BRIX".

Lavaloracién se dio mediante la muestra
de cada frasco recolectada de diferentes
productores, en forma directa de cada
muestra enumerada luego de haber
hecho las muestras anteriores, con la
ayuda de un gotero se la puso en la placa
para luego ver por el lente y observar
anotar los valores.

Para limpiar el refractometro luego
de cada muestra se la hizo con agua
destilada para no dafiar el equipo. Y por
ultimo se anoté los valores en las fichas
de campo. La determinacion de (agua,
grasa, proteina, lactosa, minerales,
viscosidad, densidad):

Se tomo las muestras de cada frasco con
una medida de 25 a 30 ml de leche para
la medicion en el Lactosan. Para limpiar
luego de cada frasco se la hizo con agua
destilada. Y por ultimo se anot6 los

valores que proporciono el instrumento
en la ficha de laboratorio.

2.5.8. Método estadistico

Para el siguiente trabajo de investigacion
se utilizo la estadfstica descriptiva con
nivel de confianza del 95% y un margen
de error de 5%.

3. Resultados y discusion

El presente trabajo de investigacion
“Evaluacion fisicoquimicayorganoléptica
de leche bovina recolectada por “Delizia”
de los municipios de Guaqui y Tiwanacu
Departamento de La Paz“. Se realizd en
los meses de septiembre a noviembre
del afio 2012: Una vez obtenido los
resultados estos fueron sometidos al
analisis de pruebas de comparacién de
medias y proporciones a un nivel de 95%
de significancia y un margen de error de
5%, arrojando los siguientes resultados:

CARACTERISTICAS FISICO - QUfMICASCI;jglI,)j(I?E]'\éT}E BOVINA DEL MUNICIPIO DE GUAQUI
VARIABLES ft i RANGO

Acidez (°D) 17,20 + 3,39 14,00 a 38,90
Densidad (g/mL) 1,030 + 0,0022 1,021 a 1,035
PH 6,64 £ 0,33 5,19a6,88
%Grasa 3,49+0,62 2,15a5,38
%Proteina 2,75+ 0,20 2,16 a3,73
%Lactosa 3,94 + 0,32 3,038 a 5,250
%Solidos no grasos 10,04 £ 0,58 8,09 a 11,20
%Viscosidad 0,4558 + 0,0359 0,270 a 0,520
%Agua 1,82 £ 1,91 0,00 a 8,00
%Minerales 0,72+ 0,15 0,066 a 1,530
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CUADRO N° 2

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS DE LA LECHE BOVINA DEL MUNICIPIO DE

Diciembre 2014

TIWANAKU
VARIABLES X +ps RANGO
Acidez (°D) 17,44 £ 2,16 14,20 a 23,00
Densidad (g/mL) 1,030 £ 0,0029 1,030 a 1,035
PH 6,53+0,45 5,30 a 6,85
%Grasa 3,65+ 0,63 2,22 a4,84
%Proteina 2,78+0,12 2,46 a 3,06
%Lactosa 4,02+0,45 3,06 a 5,37
%Sdlidos no grasos 10,06 + 0,40 9,20 a 11,00
%Viscosidad 0,4652 + 0,0212 0,410a0,510
%Agua 1,73 +£2,12 0,00 a7,00
%Minerales 0,75 £ 0,04 0,655 a 0,854
) y _ CUADRON°3
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS DE LA LECHE BOVINA EN LOS MUNICIPIOS DE
GUAQUI' Y TIWANAKU
VARIABLES X +pS RANGO
Acidez (°D) 17,25 £ 3,15 14,00 a 38,90
Densidad (g/mL) 1,030 £+ 0,0024 1,021 a 1,035
pH 6,61+ 0,36 5,19 a 6,88
%Grasa 3,53+0,63 2,15a5,38
%Proteina 2,76 £ 0,19 2,16 a3,73
%Lactosa 3,95+ 0,35 3,04 a 5,37
%Solidos No grasos 10,04 £ 0,54 8,09 a 11,20
% Viscosidad 0,4579 + 0,033 0,270 a 0,520
%Agua 1,80 + 1,95 0,00 a 8,00
%Minerales 0,73+0,14 0,07 a 1,53

En los cuadros N° 1, 2 y 3, muestran los
resultados en promedios, desviacién
estandar y el rango de las caracteristicas
fisico-quimica de la leche cruda bovina
de los dos municipios, en las variables
acidez (°D) 14,00 a 3890, densidad
(g/mL) 1,021 a 1,035, pH 5,19 a 6,88,
Opgrasa 2,15 a 5,38, %proteina 2,16 a
3,73, %lactosa 3,04 a 5,37, %s0lidos no
grasos 8,09 a 11,20, %viscosidad 0,27 a
0,52, %agua 0,00 a 8,00 y %minerales

0,07 a1,53.

Los resultados de acidez (0,50 a 38,90)
de la} leche cruda para ambos municipios
ene

presente trabajo no estin dentro de
los rangos establecidos por la norma
Boliviana

(IBNORCA) que estéd en los rangos de
0,14 a 0,18 % o 14 a 18 °D, también
los resultados obtenidos por PDLA et
al, (2002) de 15,7 a 17,0 2D y Chura;
(2004) de 9,2 a 22, 9 en época seca y

1019
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11,7 a 22,3 época hiimeda, son menores
a los obtenidos en el presente trabajo de
investigacion.

Estos elevados rangos de acidez puede
deberse a que en las comunidades
se ha observado practicas de ordefio
con deficiente higiene y en lugares
inadecuados  principalmente cuando
existen precipitaciones pluviales; que
determina la contaminacién y mayor
grado de acidez de la leche durante la

epoca hiimeda con respecto a la época
seca.

En la época de lluvias, la mayor humedad
brinda un medio adecuado para la gran
proliferacién de los microorganismos
en el medio ambiente, suelo, establos
y/o intemperie, situacién que determina
la presencia de gérmenes en las ubres,
pelos y pezones de los animales, las
mismas que contaminan la leche durante
el proceso del ordefio y ocasionan a que
la acidez de la leche sea mayor.

Durante la época seca, los bajos grados de
acidez delaleche estan determinados por
las condiciones ambientales de menor
humedad; sin embargo, las practicas
del ordefio y el manejo de la leche son
deficientes en higiene. Los resultados
obtenidos en el presente trabajo son
promedios que de alguna manera
encubren a los médulos y productores
que producen leche con elevado grado de
acidez.

Los resultados de la densidad (1,021 a
1,035) de leche bovina cruda obtenidos
en el presente trabajo, estan dentro de los
rangos establecidos por IBNORCA (1,028
a 1,034 g/ml) en ambos municipios y
son similares a los obtenidos por Rojas,
(2001)de 1,02921,030 g/ml de densidad
de leche evaluada en la provincia Aroma
y Chura, (2004) 1,022 a 1,037 época seca
y 1,021 a 1,035 época humada.

Estos valores pueden atribuirse a la
alimentacion y al perfodo de lactancia.
Durante la época hiimeda principalmente
en los meses de febrero y marzo existe
mayor disponibilidad de forraje verde
de buen valor nutritivo; en contraste

en la época seca los forrajes son secos,
fibrosos y de baja calidad nutricional que
determina la menor densidad de la leche
cruda.

Referente a la etapa de lactancia, en las
comunidades se ha observado que la
mayor frecuencia de pariciones ocurre
en la época hiimeda, siendo que los
primeros y ultimos meses del periodo de
lactancia la leche tiene mayor densidad.

Los resultados del potencial del
hidrogeno (pH) (5,19 a 7,76), de leche
bovina cruda obtenidos en el presente
trabajo, no se encuentran (5,19 a 7,76)
dentro de los rangos establecidos por
IBNORCA (6,6 a 6,8).

El aumento del potencial del hidrogeno
(pH) por encima de este valor es un
indicador de la alcalinidad a causa
de mastitis u otros factores y valores
inferiores indican presencia de calostro o
descomposicién bacteriana.

Los resultados del contenido graso
(2,15% a 5,38%) de la leche para los dos
municipios estan dentro de los rangos
establecidos por IBNORCA. La norma
boliviana establece que el contenido de
grasa en la leche cruda debe ser minimo
2,6% y son similares a los reportados
por PDLA et al,, (2002), en el diagnéstico
de la calidad e inocuidad de la leche
en la provincia murillo fue de 3,1% en
promedio y entre el rango de 1,8 a 6,0%.,
Chura, (2004) 2,0 a 5,6 época secay 1,9 a
5,0 época himeda.

La composicién de caracteres genéticos,
tiene influencia sobre la calidad
composicional y la cantidad de la
leche. Such y Peris (1996) indica que
el coeficiente de heredabilidad para el
contenido graso en bovinos de leche es
alto de 0,4; asi, se observaron que los
productores de los municipios cuentan
con razas Holstein, Pardo Suizo, tipo
criolla y mejoradas de diferentes cruzas
de razas, donde las mismas varfan en la

{)roducci()n y el contenido graso en la
eche.
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El intervalo entre ordefio también
influyen en el contenido de grasa de la
leche; es asf en las comunidades, los
productores por falta de disponibilidad
de tiempo en ocasiones varfan el horario
del ordefio lo que determina la variacién
del contenido graso. Por otro parte el
ordefio realizan con ternero al lado de
la vaca, ordefiando la primera parte que
es bajo en grasa y la ultima parte rico en
grasa le asignan para que lacte el ternero.

Los resultados del contenido de la
proteina (2,16% a 3,73%) en la leche en
el presente , estd dentro del contenido
minimo y superior de la proteina
establecido por IBNORCA de 3,0% y
son similares a los resultados obtenidos
por PDLA et al, (2002), con 3,2% en
promedio, con un rango de 2,8 a 5,5% del
contenido de proteina, en el diagnéstico
de la calidad e inocuidad de la leche en
la provincia Murillo%, Chura, (2004)
2,0 a 3,6 en época secay 2,0 a 4,2 época
humeda.

La genética es otro factor importante que
influye en la composicién y produccion
de leche, es asi en los municipios de
Guaqui y Tiwanaku varia la composicion
del hato lechero de diferentes razas como
Holstein, Pardo Suizo, criolla y mestiza.

La alimentacién es la principal fuente de
variacién en la composicién quimica dela
leche, en los cuales varia la disponibilidad
de forraje durante las épocas del afio,
con mayor disponibilidad en cantidad
y calidad durante la época himeda y
seca. Los forrajes verdes incrementan la
produccién de leche y los porcentajes de
proteina y lactosa (Such y Peris, 1996).

En las comunidades de los municipios
de Guaqui y Tiahuanacu, se observo
vacas en produccién que estan en
diferentes etapas de lactancia, por lo
que el contenido de proteina dqrgnte la
22 y 32 mes de lactancia son minimas y
va aumentando gradualmente al final
de lactancia. Esta situacién varfa el
contenido de la proteina en la leche en
los médulos durante las épocas. Sin duda
cabe destacar la adulteracion de la leche
con agua de algunos productores en los

modulos, antes de la entrega de la leche
a los centros de acopio disminuye el
contenido de protefna.

Los resultados promedio del contenido
de lactosa (3,04% a 5,37%) de la leche
en el presente trabajo de investigacién
son superiores a los valores establecidos
por IBNORCA de 4,5% y son similares
a los obtenidos por PDLA et al., (2002),
en promedio de 4,6%, con un rango de
3,1 a 4,9% de lactosa en la leche en los
15 moédulos evaluados, Chura, (2004)
3,6 a 5,3 en época secay 3,8 a 5,3 época
hiimeda.

El menor contenido de lactosa se deba a
la contaminacién de la leche durante el
proceso del ordefio y entrega, es asi los
microorganismos consumen la lactosa y
disminuye el contenido de lactosa en la
leche.

Los resultados de sdlidos totales (8,09%
a 13,00%) de la leche para épocas, son
superiores a los valores establecidos
por IBNORCA de 10,8% minimo y son
similares a los obtenidos por PDLA et al,,
(2002) de 11,1% en promedio, con un
rango de 9,3 a 16,2% en el diagnéstico
de la calidad e inocuidad de la leche en
la provincia Murillo, Chura, (2004) 8,2
a 14,5 en época seca y 8,3 a 14,5 época
htiimeda.

Las diferencias en el contenido de sélidos
totales de la leche obtenidos en ambos
municipios, se pueden atribuir a los
factores; genética, raza, alimentacién y
etapa de lactancia.

En las comunidades en los municipios
de Guaqui y Tiwanaku, durante la época
himeda existen forrajes de buena calidad
nutricional, como la alfalfa, avena, cebada
y pastos naturales, que influyen para que
el contenido de sélidos totales de la leche
sea superior.

El estado de las vacas que estan en
diferentes etapas del periodo de lactancia
y las razas (Holstein, Pardo Suizo, criolla
y mestiza) influyen en el contenido de
solidos totales y de la misma forma
la adulteracion de la leche con agua
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practicada por algunos productores
disminuyen el contenido de sélidos
totales.

Las diferencias estadisticas en las
variables de estudio no existe diferencia
significativa (P > 0,05) entre los
municipios de Gauqui y Tiwanaku.

4. Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos
en promedios en el presente trabajo de
investigacion sobre las variables fisico-
quimica de la leche cruda bovina en los
municipios de Guaqui y Tiwanaku, se
llegé a las siguientes conclusiones:
Enelmunicipio de Guaqui, en lasvariables
de acidez (°D) 17,44, densidad (g/mL)
1,030, pH 6,53, %grasa 3,65, %proteina
2,78, %lactosa 4,02, %sdélidos no grasos
10,06, %viscosidad 0,4652, %agua 1,73y
%minerales 0,75.

En el municipio de Tiwanaku, en las
variables acidez (°D) 17,44, densidad
(g/mL) 1,030, pH 6,53, %grasa 3,65
%proteina 2,78, %lactosa 4,02,
%solidos no grasos 10,06, %viscosidad
0,4652, %agua 1,73 y %minerales 0,75.
Estadisticamente no existe diferencia
significativa (P>0,05) entre municipios y
mddulos de produccién.

De los dos municipios, en las variables
acidez (°D) 17,25, densidad (g/mL)
1,030, pH 6,61, %grasa 2,76, %proteina
2,76, %lactosa 3,95, %s6lidos no grasos
10,04, %viscosidad 0,4579, %agua 1,80
y %minerales 0,73. Los promedios de las
variables de estudio se encuentran entre
los establecidos por IBNORCA.

Las caracteristicas organolépticas de
color blanco opaco o cremoso 100%,
olor caracteristico 91,18% y amargo
8,82%, sabor poco dulce agradable
91,18% y agrio 8,82%, estas variables
se encuentran entre los permitidos por
IBNORCA.

En general se” concluye que las
caracteristicas = fisico-quimico y
organolépticas estudiado en los 14
modulos de produccién los valores fisico-

quimica estdn dentro de los rangos de
IBNORCA.
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COMPARACION DE DOS PROTOCOLOS DE SINCRONIZACION
DEL ESTRO EN OVINOS (ovis aries) EN EL CENTRO
KALLUTACA DE LA CARRERA MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA - UPEA

Comparison of two protocols of synchronization of the estro in sheep (ovis
aries) in the center kallutaca of the career veterinary and animal science -
UPEA

Bicket Ramirez T.;; Combata Plaza D.?

1.  Auxiliar de Investigacion del Instituto de Investigacién Ciencia Animal y Tecnologia de la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Publica El Alto.

2. Auxiliar de Investigacién del Instituto de Investigacién Ciencia Animal y Tecnologfa de la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Ptblica El Alto.

Abstract

The present work of investigation (research) was realized in the Center Kallutaca,
Career Veterinary and animal science - UPEA, with the aim(lens) to compare two
protocols of synchronization of estro in sheeps, evaluating his (heryour) effects
on the presentation of the jealousies. There used 20 sheeps females (10 for group)
understood (included) of the first, second and third childbirth, which 500 were
evaluated by Ultrasound scanner ALOKA, by linear transducer of 5 MHZ, transrectal
and abdominal to determine empty or not pregnant sheeps. Previous to complete the
process of synchronization of estro, I administer; (Borogluconato of Calcium Galmedic
with vit. B12) 30 ml / animal, SC. And Selade (selenium I phosphorate and vitamins
ADE) 3 ml / animal SC, I use with the aim (lens) to anticipate(prepare) carencial
nutritional. Initiated the synchronization of estro, with the first protocol applying 2.5
to 0 day GnrH ml / animal IM, after 3 and 6 days it (he,she) returned to apply GnrH in
the same dose, the duration of the protocol is 6 days. The second protocol is applying
analogous synthetic of prostaglandin PGF2 (Cloprostenol) and GnrH, the treatment
consisting of administering to 0 day GnrH 2.5 ml/animal IM, after 3 days prostaglandin
F2a 0.5 ml / animal IM and to 6 days GnrH the same dose, the duration of the protocol
is 6 days. There were evaluated the effects of both protocols on the presentation of
jealousies. Differences between protocols were observed in the percentage of sheeps

in zeal during 72 hours post - treatment.
Keywords: GnrH, PGF,, estro, ovinos

Resumen

El presente trabajo de investigacion fue realizado en el Centro Kallutaca, Carrera
Medicina Veterinaria y Zootecnia - UPEA, con el objetivo de comparar dos protocolos
de sincronizacién de estro en ovejas, evaluando sus efectos sobre la presentacion
de los celos. Se emplearon 20 ovejas hembras (10 por grupo) comprendidos de
primer, segundo y tercer parto, que fueron evaluados con Ecografo ALOKA 500, con
transductor lineal de 5 MHZ, transrectal y abdominal para determinar ovejas vacias o
no prefiadas. Previa completar el proceso de sincronizacion de estro, se administro;
(Borogluconato de Calcio Galmedic con vit. B12) 30 ml / animal, SC. Y Selade (selenio
fosforo y vitaminas ADE) 3 ml / animal SC, se empleo con el objetivo de prevenir
carencial nutricionales. Iniciado la sincronizacién de estro, con el primer protocolo
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aplicando al 0 dia GnrH 2.5 ml / animal IM, después de 3 y 6 dias se volvié a aplicar
GnrH en la misma dosis, la duracién del protocolo es de 6 dias. El segundo protocolo
25 aplicando analogos sintéticos de prostaglandina PGF, (cloprostenol) y GnrH, el
ratamiento consistiendo en administrar al 0 dfa GnrH 2.5 ml /animal IM, después
de 3 dias prostaglandina F2a 0.5 ml / animal IM y a los 6 dias GnrH la misma dosis,
la duracion del protocolo es de 6 dias. Se evaluaron los efectos de los dos protocolos
sobre la presentacion de celos. Se observaron diferencias entre protocolos en el
porcentaje de ovejas en celo durante los 72 horas post - tratamiento.

Palabras claves: GnrH, PGF,, estro, ovinos.

1 Introduccion

La crianza de ovinos es un de las
actividades de mayor importancia e
impactoeneldesarrollosocio-econémico
de la poblacién, en el altiplano pacefio
de nuestro pafs, no solo por su capacidad
de adaptacién de las razas exéticas con
caracteristicas productivas altas, a las
dificiles condiciones de -climatologfa
o medioambientales, alturas sobre los
4,000 msnm, sino por su utilizacién como
una fuente de nutritiva y alimenticio
de protefna de origen animal y lana de
vestimenta (Alencastre D. R.- 1997).

La sincronizacién de estros (SE) permite
aumentar la produccién de Corderos, y
obtener hasta tres partos en 2 afios. Esta
practica funciona como Inductor del celo
cuando las ovejas se encuentran fuera de
época reproductiva. En sinergia con la
préctica de inseminacién artificial (1A),
mejora la Productividad y genética del
rebafio. La SE es ampliamente utilizada
alrededor del mundo (Boscos et al,
2002) ya que se conoce y se utiliza desde
hace mas de 50 afios (Dutt y Casida,
1948).

Existe una amplia variedad en los
métodos utilizados para SE, buscando
hacer mas eficiente y eficaz esta
practica. Asi, se conoce el uso de las
Prostaglandinas PGF, (Hawk et al, 1981;
Deaver et al, 1986; Stellflug et al, 1994),
de esponjas intravaginales impregnadas
con acetato de medroxiprogesterona
(MPA) o con acetato de fluorogestona
(FGA; Hawk et al.,, 1981; Fitzgerald et al.,
1985; Killian et al., 1985), de implantes
subcutédneos conteniendo norgestomet
(Ainsworth y Wolynetz, 1982) asi como

2 |

el dispositivo de liberacién controlada
interna de droga (CIDR) que presenta la
particularidad de liberar progesterona
(P4;Hamra et al, 1986; Hamra et al,
1989).

El tratamiento con progestigenos en
ovejas por un periodo de 12 a 14 dias,
se utiliza para la SE dentro y fuera de la
épocareproductiva. Con este tratamiento
la mayorfa de los animales entran en
celo. Sin embargo, la fertilidad es menor
que cuando presentan celo natural
(Scaramuzzi et al., 1988). Dentro de los
protocolos de sincronizacién se emplea
la gonadotropina cori6nica equina (eCG)
al finalizar el tratamiento con P4, con
lo que se ha logrado incrementar la
respuesta ovdrica, la tasa de prefiez y la
prolificidad (Pearce y Robinson, 1985).

Si se considera que el periodo de
gestacion de la oveja es de 148 dfas,
entonces se asume que tiene la
capacidad de tener mas de una paricién
por afio (Daniel et al, 2001), pero este
potencial esta limitado por el efecto del
fotoperiodo.

Los métodos de sincronizacién del
estros han evolucionado basados
en los conocimientos presentes de
la endocrinologia del ciclo estral,
reciprocamente,  estos protocolos
han servido como herramientas para

ampliar el saber sobre las hormonas
reproductivas.

Los esquemas que se han desarrollado
para sincronizar el estro no solo buscan
una presentacién concentrada del estro,
sino aumentar la fertilidad por medio de
la sincronizacién del desarrollo folicular.
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Una estrategia para alcanzar la meta
dE‘ mas de un cordero por hembra por
ano es mediante la implementacion de
biotecnologias como la SE. En la region
altiplanica los productores de ovinos
para la induccion de celo la mayoria solo
practican el efecto del macho Con esta
Investigacion, se pretende dar a conocer
otras alternativas como el uso de la
hormona GnrH y el analogos sintéticos
de prostaglandina PGF, (cloprostenol),
con lo que se espera obtener mejores
resultados que con el método tradicional,
beneficiando a los productores de ovinos
de la regién altiplanica, mejorando la
reproduccién en ovinos.

2 Materiales y métodos

2.1. Localizacion de area de in-
vestigacion

El presente trabajo de investigacién
se realizd en el centro experimental
de kallutaca de la Carrera Medicina
Veterinaria y Zootecnia - UPEA,
ubicado en el departamento de La Paz,
provincia Los Andes, municipio de Laja,
comunidad Kallutaca, a 15 Km de la
sede de gobierno; la altura aproximada
de 3.800 a 4.000 msnm. Se encuentra
entre los meridianos 16226°19,00”
y 16246°11” de latitud y entre los
paralelos 68219°49,18"" y 68229°49,81"
de longitud (PDM Laja, 2006 - 2010).

2.2. Metodologia experimental

El presente investigacién conté con
20 ovinos de raza corridale y mestizo
comprendidas entre 1ro, 2do 'y
3ra partos de maximo, que fueron
evaluados con Ecografo ALOKA 500,
con transductor lineal de 5 MHZ,
transrectal y abdominal para determinar
ovejas vacias, se dividi6 en dos (10 por
grupo). A las cuales inmediatamente se
administro; (Borogluconato de Calcio

Galmedic con vit, B12) 30 ml / animal,
SC. Y Selade (selenio fosforo y vitaminas
ADE) 3 ml / animal SC, con el objetivo de
prevenir carencial nutricionales, antes
de 7 dias de empezar con los protocolos
de sincronizaciéon de estro Iniciado la
sincronizaciéon de estro, con el primer
protocolo aplicando al 0 dia GnrH 2.5
ml / animal IM, después de 3 y 6 dias se
volvié a aplicar GnrH la misma dosis, la
duracién del protocolo es de 6 dfas.

El segundo protocolo es aplicando
analogos sintéticos de prostaglandina
PGF,(cloprostenol) 'y  GnrH, el
tratamiento consistiendo en administrar
al 0 dia GnrH 2.5 ml /animal IM, después
de 3 dias prostaglandina PGF, 0.5 ml /
animal IM y a los 6 dias GnrH la misma
dosis, la duracién del protocolo es de
6 dias. Se evaluaron los efectos de los
dos protocolos sobre la presentacién de
celos. Se observaron diferencias entre
protocolos en el porcentaje de ovejas
en celo durante los 72 horas post -
tratamiento.

Este método de sincronizacién de
estro en borregas en base de evalué
de carnero retajo o monda natural del
macho semental en centro experimental
kallutaca.

2.3. Estadistica descriptiva

La estadistica descriptiva registra
los datos en tablas y los representa
en graficos. Calcula los pardmetros
estadisticos medidas de (centralizacién
y dispersion). Que describe el conjunto
estudiado.

3. resultados y discusion
Los resultados obtenidos sobre la

comparacion de dos protocolos en
sincronizacién de estro en ovinos.
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Cuadro 1. El sumatoria del porcentaje de efectos en sincronizacion de estro en borregas y
el tiempo de los efectos del protocolos en estro o celo.

Tratamiento Horas 24 Horas 48 Horas 72
Protocolo | 30% 50% 0%

Protocolo I 60% 30% 0%

Total 90% 80% -

Barra 1. El porcentaje efectos de sincronizacion de estro en ovinosy la tiempo de efecto de
estro de primera protocolo.

Medicina Veterinaria y Zootecnia - [ICAT

UPEA - DICyT

PROTOCOLO DE OVINOS
la tiempo de efecto de estro de segunda
g protocolo en ovinos.
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Barra 1 en este grafico de muestra dados
obtenidas en las 24 horas entra en estro
o celo el 30% del total de borregas, a
los 48 horas entran el 50% de estro, lo
restante que son 20% no entran en celo
a los 72 horas por lo tanto interviene

el factor que pueden influyen de la
nutricion, climatologfa y otros.

En el protocolo de la sincronizacion
en borregas la obtuvieron el 80%
de fertilidad al sincronizar ovejas
de la raza Blackbelly, con acetato de
medroxiprogesterona (MPA) y GnrH
manejadas en condiciones tropicales.
Estos resultados difieren a los obtenidos
enesteestudio (53.3 %), mientras que en
el porcentaje de prolificidad obtuvieron
el 108% fue similar al presente estudio
(100.8 %). Por otro lado se obtuvieron
resultados similares en fertilidad
(42.2%) y similares en prolificidad
(1111 %) al sincronizar ovejas F1
(Damara X Merino) con progesterona
natural y GnrH inseminadas
intrauterinamente con laparoscopia en
condiciones tropicales en ovinos.

Barra 2. El porcentaje efectos de
sincronizacion de estro en borregas y

24 a8 55
HORAS
2do Protocolos a base de PGF2
alfa»GnrH

En el barra 2 que muestra los dados
obtenidas que el protocolo de base de
PGF, alas 24 horas entra en celo el 60%
del total en borregas, a los 48 horas
entran el 30%, lo restante que son 10%
no entran en celo a los 72 horas por lo
tanto interviene el tomar encuentra el
factor de la nutricién, climatologia y
otros, en la totalidad del tiempo de esta

protocolo que presentaron de efecto en
90% de estro en ovinos.

La eficiencia de regresion luteal inducida
en este esquema (93.7%) se compara
favorablemente ala observadaenrebafios
enquesehaadministrado exclusivamente
prostaglandina (Macmillan y col., 1980;
Macmillan, 1980; Tanabe y Hann, 1984).
Lo anterior sugiere que las ovulaciones
accesorias inducidas por GnrH no
afectan la regresion luteal cuando en
PGF, es administrada 7 dfas después. La
regresion luteal en vacas no tratadas con
GnrH ha mostrado ser superior a un 80%
cuando la PGF, es administrada en el dia
7 del ciclo (Tanabe y Hann, 1984; Watts y
Fuquay, 1985).
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kn el tratamiento 111 no se encontré
relacion alguna entre el dfa del ciclo
estral, cuando se inyectd la PGF, y la
aparicion del estro luego de la inyeccion.
Asi, por ejemplo, el estro aparecié 60
ho‘ras posterior ala inyeccién de PGF, en
animales tratados entre los dfas 7 y 23
del ciclo estral (Cuadro 2). La mayorfa
de los animales que respondieron
positivamente al tratamiento con PGF,
fueron observados en estro al tercero
(42% de los animales) y cuarto dfa (57%
de los animales), luego de la inyeccién
de PGF, lo cual es similar a resultados
previamente reportados por otros
autores (Chenault, 1973).

Por otro lado, diferentes autores
(Bartlewski et al 2001; Deligiannis
et al. 2005; Reyna et al 2005)
mencionaron que la hormona GnrH y la
PGF,_al ser utilizadas en combinacién
con progesterona 0 progestagenos,
sincronizan e incrementan la tasa de
ovulacién, dato que no concuerda con
la presente investigacion, ya que el bajo
porcentaje de prolificidad indica que
existid una baja tasa de ovulacion en las
ovejas evaluadas.

Barra 3 El comparacion de la dos
protocolos del mayor porcentajes efectos
en sincronizacion de estro o celo en los
borregas.

&
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Barra 3 de comparativo se demostré de
dos protocolos son totalmente diferentes
y porcentajes sincronizacion de estro o
celo en ovinos, en la porcentajes efectos
en los tiempos, en el primer protocolo
presentaron de estro es 80% total del
horas y la segunda protocolo mostré de
90% en total de efecto de estro en borregas.

4, Conclusiones

Es necesario tener en cuenta que la
condicién corporaldelasovejasycarneros
es determinante en el resultado final con
este método (aunque es importante en
cualquier protocolo de sincroniz.acion
que se utilice y en cualquier especie con
la se trabaje) y todos los factores que
hacen a la logistica también influyen
en el resultado final (manejo, sanidad,
alimentacién, instalaciones, clima, y raza,
etc.). La conclusion final es que el mejor
método para SE fue la utilizacién del
segundo protocolo GnrH mas PGF, para
la sincronizacién de celos, porque se
observé con este tratamiento los mejores
porcentajes de respuesta al estro, el 90%.
El costo econémico es bajo. El desarrollo
de primer protocolo se observo el 80% de
respuesta al estro, y el costo econémico
es mayor al segundo protocolo.

La investigacién, nos indican de
porcentajes de resultados son primer
protocolo es de 80% en borregas que se
presentados de estro o celo y la segunda
protocolo es de 90% en ovinos que
se presentados de estro o celo, de la
manifestacién de los protocolos.

Es necesario tener en cuenta que la
condiciéncorporaldelasovejasycarneros
es determinante en el resultado final con
este método (aunque es importante en
cualquier protocolo de sincronizacién
que se utilice y en cualquier especie con
la se trabaje) y todos los factores que
hacen a la logistica también influyen
en el resultado final (manejo, sanidad,
alimentacion, instalaciones, clima, y raza,
etc.).

La conclusién final es que el mejor
método para SE fue la utilizacién del
segundo protocolo GnrH més PGF, para
la sincronizacién de celos, porque se
observé con este tratamiento los mejores
porcentajes de respuesta al estro, el 90%.
El costo econémico es bajo. El primer
protocolo se observo el 80% de respuesta
al estro, y el costo econdmico es mayor al
segundo protocolo.
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Homonas GnrH Y PGF2 alfa

Deteccidn de Celo a los 20 ovejas

Determinacién de celo en borregas
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PORCENTAJE DE PRENEZ EN VACAS DE LECHE CON
ANESTRO TRATADAS CON INSEMINACION ARTIFICIAL A
TIEMPO FIJO (IATF) EN EL MUNICIPIO DE GUAQUI

Percentage of pregnancy in dairy cows with anestro treated with artificial
insemination in time i fix (iatf) in Guaqui’s municipality

Marino Salgado J *

1 Profesor de Bioquimica de la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Publica de El Alto,
Bolivia, E-mail address: Jorge_marsal@yahoo.es

Abstract

The present work of investigation (research) brings fixed IATF over of the
determination of the percentage of pregnancy in dairy cows with anestro treated
with Artificial Insemination in time, it was realized between September to December,
2012, in Guaqui’s Municipality, on a sample of 223 cows inseminated by IATFE.
Determine the percentage of pregnancy, taking in it(he,she) counts(tells) the race
and the number of childbirth and the efficiency of the protocol of Synchronization
adopted. The results show us that of a total of 223 cows inseminated by IATF
138 cows turned out to be positive to the pregnancy it(he,she) is equivalent 62
%. According to the race, of 223 sampled cows 189 cows belong(concern) to the
half-caste Holstein, positives to the pregnancy 109 cows that it(he,she) represents
49 %, in the race Brown Swiss shaped by 34 cows positives to the pregnancy 29
cows that it(he,she) represents 13 %, analyzed statistically there exists significant
difference (P < 0.05).According to the number of childbirths, of 223 cows from 1
to 3 childbirths 65 cows turned out to be pregnant that is 29 %, of the cows with 4
to 6 childbirths 50 registered pregnant 22 % in cows bigger than 6 childbirths 23
were pregnant 10 %, from 1 to 3 childbirths with regard to other groups there is
significant difference (P< 0.05). Modal the efficiency of the adopted protocol of the
laboratory Syntex Argentino, obtained a cup of desirable pregnancy of 62 % for the
producers due to the fact.

Diciembre 2014

Keywords: Anoestrus, Synchronization, pregnancy, fixed Time Artificial
Insemination.

A

Resumen

El presente trabajo de investigacién acerca de la determinacién del porcentaje
de prefiez en vacas de leche con anestro tratadas con Inseminacién Artificial a
Tiempo Fijo IATF, se realiz6 entre los meses de Septiembre a diciembre de 2012,
en el Municipio de Guaqui, sobre una muestra de 223 vacas inseminadas por IATF.
Tuvo como objetivo Determinar el porcentaje de prefiez, tomando en cuenta la raza
y el nimero de parto y la efectividad del protocolo de Sincronizacién adoptado.
Los resultados nos muestran que de un total de 223 vacas inseminadas por IATF
resultaron positivos a la prefiez 138 vacas equivale el 62 %. Segtin la raza, de los 223
vacas muestreadas 189 vacas pertenecen al Holstein mestizo, positivos a la preiiez
109 vacas que representa el 49%, en la raza Brown Swiss conformado por 34 vacas
positivos a la prefiez 29 vacas que representa el 13 %, analizados estadisticamente
existe diferencia significativa (P< 0.05). Seglin el nimero de partos, de 223 vacas
de 1 a 3 partos 65 vacas resultaron prefiadas que es el 29%, de las vacas con 4 a
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6 partos 50 se registraron prefiadas 22 % en vacas mayores a 6 partos 23 fueron
prefiadas el 10%, existe diferencia significativa (P< 0.05) en rango de 1 a 3 partos.
Referente la efectividad del protocolo adoptado del laboratorio Syntex Argentino, se
obtuvo una taza de prefiez del 62% deseable para los productores.

Palabras claves: Anestro, sincronizacién, prefiez, Inseminacién Artificial a Tiempo

Fijo.

1. Introduccion

La crianza de bovinos de leche,
representa para muchos productores
de las comunidades del Municipio de
Guaqui, una actividad importante, que
les permite cubrir las necesidades
basicas de sus familias, a pesar de los
esfuerzos realizados por los productores
para mejorar la produccién de sus hatos,
éstos tropiezan con multiples problemas
sobre todo aquellos referidos al manejo
productivo y reproductivo que les
permita mejorar su produccion y hacerla
competitiva. Referente al mejoramiento
genético se viene adoptando tecnologias
de la Inseminacién Artificial con el uso
de semen congelado, y también cuenta
con recursos humanos capacitados
para este rubro, a pesar de ello existe
problemas en este rubro, uno de los
problemas mayores esta en no poder
identificar el celo oportunamente, los
problemas de los partos distdcicos, los
abortos, deficiencia en la alimentacién y
otros tipos de patologias reproductivas
ligadas al manejo son los que inciden de
forma negativa en la reproduccién que
esto finalmente conllevan a las vacas en
produccién con anestro permanente.

El municipio de Guaqui cuenta con una
poblacién de bovino 12850 cabezas de
las cuales el 80 % es de la raza mestizo
lechero o sea 10280 cabezas distribuido
en las diferentes comunidades de
esta el 50% aproximadamente
estdn en produccion. Los problemas
reproductivos mas frecuentes que se
manifiesta en la zona es la presencia de
anestro en vacas, que por cada 10 vacas
después del parto 3 no manifiestan el
primer celo después del puerperio con
lo que se pudo estimar una poblacién de
1542 vacas de con anestro prolongado
atribuible a diferentes etiologias que atin

no se cuentan con estudios orientados a
la identificacion de las causas de anestro.

Ante esta situacion el Gobierno
Auténomo Municipal de Guaqui a través
de un convenio Interinstitucional entre
Ministerio de Desarrollo Rural y Tierra,
como Organizacion del estado con
su programa Nacional de Fomento y
Desarrollo Pecuario de Carne y Leche
ha permitido llevar adelante el proyecto
de Inseminacién Artificial a Tiempo
Fijo IATF, en vacas lecheras con anestro
prolongados en las comunidades del
Municipio de Guaqui.

Para la ejecucién de este proyecto de
investigacion se establecid los siguientes
objetivos:

o Determinar el porcentaje de
prefiez en las vacas tratadas con
IATE.

* Determinar el porcentaje de
prefiez en las vacas tratadas con
IATE, segun la raza y el niimero
de parto.

o Determinar el  porcentaje
de anestro o no concepcién
posterior al tratamiento con
IATF, considerando la raza y el
numero de parto.

o Determinar la efectividad del

protocolo de Sincronizacién
adoptado.

2. Materiales y Métodos

2.1 Localizacion del 4rea de in-
vestigacion

El estudio se realiz6 en las comunidades
del Municipio de Guaqui, localizada
al oeste del departamento de La paz;
se encuentra en la provincia Ingavi,
localizandose al oeste de esta provincia:
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al cual es posible acceder a través de
la carretera internacional La paz -
Desaguadero, ubicada a una distancia de
89 Km hasta la localidad de Guaqui, muy
cerca de la frontera del Peru. Entre las
coordenadas 17° 35’ a 18°17’ de latitud
sury 68°20" a 69°08’ de longitud oeste y
a una altura de 3.883 msnm.

Segun los registros del Plan de desarrollo
Municipal PDM 2010, del municipio de
Guaqui cuenta con una poblacién bovina
de 12850 cabezas, de las cuales el 80 %
es de la raza mestizo lechero o sea 10280
cabezas; distribuidos en las diferentes
comunidades de las cuales el 50%
aproximadamente estan en produccion.
Durante la implementacién del proyecto
en un periodo de 4 meses se atendieron
530 vacas productoras lecheras con
anestro prolongados mas de 120 dias.
Para determinar el tamafio de la muestra
se tomdé en cuenta como poblacién
total 530 vacas, utilizando la formula
estadistica descrita por Bancroff.

7G) * (@)
n = 32
; n
nf = =
1+ N
Donde:
N = Numero total de la poblacién
72 = 1.96% (cuando el nivel de
confianza es del 95%)
P = Probabilidad de ocurrencia (en este
caso 50%)
q = Probabilidad de no ocurrencia
(50%)

d = Errorde 5%

Donde n = 223 cabezas, de la que se
conforma el tamario de la muestra.

2.2 Metodologia de seleccion de la
muestra.

Para la seleccion de las vacas con anestro
prolongado se opt6 el método de registro
por los médulos lecheros o centro de
acopio de leche donde se encuentran
instaladas los tanques de frios, en las

comunidades, donde se habilita una
ficha de registro de los animales con
anestro, en la que cada productor anota
sus datos y los datos de sus animales con
problema, estos datos fueron colectados
semanalmente por cada comunidad y
segtin el orden de reporte se procedi6 al
tratamiento con sincronizacion de celo
para la inseminacién artificial.

2.3 Material biologico

El material biolégico fue conformado por
223 vacas tratadas por el método de IATF,
y muestreadas al azar correspondiente a
todas las comunidades del municipio de
Guaqui.

2.4 Materiales de campo

Overol

Camara fotografica
Botiquin veterinario
Tablero de campo
Ficha de registro
Termo de refrigeraciéon
portatil

Mochetas

= Areteador

] Aretes

2.5 Materiales de sincronizacion

Guantes de palpacién
Guantes

Antiséptico

Agua tibia

Papel secante

Jeringa de 10 ml
Aplicador del DIB
Dispositivo Intravaginal
de Syntex 0.5 gr. P4
Benzoato de estradiol
Novormén

Ciclase DL

Cipiocyn

2.6 Materiales para la insemina-
cion Artificial.

" Termo de
crioconservacion de pajillas

. Pajillas de 1la raza
Holstein

. Pajillas de la raza Brown

Escaneado con CamScanner

)
&

Diciembre 2014

v

Revista Cientifica y Tecnolégica


https://v3.camscanner.com/user/download

Medicina Veterinaria y Zootecnia - [ICAT

UPEA - DICyT

G 4

Swiss

. Aplicador
inseminar
Termodedescongelacién
Termoémetro

Papel secante

Guantes de palpacién
Cortapajillas

Pinza

Fundas de plastico
Fichas de registro
Boligrafos.

para

2.7 Materiales para el diagnéstico
de la prefiez

Ecografo portatil
Vaselina

Papel secante
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2.10 Colecta de informacion

Primariamente la informacién se obtuvo
delas planillas de registros creadas en los
modulos lecheros donde se registraron
los animales problemas. A partir de
ella se generaron datos en base a los
registros en las diferentes comunidades,
finalmente estos datos fueron procesados
y evaluados estadisticamente, en funcién
a las variables y objetivos planteados en
la investigacién.

2.11 Métodos de campo vy
procedimientos.

Para la sincronizacién de las vacas
con anestros prolongados se aplico
el protocolo recomendado por el
laboratorio (Syntex, Argentina)
utilizados en programas de Inseminacién
Artificial a Tiempo Fijos, en vaquillas y
vacas de produccién de carne y leche, el
protocolo comprende basicamente de 10
dias conformada por tres etapas o pasos
a seguir:

Cuadro 1. Porcentaje de prefiez en las vacas tratadas con IATF.

N° de vacas tratados por IATF

animales con Sin Total
prefiez % prefez % Total %

223 138 62 85 38 223 100

Pasado los treinta dias después de
la inseminacién artificial, previo al
tratamiento por IATF. Se examinaron con
Ecdgrafo para confirmar la prefiez de los
animales. Los resultados encontrados
sobre el porcentaje de prefiez fueron;
de un total de 223 vacas examinados,

resultaron positivos a la prefiez 138
vacas que representa el 62 %. Atribuibles
al efecto positivo de lag hormonas
administras dentro del protocolo, de ella
85 vacas resultaron negativos o sea el 38
%, su origen es atribuible a otras causas.
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“L;L""“j‘g‘l‘ de prenez en las vacas tratadas con IATF segtn la raza
Raias N° de Vacas tratados por IATF
Animales o prefiez %  Sinprefies % Total Total %
Holstein Mestizo 189 109 58 80 42 189 100
D 3. 29 85 5 15 34 100
Total 223 138 62 85 38 223 100

Tomando encuentra la variable raza,
se categorizo dos razas genéticamente
mestizas, el Holstein mestizo y el Brown
Swiss mestizo. De un total de 223 vacas
muestreadas 189 vacas pertenecen
al Holstein mestizo, de este grupo
resultaron positivos a la prefiez 109
vacas que representa el 49%, y de la raza
Brown Swiss estuvo conformado por 34
vacas y de esta resultaron positivos a la
prefiez 29 vacas que representa el 13 %.

Esta diferencia se debe a la presencia
mayoritaria de la raza Holstein debido a
que los productores prefieren mas laraza
Holstein por producir mayor volumen
de leche, comparado con la raza Brown
Swiss.  Analizados estadisticamente
entre estas dos razas existe diferencia
significativa (P< 0.05).

Cuadro 3, Porcentaje de prefiez en las vacas tratadas con IATF, segin el
numero de parto. Ly
vacas tratados por IATF

N° de N° de

Partos Animales conprefiez %  Sinprefies % Total Total %

1a3 82 65 79 17 21 82 100
<

4 a6 93 50 54 43 46 93 100 =

> a6 48 23 48 .25 52 48 100 ®

Total 223 138 62 85 38 223 100 E
Q
S
a

Tomando encuentra la variable n° de significativa (P< 0.05), respecto a

parto, se categoriz6 en tres grupos las
vacas de 1 a 3 patos, de 4 a 6 partos y los
mayores a 6 partos. De un total de 223
vacas muestreadas 82 vacas pertenecen
al grupo 1 a 3 partos, 93 vacas de 4 a 6
partos y 48 vacas mayores a 6 partos.
En el grupo de 1 a 3 partos 65 vacas
resultaron prefadas que es el 29%, de las
vacas con 4 a 6 partos 50 se registraron
prefiadas que es del 22 % finalmente en
las vacas mayores a 6 partos 23 vacas
fueron prefiadas que representa el 10%.
Comparados entre los grupos por el
ntimero de parto existe mayor prefes en
el grupo de 1 a 3 afios con respecto a lqs
otros grupos observandose diferencia

A

los grupos de mayores a 6 partos se
observan mdas porcentaje de prefiez
analizados estadisticamente no existe
diferencia significativa (P> 0.05).

Referente al objetivo tres del presente
trabajo de investigacién sobre la
efectividad del protocolo adoptado
del laboratorio Syntex argentino, se
recomienda realizar una investigacién
experimental comparando con otros
protocolos para ver su efectividad.
Sin embargo al obtener una taza de
prefiez del 62 % de un total de 223
vacas en estudio es deseable para los
productores debido a que mas de la
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mitad de sus animales con anestro
prolongado resultaron prefiadas. Donde
se puede deducir que una parte de los
anestros presentes en vacas en los hatos
de las comunidades del municipio de
Guaqui, se debe a presencias de cuerpo
Luteos CL persistentes, de las vacas que
entraron en celo que no se emprefian
atribuibles a Foliculos quisticos, algunas
atribuibles simplemente a una deficiencia
de hormonas foliculos estimulantes FSH,
0 estrégeno E2 o un desorden fisiolégico
de aparato reproductor de la vaca.

De aquellos animales Sincronizados
e Inseminados que no manifestaron
prefiez es atribuible a otras causa como
ser; una deficiencia pronunciada de
oligoelementos, vitaminas, subnutricién
u otras patologias como una infeccién
cronica del endometrio.

4. Conclusiones

Luego realizados los anilisis de los
resultados se concluye lo siguiente:

El porcentaje de preiiez en las vacas con
anestro prolongas y tratadas con IATF, en
las comunidades del municipio de Guaqui
resultan el 62%.

Tomando en cuenta la raza para ver el
porcentaje de prefiez en las vacas con
anestro prolongado y tratadas con IATF,
se observa un porcentaje de prefiez del
49% en la raza Holstein mestizo y un
porcentaje de prefiez de 13% en la raza
Brown Swiss mestizos.

Respecto al niimero de partos, para ver
el porcentaje de prefiez en las vacas
con anestro prolongado'y tratadas con
IATF, se observa un porcentaje de prefiez
del 29% en las vacas con 1 a 3 partos, el
22% de prefiez en vacas con 4 a 6 partos
finalmente el 10% de prefiez en vacas
mayores a 6 partos.

El protocolo de sincronizacién empleado
fue satisfactorio para los productores al
obtener un porcentaje de prefiez del 62%
en la resolucién del anestro prolongado
en las vacas.

5. Recomendaciones

En base a los resultados y conclusiones
establecidos en el trabajo de
investigacibn se recomienda lo
siguiente:

Se debe -caracterizar e identificar
las verdaderas causas del anestro
prolongado en las vacas.

Una vez identificada las causas del
anestro prolongados de las vacas
aplicar las medidas preventivas en el
manejo de las vacas productoras de
leche.

Hacer una evaluacién econémica a
cerca del anestro prolongado en vacas
lecheras.

Probar con otros protocolos de
sincronizacién, para comparary validar
en funcidn a las ventajas econémicas.

El uso de un Ecografo para diagnosticar
la prefiez y otras patologias ligadas
al aparato reproductor de las vacas
lecheras es de urgencia. Por lo tanto
cada municipio debera gestionar en su
implementacién.
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VALUACION DE SEMEN FRESCO Y POST CONGELADO

DE CARNEROS DE LA GRANJA KALLUTACA U.PEA. DEL
MUNICIPIO LAJA DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ

Evaluation of fresh semen and frozen post of sheep of the farm kallutaca
U.P.E.A. of the municipality Laja of the department of La Paz

Delgado, PA." Cori, F2 Ali, J.20Ortiz, J.C.A
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Tesista Investigador de apoyo en Reproduccién Animal “MVZ - UPEA”. E] Alto, Bolivia,

* Responsable de laboratorio de LADICLIVET “MVZ - UPEA”, El Alto, Bolivia,

Abstract

Even if the freezing semen of animals of high quality has spread widely in the
developed countries, still (yet) it(he,she) hasnotreceived the attention thatis deserved
in our countries and even more in species(kinds) as the sheep ones. The present
work of investigation(research) tried to evaluate the macrocospic and microscopic
characteristics of fresh semen and post frozen of breeding(reproductive) sheep in the
farm of kallutaca U.PE.A .Se used 6 sheep from 2 to 4 years of age of the races AsBlack |
and Corriedale. And an adult sheep as(like) manequi of collection. He(she) trained l
to the sheep for one month for the collection of semen. A volume of 1,84 decided
macrocospic in the fresh semen mL, a white creamy color, pH of 6,7 and one creamy
aspect. Microscopically: 86 %, 85 %, 4, 86, 3,96x109Epz./ml, and 86 % of motility
masal, individual motility, spermatic vigor, vitality, concentration and normal sperms
respectively. In post-defrosted semen there was obtained an individual motility of
54,6 %, a spermatic vigor of 2,3 and one vitality of 66 %. All the values of semen in
fresh air(fresco) are in the ranges brought(reported) by other authors. In the post-
defrosted semen the values are bigger than the brought(reported) ones for other
authors. The readequacy of the dilutores and the used protocols they would be They
would be most adapted to process(try) semen of sheep in the altiplane.

Diciembre 2014

Keywords: Cryopreservation, Semen rams, glycerol, sperm motility, live sperm.

Resumen

/

Aun cuando la congelacién de semen de anima,les de alta §a_lidad se ha .e’xtendldo
ampliamente en los paises desarrollados, todavia no ha recibido l? atenc1ontqu§ se
merece en nuestros pafses y més ain en especies como los ovinos. El presente tra 'a)c;
de investigacion pretendio evaluar las caracteristicas macrosco]ilcas y {mdcro;cl?gégec\a
de semen fresco y post congelado de carneros re~productores en la granja de ka
P tilizaron 6 carneros de 2 a 4 afos de edad de las razas AsBlack y
gi)lj:}rsi'eAdéSlg. l; Lna oveja adulta como manequi de colecciép. §e entrenc’)‘a _los carr;eros
mes para la coleccién de semen. Se determiné macroscépicamente en
glugznmteenugesco un volumen de 1,84 mL, un color blanco cre?]O%Eo, pH clie 682"}, 152
aspecto cremoso. Microscopicamente: 86%, 85%, 4, 86, 3,96x1 dpz-/m Yt _91
m(I))tilidad masal, motilidad individual, vigor %spermatlcl;)(;s:/tnt(?élscl%l{gce(i:ﬁzzé i‘g&%
' tivamente. En semen post- :
esperma_tl(.)go(ljdfansdn}\(l)irdnl’:zl]eger%sggg/u’ un vigor espermdtico de 2,3 y una vitalidad de
ggf’l/m'l(‘)oténl)salosl valores de semen en fresco estan en los rangos reportados por otros
0.
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autores. En el semen post-descongelado los valores son mayores a los reportados por
otros autores. La readecuacion de los dilutores y los protocolos utilizados serfan los
mas adecuados para procesar semen de ovinos en el altiplano.

Palabras clave: Criopreservacién, semen carneros, glicerol, motilidad espermatica,

espermatozoides vivos.
1. Introduccion

Dentro del normal desarrollo de un
programa de mejoramiento genético,
la reproduccion juega un papel
preponderante. El mejoramiento
mas efectivo se logra a través de los
reproductores machos; es decir el
mejorador del hato es el macho, debido
al gran nimero de crias por generacion
que obtenemos de él. Actualmente,
los espermatozoides del semen ovino
recién estan siendo procesados mediante
diferentes protocolos como la crio-
conservacion en un termo de nitrégeno
liquidoa-196°C el cual permite conservar
varios afios el material genético; proceso
para el cual se requiere la valoracion
de la calidad seminal; Técnica que
permite mantener la calidad genética de
reproductores de élite.

Existen dos métodos para recoger el
semen, denominados como el de vagina
artificial y el de la estimulacién eléctrica.
Es preferido el primero de los citados
dada su rapidez y limpieza, ademas
de que ofrece al macho, condiciones
parecidas a la vagina de la hembra.
La vagina artificial es una imitacién
de la vagina de la oveja o de la cabra,
que proporciona el estimulo térmico
(temperatura) y mecanico (presion) para
la ereccidn del pene del macho y que son,
igualmente necesarios para producir la
eyaculacion (Evans y Maxwell, 1990).

Lavagina artificial utilizada para carneros
ymachos cabrios essimilaralausadapara
los toros (Vera, 2005).En el momento de
colectar el semen, la temperatura 6ptima
en el interior de la vagina debe ser de 38
a 39 °C. Luego se procede a la toma del
eyaculado, sujetando una hembra en celo
u otro macho o un maniqui (Hafez, 000).

El
sus

semen colectado es evaluado en
caracteristicas macroscopicas

como el volumen, color, consistencia
y pH (Delgado, 2005; Hafez, 2000;
Palacios, 2005), como también es sus
caractristicas microscopicas tales como
motilidad masal, motilidad individual,
concentracién, vitalidad y morfologia
espermatica (Delgado, 2005; Hafez,
2002; Sandoval, 2005).

El dilutor de semen es la solucién
que permite aumentar el volumen
del eyaculado hasta conseguir las
dosis necesarias y preservar las
caracteristicas funcionales de las células
espermaticas y mantener el nivel de
fertilidad adecuado (Salisbury et al,
1982).De acuerdo a las funciones, los
dilutores han sido basicamente las
mismas: Aumentar el volumen de
eyaculado y preservar la viabilidad de
los espermatozoides. Para preservar
la viabilidad del espermatozoide el
extensor debe cumplir con los siguientes
requerimientos:Aportar nutrientes
para mantener el metabolismo celular
de la célula espermaética; Estabilizar la
membrana celular; Controlar el pH del
medio; Controlar la presion osmética e
Inhibir el desarrollo microbiano (Muiiio,
2008; Delgado 2010).

El semen de carnero se puede congelar
lentamente (método convencional) o
muy rapido bien en vapores de nitrégeno
liquido o en bloques de hielo seco.
Cuando se utilizan los dos primeros
métodos el semen generalmente se
congela en pajuelas de plastico, mientras
que en el otro se deposita el semen en
las oquedades de un bloque de hielo
seco o en placa especial enfriada en
nitrégeno liquido. La supervivencia de
los espermatozoides del semen es mejor
tras la congelacion rapida que después de
lalenta, el semen congelado se transfiere,
luego, a tanques de nitrégeno liquido
para su conservacion (Merino, 2003).
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Los diluyentes para congelar el semen
de carnero deben tener propiedades
similares a los diluyentes que se utilizan
con semen fresco; esto es, deben estar
tamponados contra los cambios de pH
y tonicidad y contener una fuente de
energia. Ademas, deben contener una
sustancia (normalmente yema de huevo)
para proteger la membrana celular
dqrante el enfriamientoa 5 °Cy un agente
crio protector (normalmente glicerol)
para evitar lesiones de la membrana
durante la congelacién (Evans y Maxwell,
2000).

Para congelar las pajuelas se debe dejar
un pequefio espacio de aire en ellas (en
el extremo por donde se llenan) para
evitar que se rompan al congelarlas.
Para congelarlas, las pajuelas se colocan
horizontalmente en una gradilla fria
(5°C), que se expone a los vapores de
nitrégeno liquido (-80 a -100°C), 3-4 cm
por encima de su superficie (Delgado,
2010).

El semen de carnero congelado en
pajuelas se puede descongelar retirando
las pajuelas del nitrogeno liquido y
metiéndolas en agua a 37°CoC. La pajuela,
una vez descongelada, se seca y corta por
un extremo (de preferencia el cerrado
con PVA o por calor)(Evans y Maxwell,

1990).

El semen congelado-descongelado debe
evaluarse sobre todo en la motilidad
progresiva, el vigor espermatico, los
vivos y muertos, ademas de un examen
directo del acrosoma (hafez, 2000;

delgado, 2010;
2. Materiales y métodos

El presente trabajo de investigacion se
realizd en la granja Kallutaca U.P.E.A.
Médulo Ovinos perteneciente a la
Carrera Medicina Veterinariay Zootecnia
Ubicada en la provincia Los Andes del
Departamento de La Paz; Perteneciente a
Ja segunda seccion de Laja. Se utilizaron
6 carnerosde2 a 4 afios de edad de las

razas AsBlack y Corriedale. Y una oveja

adulta como manequi de coleccion.Se

entrené a loscarneros durante un mes

para la coleccién de semen, la oveja fue
conducida hasta el brete de coleccién
donde fue sujetada e inmovilizada con la
guillotina del brete.

Preparado del buffer

Para preparar 100mL de dilutor se
pesé 3,6305 gr de Tris (hidroximetil)
aminometano, 2,0014 gr de acido citrico
y 09 gr de glucosa (Delgado, 2010).
Luego de ser pesados los insumos, en
una probeta de 100 ml se agregé 50 ml de
agua bidestilada adicionandose el Tris,
4cido citrico y glucosa, se homogeniz
suavemente hasta su total dilucion,
luego se complet6 a 100 ml con agua
bidestilada. Teniendo ya preparado el
buffer se calibré el pH del buffer con el
pH-metro digital, entre 6,6 a 6,8.

Preparado del dilutorTris - yema -
glucosa (fraccién A)

Para el preparado de la fraccién A deTris
- yema - glucosa, se extrajo 16,4 mL del
buffer con una jeringa de 20 mL y se
colocé en un tubo falcon de 50 mL, se
agregb 3,6 mL de yema de huevo y 80 uL
de antibi6tico (gentamicina) y se agito
para su homogenizacion. El dilutor se
atemperé en bafio maria a 37°C.

Colecta de semen

Se utilizo la técnica descrita por Delgado
(2010), en el cual se estimula por 5
minutos a los machos acercandolos a la
hembra (sujetada en brete de sujecion).
El tiempo de cépula se desarroll6 en un
promedio de 30 seg. Luego rapidamente
se llevé al laboratorio colocéndolo en
bafio maria a 372 C para su posterior
evaluaciéon tanto macroscopica como
microscépica, de acuerdo a Evans y
Maxvell (1990) y Delgado (2010).

Primera dilucién y refrigeracion

Teniendo ya el volumen de la dilucién
final se prosiguid a diluir el semen en la
fraccion A. El semen diluido, se lo colocd
a vasos precipitados que contienen 250
ml de agua a una temperatura de 37°C,
el cual descendi6 a

i
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Segunda dilucion

Después de 2 hr de que el semen de
carnero permanecié en la fraccion A
refrigerado, se realizé la dilucién con
la fraccion B(20 mL), que contenia2,8
mL de glicerol, 13,6 mL del buffer y 3,6
mL de yema de huevo. Administrada ya
la fraccién B que contiene el glicerol, se
dejo la mezcla final durante el tiempo de
equilibrio minimo de 6 hr a 5°C

.

Evaluacion pre-congelado

Terminado el tiempo de refrigeracion
de cada tratamiento se tomé 15 pL de a
dilucion final y se realizé la evaluacién de

la motilidad y de espermatozoides vivos
de carnero.

Identificacion de las pajillas,
empajillado y sellado
Las pajuelas se identificaron por

tratamiento con un marcador indeleble,
colocando los datos deldel carnero,
nimero de macho y la fecha de
congelamiento. Culminado la etapa
de refrigeracién y la evaluacién pre-

congelado se procediéo al empaijillado,
con la ayuda de una jeringa esterilizada
para luego ser sellados.

Congelamiento

El congelamiento se realizé manualmente
por el método de congelamiento a vapor
de nitrégeno en una caja tecnopor de

acuerdo a la técnica presentada por
Delgado( 2010).

Descongelado de pajillas y evaluacion
postdescongelado.

Se descongelé las pajillas utilizando
un termo el cual contenfa agua a
37 °C de temperatura, la pajuela a
descongelarse se mantuvo durante 45
segundos en el termo y posteriormente
se evalué la motilidad y la cantidad de
espermatozoides vivos. Para el andlisis
de datos se utiliz6 estadistica descriptiva
y estadigrafos que ayuden a mostrar los
datos colectados en el experimento.

3. Resultados y discusiones

Evaluacion macroscépica de semen de los carneros antes de la congelacién.

Cuadro 1. Descripcién macroscépica de volumen

c':lc; c(ti:s Descripcion Promedio Max Min

50 Volumen (mL) | 1.842 2.09 1.74

50 Color Blanco cremoso | Blanco cremoso | Blanco cremoso
50 pH 6.7 6.74 6.54

50 Aspecto Cremoso Cremoso Cremoso

Los valores de volumen encontrado
en el presente trabajo, se aproxima a
los que menciona Quispe et al. (1999),
Los cuales indican que los valores de
volumen varian de 0.5 a 2mL atribuidos
a la edad, estado sanitario, condicién
corporal, volumen testicular, hasta
régimen sexual (excitacién), al mismo
tiempo que se encuentran dentro de los
rangos que menciona Campana (1982)
con referencia a carneros de 4 dientes
indica que encuentra un promedio de
1.07mL con valores extremos de 0.4 - 2.0

mL, extremos que se encuentran en el
presente trabajo.

Por otro lado los resultados del
presente trabajo, puede ser variable,
influenciados notablemente por la
alimentacién, frecuencia de coleccién
y época de colectas. Sin embargo asi
como menciona Delgado (2010), el
confinamiento de los carneros, hace
que exista un excelente livido sexual y
sea eficaz la coleccién de semen.
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Jainudeen y Hafez (2000) indican que
el semen de los ovinos normalmente
debera ser blanco cremoso pudiendo
variar la tonalidad de acuerdo a la edad
del carnero y las caracteristicas del
semen atribuidos a la concentracion
y motilidad de los espermatozoides
el semen colectado presento
justamente  estas  caracteristicas.
Angelino (2009) al igual que Hafez
(2002), indican que las tonalidades
de semen pueden variar de acuerdo a
la concentracion del semen o algunas
infecciones en el 6rgano reproductor
del carnero o puede ser sinénimo de
espermatogénesis deficiente; siendo
el color caracteristico de los carneros
el blanco cremoso o crema diluida. En
los resultados del presente trabajo no
se encontrd sefiales de contaminacién
considerando que los  colores

encontrados son caracteristicos y

normales.

El semen colectado presenté un pH de
7 o neutro. Los valores encontrados en
el presente trabajo son similares a los
reportados por El-Alamy, M. yFoote,
R, (2001) estos valores estan en los
rangos que menciona Muifio (2008) para
semen de carnero (pH de 6.2 a 6.8). De
la misma manera los valores del presente
trabajo estdn dentro de las variaciones
que menciona Ruiz (2005), al igual que
Rodriguezet al.(2001), que muestran
variaciones de pH de 6.5 a 7.0, también
mencionan que esta caracteristica esta
influenciada por el metabolismo de los
espermatozoides.

Evaluacién microscépica de semen de
los carneros antes de la congelacion.

Cuadro 2.Evaluacién microscopica de semen de los carneros antes de la congelacion.

No. de colectas | Descripcion Promedio | min - max.
50 Motilidad masal (%) 86 84 - 86

50 Motilidad individual (%) 85 82 -89

50 Vigor espermatico 4 =4

50 Vitalidad espermatica (%) 86 84 — 87

50 Concentracion de Epz. x10°Epz./ml | 3,962 2,96 a 4,01
50 Eps. Normales (%) 86 84 a 89

Los valores obtenidos en el presente
trabajo son similares a los reportados
por Evans y Maxwell (1990). Quienes
encontraron un 70-85% de células
activas, con movimientos Vigorosos,
ondas y remolinos no tan rapidos como

los de valor 5.

Los resultados obtenidos en relacién a
motilidad individual en promedio fueron
de 85%, con un valor minimo de 82 y un
maximo de 89%, apreciandose como muy
bueno. Apreciaciénquese realizaenbasea
la escala mencionada por Delgado (2 005),
dado por los movimientos observados en
el semen colectado, valoracion que va
desde 20 a 100% de motilidad individual.
Los valores obtenidos en el presente
trabajo, son similares a los obtenidos
por Limachi (2008), quien encontré un

promedio de 87% de motilidad individual.
Los valores encontrados en el presente
trabajo indican una muy buena motilidad
individual.

El vigor fue evaluado de acuerdo a la
escala utilizada por Salamon, S. y Maxwell
(2000), quienes asignaron una escalade 0
a 5, considerando ademas la velocidad con
la que estos espermatozoides atraviesan
el campo obteniendo un valor de 4 en
el presente trabajo que corresponde
a muy bueno. Esta valoracion se la
realizd aprovechando la evaluacion
de la motilidad individual. Los valores
encontrados en el presente trabajo se
asemejan a los valores encontrados por
Santiani (2003).
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Los resultados obtenidos en relacién
al porcentaje de espermatozoides
vivos y muertos empleando la técnica
de coloracién eosina y nigrosina,
estan en un promedio de 86% y 14%
de espermatozoides vivos y muertos
respectivamente, como se observa en la
tabla anterior Los resultados obtenidos
en el presente trabajo estan dentro de las
variaciones de resultados encontrados
por Campana (1982), quien encontré
valores de 78.54%, con variaciones de 23
a 95%. La vitalidad puede variar respecto
a la edad del carnero, sin embargo el
mismo autor comenta, que con 60 a 70%
de espermatozoides modviles no se aprecia
la disminucién de la fertilidad.

El resultado que se ha encontrado en
el presente trabajo estan dentro de los
valores de variabilidad que presenta

Hafez (2002), donde la concentracién en
carneros varia de 3.5 x10%a 6.0 x10° de
espermatozoides/mL.

Respecto al porcentaje de
espermatozoides normales,los resultados
obtenidos en el presente trabajo, estan
dentro de los rangos mencionados por
Sandoval (2005), el cual sefiala que el
95.1% de espermatozoides son normales,
con rangos de 79 a 100%.

Referente a los espermatozoides
anormales en el presente trabajo se
encontré 14%, el cual nos indica que
estan dentro de los datos normales
como indica Evans y Maxwell (1990)
mencionando que se deben descartar el
semen del carnero si las anormalidades
sobrepasan el 15%.

Evaluacion microscopica de semen de los carneros después de la congelacién-

descongelacion.
Cuadro 3. Evaluacién microscdpica de semen de los carneros después de la congelacién-
descongelacién.
No. de colectas | Descripcion Promedio | min - max.
50 Motilidad individual (%) 54,6 48 — 56
50 Vigor espermatico 2,3 2-3
50 Vitalidad espermatica (%) |66 54 -72

Madrid (2004), obtuvo una buena
motilidad progresiva (MP) de 55% a los
90 dias pos congelamiento, (Palacios,
2005), reporta un 40% de motilidad
progresiva (MP), utilizando agua de
coco-leche. Dalmazzo (2008), determiné
que el método de pellet presenta una
diferencia significativa con 51 % - 45.7%
de motilidad progresiva (MP), en relacién
al método de la pajuela con 26% - 27% de
MP, usando como dilutores tris-citrato-
yema para la raza de ovinos Dorset.

En el estudio realizado se obtuvo un % de
motilidad similar a estudios anteriores. La
criopreservacion, tiene como proposito
garantizar la supervivencia de los
espermatozoides, sin embargo, en una
elevada y variable proporciéon de ellos
suele ocasionar dafios irreversibles a la

membrana plasmatica que pueden causar
muerte celulary/oinfertilidad. En pajuelas
post descongeladas la disminuciéon de la
motilidad individual progresiva disminuye
de 62,91 % a 40,00 % y la vitalidad de
92,95 % a 72,80 % lo cual garantiza la
fertilidad (Janauskauskaset al., 1996).

Segun Sandoval(2005) la mayorfa de los
investigadores  utilizan temperaturas
entre los 38-42°C para descongelar
esperma envasado en pajuelas. Esto
podria explicar el bajo porcentaje de
espermatozoides habiles al momento del
descongelamiento pues el shock térmico
hace de que virtualmente las células
espermaticas exploten o se resquebrajen
en diferentes dreas como el acrosoma
(dafio acrosémico) o en la pieza principal
de la cola.
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En cuanto a vitalidad Rodriguez et
al, (2001) en la investigacion que
desarrollaron determinaron que el
porcentaje de espermatozoides vivos
de ovino post descongelado fue de
50.02 + 14.13 % de la misma manera
(Janauskauskaset al. 1996) evidenciaron
que el porcentaje de vitalidad post-
descongelamiento fue de 72,80 %.
Ambos autores mencionan que la
cantidad de espermatozoides vivos
no es un dato preponderante para la
inseminacién artificial ya que siempre
la cantidad de espermatozoides vivos es
superior a la de los motiles, lo cual nos
induce a determinar que la vitalidad de
espermatozoides deberia ser mayor O

igual al 50%.

El tiempo después de la descongelacion
las pajuelas de semen, posiblemente
influyaenla formacion de radicales libres
y por ende la desestabilizacién de pH y
aunque no esta probado, la deficiencia de
sustratos energéticos (4cido citrico) que
llegarian a comprometer la vida de estos

espermatozoides.

de 1la vitalidad

La mantencion .
proceso complejo

espermatica es un ~ comp!
en el cual los fenomenos bioquimicos

como la peroxidacion de los lipidos
de la membrana causados por ciertos
componentes de los dilutores evitan que
se modifique 1a fluidez y permeabl’lldad
de la membrana; retardando asi la
muerte celular. La membrana de
los espermatozoides contiene una
alta concentracién de acidos grasos
po]iinsaturados, lo que le brinda una alta
susceptibilidad los problemas por c_if:mo
oxidativo (oxidacion 0 perox1daclo_n),
disminuyendo la viabilidad espermatica
(Limachi, 2013).

micamente se conoce qué las

de los espermatozoides
toporcentaje deacidos grasos
dos y baja concentracion
de enzimas protectoras de las formas
toxicas del O, (catalasas, dismutasas,
peroxidasas y glutationreductasas). Esta
inadecuada relacién entre acidos grasos
insaturados y enzimas protectoras
convierte a los espermatozoides en

Bioqui
membranas
contienenal
poliinsatura

células muysensiblesalas peroxidaciones
(Chihuailafet al., 2002 y Limachi, 2013).

4. Conclusiones

Los datos de semen fresco muestran que
los ovinos de la granja son optimos para
coleccién y procesamiento de semen.

Los valores de motilidad y vitalidad post
descongelado hacen entender que el
dilutory el protocolo utilizado son viables
para procesamiento y criopreservacion

de semen de ovino.
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Abstract

The aim (lens) of the investigation (research) was to evaluate the effect of four
thinners (IMB, Minitub, LD-I and LD-II) on the spermatic vitality of porcine semen in
seven periods of refrigeration (0, 8, 24, 32, 48, 56 and 72 hours), beside analyzing his
(heryour) effect on the motility and the number of born pigs, for litter, in inseminated
sows. There was in use the extracted semen, of good quality, of three hybrid hogs of the
races Pietrain, Yorkshire and Landrace, proceeding from the company PIC Brazil, with
an age of between 1 year and four months to 3 years, and a weight of between (among)
185 to 205 kg. The results indicate a vitality of 72.14 + 5.41 % for the thinner IMB;
73.62 * 4.56 for the thinner Minitub; 70.71 + 4.62 % for the thinner LD-I and 74.67
+ 4.09 % for the thinner LD-II, which analyzed with the statistical design of blocks at
random with arrangement factorial, indicate that there does not exist a significant
difference (P < 0.05) between the thinners as in the motility, which achieved high
encouraging percentages. Also it was possible to demonstrate that there exists a
doubly significant difference (P < 0.05 and P < 0.01) between the hogs and also in the
periods of refrigeration, with a progressive decrease. With regard to the total number
of pigs born by litter (TLN), the results indicate an average of 10.7 of TLN reached with
the thinners IMB and Minitub; 9.2 of TLN reached by the thinner LD-1 and 10.6 of TLN
reached by the thinner LD-II.
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Resumen

El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de cuatro Qiltlyentgs (IMB, Minitub,
LD-1 y LD-II) sobre la vitalidad espermatica de semen porcino en siete periodos de
refrigeracion (0, 8, 24, 32, 48, 56 y 72 horas), ademas de analizar su efecto sobre la
motilidad y el nimero de lechones nacidos, por camada, en cergiag inseminadas. Se
utilizo el semen extraido, de buena calidad, de tres verracos hibridos de las razas
Pietrain, Yorkshire y Landrace, procedentes de la empresa PIC Brazil, con una edad de
entre 1 afio y cuatro meses a 3 afos, y un peso de entre 185 a 205 kg, Los resultados
sefialan una vitalidad de 72.14 * 5.41% para el diluyente IMB; 73.62 4.56 para el
diluyente Minitub; 70.71 £4.62% parael diluyente LD-1y 74.67 £ 4.09% parael diluyente
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LD-II, que analizados con el disefio estadistico de bloques al azar con arreglo factorial,
sefialan que no existe una diferencia significativa (P<0.05) entre los diluyentes al igual
que en lamotilidad, los cuales lograron altos porcentajes alentadores. También se pudo
evidenciar que existe una diferencia doblemente significativa (P<0.05y P<0.01) entre
los verracos y también en los periodos de refrigeracién, con un descenso progresivo.
Respecto al niimero total de lechones nacidos por camada (TLN), los resultados
sefialan un promedio de 10.7 de TLN alcanzado con los diluyentes IMB y Minitub; 9.2
de TLN alcanzado por el diluyente LD-Iy 10.6 de TLN alcanzado por el diluyente LD-II.

Palabras claves: Fisiologfa reproductiva; Inseminacién artificial; Porcicultura.

1. Introduccion

La inseminacién artificial ofrece
amplias ventajas como la aceleracién
del mejoramiento genético, mejora de la
higiene de la reproduccién, disminucién
de los costos de produccién. Dentro de
este marco, el procesamiento adecuado
del semen de porcinos, es fundamental
para lograr una elevada tasa de
concepciéon. De acuerdo a trabajos de
investigacién anteriores, se puede
verificar que la dilucién del semen,
utilizando productos quimicos que
brinden las condiciones adecuadas para
la supervivencia de los espermatozoides,
interviene de una forma vital en la
reproduccién de la especie. La mayor
parte de las granjas en el departamento
de Cochabamba, ya han asimilado el
método de inseminacion artificial y estan
en un proceso de perfeccionamiento de
la técnica.

El objetivo del trabajo fue evaluar
el efecto de cuatro diluyentes (IMB,
Minitub, LD - 1y LD - II) y siete periodos
de refrigeracion (0, 8, 24, 32, 48, 56 y
72 horas) sobre el indice de vitalidad
y motilidad espermética de cerdos
reproductores hibridos (PIC), y también
evaluar el efecto sobre el numero de
lechones nacidos por camada en cerdas
inseminadas.

2. Materiales y métodos

2.1 Localizacion del area de
estudio

El presente trabajo de investigacién
se realizd en el departamento de
Cochabamba, en la provincia Quillacollo,
segunda seccién Tiquipaya, en la granja

de porcinos de Industrias Pork, ubicada
35 km al noroeste de la ciudad de
Cochabamba.

Se trabajé en tres cerdos reproductores
(verracos) donadores, procedentes de
la empresa PIC Brazil, de 1.3 meses a 3
afios de edad, de genética combinada de
Landrace, Pietrain y Yorkshire y treinta
y tres cerdas reproductoras, de entre
1 a 4 afos de edad, de razas hibridas
de Yorkshire y Landrace, con un peso
promedio de 230 kg, procedentes la
misma granja, que se encontraron entre
el segundo y octavo parto.

Los principales equipos para la colecta
de semen e inseminacién artificial
fueron: vasos de precipitacién, termo
de recoleccién, gasa estéril, papel
aluminio, maniqui de colecta, jaulas de
inseminacion, catéteres, botellitas de
polietileno (100 ml), toallas de papel
desechable.

Se cont6 con una sala equipada para la
evaluacion, dilucién y refrigeracién de
semen, disponiendo de microscopio,
fotémetro espermatico, agitador
magnético, termémetro, reactivos para
efectuar tinciones, papel indicador de pH,
horno de esterilizacién, agua tridestilada,
matraz, ~bafio marfa, diluyentes,
refrigerador, alcohol en gel y guantes
quiridrgicos, entre otros.

Es necesario hacer notar que los
diluyentes LD - [ y LD - Il, estian
preparados a base de las férmulas IVT
(Hllinois Variable Temperature) y Kiey,
respectivamente, siguiendo la férmula
indicada por Gadea (2008). Se procedi6
a elaborar los diluyentes pesando cada
uno de los componentes en una balanza
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electrc?nica como se indica en el Cuadro
1.El c.illuyente IMB y el diluyente Minitub
adquirido de una empresa comercial
ambos diluyentes compuestos a base dé
BTS (Betsville Tawing Solucion).

)

Se recolecté el semen de un cerdo por
dia, con un intervalo de frecuencia de
coleccion de una semana, se utilizé el
método de extraccion por presién manual.

En el laboratorio se procedié con
la evaluacién del eyaculado y las
caracteristicas macroscopicas normales:
color, olor, volumen, pH y consistencia.

Las caracteristicas microscépicas
evaluadas fueron la concentracién
espermatica, la vitalidad espermadtica
se determin6 con el método de tincion
supravital, este procedimiento se realiz6
inmediatamente después de la dilucién y

también a las 8, 24, 32,48, 56y 72 horas
pos-dilucidn.

Para determinar la motilidad
espermatica, se realiz6 la técnica de
evaluacion visual del porcentaje de
células moéviles, esta evaluacién fue
realizada simult4dneamente con la
evaluacidn de la vitalidad.

Todo este procedimiento tuvo una
duracién promedio de 8 minutos pos-
extraccion seminal, luego se procedi6
a la dilucién y posterior llenado de las
botellas, calculando cinco mil millones
de espermatozoides en cada una de ellas.
Antes de colocar a refrigeracién el semen
diluido, este se mantuvo a temperatura
ambiente durante dos horas, para luego
colocarlos en el refrigerador a una
temperatura constante de 172C.

Cuadro 1. Composicién en gramos de los diluyentes para un litro de solucién

Componente Diluyente

LD-1 (LD-Il |[IMB Minitub
Glucosa 3.7 60 37 37
Citrato de sodio | 24.3 30 6.0 6.0
Bicarbonato de (2.4 1.2 1.25 1.25
sodio
Cloruro de pota- | 0.4 0.5 1.25 1.25
sio
EDTA 1.5 3.7 0.75 0.75
Enrofloxacina (0.8 0.8
10%
Sulfato de genta- 0.25 0.24
micina

En el proceso de inseminacion se
procedi6 a enjaular a las cerdas.
Inicialmente se realizé la limpieza
la vulva. Se introdujo el catéter
suavemente apuntando hacia el dorso
de la vagina los primeros 20 a 25 cm,
luego, apuntando el catéter en forma
recta para después girarla hacia la
izquierda, hasta fijarlo en la cérvix.
Se sujet6 la botella en el extremo

del catéter dejando que el semen
sea extraido por las contracciones
del tutero. Una vez terminada esta
operacidn, se retir6 la botella y se dejo
el catéter por cinco minutos mas, luego
este también fue retirado girandolo

hacia la derecha.

Se realizé la deteccion de prenez
mediante un ultrasondgrafo; durante
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el proceso de gestacion se realizé
la alimentacion y control rutinario
hasta el momento del parto. A los 105
dias de gestacion, las cerdas fueron
trasladadas al area de maternidad,
donde se realizo el registré del nimero
total de lechones nacidos.

Para la evaluacion de la vitalidad y la
motilidad espermatica, se utilizo el
disefio de bloques completamente al
azar, se tomoé en cuenta dos factores:
tipos de diluyentes y los siete periodos
de refrigeracion, considerando para
ello a un verraco como bloque.

Para la comparacion del nimero de
lechones nacidos por camada, se utiliz6
un analisis invariado con el programa
estadistico SPSS, tomando en cuenta
como factoreslas marcas delos diluyentes
y el nimero de partos de la hembra,
asumiendo como variable dependiente,
el nimero de lechones al nacimiento.

3. Resultados y discusion

En el Cuadro 2 se muestran los resultados
de vitalidad para los diluyentes,
mostrando un descenso progresivo del
23%, desde el momento de la dilucién
hastalas setentay dos horas pos-dilucién.

Estos datos procesados en el analisis de
varianza indican que existen diferencias
altamente significativas (p<0.01) entre
los verracos. No existen diferencias
significativas (p>0.05) entre los cuatro
diluyentes sobre la vitalidad espermética.

Existe diferencias altamente significativas
(p<0.01) entre los siete periodos de
refrigeracién. La interaccion entre
diluyente y periodo de refrigeracién no
presenta significancia.

El coeficiente de variacion (CV) de 6.91%,
indica la alta confiabilidad de los datos
obtenidos.

Grafico 1. Promedio de vitalidad espermadtica de los diluyentes evaluados por periodos de
refrigeracion.

90,0
80,0
70,0
60.0
50,0
40,0
30,0
20,0
10.0

0,0

Porcentaje

Periodos de refrigeracion

mIVMB mEMINITUB mID-| =mLD- 1l

Cuadro 2. Efectos de cuatro diluyentes y siete periodos de refrigeracion sobre la vitalidad
espermdtica en el semen de cerdos

| Horas :
Diluyentes o 1g |24 (32 |48 |56 |72 Y9sia E! !"“_el"‘l. 0s
IMB 85.3 | 807 |753 730 [657 |647 [603 72" *|94.s56
Minitub 84.3 |813 |77.3 |740 [69.7 |60 [623 |30 *|gg. 56
LD -1 83.3 |700 |760 673 [643 |64.0 |613 | 707 *|g6.54
LD - I 840 |81.7 |79.0 |77.0 |69.3 [687 |62.7 |74 *| 5962

* DE: Desvio estandar
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Estos resultados coinciden con Aalbers et
al. (1983) que no encuentran diferencias
en evaluacion seminal entre los
diluyentes BTS, Kiev, Zorlesco y Modena.
De la misma manera Waberski et al.
(1994) tampoco encontraron diferencia
significativa entre los efectos de estos
diluyentes.

En el Cuadro 3, se observa la evaluacion
seminal promedio de los diluyentes,
en distintos periodos de refrigeracion
sobre la motilidad espermatica, donde
los resultados indican una motilidad que
tiende a descender de manera progresiva
en un 25% desde el momento de la
dilucién hasta las setenta y dos horas
pos- dilucidn.

Segtin el andlisis de varianza existen
diferencias significativas (p<0.05) entre
los verracos. También existen diferencias
altamente significativas (p<0.01) entre
los cuatro diluyentes sobre la motilidad
espermatica, al igual entre los siete
periodos de refrigeracion. La interaccion
entre diluyente y periodo de refrigeracion
no presenta significancia, lo que indica
que estos dos factores en estudio, son
independientes en su efecto sobre la
motilidad espermatica. Realizando la
comparacién con la Prueba de Rango
Multiple de Duncan, se observa que el

diluyente LD - II logra una motilidad
significativa superior a IMB y LD - ],
pero no asi ante Minitub, constatando
que entre ambos no existe diferencia
significativa, también se puede constatar
la diferencia significativa superior del
diluyente Minitub en comparacion a
IMB, pero no asf con LD - I, ademas,
también se puede observar la diferencia
significativa superior del diluyente LD -1
en comparacién al diluyente IMB.

Las 33 cerdas seleccionadas para la
investigacion fueron divididas en cuatro
grupos, donde se inseminaron 11 cerdas
con el diluyente IMB, 12 con el diluyente
Minitub, 5 con el diluyente LD -1y 5 con el
diluyente LD-1I.Enel Cuadro4, se observa
el promedio de total de lechones nacidos.
Los datos procesados en el programa
SPSS indican que no existe diferencia en
el nimero de total de lechones nacidos,
respecto a los diluyentes IMB, Minitub
y LD - Il Esta prueba coincide con
Aalbers et al. (1983) que sostienen que el
diluyente BTS aparece como superior en
la fertilidad obtenida frente al diluyente
Kiev. Alexopoulos et al. (1996) y Waberski
(1994) coinciden con unos resultados
similares respecto al andlisis de Kiey,
por otra parte Stratman y Self (1961),
presentan conclusiones similares, asi
también como Alexopoulos et al. (1996).

Cuadro 3. Andlisis estadistico de los efectos de cuatro diluyentes y siete periodos de

refrigeracién sobre la motilidad espermdtica en el semen de cerdos

Diciembre 2014

Horas
Diluyentes [ | |54 |32 |48 |56 [72 |Media+DE [EXIremos
Max - Min
IMB 292 |70.8 |60.8 |57.5 | 525 | 50,8 |47.5 |59.9% 11.5 | 82.5— 42.5
b |79.2 |72.5 | 70.8|69.2 |625 | 558 |50.8 |65.8 % 10.0 | 8256 —47.5
LD-| 275 |70.8 | 65.8|60.8 |60.8 |55.8 |55.8 |63.9£80 |87.5—525
LDl 775 |74.2 | 70.8|67.5 | 70.8 |60.8 |57.6 |68.4£7.1 |77.5-525

bt i
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Cuadro 4. Andlisis estadistico del efecto de los diluyentes sobre el total de lechones nacidos

(TLN)
Diluyentes | Unidades expe- | Media + DE | Extremos | Peso promedio
rimentales Max — Min del TLN
IMB 10 10.7 £ 1.7 14 -8 1.49
Minitub 9 10.7 £ 1.2 13-9 1.54
LD -1 5 92+22 1-6 1.51
LD -1l ) 106+ 1.5 13-9 1.46

Estos resultados son similares porque la
composicion de los diluyentes fue similar,
ademas que el método de procesamiento
de semen fue el mismo. Cabe recalcar
también la influencia de distintos
factores que intervienen sobre el niimero
de lechones nacidos, como los factores
extrinsecos (ambientales, climaticos,
época del afio y otros) y los intrinsecos
(estado nutricional de la cerda, regresion
uterina, prolificidad y otros).

4. Conclusiones

Los resultados indican que no existe
una diferencia significativa entre los
diluyentes y su efecto sobre la vitalidad
espermatica, por lo que IMB, Minitub,
LD -1y LD - II son iguales. Existe una
diferencia significativa entre los distintos
periodos de refrigeracion, concluyéndose
que se debe utilizar el semen lo mas
fresco posible.

Los resultados indican que existe
una diferencia  significativa entre
los diluyentes, sobre la motilidad

espermatica, por lo que éstos son
diferentes, donde LD - Il y Minitub, logran
una mayor motilidad que el resto.

El andlisis estadistico del Total de
Lechones Nacidos (TLN), promedio de
los diluyentes, indican que no existe
diferencia significativa entre éstos, pero
desde un punto de vista econémico es

mejor utilizar los diluyentes IMB, Minitub
eincluso LD - 11,

.
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Abstract

The present investigation (research) was realized in the laboratory of Reproductive
animal (rude) Biotechnology of the UAC-Tiahuanacu of the Catholic Bolivian University.
The aims(lenses) were; the manufacture and development of an electroeyaculador for
flames, the design of two types of transducers for the electroeyaculacion chords to the
anatomy of the macho, the determination of the seminal quality to effect of two types
of transducers and to determine the costs of production of the electroeyaculador. The
electrical circuit was assembled to generate electrical impulses with a power from 0
to 40 volts of alternating current, there were designed two types of transducers (of
type scion and ring) chords to the topographic measures of the glands prostate and
bulbouretrales, to ctimulate the ejaculation in flames. The ejaculation was achieved
in an average of 14.2 min and 11.5+1.5 volt with the types of transducers. A Volume
of 1.34 and 1.4 was obtained ml. A Color of 40 % and 60 % BC. A pH of 2.7, 2,7.Una
Concentracion of 29.2x106 and 47.63x106 esp/ml. Una Vitalidad of 64.5 % and 70 %.
Una Motilidad from 40 to 85 9% With the transducer of type scion and ring, respectively.
The cost of production of the electroeyaculador was of 180 $us. The generator of
electrical pulses indujo successfully the ejaculation. With The transducer of type ring
obtains a better spermatic quality. The cost of production of the electrical generator is
very accessible. In synthesis, it is necessary apply this generating equipment (team) in
other animal (rude) species (kinds), continue modifying the transducers and automate

the electrical push-button for the electroeyaculacion.

Diciembre 2014

ator, llama, transducer, assembling, seminal characteristics.

e

Key words: Electroejacul

Resumen

La presente investigacion se realizé en el laboratorio de Biotecnologia Reproductiva
animal de la UAC-Tiahuanacu de la Universidad Catélica Boliviana. Los objetivos
fueron; la fabricacién y perfeccionamiento de un electroeyaculador para llamas,
el disefio de dos tipos de transductores para la electroeyaculacion acordes a la
anatomia del macho, la determinacién de la calidad seminal a efecto de dos tipos
de transductores y determinar los costos de produccién del electroeyaculador. Se
ensamblé el circuito eléctrico para generar impulsos eléctricos con una potencia
desde 0 a 40 voltios de corriente alterna, se disefié dos tipos de transductores (de
tipo vastago y anillo) acordes a las medidas topogréficas de las gldndulas prostata y
bulbouretrales, para estimular la eyaculacién en llamas. La eyaculacion se logré en
un promedio de 14.2 min y 11.5+1.5 volt con los tipos de transductores. Se obtuvo
un Volumen de 1.34 y 1.4 ml. Un Color de 40% y 60% BC. Un pH de 2.7, 2,7. Una
Concentracion de 29.2x10°y 47.63x10°esp/ml. Una Vitalidad de 64.5 %y :705/0 Una
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Motilidad de 40 a 85 % Con el transductor de tipo vastago y anillo, respectivamente.
El costo de produccién del electroeyaculador fue de 180 $us. El generador de pulsos
eléctricos indujo con éxito la eyaculacion. Con el transductor de tipo anillo se obtiene
una mejor calidad espermatica. El costo de produccion del generador eléctrico es muy
accesible. En sintesis, Se necesita aplicar este equipo generador en otras especies
animales, seguir modificando los transductores y automatizar el pulsador eléctrico

para la electroeyaculacion.

Palabras clave: Electroeyaculador, llamas, transductores, ensamblado, caracteristicas

seminales.

1. Introduccion

Durante muchos afios se ha trabajado
buscando una reproduccién artificial
de esta especie, utilizando la técnica de
inseminacion artificial, para lo cual hubo
muchas dificultades en las diferentes
investigaciones, en los ultimos afios la
innovacion tecnoldgica en reproduccion,
muestra muchos avances a utilizar para
propositos productivos y comerciales.

En cada una de las especies animales
la técnica de obtencién de semen se
mejor6 con avances significativos. Para
ello es necesario optar nuevos avances y
técnicas de coleccion de semen en llamas,
ademas de reducir la alta viscosidad del
semen, el cual es uno de los problemas en
la criopreservacién de espermatozoides
en las llamas.

El semen de los camélidos sudamericanos
presenta la caracteristica de tener alta
viscosidad, lo que limita su manipulacion
para esto se utilizé la técnica de
electroeyaculacién que consiste en
descargas eléctricas. Se realiza a través

del recto al nervio simpatico y para-
simpatico, para producir una eyaculacién
de semen.

2. Materiales y métodos

El presente trabajo se realizé en
el laboratorio de  Biotecnologia
Reproductiva de la Unidad Académica
Campesina Tiahuanacu de la Universidad
Catolica Boliviana, en la comunidad
Achaca del Municipio Tiahuanacu, es la
Tercera Secciéon Municipal de la provincia
Ingavi del Departamento de La Paz, se
encuentra ubicado en el Altiplano central
de La Paz. En la primera etapa se realiz6 el
disefio de la fuente generadora de pulsos
eléctricos, se tomo las consideraciones
que este sea un circuito sencillo de facil
elaboracién ademas que los componentes
de facil alcance en el mercado.

En la elaboracién del circuito de pulsos
eléctricos del electroeyaculador se
procedié en tres etapas, construccion del
generador de pulsos eléctricos, disefio del
transductor y el protocolo de seleccién
de semen mediante electroeyaculacién:

Caracteristicas de los componentes eléctricos para la construccién del generador eléctrico

(ELECTROEYACULADOR)

fiS CIRCUITOS

RESISTENCIAS INTEGRADOS OTROS CAPACITORES

R1 =10 Kohms = D1=LEDS luz C1= 047 PF

- HCF = 4093 BE X ,
R2 = 1 Kohms TRANSISTOR = D2 =LEDS luz C2 =100 UF/25 V.
R3 =1 Mohms TIP 31 7F
R3 = 5.6 Kohms TRASFORMADOR 220 POTENCIOMETROS
R4 = 560 Ohms V. =12 V. de 2000 M P1 =10 kohms
R5 = 560 Ohms Amp. P2 = 100 Kohms
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Diseio del circuito eléctrico.

Eldisefio del circuito eléctrico se realizé con
lafinalidad de encontrar un funcionamiento
del sistema de descarga eléctrica
requerida para la electroeyaculacion y
su posterior ensamblaje del pulsador
eléctrico. Se realizo el disefio de la placa
fendlica para su posterior ensamblaje de
los componentes eléctricos y finalmente
realizo la prueba correspondiente de la
generacion de las descargas eléctricas para
la electroeyaculacion.

En la segunda etapa se realizé la
construccion de los transductores,
tomando en cuenta los transductores de
(Guiliano, 2009). Para este proceso se
utilizé material de menor corto econémico

un tubo PVC de 27 cm con un didmetro de
2 cm el mismo ensamblado con electrodos
de bronce de 3,7 cm, finalmente se realiza
la prueba correspondiente de las descargas
eléctricas el mismo es conectado al
generador de pulsos eléctricos.

El transductor de tipo anillo, tiene las
siguientes caracterfsticas: disefiado sobre
una base de tubo PVC de 2,2 cm de didmetro
y longitud de 4,7 cm, el mismo pegado con
lamina de cobre en los extremos en ambos
anillos, donde se genera las descarga
de los impulsos eléctricos del pulsador.
Posteriormente se realizé los transductore
acordes a la anatomfa topografica de las
glandulas bulbouretrales y préstata de
llama macho adulto donde se obtuvo los
siguientes datos.

Didmetro longitudinal y transversal de las gldndulas préstatay bulbouretrales en llama.

Bulbouretrales

" Préstata
CATEGORIA  PESO Transversal Longitudinal  Transversal Longitudinal
D 95 Kg. 35 mm 39 mm 17 mm 19 mm

A partir de estos datos se realizd el disefio
de dos tipos de transductores, vastago y tipo
anillo. Posteriormente se realizé el trabajo
correspondiente del equipo generador en 8
llamas donde se evaluara las caracteristicas
macroscopicas y microscopicas del semen
colectado por electroeyaculacién con dos
tipos de transductores, ademasdel protocglo
de coleccion mediante la electroeyaculacion.

Para evitar obtener un eyaculado
contaminado con orina, se estimuld la
miccién. Se realizé la estimulacién visual
al macho con una llama hembra sujetada
en posicion de dectibito ventral durante
10 minutos aproximadamente evntar_ldo
que el macho penetre el pene a la vagina.
Estimulando una buena concentracion
de espermatozoides. Se sujetd al ‘macho.
Tranquilizé con 2.9 mg de ketamina por
kg de Peso Vivo IV (Alfasan, WOERDE -

HOLLAND).

Se realizo el armado de la mesa de
electroeyaculacion y la correspgmdiente
sujecién del animal para evitar movimientos
bruscos u accidentes del operador durante
la electroeyaculacion, a continuacion

realizamos la liberacién de heces fecales
del recto del animal posteriormente se
introdujo el transductor de tipo vastago y
anillo humedecido con agua tibia por el ano
con los electrodos orientados ventralmente
quedando ubicados sobre la préstata y
bulbouretrales. Utilizando guantes de
latex, se procedi6 a realizar la liberacién
del pene de la cavidad prepucial y se sujeto
con una tira de gasa estéril para facilitar la
penetracién del pene al tubo colector. Los
pulsos eléctricos consistieron en 3 series:

La primera consisti6 en 1 estimulo de
1 voltio volviendo a 0 voltios luego un
estimulo de 2 voltios volviendo a 0, luego un
estimulo de 3 voltios de la misma manera
hasta llegar a 12 voltios por 3 segundos. la
segunda consisti6 en 1 estimulo de 5 voltios
volviendo a 4 voltios luego un estimulo
de 6 voltios volviendo a 4 voltios luego un
estimulo de 7 volviendo a 4 voltios de la
misma manera hasta llegar a 10 voltios por
3 segundos. Y la tercera de 5 voltios hasta 9
voltios por 3 segundos de la misma manera
que las anteriores, todos los estimulos
eléctricos duraron entre 10 a 12 minutos.
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3. Resultados y discusiones

3.1 Descripcion del disefio
y construccion del equipo
generador de pulsos eléctricos

electroeyaculador para llamas.
a) Frecuencia

Tiene una frecuencia de ondas, que oscilan
en un nimero determinado de veces du-
rante un tiempo, la frecuencia maxima es
de 478 Hz cuando la potencia minima es
2,05 voltios y de 200 Hz cuando la potencia

es de 43,5 voltios, la unidad de medicién
de hertz (Hz).

b) Descarga de voltaje en el transductor

El equipo generador de pulsos eléctricos,
descarga desde 2,05 a 43 voltios de
corriente alterna (CA), controlado por el
P2 (Potenciémetro), el cual realiza una
interaccién con la frecuencia desde 53 a
478 Hz, controlado por P1 (potenciémetro),
el cual realiza el estimulo eléctrico a las
glandulas bulbouretrales, la préstata y
terminales nerviosas.

o) Relacién entre la frecuencia P1 (Hz) y Voltaje P2 de Corriente alterna (CA).

Cuadro 1.

Tabla de relacion Frecuencia y voltaje de descarga

FRECUENCIA

7
(Hz) 53 83 80 76 6

72 70 68 67 67 63 61 54

VOLTAJE (CA) 051 1.02 204 300 4.00

505 607 7.00 802 902 100 110 120

3.2 Descripcion del diseiio de los
dos tipos de transductores

a) Descripcién del Transductor de
tipo vdstago

Se disefié un transductor de tipo vistago
tomando los datos biométricos de las
glandulas anexas con las siguientes
caracteristicas:

Figura 1: Transductor de tipo vdstago

; 27 cm. N

1
N ;
8 g;_ e e 5
§ £ =] i S R — ™~
R — TRANSDUCTOR TIPO BASTAGO i

Este transductor, se utilizé con los
electrodos orientados con direccién
ventral los cuales estdn dispuestos
sobre las glandulas anexas, realizando
las descargas eléctricas del pulsador
eléctrico hasta obtener el eyaculado.

Comparando el tamafio de los electrodos
con la medida de las glandulas prostata y
bulbouretrales, se tiene una relacion entre
ellas, ya que estos son los pulsadores de

Electrodo 6.5 cm.

descaga eléctrica para la eyaculacién y
obtencion de semen.

b) Descripcion del Transductor de
tipo anillo

Este disefié se realizé con los datos del
biometria de las glandulas bulbouretrales
y la prostata, con las siguientes
caracteristicas como se muestra en la
figura.
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Figura 2: de tipo anillo

Conector: ‘ | Lamina

| de cobre

Conector:

TRANSDUCT

Distancia ano-prostata del transductor

tipo vdstago

Los resultados promedio, desviacion
estandar y valores maximos, minimos de
distancia ano-prostata de la insercion del
transductor tipo vastago, fue de 9,3+2,0 cm
y valores maximos de 12,5 cm, minimos de

7 cm.

Giuliano S. (2008), sefiala que la distancia
ano-prostata en promedio es 12,28 cm
con rango de extremos de 9,9 - 15 cm,
con respecto la distancia ano-prostata
ademias de la ampolla estan en el rango,
es importante la distancia hasta donde
se inserte el vastago por el recto, donde
se genera la descarga eléctrica para la
electroeyaculacién, a mayor profundidad
introducida el ~ vastago  causa la
contaminacién con orina en el eyaculado
durante la coleccion, también se puede
estimular a la miccion de orina sin muestra

de semen del animal.

3.3 Frecuencia de voltaje para la
eyaculacion

El promedio de la cantidad de voltios
emitidos por el transductor sobre las
glandulas (préstata y bulbouretrales) fue
de 11,5¢1,51 voltios. Giuliano S. (2008),
menciona para la eyaculacion en llamas
por electroeyaculacion se estimula desde
0,2 voltios incrementado de 2 hasta llegar
un maximo a 10 voltios hasta obtener
la eyaculacion; Enciso M. (2009), sefiala
que llegd hasta un méximo de 12 voltios
donde consiguen respuesta eyaculatoria en
vicufias, Barrios D. (2005), menciona que
en bovinos se utiliza un voltaje maximo de
20 voltios y un tiempo promedio entre 3 a
5 minutos ya existe eyaculacion.

| Lamina
| de cobre

D)

OR TIPO ANILLO

Comparando los datos obtenidos en el
presente trabajo, estd en el rango de
la frecuencia de voltaje utilizado para
la eyaculacion en camélidos como se
muestra en el cuadro 13. Resaltar que la
ereccién del pene se observa a partir de
los 6 voltios y la eyaculacion varia en los
diferentes animales en algunos ocurre a
partir de los 4 voltios y en otros animales
en voltajes mayores a los indicados, esto a
consecuencia del comportamiento de cada

uno de los animal

3.4 Tiempo de electroeyaculacion

Los resultados obtenidos en el presente
trabajo, el tiempo promedio  de
electroeyaculacion con transductor de tipo
vastago fueron de 14,2+2,86 minutos y el
valor maximo de 20 minutos y minimo de

10 minutos.

Verastegui, J. (2001), menciona que las
alpacas de 5 a 6 afios demoran la cépula
en un tiempo de 19 minutos, Giuliano S.
(2008) sefiala que la electroeyaculacién
se realizé en un tiempo de 10 minutos con
extremos de 6 - 17 minutos.

De acuerdo al tiempo de copula
representado en el cuadro 14, losresultados
obtenidos durante la electroeyaculacién

esta

en el rango representado en camélidos
ya que el tiempo promedio de copula
durante la monta natural es de 15 hasta 30
minutos por animal, ademds que el efecto
de una dosis de sedacién del animal durara
aproximadamente de 10 a 15 minutos. Para
trabajar mas tiempo se debe aumentar la
dosis de ketamina una vez que el animal
muestre reaccion a los estimulos eléctrico.
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3.5 Comparacién de resultados coleccién de semen por método de elec-
troeyaculacion con dos tipos de transductores

VALORES PROMEDIO
e P Transductor - Vastago  Transductor - anillo
Macroscopicas
Volumen (ml) 1,34 1,4
Color % 60% BL - 40% BC 62% BL - 38% BC
pH (Rango 1-14) 7,3 7,3
Viscosidad 2T 2,7
Microscopicas
Concentracion (epz/ml)  29,2x108 47,63x108
Vitalidad % 64,50 70
Motilidad % - 66,5

BC = Blanco cristalino

BL = Blanco lechoso

3.6 Determinacion de costo de produccion del ELECTROEYACULADOR

nacional con un importado

Comparacion de costos de electroeyaculador en relacién al mercado internacional

DESCRIPCION COSTOS
Electroeyaculador electrojac 5 para ovinos 2280 $US
Standard precision electronics 2390 $US
Pulsator IV 1800 $US
Electroeyaculador electrojac 5 para Bovinos 4450 $US

Electroeyaculador para llamas (Camélidos)

1262 Bs.- = 180 $US

FUENTE: Elaboracién propia

Comparando los resultados en el cuadro
28, el costos de produccién es minimo
de $US 180 y en moneda nacional Bs.-
1262, con las diferencia en algunas
caracteristicas de cada una de ellas, pero
las funciones que cumplen son las mismas,
por tanto los electroeyaculadores en el
mercado internacional son automaticos,
en su mayoria cuenta con una memoria
digital ~ (microprocesador) el cual
regula su capacidad y sus funciones de
descarga eléctrica durante el proceso de
electroeyaculacion en cualquier especie.

El equipo pulsador entre sus caracteristicas,
es analégico o mecanico necesita de
un operador durante el proceso de
electroeyaculacién, los equipos del mercado
internacional en su mayoria solo se
programan y no necesitan de otro operador.

A

4. Conclusiones

La técnica de electroeyaculacion
empleada en llamas es eficiente para
obtencién del eyaculado utilizando el
transductor de tipo anillo el cual debe
ser adoptada rutinariamente para la
obtencién de muestras de semen y su
procesamiento ademas, la viscosidad es
menor.

Las caracteristicas macroscépicas y
microscopicas del eyaculado en llamas
son en promedio similares encontradas
en diferentes investigaciones de los
camélidos sudamericanos con la misma
técnica ya que existen pocos estudios.

El protocolo de la electroeyaculacion es
una de los procesos que se puede aplicarse
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rutinariamente por los promedios de
valoracion encontrados; (1,4 volumen
de eyaculado, pH de 7,3 viscosidad de
2,7 cm; con una concentracion de 47
millones de espermatozoides por ml,
motilidad de 66,5% y vitalidad de 70%
de espermatozoides vivos), ademds de
las estimulacién visual antes de iniciar
el método de coleccién como indica el
protocolo ademas no se necesita entrenar
a los animales.
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EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y TAMANO
TESTICULAR EN LLAMAS (Lama glama) EN CINCO |
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Evaluation of the temperature and size testicular in llamas (lama
five different ages

glama) in
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Abstract

the slaughter house of Palcoco’s camelids, La
temperature testicular, size testicular and the

evaluation of correlations between (among) the factors of study. 2, 3, 4, 5 and 6-year-old
males of age evaluated 50 flames. An average of 35.05 decided % 0.602C for the temperature

testicular and an average of 38.10 * 0.499C, for corporal temperature. The temperature
testicular and corporal temperature in flames is similar in all the ages. The PV in flames
£2,3,4,5 and 6 years. The weight of the right (straight)

was of 77.36 + 0.50 Kg, for the ages 0
termined 4.16 + 0.52 cm, 2.17 = 0.30 cm and 8.06

testicle was of 12.64 + 2.98 gr. Also one de
+0.98 cm, for the length, width and perimeter testicular rightly (straight) respectively, on the
left testicle: one determined 4.22 £ 0.56 cm, 2.27 +0.32cmand 8.19 + 1.16 cm, for the length,

broadly and the perimeter testicular left respectively, the weight of this testicle was of 12.51
+ 3.01 gr. The correlation was negative between (among) alive (vivacious) weight and the
temperature testicular inllamas (r<0,7).The correlations for alive (vivacious) weightand the
weight testicular right (straight) and left sound positive and significant in animals of 2 and
6 years (r> 0,7). The correlation between temperature testicular and corporal temperature
for the llamas of 6 years is positive and significant (r> 0,7). The PV does not have direct
influence on the size testicular and the temperature testicular is relatively independent from

the corporal temperature.

The investigation (research) was realized in
Paz, to determine the corporal temperature,

correlation llamas, testicular size, BW.

Key words: Testicular temperature,

Resumen
ero de camélidos de Palcoco, La Paz, para determinar
la temperatura corporal, temperatura testicular, tamafio testicular y la evaluacién de
correlaciones entre los factores de estudio. Se evaluaron 50 llamas machos de 2, 3,4,5y 6
afios de edad. Se determiné un promedio de 35.05 + 0.602C para la temperatura testicular
y un promedio de 38.10 + 0.49°C, para temperatura corporal. La temperatura testicular y
temperatura corporal en llamas es similar en todas las edades. E1 PV en llamas fue de 77.36 +
0.50 Kg, para las edades de 2,3, 4,5y 6 afios. El peso del testiculo derecho fue de 12.64 + 2.98
gr. También se determin6 4.16 £ 0.52 cm, 2.17 £ 0.30 cmy 8.06 + 0.98 cm, para el largo, ancho
perimetro testicular derecho respectivamente, sobre el testiculo izquierdo: se detérlniné
4,22 +0.56 cm, 2.27 £0.32cmy 8.19 + 1.16 cm, para el largo, ancho y el perimetro testicular
izquierdo respectivamente, el peso de este testiculo fue de 12.51 + 3.01 gr. La correlacion fue
negativa entre peso vivo y latemperatura testicular en llamas (r< 0,7). Las correlaciones para
peso vivo y el peso testicular derecho e izquierdo son positivas y significativas en animpa]e
de 2 y 6 anos (r>0,7). La correlacién entre temperatura testicular y temperatura cor orasl
de 6 afios es positiva y significativa (r> 0,7). El PV no tiene influencia dilx?ecta

La investigacion se realiz6 en el matad
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sobre el tamafio testicular y la temperatura testicular es relativamente independiente de la

temperatura corporal.

Palabras clave: Testiculo, correlacién, PV, tamafio testicular, llamas.

1..Introduccion

Bolivia es el primer pais que posee
mayor poblaciéon de llamas en el
mundo. Esta especie animal es una
alternativa de vida ya que beneficia
directamente en el aspecto socio-
econdmico, de las familias productoras
de camélidos, proveyéndoles materia
prima (carne, fibra, cuero) que generan
ingresos econémicos para su sustento.
Los bajos porcentajes de natalidad
y prefiez son factores adversos que
limitan el desarrollo de la produccién
y la productividad de los camélidos,
lo que refleja los bajos indices de
natalidad que oscilan entre 55 - 60
%; donde el macho juega un papel
importante en el proceso reproductivo
y mejoramiento genético, ya que de su
correcta seleccién y de un buen manejo,
depender4 el éxito de la explotacion. En
tal razén se ha realizado el trabajo de
investigacion con el objetivo de evaluar
la temperatura y tamafio testicular
en llamas (Lama glama) en cinco
diferentes edades.

2. Materiales y métodos

Localizacion

La comunidad de Huayna Potosi Palco-
co, que estd localizado en el municipio
de Pucarani, provincia Los Andes del
Departamento de La Paz, cuya ubica-
cién esta al noreste del municipio de
Pucarani a una altitud de 3.970 m.s.n.m.
a 45 Km sobre la carretera La Paz - Ba-

tallas.
Metodologia

Se utilizaron 50 llamas macho de tipo
intermedio de diferentes edades (10
animales de 2 afios, 10 animales de
3 afos, 10 animales de 4 afios, 10
animales de 5 afios y 10 animales de 6
afios). La estimacion de edad se realizo

e

mediante cronologia dentaria por
visualizacion directa. Paratomar el peso
vivo se utilizo una balanza tipo reloj de
capacidad de 200 kg. Para determinar
la temperatura corporal, se procedio a
colocar el termémetro por via rectal,
al mismo tiempo se realizo la toma
de las medidas testiculares del largo
(didmetro mayor), ancho (diametro
menor) con la utilizacién de una regla
vernier y el perimetro de los testiculos
se midié con una cinta métrica en cm
en animal en pie. Para la determinacion
de la temperatura testicular, cada
animal antes del beneficio (faeneo) fue
sometido a un aturdimiento mediante
la técnica del puntillazo a nivel de la
médula espinal en la unién atlanto axial,
seguidamente se sujeté los testiculo
con la mano izquierda y se realizo la
incisién cuidadosa a nivel de uno de
los extremos del testiculo incidiendo
el escroto, la tunica albuginea y el
parénquima testicular hasta lograr una
profundidad aproximada de 0.5 cm,
donde se introdujo el termometro que
fue cubierto con una toalla para evitar
influencias del medio ambiente, hasta
que la temperatura se hizo constante
para la lectura en aproximadamente 5
minutos. Para la toma de peso testicular
se procedié a la extraccién de ambos
testiculos de la bolsa escrotal, los cuales
fueron diseccionados sin epididimo
y fueron pesados en una balanza
mecanica. Para el andlisis de datos se
utiliz el Disefio Completamente al
Azar. Para determinar la correlacién de
datos se utiliz6 la correlacién simple de
Pearson al 0.05% de a.

3. Resultados y discusiones
Promedio de temperatura testicular
El promedio de temperatura testicular

determinado en llamas es de 35.05
* 0.60°C, para las diferentes edades,
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este valor es relativamente similar al
dato reportado por Rojas E. (1998),
de 34.89 + 0.63°C, en alpacas. La
diferencia entre temperatura corporal
y temperatura testicular determinada,
es de 3.05 * 0,60°C el cual estaria
dentro el rango propuesto por Cole,Hy
Ronning, M.(1974), que indican que la
espermatogénesis es activa en un rango
de 2 a 69C, inferior a la temperatura
corporal de los animales. Estos
resultados pueden ser atribuidos a la
ft}nc1on que cumplen el misculo de la
tdnica de dartos, el plexo pampiniforme
y el musculo cremaster externo. Se
puede sefialar que la temperatura
testicular en llamas se manifiesta de
similar forma que en otras especies.

Promedio de temperatura corporal

El promedio de temperatura corporal
en llamas determinado en el presente
trabajo fue de 38.10 + 0.49°C, a nivel
rectal en las diferentes edades, dato
que es similar al resultado reportado
por Rojas E. (1998) 38.25 > 0.43°Cen

alpacas.
Promedio de peso vivo

Las llamas de 6 afios obtuvieron un
promedio de 91.7 kg de peso Vivo,
similar a los animales de 3 afios
(81.8 kg), y de 5 afios (81.8 kg) (P
> 0.05),se puede ver que la edad
con menor peso fue la de 2 anos (P=
0.05),este resultado puede atribuirse
a que estos animales a medida que van
desarrollando su contextura corporal,
también van ganando peso corporal,
para esto influye la alimentacién o el
tipo de forrajes que consumen como
también el tipo de manejo. El promedio
general de peso vivo es de 77.36 * 0.50
Kg, dato que es superior al reportado
por Rojas, E. (1998) de 61.23 kg en
alpacas wacaya, esto $€ atribuye a la
conformacién anatomica que poseen

las llamas.

Caracteristicas del testiculo derecho

Promedio de largo de testicular
derecho (cm)

Los promedios del largo testicular en
llamas de 4, 5, 3 y 6 afios, los cuales
son similares estadisticamente, los
animales de 2 afios son los que tienen
menor largo testicular (P< 0.05),el
promedio de largo testicular derecho
es de 4.16 cm, el cual es ligeramente
superior al reportado por Rojas, E.
(1999) de 3.61cm, y Jaen, R. de 4.04 cm,
pero similar a los datos reportados por
Huanca, W. (1998) de 4.16 cm, habiendo
similitud entre alpacas y llamas.

Promedio de ancho testicular

derecho (cm)

El promedio de ancho testicular derecho
en llamas es de 2.17 > 0.30 cm, para las
diferentes edades el cual es similar al
reportado por Jaén, R. (1999), Rojas,
E. (1998), de 2.31 cm y 2.32 cm de
ancho en alpacas respectivamente. Se
puede atribuir a que el ancho testicular
completa su crecimiento hasta los 2
afios, después del cual hay un ligero
incremento testicular hasta los 6 aos,
sin encontrar diferencias estadisticas.

Promedio de perimetro testicular
derecho en llamas (cm)

Las llamas de 5, 4,y 6 afios son similares
estadisticamente en perimetro
testicular (P> 0.05), solamente las
llamas de 2 afios poseen perimetro
menor comparado a las otras edades
(P> 0.05). El promedio de perimetro
testicular derecho es de 8.06 + 0.98
cm, el cual es relativamente superior al
reportado por Rojas, E. (1998) de 6.72
cmy Jaén, R. (1999), de 5.24cm.

Promedio de peso testicular derecho
en llamas (gr)

Las llamas de 6, 5,3 y 4 afios de edad
no hay diferencia estadistica (P2
0.05), sin embargo los animales de 2
afios son los que presentan menor peso
testicular (P= 0.05), el promedio de
peso testicular derecho es12.64 * 2.98
gr, el cual es relativamente inferior al
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reportado por Rojas, E. (1998) de 16.31
gr dato que fue tomado en alpacas.
Promedio de largo testicular
izquierdo en llamas (cm)

Los animales de 4, 3,6 y 5 afios forman
un grupo estadisticamente igual en
promedios de largo testicular (P2
0.05), superiores a los animales de 2
afos en esta caracteristica (P £ 0.05), El
promedio de largo testicular izquierdo
es de 4.22 * 0.56 que es superior al
reportado por Rojas, E. (1998) de 3.54
cm y Huanca, W. (1998) de 4.19 cm,
medidas tomadas en alpacas.
Promedio de Ancho testicular
Izquierdo en llamas (cm)

El promedio de ancho testicular
izquierdo encontrado en el trabajo es
de 2.27 = 0.32 cm, para las diferentes
edades que es relativamente similar
al reportado por Rojas, E. (1998) que
es 2.31cm para el ancho del testiculo
izquierdo el cual fue tomado en alpacas.

Promedio de Perimetro testicular
izquierdo en llamas (cm)

Los animales de 4, 5, 6 y 3 afios no
muestran diferencias estadisticas (P
<0.05) pero si muestran diferencias
con respecto a los animales de 2 afios
(P< 0.05). El promedio de perimetro
testicular es de 8.19 + 1.16cm, el cual
es relativamente superior al dato
reportado por Rojas, E. (1998) de 6.75
cm para perimetro testicular tomado
en alpacas.

Promedio de peso testicular
izquierdo en llamas (gr)
Existe similitud entre las edades

de 6 3, 4 y 5 afios, observandose un
ligero incremento en los animales
de 6 anos y existiendo diferencias
significativas entre las edades de 2 a 6
afos. El promedio de peso de testiculo
izquierdo es 12,51 # 3.01 gr, el cual
es relativamente inferior en peso
testicular izquierdo al reportado por
Rojas, E. (1998) de 16.31 gr de peso
para alpacas,

La 64|

l

|

Correlacion de peso vivo con la
temperatura testicular en llamas

La correlacion obtenida entre el peso
vivo y la temperatura testicular es
negativa para las edades de 2, 3,4y 6
afios, en cambio para la edad de 5 arios
la correlacion es positiva pero ninguna
de ellas se ve altamente correlacionada
( r < 0,7),por lo cual el peso vivo en
llamas no influye en la temperatura
testicular.

Correlacion de peso vivo con el peso
testicular en llamas

Las correlaciones para peso vivo
del animal y el peso testicular
derecho e izquierdo son positivas y
significativas(r>0,7), en animales de 2
y 6 afios en cambio para los animales de
4 afios el peso vivo solo se correlaciona
con el peso del testiculo derecho siendo
la correlacién positiva, mostrando que
el peso vivo en esta edad solo influye en
un 46% siendo que el 54% se debe a o
otros factores.

Correlacion de la temperatura

testicular con la temperatura
corporal en llamas
La  correlaciéon obtenida entre

temperatura testicular y temperatura
corporal para los animales de 2 y 3 afios
es negativa y no significativa(r < 0,7),
sin embargo para los animales de 4 y
5 afios la correlaciona es positiva y no
significativa, a diferencia de los animales
de 6 aflos que tienen una correlacién

Positiva y significativa(r> 0,7).

4, Conclusiones

La temperatura corporal y testicular no
muestra diferencia para la variable edad.

E.l tamaiio testicular es dptimo a los 3 ailos,
siendo dptimo para la reproduccion.

No se tiene una correlacion alta entre el
Peso vivo y la temperatura testicular,
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La correlacion del peso vivo con el peso
testicular, no muestra correlaciones altas.

La correlacién de la temperatura corporal
con la temperatura testicular, no se
correlacionan.
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In La Paz And El Alto
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Abstract

To quantify fiber and vicufia products of illegal origin by direct observation in popular fairs
and shops, shows that 158 commercial spaces La Paz, which together provide 198 kg of
crude fiber; 167 kg of spun fiber (artisanal), 346 kg in blankets, 10 kg in its infancy, 3.32 kg
and 0.72 kg in scarves ties. The kilogram of crude fiber fluctuates between Bs 1300-1500
($ us. 194.31 to 224.21) and thread craft between Bs 1600-1800 ($ us. 239.16 to 269.06).
Among the clothing, like the blankets, reach values of Bs 4,150 ($ us. 630.32) to Bs 8,000 ($
us. 1195.81) due to product quality. Other data obtained from October to November 2012,
is the price of crude fiber by origin: Argentina Bs 800 ($ us. 114.94), Chile Bs 1,200 ($ us.
172.41) and Peru Bs 1,500 ( $ us. 215.52) in the Fair “July 16” of El Alto. National legislation
on the applicability of the rules of the vicufia contains empty to punish offenders, which
warrants modification.

Keywords: Poaching, illegal trade in vicufia vicufia fiber traffic.
Resumen

La cuantificacién de fibra y productos de la vicufia de origen ilegal mediante observacién
directa en ferias populares y establecimientos comerciales, mostré que promueve en 158
espacios comerciales del departamento de La Paz, que en conjunto ofrecen 198 kg de fibra
bruta, 167 kg de fibra hilada (artesanal), 346 kg en mantas, 10 kg en mantillas, 3,32 kg en
chalinas y 0,72 kg en corbatas. El kilogramo de la fibra brutafluctiia entre Bs. 1.300 a 1.500
($us. 194,31 - 224,21) y el hilo artesanal entre Bs. 1.600 a 1.800 ($us. 239,16 - 269,06).
Entre las prendas de vestir, como las mantas, alcanzan valores de Bs. 4.150 ($us. 630,32)
hasta Bs. 8.000 ($us. 1.195,81), debido a la calidad del producto. Otro dato obtenido entre
octubre - noviembre del 2012, es el precio de fibra bruta segiin origen: Argentina Bs. 800
($us. 114,94), Chile Bs. 1.200 ($us. 172,41) y Pert Bs. 1.500 ($us. 215,52), en la feria de
“16 de julio” de El Alto. La legislacién nacional sobre la aplicabilidad de la normativa de
la vicuia contiene vacios para sancionar a los infractores, lo que amerita su modificacién.

Palabras claves: Caza furtiva, comercio ilegal de productos de vicuiia, trafico fibra vicufia.

1. Introduccion expresiones culturales y en muchos

casos domesticaron animales, hasta
Desde principios de la civilizacion, convertirlos en mascotas. El comercio
las personas han aprovechado las de fauna silvestre, incluye el comercio
especies silvestres para diversos usos, de animales vivos para mascotas, de
ya sea como fuente de alimento, en productos (pieles.cueros,carneyhuevos),
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experimentacion biomédica y zoologicos.
Dichas actividades, en la medida que se
lleven a cabo sin respetar criterios de
sostenibilidad, pueden convertirse en
amenazas para la conservacion de la fauna
silvestre (Fundacién Patifio, 2009).

Después de la pérdida de habitat, el trafico
de vida silvestre representa la segunda
causa de extincion de especies a nivel
mundial. Actualmente el comercio ilegal
de vida silvestre es una actividad masiva
a nivel global, comparable tinicamente con
el trafico ilegal de drogas y armas, con un
valor por encima de los 20 mil millones
de ddlares estadounidenses. Para Bolivia,
la estimacion del movimiento econémico
que genera el trafico de fibra y productos
de la vicufia, se analiza en el presente
acapite.

Segin la revista “Produccién Animal”
de la Argentina (Nueva tierra, 2006), los
factores de impacto que se interrelacionan
en el trafico de especies son diversos:
Elecoldgico, porque el transporte ilegal
y la declarada son una carga dificil de
soportar para cualquier ecosistema; el
econémico, porque el trifico de fauna
es el tercer y mas rentable negocio en el
mundo, después del trafico de armas y de
drogas; el social, a raiz de la prolongada
crisis, la captura de animales silvestres
se convierte en un importante ingreso en
franjas pauperizadas de la poblacidn.,

En nuestro pais, la tradicién del uso de
prendas con fibra de vicufia como las
mantas por las cholitas paceifias, chalinas
por autoridades originarias (Jilacatas o
Mallkus) y autoridades gubernamentales
del pafs, se mantiene y es comiin en eventos
sociales y protocolares, También se puede
apreciar, el uso de mantas, mantillas,
ponchos y chalinas por integrantes de las
fraternidades de danzas folkléricas en las
fiestas patronales. En las fiestas patronales
de las principales capitales provinciales,
como también en la fiesta de Gran Poder
y Carnavales de Oruro, el uso de mantas y
mantillas de vicuiia es comuin.

......

Foto 1. Oferta de prendas de vicuia (WEB)

Considerando la importancia econémica y
ecol6gica que implica la comercializacién de
fibra y prendas artesanales de vicuiia, este
trabajo tiene el objetivo evaluar mercados
y canales del trafico, ademas de estimar
la magnitud e impacto econémice de la
comercializaci6n.

2. Materiales y métodos

Tratandose de ilicitos y a fin de obtener
informacién primaria especifica para
cuantificar la cantidad de fibra y productos
de la vicufiase adapté la metodologia
de observacién directa durante cuatro
meses a cada una de las feriaspopulares y
establecimientos comerciales de las ciudades
de El Alto y La Paz.

3. Resultados y discusion

El uso de prendas con fibra de vicufia es
una forma de mostrar y hacerse distinguir
elstatus socio - econémico. Este escenario,
coadyuva en la oferta de mantas, mantillas,
chalinas y corbatas (artesanales) que son
elaborados a partir de la fibra proveniente
de la caza furtiva, comercializadas en ferias
populares, tiendas y “boutique” (anuncios en
sitios WEB como se muestra en las fotos 1 y
2 ) .

vendo mantas de vicuha mantillas chalinas ™ Anaray
corbatas.. olros P e b
- -
- —
. e——a

+

- -
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Foto 2. Oferta de mantas de vicufta (WEB)
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También se puede observar en agencias
comerciales de las ciudades de La Paz y El
Alto, anuncios de préstamos de dinero como
prenda de garantia las mantas de vicuiia.

La compra y venta de fibra de vicuiia y
derivados de origen ilegal, se efectua en
el comercio formal (tiendas y galerfas) e
informal (ferias y puestos ambulantes).
Este ilicito estd en incremento constante y
continda con mas fuerzay a plena vista, pese
a la veda general e indefinida vigente para
el comercio de productos de vida silvestre.
Esta actividad se inicié “camuflado” con la
comercializacion de fibra de llama y alpaca,
y la ausencia de control en la venta.

y prendas (subsistecia)

Precios de fibra y productos en La Paz

En el trafico participan comerciantes
de recursos econémicos limitados
(individuales) con venta de productos en
pequefia cantidad (podria definirse de
subsistencia) hasta los que tienen recursos
econémicos mayores (redes familiares) con
venta de productos en cantidades mayores
a dos mantas, como se puede observar en
las fotograffas 3 y 4.

L eyl PR RIS, P
Foto 4. Comercio formal de prendas
(negocio familiar)
En el cuadro 1 se muestra los precios de la
fibra bruta y derivados de la misma, que
son comercializados en el departamento de
La Paz.

e [ orbra | HI0L | e g
e | o | otesnal | Mantas (5end) | Ging) | (esine) | (B8roned
Zona 16 de julio 1.400 1.800 4.150 2.000 1.000 1.500
Zona San Luis 1.500 1.600 3.800 2.500 1.000
Zona Gran Poder (Galeria Illimani) 4.500 - 8.000
Calle Venancio Burgoa 7.000
Calle Sagarnaga 3.500
Calle Max Paredes 4.500 - 6.500
Mercado Abasto (Graneros) 6.500 - 7.500
Lahuachaca 6.000 1.200
Achacachi 1,300 3.500
Cholita Fashion (internet) 8.000
Fuente. Elaboracion propia.

Equivalencias: Manta 1 kg; mantilla 0,5 kg;
chalina 0,120 Kg y corbata 0,06 Kg.

El kilogramo de la fibra bruta de vicufia
fluctda entre Bs. 1.300 a 1.500 ($us. 194,31
-224,21) y el hilo artesanal entre Bs. 1.600
a 1.800 ($us. 239,16 - 269,06).

Las mantas alcanzan valores de Bs.
4,150 ($us. 630,32) hasta Bs. 8.000
($us.1.195,81), la amplitud de los precios
se debe a la calidad y presentacién de los
productos, como se verifica en la Galeria
“Illimani” y “cholita fashion” (www.

cholitasfashion.com). También se pudo
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apreciar que esta diferencia de precios esta
relacionada a la pureza o mezcla con fibra
de alpaca y/o sintética, oscilando entre Bs,
3.500 y 3.800. Similar caso ocurre con el
precio de las mantillas y chalinas.

En el cuadro 2 se puede apreciar las
cantidades de fibra, hilo y prendas de vicufia

de El Alto; provinciales en Patacamaya,
Lahuachaca y Achacachi; tiendas, galerfas y
“boutiques” de la ciudad de La Paz.

Se cuantific6 a 158 vendedoras que en
conjunto comercializan 198 kg de fibra
bruta, 167 kg de fibra hilada, 346 kg en
mantas, 10 kg en mantillas, 3,32 kg en
chalinas y 0,72 kg en corbatas.

que son comercializadas en las ferias zonales
de la “16 de Julio” y “San Luis” en la ciudad

Cuadro 2. Centros de comercializacién ilegal de fibra y productos de vicufia en
departamento de La Paz

| Fibra | Fibra 1

AR gl . : TOTAL !
Ciudad/! | N°de : Manta | Mantilla |Chalina |Corbata = - |IMPACTO |
Detalle | = ridad I v_vLuga_r‘ vendedoras | Pruta |Hilada g | ) o) | Ko Vicufias (89) |
L S (kg) | (Kg) (g8 |
S 16 de julio 126 160 147 228 5 2 0,72 2171 |1.487.800 |
o
San Luis 20 20 20 22 4 1,2 269 175.600
Ferias |Patacamaya |Patacamaya 3 0,25 1 375
Lahuachaca |Lahuachaca 1 3 12 18.000
Achacachi | Achacachi 1 8 32 28.000
Puesto 1 4 16 24.000
Galeria
lllimani Puesto 2
(Gran  (La Vicufiita) Z i 100
Poder)
Puesto 3 10 40 45.000
Calle ]
— V.Burgoa 1 15 60 105.000 I
§ Tiendas (El Dorado) %
= ylugares | LaPaz Calle !
o de venta Sagarmaga 3 10 40 15.000 I
= |
P..U’ Calle Max | TiendaA 2 8 9.000 i
S Paredes | TjandaB 2 8 13.000 |
N !
> Lugar de ]’
@ Laabasto | yerta 1 5 2 | 3750 |
‘g‘ dela ‘
= | Graneros Lugar de 7 28 45.500
|3 | Venta 2
[<5]
> | Galeria
© Handall ! 1 ¢ )2
= Boutique | LaPaz Chollta
= | 0
e | Fashion 1 2 0,12 85 18.000 l
= r ]
\ [Proyecto 1
PAR- | Achacachi | Achacachi 1 18 8 104 59.000 !
&| | MoRT !
& !
a i TOTALES 158 [19825| 167 346 | 10 | 332 | 072 2(2‘;‘ 2233175
= i $us. |
% : : I 72529kg 320,858 ;
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Se asume que la variacién de precios tam-
bién esta relacionada al origen de la fibra
de vicufia, cuyos precios se muestran en
el cuadro 3. Estos precios fueron obteni-
dos en la feria “16 de julio” entre octubre
y noviembre de 2012. Para fines de com-

paracién se cuenta con datos del 2006, re-
gistrandose el costo del Kg., que variaban
entre los 500 y 800 Bs (MDRAyMA, 2006),

lo que implica que el costo se duplico.

Precios de fibra por origen en la feria “16 de julio”
Fuente. Elaboracién propia.

La procedencia de la fibra se diferencia
por la tonalidad y éste factor es un indi-
cador para la variacion de los precios. La
fibra de vicufia del Peru tiene un precio
mayor a los otros por tener tonalidad de
color “canela”, mientras que la fibra de ori-
gen argentino es de tonalidad mas clara y
de menor precio.

Segun representantes de la Gobernacién

departamental de Oruro, existen cazadores
de vicufia que han hecho de esta actividad,
un negocio econdémicamente rentable a
tal punto de acumular bienes inmuebles,
vehiculos y negocios licitos (legitimacién
de ganancias ilicitas). En esta actividad
se comercializa con exclusividad el vellén
y en cantidades mayores a 10 kg (fotos 5
y 6), llegando incluso el trafico, a paises
vecinos

Foto 5.Venta de prendas v vellon (feria “16 de julio”,

El Alto)

Rutas de trafico

En la figura 1, se muestra los centros de
comercializacién asi como los lugares
de origen del trafico en Bolivia. La fibra
y piel proveniente del exterior, son de
origen desconocido, pero las diferentes
publicaciones de prensa escrita de los
pafses vecinos, informan sobre la caza
furtiva de vicuiias, asi como la incautacion
de pieles y armas. En la feria 16 de julio dela
ciudad de El Alto, también se comercializa
fibra bruta que tiene origen en los paises

Foto 6. Venta de vellones (feria “16 de julio”, El Alto)

vecinos, diferencidndose por tonalidades
de color y precios.

En Uyuni y Villazén, también sefialaron
que el tréfico fibra de vicufia en la frontera
con Argentina es frecuente. Esta actividad
es realizada por acopiadores de fibra de
camélidos domésticos (llama y alpaca), que
llegan de Argentina hasta las comunidades
de la provincia Sud Lipez, recolectando
ademas fibra de vicuiia. Este ilicito no es
controlado por las autoridades policiales y
militares de Bolivia en la frontera.
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Trdfico de fibra, pieles y prendas

"PRODUCTO | f

LN PAIS (ongen) PAIS @estn) _ NODO (lugar)

’ . Puerto Acosta, Catacora, Santiago ol ‘

Peru Bolivia Ao e s Fibra y pieles |

2 Bolivia Peru Desaguadero Fibra |
3 Argentina Bolivia Villazén Fibra y pieles
4 Bolivia Argentina Sud Lipez, Rio Mojon, Rio Chilenas ;:'er?das Y
5 Chile Bolivia Pisiga Bolivar Fibra I
6 Bolivia Chile Charafia Fibra y piel :

En el cuadro 4 se resume el trafico que
ocurre actualmente entre los paises del
Convenio,

TNy,

relativo a la fibra, pieles y prendas de
vicuiia. No se ha establecido si la fibra
y/o derivados salen del pais con destino a
Europa.

ARGENTINA

= g e

CharafiaPisiga

ORURO

USUARIOS™

i

nacionales y extranjeros)’

En LAPRENSA (2012), sefialaquelaventa
ilegal a intermediarios que compran el
vellon serealizaatravés del Desaguadero,
hacia Peru. Ellos ofertan 410 délares por
el kilogramo y no es necesario que la
fibra tenga una certificacién de calidad.
“Los comunarios ven mas facil llegar

UPEA - DICyT /Medicina Veterinaria y Zootecnia - [ICAT

Figura: RED DE TRAFICO

al mercado clandestino que a las
instancias del Ministerio de Desarrollo
Rural y Tierras, debido a que el dinero
se paga al instante, mientras que el
tramite de calidad y certificacion
demora entre dos y tres meses”
Alert6 de que por lo menos el 50
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por ciento del vellén que cortan los
comunarios se va de contrabando a Per.

4., Conclusiones

El trafico de prendas y fibra de vicufia
en nuestro pais aumento, sin que se
implementen mecanismos de control para
evitarlo, ya que la comercializacion en
diferentes mercados, tiendas y boutiques,
son de origen ilegal, provienen de caza
furtiva.

El impacto de la comercializacion de fibra
y prendas de vicuiia de origen de caza
furtiva al momento de evaluacién de los
mercados populares y tiendas, representa
la mortandad de 2.901 vicufas, que
asciende a un movimiento de Bs. 2,233.175
($us. 320.858) (muestra diaria).

5. Recomendaciones

Urge realizar eventos permanentes de
sensibilizacién y concientizacion de la
poblacién, haciendo énfasis que la prenda
de vicufia que portan es producto de la caza
furtiva de vicufias.

La Autoridad Ambiental Competente debe
gestionar la modificacién del Codigo de
Procedimiento Penal, para que estos actos
de caza furtiva de especies protegidas y
trafico de sus productos, sean sancionados
severamente.
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ESTUDIO DE CARACOLES LYMNAEIDAE HOSPEDERO
INTERMEDIARIO DE Fasciola hepatica EN LOS PREDIOS
DE LA COMUNIDAD AGRARIA DE KALLUTACA

Study of snails lymnaeidae intermediary inn-keeper gives hepatic
fasciola in the lands of kallutaca’s agrarian community

Suca D': Michma R?; Loza F*; Marino J*
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Abstract

The present work one carried out between July until ends of October, 2013, on a sample
of 1412 snails gathered in Kallutaca’s lands. The aim (lens) is determine the presence of
snails Lymnaeidae intermediary inn-keepers of hepatic Fasciola across the method of
capture for removal. In the one that exists there found a total of 1412.00 (100 %) copies
(specimens) of samples of gathered snails, of which 143,00 (10.1 %) copies(specimens)
are of taxa Lymneidae; 1201,00 (85,1 %) copies(specimens) are of the fam. Planorbidae;
68,00 (4.8 %) copies (specimens) are of the fam. Sphaeridae. According to the population
of snails found in every habitats in Kallutaca’s lands, the results show that in Kallutaca’s
Lagoon they did not register any species(kind) of snails; In creek To only they found 2
samples of snails of the fam. Planorbidae; In bofedal To they found 2 species(kinds): of the
fam. Lymneaedae 127 samples of snails and the fam. Planorbidae 140 samples of snails;
creek B was alone a species (kind) that is of the fam. Planorbidae with 522 snails; In the
bofedal B they found 2 species (kinds): fam. Lymneae 16 snails and of the fam. Planorbidae
497 snails: In the river that crosses Kallutaca's lands they found 2 species(kinds): fam.
Planorbidae 40 snails and fam. Spharidae 68 snails. With regard to the average size of
snails gathered in the different biotipos the opposing results were the following ones: fam.
Lymneaedae 5.83 mm: fam. Planorbidae 5.12 mm: fam. Sphaeridae 4.79 mm.

/ Diciembre 2014

Keywords: Identification, intermediate host, Lymneaedae, Sphaeridae, Sphaeridae
Resumen

El presente trabajo se realizé entre los meses de julio hasta finales de octubre de 2013,
sobre una muestra de 1412 caracoles recolectados en los predios de Kallutaca. El objetivo
es determinarla presencia de caracoles Lymnaeidae hospederos intermediarios de Fasciola
hepatica a través del método de captura por remocion. En la que se ha encontraron un total
de 1412.00 (100%) ejemplares de muestras de caracoles recolectados, de los cuales el
143,00 (10.1%) ejemplares son de taxa Lymneidae; 1201,00 (85,1%) ejemplares son de la
fam. Planorbidae; 68,00 (4.8%) ejemplares son de la fam. Sphaeridae. Segun la poblacién
de caracoles encontrados en cada habitats en los predios de Kallutaca, los resultados
muestran que en la Laguna de Kallutaca no se registraron ninguna especie de caracoles;
En riachuelo A solo se encontraron 2 muestras de caracoles de la fam. Planorbidae; En
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bofedal A se encontraron 2 especies: del fam. Lymneaedae 127 muestras de caracoles y
la fam. Planorbidae 140 muestras de caracoles; riachuelo B se encontro solo una especie
que es de la fam. Planorbidae con 522 caracoles; en el bofedal B se encontraron 2 especies:
fam. Lymneae 16 caracoles y de la fam. Planorbidae 497 caracoles: En el rio que atraviesa
los predios de Kallutaca se encontraron 2 especies: fam. Planorbidae 40 caracoles y fam.
Spharidae 68 caracoles. Con respecto al tamafio promedio de caracoles recolectados en
los diferentes biotipos los resultados encontrados fueron los siguientes: fam. Lymneaedae
5.83 mm: fam. Planorbidae 5.12 mm: fam. Sphaeridae 4.79 mm.

Palabras clave: Identificacion, hospedero intermediario, Lymneaedae, Sphaeridae,

Sphaeridae.

1. Introduccion

La Fasciola hepdtica es uno de los
parasitos responsables de provocar la
Distomatosis hepatica, enfermedad que
afecta a la produccion ganadera mundial
y que ocasiona pérdidas econdémicas
causadas por los trastornos ocasionados
al desempeiio de las funciones zootécnicas
(produccién) en los animales domésticos y
el constante decomiso de higados a causa
de la Fasciola hepdtica.

El pardsito de la Fasciola hepdtica selocaliza
principalmente en los canaliculos biliares
del higado de su hospedero definitivo,
entre los que se pueden mencionar:
bovinos, ovinos, caprinos, cerdos, equinos
y el humano entre otras especies.

Para el desarrollo de este parasito se
necesita factores climatolégicos como alta
presencia de humedad, temperaturas entre
los 10 a 35 °C. y topografias que permitan
el estancamiento de agua para que se
desarrolle el hospedero intermediario
caracoles del género Lymnaea.

La Fasciola hepdtica posee una gran
especificidad hacia su hospedador

intermediario ya que sélo se desarrolla
en caracoles de la Familia Lymnaeidae.
Estos caracoles estdn distribuidos en todo
el mundo aunque son mas abundantes en
las zonas templadas del Hemisferio Norte
(Malek, 1985). Son caracoles pulmonados,
en su mayoria anfibios, capaces de vivir
sobre el fango aunque existen algunas
especies mas acudticas que se desarrollan
a varios centimetros de profundidad.
Habitan una gran variedad de ambientes
dulceacuicolas temporarios y permanentes,

R

poco profundos, de aguas claras con poca
corriente, etc (Malek, 1985).

No todas las especies de lymneidos son
igualmente susceptibles a F hepdtica y
tanto los factores extrinsecos (condiciones
ambientales de cada region) como los
intrinsecos (estado nutricional, tamaiio,
madurez sexual, etc) influyen en el
rol de cada especie como hospedador
intermediario (Mattos y Ueno, 1986;
Minchella et al., 1985; Ollerenshaw,1971a).

Algunos lymneidos actian como el
hospedador intermediario principal de F
hepdticay otrosjuegan un rol secundario en
la transmisién del parasito (Boray, 1981).
En Europa, por ejemplo, el hospedador
intermediario principal de E hepaticaes
Lymnaea truncatula y los secundarios son
Lymnaea glabray Lymnaea palustris (Boray,
1981). En la mayoria de los paises de
América del Sur Lymnaea viatrix, L. cubensis
y L. truncatula estan identificadas como los
principales hospedadores de Fhepatica
(Kleimanet al., 2007; Pointier et al,, 2006;
Samadi et al., 2000), respectivamente).

El presente estudio se llevé a cabo para
determinar la presencia de caracoles
de la Familia Lymnaeidae hospedero
intermediario de la Fasciola hepatica en los
predios de Kallutaca a una altitud de 3900
msnm.

2. Materiales y medios

2.1 Localizaci6on
El presente trabajo de investigacién se
efectud en los campos nativos de pastoreo

del Centro Experimental de Kallutaca de la
Carrerade Medicina Veterinariay Zootecnia
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- UPEA, ubicado en el departamento de
La Paz, provincia Los Andes, Municipio
de Laja, se encuentra a 15 km de la sede
de gobierno; la altura aproximada es de
3900 a 4000 msnm. Se encuentra entre los
meridianos 16°26°19,00 y 16°46'11” de
latitud y entre los paralelos 68°19°49,18"
y 68°29°49,81 de longitud (PDM Laja, 2006
- 2010).

2.2 Metodologia experimental

Para la recoleccion de caracoles en los
predios de pastoreo de Kallutaca se
ubicaron 4 sitios o biotipos que son:
Laguna donde nace las aguas que bafian
los predios de Kallutaca, riachuelos con
lento movimiento de agua, 2 bofedales y un
rio pequefio que atraviesa los campos de
pastoreo.

Los caracoles y otras especies de
gasterépodos se colectaron siguiendo
el método de captura por remocidn
(Rabinovich, 1980) Estos fueron
recolectados a diferentes profundidades de
agua desde el fondo hasta la superficie y en
el centro y los bordes. Los caracoles fueron
recolectados cada 30 minutos por una sola
persona, quien utilizé la mano portando
una pinza, un colador de malla metalica fina
(1 mm de poro). Para estudiar la estructura
poblacional de la familia Lymnaeidae la
bisqueda se extendi6 a 2 horas. Las areas
de colecta se escogieron en base a los
siguientes criterios: a) Lugares pantanosos
sin movimiento de agua, y b) lugares con
agua estancada o de bajo movimiento de
agua.

En el campo se realiz6 una primera
identificacién de los caracoles recolectados,
llegando a nivel de familia en base a su
apariencia externa. Las taxas de familias
fueron separadas en diversos recipientes
de plastico a la que se agrego agua del sitio
de colecta, ademés de rotular con la fecha y
el sitio de muestreo. Estas muestras fueron
trasladadas al laboratorio de la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia para su
correcta identificacion.

Asimismo, se tomaron datos de pH,
temperatura del agua y temperatura
ambiente.

La temperatura del agua se registré con un
termémetro de mercurio adecuado para
acuarios con un rango de medicién entre
-10°2C a +100°C y 0,1°C de precision; el
pH se registré con un pHmetro de acuario
con un rango de medicién entre 0 y 14 y la
temperatura ambiente se registré con un
termémetro normal,

El trabajo de Laboratorio consistié en la
correcta identificacién de las especies
de la familia Lymnaeidae a partir de
las caracteristicas morfolégicas y/o
morfométricas de la conchilla (Paraense,
1982).

Las conchillas son observadas bajo un
microscopio y estereoscopio con ocular
graduado. El material estudiado se
comparo6 con las descripciones y los dibujos
de las especies de lymneidos descriptas por
(Paraense, 1982; Paraense, 1984) y con las
correspondientes a L. truncatula (Glder,
2002).

Aquellos individuos que presentaban las
mismas caracteristicas morfolégicas conlos
ya identificados eran asignados a la misma
especie. En el laboratorio se contabilizaron
los caracoles de la familia Lymnaeidae de
cada muestreo, por ambiente, cada 30
minutos. Como indice de abundancia se
utilizé la captura por unidad de esfuerzo
(Rabinovich, 1980), definido como el
numero de ejemplares capturados en 30
minutos.

Para estudiar la dinamica poblacional de
las especies recolectadas de caracoles se
realiz6 una comparacién en los humedales
(bofedales) A y B, Riachuelos A y B, esta
tarea se hizo con la finalidad de determinar
la abundancia de especies de caracoles
tomando en cuenta las variables de
Temperatura, PH del agua y movimiento de
agua.

La longitud de la conchilla se midié con
un microscopio estereoscopico con ocular
graduado. Los caracoles medidos fueron
agrupados en las siguientes categorias
de tamafio: recién nacidos, juveniles,
medianos, grandes y muy grandes para la
Fam. Lymneidae y las categorias pequefio,
mediano y grande para las dos Familias
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Planorbidae y Sphaeridae. El valor
numeérico de cada categorfa dependera de
la identidad del caracol.

2.3 Analisis estadistico
Para la evaluacién e interpretacién de

resultados se utilizé una estadistica
descriptiva cualitativa.

3. Resultados y discusiones

Los resultados obtenidos en el periodo
comprendido entre julio y finales de
octubre se colectaron un total de 1412,00
(100%) ejemplares de caracoles en
época seca, de los cuales 143,00 (10.1%)
ejemplares son de la F. Lymneidae, especie:
Lymnaea trucatula y los demés ejemplares

pertenecen a otras dos Familias de
caracoles.
FAMILIAS N° DE INDIVIDUOS DE CARACOLES %
Lymneidae 143 10%
Planorbidae 1201 85%
Sphaeridae, | 68 5%
TOTAL 1412 100%
Los datos obtenidos confirman la de FE hepdtica (Kleimanet al, 2007;

presencia de la especie: Lymnaea trucatula
cf. Galba truncatula (fam. Lymnaeidae)
en los predios de Kallutaca, la Fasciola
hepdtica posee una gran especificidad
hacia su - hospedador intermediario ya
que solo se desarrolla en caracoles de la
familia Lymnaeidae. Algunos Lymneidos
acttian como el hospedador intermediario
principal de Fasciolahepdticay otros juegan
un rol secundario en la transmisién del
parasito (Boray, 1981). En la mayoria de los
paises de América del Sur Lymnaeaviatrix,
L. cubensisy L.truncatulaestan identificadas
como los principales hospedadores

Pointieret al, 2006; Samadiet al, 2000),
respectivamente).

Con relacion a las otras 2 Familias
encontradas en la recoleccién de caracoles
1201,00 (85,1%) ejemplares son de la F.
Planorbidae, especie: Biomphalaria sp.
presenta la mayor cantidad de ejemplares
que se puede encontrar en los diferentes
biotipos de los predios de Kallutaca y68,00
(4.8%) ejemplares son de la F. Sphaeridae,

especie: Sphaerium sp., tal como se muestra
en la fig. 1

Familla Sphaeridae

Coracoles encontrados por familia

Familia Lymneidae
143

Fig.1. Distribucion porcentual por familias y especies de caracoles

Con respecto a los habitats encontrados se categorizé los lugares con fines didacticos para

la interpretacion de los resultados. Fig. 2 y 3.
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HABITATS | PH ESPECIES ENCONTRADAS

Laguna 8.0 | Ninguna

Riachuelo A | 8.0 | Solo 2 ejemplares de la Fam. Planorbidae, especie: Biomphalaria sp.

Se encontraron: 127 ejemplares de la Fam. Lymneidae, especie:
Humedal A | 7.5 | Lymnaea trucatula y 140 ejemplares de la Fam. Planorbidae, especie:

Biomphalaria sp.
Se encontraron 522 ejemplares de la F. Planorbidae, especie:

Biomphalaria sp.
Se encontraron: 16 ejemplares de la Fam. Lymneidae, especie: Lymnaea

Humedal B | 7.0 | trucatulay497 ejemplares de la Fam. Planorbidae, especie: Biomphalaria

RiachueloB | 7.5

sp.
Rio 70 Se encontraron: 40 ejemplares de la Fam. Planorbidae, especie:
) Biomphalaria sp. Y 68 la Fam. Sphaeridae, especie: Sphaerium sp.

Fig. 2. Composicién de especies y familias encontradas en cada hdbitat.

SAMILIA HABITATS ; i : ; .
= LAGUNA | RIACHUELO A [ HUMEDAL A | RIACHUELO B HUMEDAL B | RIO
Lymneidae | O 0 127 0 16 0 143
Planorbidae | O 2 140 522 497 40 | 1201
Sphaeridae | 0 0 0 0 0 68 68
TOTAL 0 2 267 522 513 108 | 1412

Caracoles encontrados por ecosistema

500

400

mPH

mFam. Lymneidae

® Fam. Planorbidae

mFam. Sphaeridea

100

(o]

Bofedal A Riachuelo B Bofedal B

Laguna Riachuelo A

Fig. 3. Relacion entre el niimero de individuos y habitats

parasitosis en particular, estan localizadas
naturalmente en ambientes denominados
incluidos en areas

De acuerdo con Pavlovsky (1966), las

enfermedades poseen habitats naturales
en el mismo sentido que las especies., las focos naturales
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geograficas claramente definidas. Los
focos naturales son unidades ecoldgicas o
porciones de un cierto paisaje, que incluyen
una comunidad de animales formada por el
pardsito, los vectores y los hospedadores y
el ambiente externo o abidtico que facilita la
circulacion del parasito y la persistencia del
mismo en la naturaleza (Wisnivesky, 2003).

Los resultados obtenidos en la recoleccién
de caracoles se localiz6 un foco natural
(Bofedal A) donde se encuentra la mayor
cantidad de caracoles de la Familia Limnaea
con respecto al Bofedal B donde la mayor
poblacién de caracoles pertenece a la
Familia Planorbidae.

so0 1

497

m Bofedal A

m Bofedal B

aso

aco v~

350 -/

300 -

250 +

200 +

150 -+

100 '/

50 - 5

o /_7 "
PH Fam. Lymneidae Fam. Fam. Sphaeridea
Planorbidae

Fig. 4. Comparacién de Bofedal A Vs. Bofedal B

En la comparacioén que se realiza entre los
2 biotipos de Riachuelos A y B se muestra
que las condiciones son favorables para

la Familia Planorbidae encontrindose la
mayor cantidad de ejemplares de caracoles.

600 -

500 A

400 A

300 1

M Riachuelo A

200 A+

M Riachuelo B

100 +

522
. 2 S
- l P

St

Fam. Lymneidae

Fam.
Planorbidae

—

Fam. Sphaeridea

Fig. 5Comparacién de Riachuelo A Vs. Riachuelo B

Las actividades realizadas en el Laboratorio
de Medicina Veterinaria y Zootecnia en la
identificacién de los individuos de la familia
Lymnaeidae a partir de las caracteristicas
morfolégicas y/o morfométricas de la
conchilla arrojaron estos resultados, para

tales fines se hizo unamedicién longitudinal
desde el apex hasta el margen anterior de
la conchilla, otra medicién de la abertura
de la conchilla del caracol y finalmente las
circunvoluciones de la conchilla y que son
expresados en la Fig. 6
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FAMILIA Lymnaeidae CATEGORIAS DE TAMANO

MDA B SR RO 1 TVENL a3 Tall | MEDIANAST.S o 18 mi
Min Max Promedio Min Max Promedio Min Max Promedio
LARGO 2.5 35 325 4.0 7.0 6.81 7.0 8.5 7.45
CIRCOMB 15 15 15 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5
ABERTURA 3.0 40 38 45 75 7.0 75 90 8.16

Caracoles selecionados por tamafio (Fam. Lymneidae)

140

120 -

125

100

20

€0

40

20

Reclen nacidas (1-3,6 Juveniles(3,7-6,5 mm) Medianas (6,6-1 3.1

mm)

Para la familia Planorbidae se midié el
didmetro de la conchilla desde el margen
superior hasta el margen inferior utilizando
un estereoscopio con ocular graduado, se
midieron a todos los caracoles recolectados

Fig. 6. Gasterdpodos seleccionados por tamaiio de la familia Lymnaeidae

Grandes(13,2-19,7 MuyGrandes (19,8< X

) mm) mm)

en 30 minutos de cada ecosistema y por
fecha de muestreo. Los caracoles medidos
fueron agrupados en las siguientes
categorias de tamao: pequeiios, medianos
y grandes tal como se muestra en la Fig.7.

FAMILIA Planorbidae CATEGORIAS DE TAMANO
MEDIDAS PEQUENA MEDIANA GRANDE
Min | Max | Promedio | Min | Max | Promedio | Min Max | Promedio
DIAMETRO | 2.0 35 | 291 40 |65 |5.02 70 |85 7.45

Caracoles seleccionados por tamano ( Fam. Planorbidae)

m Pequefios B Medianos = Grandes

Fig. 7. Gasterépodos seleccionados por ta

maio de la familia Planorbidae
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Para la F. Sphaeridae se midié6 el didmetro
de la conchilla tanto el largo y ancho de
la conchilla con un estereoscopio con
ocular graduado, se midieron a todos los
caracoles recolectados en 30 minutos de

cada ecosistema y por fecha de muestreo.
Los caracoles medidos fueron agrupados
en las siguientes categorias de tamario:
pequefios, medianos y grandes tal como se
muestra en la Fig. 8

FAMILIA Sphaeridae CATEGORIAS DE TAMANO
MEDIDAS PEQUENAS MEDIANAS GRANDES
! 5 Min | Max | Promedio Minl Max | Promedio Min Max Promedio
| LRG0 |0 o o 4.0 |55 [ 4.79 0 o 0
ancHo |0 o |o 45 | 6.0 | 5.33 0o |o 0

Caracoles selecionados por tamafio ( Fam. Sphaeridae)

| 80 —

70

60

50

40

30

20

10

0

Pequefios

Medianos

0

Grandes

Fig. 8 Gasterdpodos seleccionados por tamario de la familia Sphaeridae

En la cuantificacién de los resultados
se emple6 la estadistica descriptiva,
calculandose como medidas de posicién
la media aritmética y como medidas
de dispersién, el rango y la desviacién
estandar (Pagano et al., 2001).

4. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos en
el presente trabajo de investigacién se
establecen las siguientes conclusiones:

En la zona de estudio se identificaron
3 especies de caracoles repartidas en
3 familias (Lymneidae, Planorbidae y
Spharidae).

La  especie: Lymnaeatruncatula cf.
(Galbatruncatula)hospedero intermediario
de la Fasciola hepdtica en un biotipo
predomina en Bofedal A, que reune las

caracteristicas adecuadas detemperatura,
humedad y pH.

En los 4 habitats se pudo verificar la
variabilidad de PH, en elbofedal A con
pI:I de 7.5 presenta la mayor cantidad de
numero de individuosde la familia Lymneae
€n comparacion del Bofedal B pH neutro,
presenta un 10% de Lymneas.

El habitat Riachuelo A con un pHbasico
se identificaron 2 muestras de la Familia
Planorbidae en comparacién al Riachuelo B,
donde se pudo verificar la mayor cantidad
de caracoles de la Familia Planorbidae.
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En el rio circindate de los predios de
pastoreo de Kallutaca con un pH neutro
se pudo encontrar mayor numero de
individuos de la Familia Spharidae.

En el Riachuelo B presenta mayor nimero
de individuos grandes y en el bofedal A
se pudo evidenciar caracoles de mediano
tamaino.
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6. Anexos

o
X i

Laguna artificial con la planta Schoenoplectus
Riachuelo permanente (A) en época.

S 3

Materiales utilizados en trabajo de campo
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Humedal (Bofedal A)con agua permanente

Observacion de muestras de la Familia Lymneaedae
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EQUIPOS DE LABORATORIO IMPLEMENTADOS
Nutricion y Alimentacion Animal
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Equipo de Kendal, para analisis bromatologico (anaIIS|s de
proteina cruda, fibras totales, materia seca y ceniza.
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REPRODUCCION Y BIOTECNOLOGIA

Repr.oductor macho raza Asblack de propasito lechero:
Destinado para la mejora genética de ovejas criollas de la
zona, con actividades de: coleccion y evaluacién de semen,

procesamiento de pajuelas, inseminacion artificial y banco de
semen.
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SERVICIOS DE LABORATORIO CLINICO VETERINARIA

Servicios:

. Analisis . ! 5

coproparasitologico |3

5

5

. Analisis, . 2
hematologico

. Ar_lélisgs %
microbiolégico

. Analisjs quimica
sanguine

Direccion:
El Alto Zona Villa esperanza, Avenida Sucre A S/N - Tel. 2115237
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AREA DE INVESTIGACION EN LA SUB SEDE
KALLUTACA

Elaboracién y estudio de compost con el uso de estiércol de

diferentes especies, para la fertilizacic
y ilizacién de los suelos desti
L . n
en la produccién de forrajes. S
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MODULOS EXPERIMENTALES EN LA SUB - SEDE
KALLUTACA
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PROYECTOS DE IMPLEMENTACION

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA

Infraestructurapara laboratorio de delinstituto de Investigacion
de la Carrera Medicina Veterinaria y Zootecnia. Para la

nstalacion de los equipos de:

. Bromatologia

. Reproduccion y biotecnologia

DE - MAPIRT |

PROYECTO DE_GANADO DE CA

* Construccion de Infraestructura productiva
* Implementacion de pastos forrajeras

* - Implementacién de semovientes tipo carnico
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