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Abstract

The present work was carried out in 2012, at the Kallutaca Experimental center of Public University of
El Alto, Laja — La Paz. The objective of this work was to evaluate the biological parameters of the california
red worm (Eisenia foetida) in the process of vermicomposting with different proportions of coca leaf
residual municipal solid waste The treatments were: T1 (HCR 25 %-RSU 75 %), T2 (HCR 50 %-RSU 50
%), T3 (HCR 75 %-RSU 25 %) and T4 (HCR 100 %-RSU 0 %). The experimental design was a completely
randomized block design (CRBD) using 4 treatments and 3 replications.

Biological parameters show the following: Number of clitellated worms (T4: 11 individuals); number
of sub-clitellated worms (T4: 6 individuals); number of juvenile worms (T4: 29 individuals); number of
cocoons (T4: 4 cocoons); number of worms/cocoon (T4: 8 juvenile worms); total number of worms (T4:
46 individuals) and earthworm biomass (T4: 12.6 g).

Keywords Coca waste, solid waste, biological parameter, worms, vermicompost.

Resumen

El presente trabajo se llevo a cabo en 2012, en el Centro Experimental de Kallutaca de la Universidad
Publica de El Alto, Laja — La Paz. El objetivo de este trabajo fue evaluar los parametros bioldgicos de la
lombriz roja californiana (Eisenia foetida) en el proceso de vermicompostaje con diferentes proporciones
de hoja de coca residual y residuos solidos urbanos. Los tratamientos fueron: T1 (HCR 25 %-RSU 75 %),
T2 (HCR 50 %-RSU 50 %), T3 (HCR 75 %-RSU 25 %) y T4 (HCR 100 %-RSU 0 %). El disefio experimental
fue de bloques completos al azar (DBCA) con 4 tratamientos y 3 repeticiones.

Respecto a los parametros bioldgicos: Numero de lombrices clitelados (T4: 11 individuos); nimero
de lombrices sub-clitelados (T4: 6 individuos); nimero de lombrices juveniles (T4: 29 individuos); nimero de
capsulas (T4: 4 capsulas); nimero de lombrices/capsulas (T4: 8 individuos); numero total de lombrices (T4:
46 individuos) y la biomasa de las lombrices (T4: 12.6 g).

Palabras clave Residuos de coca, residuos solidos, parametro biolégico, lombrices, vermicompost.

1. INTRODUCCION

Las lombrices son considerados animales
invertebrados del grupo de los anélidos, se
encuentran generalmente en zonas o0 lugares
himedos en todo el mundo. Las lombrices
mas comunes y conocidas son las lombrices de
tierra (0 lombriz de terrestre). Se dice que en el
mundo existen mas 4400 especies de lombrices
de los cuales solamente una media docena de
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ellas, pueden ser utilizadas en la degradacion de
residuos organicos

Investigadores del drea de lombricultura
han descubierto una especie de lombriz capaz
de transformar todo tipo de materia organica,
su nombre comun es la lombriz roja californiana
(Eisenia foetida). Esta lombriz es considerada
la mejor del mundo. Segun Vasquez (2003), los

47

Ingenieria Agronémica

UPEA - DICYT




Ingenieria Agronémica

UPEA - DICYT

Revista Cientifica y Tecnoldgica _

motivos son los siguientes:

e En muchos paises del mundo se ha
experimentado con ella, en diferentes
condiciones de clima y altitud, viviendo en
cautiverio sin fugarse de su lecho.

e Muy prolifera, madurando sexualmente
entre el segundo y el tercer mes de vida.
Su longevidad es aproximadamente de 16
anos.

e (Capacidad reproductiva muy elevada, la
poblacion puede duplicarse de 45-60 dias.

e Se alimenta con mucha voracidad,
consumiendo todo tipo de desechos

agropecuarios  (estiércoles,  residuos
agricolas, etc.) y desechos organicos de la
industria.

e Produce enormes cantidades de humus
y de carne de lombriz por hectarea como
ninguna otra actividad zootécnica lo logra.

e Se pueden obtener otros productos base
para la industria farmacéutica. A partir
del liquido celomatico, se han producido
antibiéticos para uso humano.

Caracteristicas como el no sangrar al
producirse un corte en su cuerpo y ser totalmente
inmune al medio contaminado, como la elevada
capacidad de regeneracion de sus tejidos, son
motivos de investigacion para la aplicacion en el
ser humano.

Al'igual que el hombre, las lombrices también
requieren de ciertos factores edafoclimaticos
para Su Ssobrevivencia, ademas es primordial
en la produccion de humus de lombriz. ES muy
importante considerar lo siguiente:

e Es muy importante que el material
que se le suministre, tenga una pre-
descomposicion de por lo menos 30 dias
(esto depende del tipo de material organico)

e Se debe de proteger de la presencia de
luz solar, las lombrices son consideradas
fotofobicas significa que huyen de la luz, no
toleran la presencia de luz solar y en caso
de estar expuesta al sol mueren en pocos

minutos.
e También es muy importante la
temperatura, la lombriz tiene una

temperatura corporal de 10 °C, por lo tanto
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lo ideal es mantenerlos en un rango de
temperatura de 19 a 24 °C. Caso contrario
las lombrices entran en un periodo de
latencia dejando de reproducirse, ademas
se alarga el ciclo evolutivo.

e Otro de los factores importantes a
considerar es la humedad, las lombrices
requieren una humedad de 70 a 80 %, la
humedad ideal es del 75 %, el exceso y la
deficiencia de la humedad son mortales
para las lombrices.

e El pH, es importante mantener niveles de
pH neutrales (7), los niveles el pH depende
de lahumedady la temperatura, si estos dos
factores son manejados adecuadamente se
controla el pH.

e Elriego es fundamental para el control de
la humedad, las lombrices no tienen dientes
por lo tanto no pueden absorber el alimento
seco, ademas el 80 % del cuerpo de las
lombrices estan constituidos por agua y la
pérdida de éste elemento le provocaria la
mortalidad inmediata.

e |a aireacion es fundamental para la
correcta respiracion y desplazamiento de las
lombrices, en caso de no ser la adecuada el
consumo de alimento se reduce y ademas
la taza de reproduccion es minima.

e Por (ltimo, es muy importante proteger
de los depredadores de la lombriz, tales
como aves, roedores, hormigas, babosas,
acaros, etc. Depende de ello la salud de las
lombrices.

Las lombrices rojas californianas se alimentan
de todo tipo de material organico biodegradable
y uno de ellos es la hoja de coca residual y los
residuos solidos urbanos. El presente estudio tiene
la finalidad de reducir las grandes cantidades de
hoja de coca residual provenientes del narcotrafico
y las toneladas de residuos solidos urbanos
generadas por la poblacion de la ciudad de El Alto
— La Paz, Bolivia.

Segun, FELCN (2012), ha reportado que en
Bolivia existe 739883 kg de hoja de coca incautada
al narcotrafico, significa 740 toneladas de hoja de
coca ilegal Cuadro 1.
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Cuadro 1. Incautacion de hoja de coca (kg)

Departa-

2008
mento

2009 2010 2011 2012

La Paz 196829 290394 322013 | 172134 | 204585

Cocha-

bimba 1628706

1031999 | 540816 | 347538 | 291431

Santa Cruz 155464 161244 78027 48896 | 219573

Tarija 21030 20081 37457 7077 17877

Oruro 34075 45674 7076 21746 232

Potosi 7149 5764 2655 1034 1148

Chuquisaca 8444 3924 20875 1053 1422

Beni 13076 14959 6058 3843 3536

Pando 50 0 58 0 79

Total 2064823 | 1574039 | 1015035 | 603321 | 739883

Fuente: FELCN, 2012.

Por otro lado, EMALT (2012), actualmente en
la ciudad de El Alto del departamento de La Paz se
genera aproximadamente 384 tn/dia de residuos
solidos urbanos, con una produccion percapita
de 0.40 kg/ha/dia producto de las actividades
domésticas, agropecuarias, comerciales e
industriales, etc., de los cuales el 66 % es residuo
organico biodegradable. En la (Figura 1), se puede
observar el promedio de la composicion de los
residuos solidos urbanos generados en la ciudad
de El Alto.

Metales
2,5%

Vidrio 29%

uOtros mMetales wPlasticos mVidrio mPapel mMateria organica

Figura 1.
2012)

Composicion de RSU, EI Alto (EMALT,

Martin et al., (2011) el vermicompostaje, €s un
proceso de descomposicion de la materia organica
realizado por las lombrices. Donde la lombriz a
través de su tracto digestivo, convierte los restos
organicos en un producto estable y de excelentes
cualidades, llamado vermicompost.

Mismos autores, denotan que normalmente
para el vermicompostaje se emplea la lombriz roja
de California de la especie Eisenia foetida, debido
a su gran voracidad, su capacidad de procesar una
amplia cantidad de productos, por su tolerancia
a amplios rangos de temperatura y humedad, su

alta tasa de reproduccion y su longevidad, estas
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lombrices fueron seleccionadas de una infinidad
de pruebas experimentales con otras especies de
lombrices, resultando al final la mejor especie.

2. MATERIALES Y METODOS

Ubicacion

El presente trabajo se realizd, en los predios
del Centro Experimental de Kallutaca, situada
al Oeste de la ciudad de El Alto, distante a 26
km de la Sede de gobierno, municipio de Laja,
provincia Los Andes, del departamento de La Paz.
Geograficamente se sitia a 16° 31’ 27” latitud Sud
y 68° 18’ 32" longitud Oeste. (Guarachi, 2011)

Materiales

e Material  bioldgico: lombrices  rojas
californianas, provenientes del stock del
lombricario de la carrera de Ingenieria
Agronomica de la Universidad Publica de
El Alto.

e |[nsumos para el sustrato: hojas de
coca residual (HCR) procedente de
Direccion General de la Hoja de Coca e
Industrializacion y residuos solidos urbanos
(RSU) procedentes de la ciudad de El Alto.

e Material de campo para determinar las
variables bioldgicas: Balanza analitica,
calculadora, camara fotografica, cilindro
PVC, lapiz, pinzas, platillos de plastico,
planilla de campo, tablero, etc.

Metodologia

Se evaluaron las siguientes categorias de
lombrices rojas californianas (NUmero de lombrices
clitelados, numero de lombrices sub-clitelados,
nimero de lombrices juveniles, nimero de
capsulas, numero de lombrices/capsula, nimero
total de lombrices y biomasa de lombrices), para lo
cual se realizaron las siguientes actividades:

e Extraccion de muestras.- Esta actividad
consistid en extraer muestras de cada
unidad experimental (litera) mediante un
cilindro de PVC.

e Seleccion y  categorizacion de las |
lombrices.- Una vez extraida la muestra
de la litera se procedio a volcar la muestra
en una mesa impermeabilizada, luego se
seleccionaron las lombrices segun sus
edades, separandolos por categorias.

e Registro de categorias.- Consistio en
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registrar todas las categorias de lombrices
evaluadas, mediante el conteo manual.

e Pesaje de las lombrices.- Mediante el
uso de una balanza analitica se realizo el
pesaje de las lombrices rojas californianas,
la finalidad de esta actividad es para
determinar labiomasa final de las lombrices.

La evaluacion de esta variable se realizé cada
15 dias, mediante el uso de un cilindro de plastico
(tubo PVC) con las siguientes caracteristicas y
dimensiones: base afilada, 10 cm de altura y 10
cm de diametro. El peso del sustrato en evaluacion
de cada muestra fue de 600 g, el nimero total de
muestras evaluadas de cada unidad experimental
fue de 3 muestras, los cuales se volcaron en la
mesa impermeabilizada con nylon.

Analisis estadistico. Para el analisis de datos
se utilizo el disefio de bloques completamente al
azar (DBCA), donde se considerd tres bloques,
cuatro tratamientos y tres repeticiones. Un total de
12 unidades experimentales.

Parala presente investigacion, se establecieron
los siguientes tratamientos:

T1 (HCR 25 %-RSU 75 %)
T2 (HCR 50 %-RSU 50 %)
T3 (HCR 75 %-RSU 25 %)
T4 (HCR 100 %-RSU 0 %)

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Nimero de lombrices cliteladas

El andlisis de varianza (ANVA), sobre el nimero
de lombrices cliteladas (Cuadro 2), establece que
no existen diferencias significativas entre bloques
pero, existen diferencias altamente significativas
entre los tratamiento.

~ Cuadro 2. ANVA, Numero de lombrices
cliteladas

FV GL sc cM Fc Pr>F
Blo- 0.3916
ques 2 117 058  1.10 NS
Trata-

mien- 3 23172 77.24 14574 0-0001
tos

Error 6 3.18 0.53
Total 1 236.07

Pro-

medio  3.00

(Indiv.)

CV ) 24.75

50

(NS) = No
significativo
estadistica-
mente; (**)
= Altamente
significativo
estadisti-
camente al
1%

El coeficiente de variacion (CV) fue 24.75 % el cual
indica que los datos evaluados estan dentro de los
parametros estadisticos de aceptacion (< 30 %),
con un promedio general de 3 individuos clitelados.

N° DE LOMBRICES
CLITELADAS

2 1

. s | : g
T4 T3 T2 m
(HCR100%- (HCR75%- (HCR50%- (HCR25%-
RSU0%) RSU25%) RSU50%) RSU75%)
Figura 2. Numero de lombrices cliteladas

La prueba de Duncan para numero de
lombrices cliteladas (Figura 2), muestra diferencias
estadisticas entre los tratamientos. Donde el T4
tuvo mayor niimero de individuos clitelados, con
11 individuos seguido por los demas tratamientos.

Los valores obtenidos en la presente
investigacion respecto al nimero de lombrices
cliteladas, en comparacion con los datos
encontrados por Mamani et al., (2012) son
inferiores, porque 10s mencionados investigadores
obtuvieron un promedio de 19 individuos clitelados.

Numero de lombrices sub-cliteladas

El andlisis de varianza, sobre el nimero de
lombrices sub-cliteladas (Cuadro 3), establece que
no existen diferencias significativas entre bloques
pero, existen diferencias altamente significativas
entre los tratamientos, en la biotransformacion de
hojas de coca residual mezcladas con residuos
solidos urbanos.
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Cuadro 3. ANVA, Numero de lombrices sub-

Cuadro 4. ANVA, Numero de lombrices

cliteladas juveniles
FV GL SC CM Fc Pr>F FV GL SC CM Fc Pr>F
Bloques 2 104 052 104 04081 Bioques 2 197 099 o051 06241
Trata- 3 11351 37.84 7601 00001~ @& 3 56843 189.48 98.10 0.0001-
mientos mientos
Error 6 2.99 0.50 Error 6 11.59 1.93
Total 1" 117.54 Total 1" 581.99
Promedio 44 g.mm?' 19.00
10 (Indiv.)
CV %) 6.24 CV oy 7.18
S:‘esr?t: :: 01 so}ngnificativo estadisticamente; (**) = Altamente significativo estadistica- (NS) = No significativo estadisticamente; (**) = Altamente significativo estadisticamente

El coeficiente de variacion fue 6.24 %, el cual
indica que los datos evaluados estan dentro de los
parametros estadisticos de aceptacion (< 30 %),
con un promedio general de 11 individuos sub-
clitelados.

N° DE LOMBRICES
SUB-CLITELADAS

T2 T T3 T4
{(HOR50%- {(HOR25%- (HCR785%- (HCR100%-
RSUS0%) RSU75%) RSU25%) RSU0%)

Figura 3. Nimero de lombrices sub-

cliteladas

La prueba de Duncan para ntimero de lombrices
sub-cliteladas (Figura 3), muestra diferencias
gstadisticas entre los tratamientos. Donde el T4 fue
el mejor tratamiento con 6 individuos; se considera
el mejor tratamiento porque el T4 tuvo individuos
sub-clitelados (lombrices que no estan en actividad
reproductiva) en menor proporcion, seguidos por
los demads tratamientos.

Los valores obtenidos en la presente
investigacion con respecto a la cantidad de
individuos sub-clitelados, son inferiores a los datos
encontrados por Mamani et al., (2012) quienes
obtuvieron un promedio de 16 individuos sub-
clitelados.

Numero de lombrices juveniles

En el ANVA, sobre el nimero de lombrices
juveniles (Cuadro 4), establece que no existen
diferencias  significativas entre bloques pero,
existen diferencias altamente significativas entre
los tratamientos.

al1%

El coeficiente de variacion fue 6.24 %, el cual
indica que los datos evaluados estan dentro de los
parametros estadisticos de aceptacion (< 30 %),
con un promedio general de 11 individuos sub-
clitelados.
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(HCR100%-
RSU0%)

(HCR75%- (HCR25%~
RSU25%) RSU75%)

TRATAMIENTO S

(HCR50%-
RSUS0%)

Figura 4. Nimero de lombrices juveniles

La prueba de Duncan para numero de
lombrices juveniles (Figura 4), muestra diferencias
estadisticas entre los tratamientos evaluados.
Donde el T4 tuvo mayor numero de individuos
juveniles, con 29 individuos; seguidos por los
demas tratamientos.

Si comparamos los valores obtenidos en la
presente investigacion, con los datos encontrados
por Serrano, (2004) son inferiores respecto al T3
(RE-1:1) quien obtuvo una media de 42 individuos
juveniles, pero superiores con respecto a los
tratamientos T1, T2, T4 y T5 donde obtuvo valores
inferiores a los datos de la presente investigacion.

Numero de capsulas

El andlisis de varianza, sobre el nimero de
capsulas y/o cocones (Cuadro 5), establece que
existen diferencias significativas entre bloques
y diferencias altamente significativas entre 1os
tratamientos, en la biotransformacion de hojas de
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coca residual combinadas con residuos solidos
urbanos.

Cuadro 5. ANVA, Niimero de céapsulas

FV GL  SC cM Fc  Pr>F
Blo- 0.4219
Do 2 0002 0001 100 :
Trata-

mien- 3 28523 9508 1140000 0-0001
tos

Error 6 0.005 0.001

Total 11 28529

Pro-

medio  1.00

(Unid.)

cv

Gy 242

(*) = Significativo estadisticamente; (**) = Alta-
mente significativo estadisticamente al 1 %

El coeficiente de variacion fue 2.42 %, el cual
indica que los datos evaluados estan dentro de los
parametros estadisticos de aceptacion (< 30 %),
con un promedio general de 1 capsula.

5

n 4
3
3 2
o
o
o
w
o 2
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=z 1
1
o o
E c c
o 1
T4 T3 T2 T1
(HCR100%- (HCR759%- (HCRE0%- (HCR25%-
RSU0%) RSL25%) RSUS0%) RSU75%)
TRATAMIENTOS

Figura 5. Numero de cépsulas

La prueba de Duncan para nimero de capsulas
(Figura 5), muestra diferencias estadisticas entre
los tratamientos. Donde el T4 tuvo la mayor
cantidad de capsulas, con 4 capsulas; seguido
del T3 con 1 capsula; mientras que T2 y T1 no
presentaron ninguna capsula.

Si comparamos los valores obtenidos en la
presente investigacion con los datos encontrados
por Mamani et al., (2012) son similares con el
T4, e inferiores con los demas tratamientos,
donde los mencionados investigadores obtuvieron
un promedio de 4 capsulas, en la investigacion
realizada bajo condiciones de carpa solar y
suministrando a las lombrices Restos de cocina.

Numero de lombrices/capsula

52

El andlisis de varianza, sobre el nimero de
lombrices/capsula (Cuadro 6), establece que no
existen diferencias significativas entre bloques
pero, existen diferencias altamente significativas
entre los tratamientos, en la biotransformacion
de hojas de coca residual combinadas con
residuos solidos urbanos mediante la técnica de
vermicompostaje.

Cuadro 6. ANVA, Nimero de lombrices/capsula

FV GL sC cMm Fc Pr>F
Bloques 2 0007 0003 033 07290
Trgfa- 3 124883 41.628 416275 0.0001 -
mientos
Error 6 0.060 0.010
Total 11 124.949

Promedio 3.00

(Indiv.)

CV %) 3.86

(NS) = No significativo estadisticamente; (**) = Altamente significativo estadisticamente al 1 %

El coeficiente de variacion fue 3.86 %, el cual
indica que los datos evaluados estan dentro de los
parametros estadisticos de aceptacion (< 30 %),
con un promedio general de 3 individuos/cépsula.

10
a4

64

2

N° DE LOMBRICES/CAPSULA

= ] 0

c <

T4 T3 T2 T
(HCR100%- (HCR75%- (HCRS50%- (HCR25%-
RSU0%) RSU25%) RSUS0%) RSU75%)
TRATAMIENTOS

Figura 6. Nimero de lombrices/cépsula

La prueba de Duncan para numero de
lombrices/capsula (Figura 6), muestra diferencias
estadisticas entre los tratamientos. Donde el T4
tuvo la mayor cantidad de lombrices/capsula, con
8 individuos; seguido por los demas tratamientos.

Si- comparamos los valores obtenidos en
el presente estudio, con los datos encontrados
por Paco, (2004) el valor del T4 de la presente
investigacion es superior, mientras que los valores
de los demas tratamientos son inferiores, porque
el mencionado investigador obtuvo los siguientes
resultados: Restos de cocina (4 crias); Pulpa de
café (4 crias) y Carton (3 crias/capsula).

NUmero total de lombrices
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El ANVA, para el numero total de lombrices
(Cuadro 7), establece que no existen diferencias
significativas entre blogues pero, existen diferencias
altamente significativas entre los tratamientos, en la
evaluacion de parametros bioldgicos de la lombriz
roja californiana con diferentes proporciones de
hoja de coca residual combinadas con residuos
s0lidos urbanos.

Cuadro 7. ANVA, Nimero total de lombrices

FV GL SC CM Fc Pr>F
Blo 2 054 027 o011 08945
ques
Trata-
mien- 3 75754 25251 10591 0.0001
tos
Error 6 14.31 2.38
Total 1 772.39
Pro-
medio  33.00
(Indiv)

CV %) 4.62
(NS) = No significativo estadisticamente; (**) = Altamente significativo estadisticamente

al1%

El coeficiente de variacion fue 4.62 %, el cual
indica que los datos evaluados estan dentro de los
parametros estadisticos de aceptacion (< 30 %),
con un promedio general de 33 individuos totales.
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RSU25%) RSU75%)

TRATAMIENTO S

T2
(HCR50%-
RSUS0%)

T4
(HCR100%-
RSU0%)

Figura 7. Numero total de lombrices

La prueba de Duncan para numero total
de lombrices (Figura 7), muestra diferencias
estadisticas entre los tratamientos. Donde el
tratamiento T4 tuvo mayor cantidad de individuos
totales, con 46 individuos; seguido por los demas
tratamientos.

Si comparamos los valores obtenidos de la
presente investigacion con los datos encontrados
por Serrano (2004) solamente el T2 (E) con 49
individuos es superior con respecto a los valores de
la presente investigacion, los demas tratamientos
tienen valores inferiores al presente estudio, donde

T3 (1:1) con 17 individuos totales; T4 (2:1) con 6
individuos totales; T5 (3:1) con 5 individuos totales
y T1 (R) con 2 individuos totales.

Biomasa de lombrices

El ANVA, sobre la biomasa de lombrices que
se muestra en el (Cuadro 8). Establece que no
existen diferencias significativas entre bloques
pero, existen diferencias altamente significativas
entre los tratamientos.

Cuadro 8. ANVA, Biomasa de lombrices

FV GL SC CM Fc Pr>F
Blogues 2 048 024 045 0.6570ns
Tréita- 3 4178 1393 26.07 0.0008 -
mientos
Error 6 321 0.53
Total 11 45.47
Promedio
()] 9.70
CV %) 7.54
(NS) = No significativo estadisticamente; (**) = Altamente significativo estadisticamente

al1%

El coeficiente de variacion para este variable fue
7.54 %, lo que significa que los datos evaluados
estan dentro de los parametros estadisticos de
aceptacion (< 30 %), con un promedio general de
9.70 g de biomasa de lombrices.
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Figura 8. Biomasa de lombrices

La prueba de Duncan para la biomasa
de lombrices (Figura 8), muestra diferencias
estadisticas entre los tratamientos. Donde el
tratamiento con mayor peso en la biomasa de |
lombrices fue T4, con 12.6 g; seguido por los
demas tratamientos.

Si compramos los valores obtenidos en la
presente investigacion con los datos encontrados
por Mamani et al., (2012) son superiores, porque
los mencionados investigadores obtuvieron una
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biomasa de 0.2 g de lombriz.

4. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos sefalados y los
resultados obtenidos se llegd a las siguientes
conclusiones:

En el nimero de lombrices clitelados (T4: 11
individuos, T3: 1 individuo, T2 y T1 con ninguln
individuo).

Respecto al numero de lombrices sub-
clitelados (T4: 6 individuos, T3: 11 individuos, T1:
13 individuos y T2: 14 individuos).

En el nimero de lombrices juveniles (T4: 29
individuos, T3: 23 individuos, T1:13 individuos vy
T2: 12 individuos).

Con relacion al numero de capsulas (T4:
4 capsulas, T3: 1 cépsula, T2 y T1 con ninguna
capsula).

En cuanto al nimero de lombrices/capsulas
(T4: 8 individuos, T3: 2 individuos, T2 y T1 con
ningun individuo).

Con referente al nimero total de lombrices (T4:
46 individuos, T3: 35 individuos, T1: 27 individuos
y T2: 26 individuos).

En la biomasa de las lombrices (T4.12.6 ¢, T3:
99¢,T1:8.7gyT2:7.69).
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